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A\ AVERTISSEMENT : Ce produit peut vous exposer a des produits chimiques, y
compris le noir de carbone, qui est connu pour I'Etat de Californie pour causer le
cancer, et le BPA, qui connait I'état de Californie pour provoquer des malformations
congénitales ou autres problemes reproductifs. Pour plus d’'informations, allez a
www.P65Warnings.ca.gov.



http://www.p65warnings.ca.gov/

INTRODUCTION

Ce manuel contient les informations nécessaires a l'installation et a l'utilisation du systéeme de contrble
numérique de l'excitation, le DECS-400 (Digital Excitation Control System). Pour réaliser cet objectif, les
informations suivantes sont dispensées par le manuel :

¢ Informations générales et spécifications
e Contréles et indicateurs

e Description fonctionnelle

¢ Logiciel BESTCOMS

¢ |Installation

e Mise en service

e Maintenance et dépannage

o Caractéristiques

e Protocole Modbus®

¢ Modéle mathématique

Avertissement relatif a la responsabilité et aux garanties

Basler Electric propose des liens vers des sites Web tiers afin de faciliter 'accés a des informations et
services pertinents pour ses utilisateurs. La présence de ces liens ne saurait étre interprétée comme une
approbation, par Basler Electric, du contenu de ces sites tiers. BASLER ELECTRIC N'OFFRE AUCUNE
GARANTIE, EXPRESSE, IMPLICITE OU LEGALE, Y COMPRIS, MAIS SANS S'Y LIMITER, LA
GARANTIE DE QUALITE MARCHANDE, LA GARANTIE D'ADEQUATION A UN USAGE
PARTICULIER, LA GARANTIE D'ABSENCE DE CONTREFACON OU TOUTE GARANTIE DE
PROPRIETE. Basler Electric ne garantit ni I'absence de virus informatiques, ni l'exactitude des informations
et/ou la qualité des produits ou services fournis ou annoncés sur ces sites Web tiers. Basler Electric
décline, dans toute la mesure permise par la loi applicable, toute responsabilité pour les
réclamations ou dommages pouvant résulter de I'utilisation de sites Web gérés par des tiers et
accessibles depuis le site Web de Basler Electric. Basler Electric informe les visiteurs que les liens vers
des sites Web non controlés par Basler Electric ne sont pas soumis a la politique de confidentialité de son
site et leur recommande donc de consulter les politiques de confidentialité des sites tiers auxquels ils
accédent.

AVERTISSEMENT !

Seul le personnel diment formé et qualifié est autorisé a réaliser les procédures
et opérations indiquées dans ce manuel pour éviter tout accident ou dommage aux
personnes ou au matériel.

NOTE

Assurez-vous que le DECS-400 est mis a la terre a I'aide d'un cable en cuivre non
inférieur a 12 AWG et que celui-ci est relié a la prise de terre située au dos du
boitier de l'unité. Dans les cas ou l'unité DECS-400 est utilisée avec d'autres
unités, utiliser une mise a la terre séparée et individuelle pour chaque unité est
recommandé.
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Ce document contient des informations confidentielles de Basler Electric Company, une entreprise de I'lllinois, aux
Etats-Unis. Il vous est prété pour usage confidentiel et doit étre retourné sur demande. Il est communément admis
que ce document ne fera I'objet d'aucun usage, ni d'aucune utilisation, de quelque maniére que ce soit, pouvant
nuire aux intéréts de Basler Electric Company et qu'il sera utilisé strictement pour l'usage auquel il est destiné.

Ce manuel ne prétend aucunement couvrir tous les détails et toutes les variations relatives a I'équipement présenté,
il ne prétend pas non plus contenir toutes les données et informations éventuellement nécessaires pour gérer
I'ensemble des contingences pouvant résulter de l'installation ou du fonctionnement. La disponibilité et la
conception de I'ensemble des caractéristiques et des options sont peuvent étre sujettes a modification sans
déclaration préalable. N'hésitez pas a contacter Basler Electric pour toute demande d'informations
supplémentaires.

Ce produit contient, en partie, du logiciel Open Source (logiciel dont la licence garantit les libres exécution, copie,
diffusion, étude, modification et modification du logiciel) et une licence pour ce logiciel vous est accordée
conformément aux dispositions de la Licence Publique Générale GNU ou de la Licence Publique Générale GNU
Limitée. Cette licence, au moment de la vente du produit, vous autorise a copier, modifier ou rediffuser librement
ce logiciel, et aucune autre disposition ou documentation de notre part, y compris notre Contrat de licence
d'utilisateur final, n'impose de restriction supplémentaire sur l'utilisation que vous pouvez faire de ce logiciel.

Pendant une période d’au moins trois (3) ans a compter de la date de distribution de ce produit, une copie lisible
par une machine du code source correspondant complet de la version des programmes qui vous ont été distribuée
vous seront envoyés sur demande (les informations de contact sont fournies ci-dessus). Des frais équivalant au
minimum a nos co(ts de distribution physique du code source seront facturés.

Le code source est distribué dans I'espoir qu'il sera utile, mais SANS AUCUNE GARANTIE ni méme garantie
implicite de QUALITE MARCHANDE ou d'ADAPTATION A UN USAGE PARTICULIER. Reportez-vous a la
distribution du code source pour connaitre les restrictions supplémentaires relatives a la garantie et aux droits
d'auteur.

Pour obtenir un exemplaire complet de la LICENCE PUBLIQUE GENERALE GNU Version 2, juin 1991 ou de la
LICENCE PUBLIQUE GENERALE GNU LIMITEE Version 2.1, février 1999, consultez le site www.gnu.org ou
contactez Basler Electric. En tant que client de Basler Electric Company, vous acceptez de vous conformer aux
dispositions de la licence LICENCE PUBLIQUE GENERALE GNU version 2 de juin 1991 ou de la LICENCE
PUBLIQUE GENERALE GNU LIMITEE version 2.1 de février 1999, et en tant que tel, vous dégagez Basler Electric
Company de toute responsabilité a I'égard de tout logiciel contenu dans ce produit. Basler Electric Company décline
toute responsabilité en relation avec le logiciel Open Source et l'utilisateur accepte de défendre et d'indemniser
Basler Electric Company, ses dirigeants, ses administrateurs et employés a I'égard des pertes, réclamations, frais
d'avocats et dépenses liées a ['utilisation, au partage et a la redistribution du logiciel. Consultez le site Web du
logiciel pour obtenir la derniere version de la documentation du logiciel.

Pour obtenir les conditions de service applicables au présent produit et logiciel qui lui est associé, consultez le
document intitulé Commercial Terms of Products and Services (Conditions commerciales d'utilisation des produits
et services) disponible a la page www.basler.com/terms.

BASLER ELECTRIC
12570 STATE ROUTE 143
HIGHLAND IL 62249-1074 USA
http://www.basler.com, info@basler.com

TELEPHONE : +1 618.654.2341 TELECOPIE : +1 618.654.2351
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SECTION 1 - GENERALITES

INTRODUCTION

Le systeme de contrdle numérique de I'excitation DECS-400 est un contréleur basé sur un microprocesseur
qui fournit des fonctions de contr6le de I'excitation, de commande logique et une fonction de stabilisation
de la puissance active en option dans une solution intégrée. Le DECS-400 contréle I'excitation du champ
en produisant un signal analogique permettant de controler le déclenchement (la sortie) d'un pont de
puissance externe. Le DECS-400 surveille les paramétres de l'alternateur ou du moteur, et agit pour
contrdler, limiter et protéger la machine afin qu'elle ne fonctionne pas en dehors de sa capacité.

Le stabilisateur de la puissance active intégré en option est un stabilisateur de type « intégrale de la
puissance d'accélération » a double entrée de type PSS2A selon la norme IEEE. Il fournit une fonction
supplémentaire d'amortissement pour le mode local basse fréquence et les oscillations de la puissance
active.

Une logique programmable intégrale fournit le contréle du systéme d'excitation et des alertes associées
basés sur les entrées de contact du DECS-400, le statut de mode de fonctionnement, les paramétres du
systéme d'excitation et une programmation définie par l'utilisateur. La configuration et I'exploitation initiale
sont facilitées par I'utilisation du logiciel BESTCOM de Basler Electric, un logiciel convivial qui comprend
un mode de test, une oscillographie souple et un affichage graphique des résultats de test du PSS.

Le DECS-400 est congu pour étre utilisé avec le module IFM (Interface Firing Module) de Basler Electric
et des ponts de puissance SSE ou SSE-N. Toutefois, il peut étre utilisé avec tout pont de puissance
comportant un circuit d'allumage compatible avec la sortie du signal de contréle du DECS-400.

CARACTERISTIQUES

Les caractéristiques du controleur DECS-400 sont répertoriées ci-dessous. Les paragraphes qui suivent
foumissent une description détaillée des principales caractéristiques et fonctions du DECS-400.

e Cing modes de contrble de I'excitation
— Reégulation automatique de la tension (AVR)
— Régulation du courant d'excitation (FCR)
— Reégulation de la tension d'excitation (FVR)
— Facteur de puissance (PF)
Fonction Var
e Deux consignes de pré-position (avec vitesse de déplacement réglable) pour chaque mode de
contrble de l'excitation
e Deux groupes de PID
e Sortie de contréle analogique programmable sélectionnable pour 4 a 20 mAcc, —10a +10Vccou 0 a
+10 Vcc
e L'entrée de contrdle de consigne a distance accepte le signal de contréle de tension ou d'intensité
analogique
e Mesure en temps réel
e Stabilisateur de systeme d'alimentation intégré en option (norme IEEE 421.5 type PSS2A / 2B / 2C)
— Modes de contrdle de I'alternateur ou du moteur, s'adapte aux modifications de rotation de phase
entre les modes
— Deétection de la vitesse et de la puissance, ou de la vitesse uniquement
— Meéthodes des deux wattmeétres ou des trois wattmetres pour la mesure de la puissance
e Contrble du démarrage progressif et de 'amorgage en tension
¢ Cinq fonctions de limitation
Courant du stator
Surexcitation
— Sous-excitation
— Compensation de la sous-fréquence
— Puissance réactive
e Dix fonctions de protection
— Surtension d'excitation
— Surintensité d'excitation
— Sous-tension de I'altemateur

9369770990 DECS-400 - Généralités 11



— Surtension de I'alternateur

— Perte de tension de détection

— Fréquence de l'alternateur inférieure a 10 Hz

— Perte de champ (40Q)

— Surtempérature d'excitation

— Volts par hertz (24)

— Défaillance de la diode de I'excitatrice

Synchronisation temporelle IRIG

16 entrées de contact

— Six entrées de fonction fixe : AVR, Manuel, Réduction, Augmentation, Démarrage et Arrét

— Dix entrées programmables par ['utilisateur

e Huit sorties de contact

— Deux entrées de fonction fixe : Chien de garde, Activé/Désactivé

— Six sorties programmables par l'utilisateur, configurables pour un fonctionnement maintenu,
verrouillé ou momentané

e Cing ports de communication

— Port RS-232 avant pour l'interface avec un PC exploitant le logiciel BESTCOMS

— Port RS-485 arriére pour une communication dédiée avec le systtme DECS-400 redondant
secondaire

— Port RS-485 arriére utilisant le protocole Modbus™ pour la communication avec le terminal
distant

— Le port RJ-11 arriere se connecte au modem intégré qui fournit des fonctionnalités d'appel
entrant et d'appel sortant

— Le port RJ-45 arriére foumnit la communication réseau Ethernet
e Historique, enregistrement de la séquence des événements et analyse de tendance

Régulation de la tension de l'alternateur

Grace a I'utilisation du traitement numérique des signaux et d'algorithmes de régulation précis, le contrleur
DECS-400 régule la tension rms de I'alternateur dans une fourchette située autour de 0,2 % de la consigne
entre I'état a vide et I'état de pleine charge.

Sortie de controle

Le DECS-400 fournit un signal de sortie de contréle isolé de 4 a 20 mAcc, 0 a 10 Vcc ou +10 Vcc vers les
circuits d'allumage ou de contrble des étages de puissance exteme. Le courant continu produit par les
étages de puissance fournit I'excitation au champ de Il'alternateur, du moteur ou de I'excitatrice. Le DECS-
400 peut contrdler pour ainsi dire tout pont capable d'accepter ces signaux et il peut étre utilisé sur des
alternateurs ou des moteurs synchrones.

Stabilité

Le systeme DECS-400 utilise le controle de la stabilité PID (proportionnelle + intégrale + dérivée). Les
paramétres de stabilité (PID) préprogrammés sont fournis a la fois pour les applications d'excitation
principale et d'excitation de I'excitatrice. Un réglage de stabilité standard approprié est disponible pour la
plupart des machines et des applications. Un groupe de paramétres personnalisables supplémentaires
foumit des performances transitoires d'alternateur optimales. Un programme de sélection/calcul du PID
foumni avec le DECS-400 foumit une aide a la sélection des paramétres PID corrects. Des réglages de
stabilité supplémentaires sont fournis pour personnaliser la stabilité et la performance transitoire des
limiteurs d'excitation minimum et maximum, et les contréleurs de facteur de puissance et/ou de puissance
réactive.

Groupes de parameétres PID

Le systtme DECS-400 fournit deux ensembles de parameétres PID pour optimiser la performance dans
deux conditions de fonctionnement distinctes, telles qu'un stabilisateur de la puissance active (PSS)
opérationnel ou hors service. Un contréleur rapide fournit une performance transitoire optimale lorsque le
PSS est opérationnel, tandis qu'un contréleur plus lent peut fournir un meilleur amortissement des
premiéres oscillations lorsque le PSS est hors service.

Stabilisateur de la puissance active (Style 1XXX)

Un systeme PSS intégré en option renouvelle I'excellente performance du stabilisateur de la puissance
active Basler PSS-100 sans les complications inhérentes a I'ajout d'un systéme de contréle supplémentaire.
Ce PSS fournit un amortissement pour les oscillations en mode local, inter-domaines et inter-unités dans
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la fourchette de 0,1 a 5 hertz. Le PSS intégré dans le systtme DECS-400 est un stabilisateur a double
entrée conforme a la norme IEEE PSS2A, qui utilise l'algorithme « intégrale de la puissance
d'accélération ». Ce PSS peut également étre configuré pour réagir uniquement a la fréquence si cela est
nécessaire pour des applications inhabituelles. Les entrées requises pour le fonctionnement du PSS
comprennent des tensions triphasées et des courants de ligne biphasés ou triphasés.

Limiteur de sous-fréquence ou limiteur du rapport tension/fréquence

Un limiteur de sous-fréquence ou limiteur de rapport V/Hz peut étre sélectionné pour éviter la surexcitation
(surflux) du générateur ou d'autres dispositifs magnétiques.

La pente du limiteur de sous-fréquence peut définie a une valeur comprise entre 0 et 3 PU V/Hz par
incréments de 0,1 hertz. Le point de coude d'activation de la limitation de sous-fréquence peut étre défini
dans une gamme comprise entre 15 et 90 hertz, par incréments de 0,1 hertz.

Le limiteur du rapport tension/fréquence régule la tension en fonction d'une pente V/Hz définie par
l'utilisateur et réglable entre zéro et 3 PU. Le limiteur de rapport tension/fréquence inclut deux niveaux de
limitation qui autorisent le fonctionnement au-dessus de la fourchette V/Hz initiale pendant une période
limitée définie par I'utilisateur afin de bloquer le déclenchement du limiteur en cas d'excursions transitoires
de la fréquence ou de la tension.

Amorcgage en tension avec démarrage progressif

Une fonction de démarrage progressif de la tension réglable par I'utilisateur permet de contréler la vitesse
de l'amorgage en tension de l'altemateur et empéche tout dépassement de tension lors du démarrage du
systéme de l'alternateur. La fonction de démarrage progressif est active a la fois dans les modes de
fonctionnement AVR et Manuel.

Statisme réactif et compensation de la chute de tension en ligne

Le DECS-400 foumit des options permettant de mettre en paralléle plusieurs altemateurs par le biais du
statisme réactif. La compensation réactive différentielle peut étre utilisée avec un transformateur de courant
(CT) externe possédant une valeur secondaire nominale de 1 Aca ou 5 Aca. La charge d'entrée de courant
est inférieure a 1 VA, ce qui permet d'utiliser les transformateurs de courant de mesure existants. Le
paramétre de compensation de chute de tension en ligne permet au DECS-400 de compenser les chutes
de l'impédance de ligne entre des alternateurs mis en paralléle.

Contréle du point de consigne

Le réglage extermme du point de consigne actif du DECS-400 peut étre effectué grace aux éléments
suivants :

o Entrées de contact d'augmentation et de réduction

e Entrée de contrble analogique auxiliaire de 4 a 20 mAcc ou 10 Vcc

e Logiciel BESTCOMS fonctionnant sur PC (fourni avec le DECS-400) et connecté au port de
communication RS-232

e Controleur utilisant le protocole Modbus™ et connecté au port RS-485

Les vitesses de déplacement de tous les modes de fonctionnement sont réglables de fagon indépendante.
Ainsi, l'opérateur peut personnaliser la vitesse d'ajustement et d'adaptation en fonction de ses besoins.

Doubles entrées de pré-position

Deux ensembles de points de fonctionnement préconfigurés définissables par I'utilisateur sont fournis pour
chagque mode de fonctionnement. Au démarrage, et lorsque les entrées de contact appropriées sont
appliquées au DECS-400, le mode de fonctionnement est orienté vers l'un des deux niveaux de
fonctionnement ou de régulation préconfigurés (en fonction de la configuration du systéme). Un parameétre
de vitesse de déplacement réglable peut étre utilisé pour contrdler la vitesse a laquelle le point de consigne
est amené vers le point de service de pré-position. Cette fonction permet de configurer le DECS-400 pour
divers besoins de systéme et d'application.

Modes de fonctionnement manuel

Le DECS-400 offre deux modes de fonctionnement manuel : Régulation du courant d'excitation (FCR) et
régulation de la tension d'excitation (FVR).

Mode Réqulation du courant d'excitation (FCR)

Lorsqu'il est exploité en mode FCR, le DECS-400 régule l'intensité de sortie de courant continu du pont de
puissance. La régulation du courant d'excitation n'étant pas liée a une entrée de mesure de tension de
I'alternateur vers le DECS-400, le mode FCR peut fournir un contrdle de I'excitation de secours lorsqu'une

9369770990 DECS-400 - Généralités 1-3



perte de mesure est détectée. En mode FCR, en fonction des variations de charge de l'alternateur,
l'opérateur doit faire varier manuellement le courant d'excitation pour maintenir la tension nominale de
l'alternateur.

Mode Réqulation de la tension d'excitation (FVR)

En mode FVR, le DECS-400 régule la tension des sorties de courant continu du pont de puissance. Le
mode FVR permet a l'utilisateur d'effectuer la modélisation et les essais de validation de l'alternateur
conformément aux exigences de test WECC pour les systémes d'excitation alimentés par bus (de type
shunt). Le mode FVR peut également étre utilisé pour lisser le transfert de l'excitatrice active vers
I'excitatrice de secours.

Mode de fonctionnement Var/Facteur de puissance

Les modes de contrdle Var et Facteur de puissance sont disponibles lorsque l'alternateur fonctionne en
parallele avec le réseau électrique public. En mode de contrdle Var, le DECS-400 régule la sortie de
puissance réactive de l'altemateur a une valeur configurable par I'utilisateur. En mode de contréle Facteur
de puissance, le DECS-400 régule la sortie de puissance réactive de l'alternateur pour maintenir un facteur
de puissance spécifique en cas de variations de charge en kW sur l'alternateur.

Limiteurs de surexcitation

Les limiteurs de surexcitation surveillent la sortie du courant d'excitation du régulateur de tension ou de
l'excitatrice statique, et agissent pour limiter le courant d'excitation afin d'empécher la surchauffe
d'excitation. La fonction Limiteur de surexcitation (OEL) inclut une fonction de refroidissement qui permet
d'éviter 'endommagement du rotor causé par un forgage élevé répété. La fonction OEL est active dans
tous les modes, a I'exception du mode FCR. Dans ce demier mode, I'action du limiteur est facultative. Le
DECS-400 offre le choix entre deux types de limiteurs de surexcitation : Point de sommation et Reprise. La
sortie du limiteur Point de sommation est appliqué a la jonction de sommation de la boucle de contréle AVR
ajoutée a la sortie du controleur AVR. La sortie du limiteur Reprise a la priorité sur la sortie AVR normale.

OEL point de sommation

Trois niveaux d'intensité OEL sont définis pour le fonctionnement en ligne : haut, moyen et bas.
L’alternateur peut fonctionner de maniére continue au bas niveau d'intensité OEL, et pour une durée
programmée aux niveaux d'intensité OEL moyen et bas. Deux niveaux d'intensité OEL sont définis pour le
fonctionnement hors ligne (disjoncteur principal ouvert) : haut et bas. L’alternateur peut fonctionner de
maniére continue a bas niveau d'intensité OEL et pour une durée programmée a haut niveau d'intensité
OEL.

OEL reprise

Le mode OEL reprise détermine le niveau de courant d'excitation auquel la limitation est active en utilisant
une caractéristique a temps inverse. Deux niveaux d'intensité et un paramétre de sélection horaire sont
définis pour le mode OEL reprise. Il est possible de sélectionner des courbes séparées pour le
fonctionnement en ligne et le fonctionnement hors ligne. Si le systéeme entre dans une condition de
surexcitation, le courant d'excitation est limité et forcé a suivre la courbe sélectionnée. La sélection des
niveaux et courbes OEL en ligne ou hors-ligne est déterminée par la sélection de l'option OEL.

Limiteur de sous-excitation

Le limiteur de sous-excitation (UEL) empéche I'excitation foumnie au champ de Il'alternateur de tomber en
dessous des niveaux de fonctionnement sécuritaires. Ceci empéche le glissement de péles et d'éventuels
dommages de la machine. Cette action limite aussi la quantité de vars absorbés par la machine, en fonction
des parameétres définis par I'utilisateur. Une courbe de limitation de sous-excitation (UEL) générée en
inteme et basée sur un niveau var admissible a 0 kW peut étre utilisée. Altemativement, une courbe UEL
a cinqg points peut étre créée en fonction des caractéristiques de l'alternateur spécifique. L'action UEL est
facultative en mode FCR.

Limiteur de courant du stator

Le limiteur de courant du stator SCL (Stator Current Limiter) mesure le niveau de courant du stator et le
limite pour prévenir toute surchauffe du stator. Le SCL fonctionne dans tous les modes, excepté le mode
FCR, et lorsque le DECS-400 est hors ligne (les entrées de contact 52 J/K et 52 L/M sont fermées). En
mode FCR, le DECS-400 indique l'existence éventuelle d'une condition de surintensité du stator, mais
I'action du limiteur est bloquée.

Deux niveaux d'intensité SCL sont disponibles : haut et bas. L’alternateur peut fonctionner de fagon
continue a bas niveau d'intensité SCL, et uniquement pour une durée programmée a un haut niveau
d'intensité SCL.
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Limiteur de puissance réactive

Le limiteur de puissance réactive est adapté aux applications dans lesquelles I'entrainement primaire (la
turbine) a été élevé a un niveau supérieur mais ou les caractéristiques nominales de l'alternateur n'ont pas
été modifiées. Dans ce cas, le facteur de puissance de l'altemnateur est augmenté et la puissance réactive
de l'alternateur est limitée. Le limiteur de puissance réactive est disponible pour ces applications pour limiter
le débit de puissance réactive du générateur a un niveau sdar.

Poursuite automatique entre les modes de fonctionnement du DECS-400

Le systéme DECS-400 peut fournir une fonction de poursuite automatique (suivi automatique) du mode de
contrdle par les autres modes. Ceci permet a l'opérateur d'amorcer un transfert contrdlé sans interruption
du DECS-400 entre les modes de fonctionnement avec une perturbation minimale du systéme de
puissance. Cette fonction peut étre utilisée en conjonction avec un ensemble de relais de protection pour
amorcer un transfert vers un mode d'exploitation de secours (tel que le mode FCR) en cas de détection
d'une défaillance systéme (telle qu'une perte de détection).

Poursuite automatique entre des unités DECS-400

Le systeme DECS-400 est également congu pour poursuivre automatiquement une seconde unité DECS-
400 a l'aide de ports de communication dédiés sur les deux unités. Un contréleur DECS-400 de secours
peut également étre mis en service et programmé pour suivre la sortie de contrdéle du DECS-400 principal.
En cas peu probable de défaillance de la premiére unité DECS-400, des relais de protection peuvent
amorcer un transfert entre le premier et le second contréleur DECS-400 avec une perturbation minimale
du systéme.

Fonctions de protection

Des fonctions de protection intégrées du contréleur DECS-400 peuvent étre utilisées comme fonctions de
secours des relais de protection principaux et peuvent étre affectés a un maximum de six contacts de sortie
programmables via le logiciel BESTCOMS. Les fonctions de protection fournissent des niveaux de
déclenchement et des délais de temporisation entierement réglables. Les fonctions de protection du DECS-
400 sont répertoriées ci-dessous. Les fonctions marquées d'un astérisque (*) comportent des doubles
groupes de paramétres.

e Surintensité d'excitation * e Perte de tension de détection

e Surtempérature d'excitation * e Chien de garde a microprocesseur

e Surtension d'excitation * e Diode de I'excitatrice ouverte

e Surtension de l'alternateur * (application sans bague-balais)

e Sous-tension de l'altemateur * e Diode de l'excitatrice court-circuitée

e Perte de champ * (application sans bague-balais)

e Module d'isolement de perte de e Protection du rapport tension/fréquence
champ

Logique programmable

Le DECS-400 utilise une fonctionnalité de logique programmable sous la forme de multiplexeurs, de portes
AND, de portes OR, de portes NOT et de portes de temporisation. Les entrées de cette logique se
présentent sous forme d'informations discreétes, telles que des entrées de commutation, des données d'état
systéme, des données d'état de protection, des données d'état de limiteur, des données d'état d'alarme et
des données d'état de PSS. Les sorties du module de logique programmable peuvent étre utilisées pour
controler les sorties de relais, ainsi que diverses autres fonctions intermes du DECS-400, telle que les
fonctions de controle (démarrage/arrét, sélection de mode, etc.), les fonctions de protection (activation en
cas de surtension d'excitation, activation en cas de surintensité d'excitation, etc.), les fonctions de limiteur
(activation OEL, activation UEL, etc.), et les fonctions PSS. Le logiciel BESTCOMS fournit un outil pour la
personnalisation de la logique de contrble du systeme pour des applications spécifiques.

Mesures

Deux pilotes de mesure analogiques programmables de 4 a 20 mAcc sont fournis. Le coté mesure est isolé
du circuit du DECS-400. Chaque pilote peut étre programmé pour mesurer un vaste éventail de paramétres
de l'alternateur et du systéme.

Enregistrement de la séquence des événements

Un systéme intégré d'enregistrement de la séquence des événements (SER) peut étre utilisé pour situer
précisément dans le temps un événement ou une perturbation. Le DECS-400 surveille ses entrées et
sorties de contact afin de contréler les modifications d'état, les variations du mode de fonctionnement du
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systeme et les conditions d'alarme. Si I'un de ces événements se produit, le DECS-400 le consigne avec
des données d'horodatage. L'enregistrement résultant permet a I'utilisateur d'analyser une chaine
d'événements avec des informations précises concemant l'ordre dans lequel ces événements se sont
produits. Un maximum de 127 événements peut étre stocké dans la mémoire volatile du DECS-400 et ces
événements peuvent étre extraits par l'intermédiaire du logiciel BESTCOMS.

Oscillographie

La fonction d'enregistrement des données permet de consigner jusqu'a six enregistrements
oscillographiques et les stocker dans la mémoire volatile. Jusqu'a six variables peuvent étre sélectionnées
pour cette surveillance. Ces variables incluent la tension de l'alternateur, le courant de l'alternateur
(monophasé), la fréquence, la puissance en kW, le facteur de puissance, la tension d'excitation et le courant
d'excitation. Les enregistrements oscillographiques peuvent étre déclenchés par l'intermédiaire du logiciel
BESTCOMS ou par un déclencheur logique ou un déclencheur par niveau.

Durant la mise en service, le logiciel BESTCOMS peut étre utilisé pour déclencher et enregistrer un
enregistrement de réponse de palier de tension. A la fin de la mise en service, un déclencheur logique ou
un déclencheur par niveau peut étre utilisé pour activer I'enregistreur de données afin de capturer
'événement pour un examen ultérieur. Les alarmes du contréleur DECS-400 peuvent également étre
utilisées pour démarrer l'enregistreur de données. Lorsqu'une condition d'alarme survient, un
enregistrement oscillographique peut étre stocké. Un déclencheur par niveau lance la sauvegarde d'un
enregistrement lorsqu'une variable (telle qu'un courant d'excitation) dépasse une valeur prédéterminée.
Les enregistrements oscillographiques sont stockés conformément a la norme IEEE COMTRADE
(Common Format for Transient Data Exchange) ou dans un format de fichier journal. Basler Electric foumit
BESTWAVE, une visionneuse COMTRADE, qui permet de visualiser les enregistrements oscillographiques
sauvegardés par le DECS-400.

Surveillance en temps réel

La surveillance en temps réel est possible pour tous les paramétres disponibles pour l'oscillographie.
L'écran de surveillance en temps réel de linterface IHM peut afficher jusqu'a deux paramétres
simultanément. Ces données peuvent étre stockées dans un fichier pour référence ultérieure.

Options de test internes

A l'aide de BESTCOMS, I'utilisateur peut configurer et exécuter a la fois les tests de réponse en fréquence
et de réponse indicielle pour faciliter la mise en service ou démontrer la performance du systéme. Le test
de réponse en fréquence a une échelle de fréquences comprise entre 0,1 et 10 hertz, et les informations
de gain/phase sont générées sous la forme d'un diagramme de Bode. Le systtme DECS-400 permet
également l'injection de signaux de test a divers points du PSS et/ou de la boucle de régulation de tension
pour un niveau accru de souplesse dans les essais.

Communication

Le systtme DECS-400 est fourni avec le logiciel BESTCOMS qui permet de le programmer et de le
personnaliser plus rapidement et plus facilement. Le logiciel BESTCOMS inclut un utilitaire de sélection de
PID qui foumit un format simple pour la sélection des paramétres de stabilité. || comporte également des
écrans de surveillance permettant d'afficher tous les parameétres, des écrans de mesure permettant
d'afficher tous les paramétres de la machine, ainsi que des écrans de contréle permettant la commande a
distance du systéme d'excitation. Un convertisseur de fichiers inclus dans BESTCOMS permet de convertir
les fichiers de paramétres DECS-300 pour les utiliser avec le DECS-400.

Un port RS-485 situé sur le panneau arriére prend en charge le protocole de communication Modbus™
(virgule flottante). Modbus™ est un protocole ouvert, dont tous les registres et les instructions d'exploitation
sont fournis dans ce manuel d'instruction. Ceci permet a l'utilisateur de développer facilement un logiciel
de communication personnalisé.

Un port Ethemet situé sur le panneau arriére permet la communication avec le DECS-400 via un réseau
TCP/IP. La fonctionnalité Ethernet du DECS-400 permet un acces distant aux paramétres et données du
DECS-400 via Modbus TCP ou BESTCOMS. La synchronisation temporelle du DECS-400 avec un serveur
de synchronisation de réseau est également possible.

Un modem interne est également fourni pour permettre I'accés a distance aux parameétres et alarmes du
contréleur DECS-400.

Protection par mot de passe

Tous les paramétres du systéme DECS-400 peuvent étre affichés sur I'écran du panneau avant, via le
logiciel BESTCOMS, ou via Modbus™ sans utilisation de mot de passe. Si I'utilisateur souhaite modifier un
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paramétre, il doit saisir le mot de passe correct pour accéder a ce parameétre. Il existe deux niveaux de
protection par mot de passe. L'un fournit un acces global a tous les paramétres, tandis que I'autre fournit
un acces limité a des parameétres normalement associés a la commande opérateur.

MISE A NIVEAU DU DECS-300 AU DECS-400

Le processus de mise a niveau a été congu pour étre simple, mais certains cablages supplémentaires
peuvent étre nécessaires. Il est recommandé d’utiliser une plaque de support pour faciliter 'installation (voir
le chapitre Installation). Pour faciliter la mise a niveau, le logiciel BESTCOMS pour le DECS-400 fournit un
outil permettant de convertir le fichier de paramétres DECS-300 en un fichier de paramétres DECS-400
(voir le chapitre Logiciel BESTCOMS).

NUMEROS DE MODELE ET DE STYLE

Les caractéristiques électriques du systtme DECS-400 ainsi que ses fonctionnalités sont définies par une
combinaison de lettres et de chiffres qui forment son numéro de style. Le numéro de modéle et le numéro
de style décrivent les options incluses sur un dispositif particulier. Cette indication est fournie sur une
étiquette apposée sur le panneau arriére du dispositif.

Numéro de style

Le tableau d'identification du numéro de style de la Figure 1-1 récapitule les caractéristiques électriques et
les caractéristiques de fonctionnement du systéeme DECS-400.

DECS-400 | — U
PSS POWER SUPPLY CURRENT SENSING BATTERY BACKUP
1) Integrated power L) 24/48 Vdc 1) 1 ACT secondary U) Battery backup for
system stabilizer C) 125 Vdc/120 Vac 5) 5A CT secondary real-time clock
2) None

PO052-28 NOTE: A
Effective January 2008, battery backup feature is standard.

Figure 1-1. Diagramme de style du contréleur DECS-400
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SECTION 2 « INTERFACE HOMME-MACHINE

INTRODUCTION

Cette section décrit I'interface homme-machine (HMI, human-machine interface) du contréleur DECS-400
et explique la navigation dans I'arborescence des menus accessibles sur le panneau avant et I'écran LCD.

CONTROLES ET INDICATEURS

Les contrdles et indicateurs du systtme DECS-400 sont représentés dans la Figure 2-1 et décrits dans le
Tableau 2-1. Les repéres d'emplacement et les descriptions du Tableau 2-1 correspondent aux repéres
représentés dans la Figure 2-1.
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Tableau 2-1. Description des contréles et des indicateurs

n

Figure 2-1. Contrbles et indicateurs

Repére Description

A Indicateur d’équilibre nul : cette LED s'allume lorsque le point de consigne des modes
de fonctionnement inactifs (AVR, FCR, Var, ou Facteur de puissance) correspond au
point de consigne du mode actif.

B Indicateur de PSS actif : cette LED s'allume lorsque le stabilisateur de la puissance
active intégré est activé et peut générer un signal de stabilisation en réponse a une
perturbation de la puissance active.

C Indicateur de pré-position : cette LED s'allume lorsque le point de consigne du mode de
fonctionnement actif se situe a I'un des deux niveaux de pré-position.

D Indicateur de limite inférieure : cette LED s'allume lorsque le point de consigne du
mode de fonctionnement actif est abaissé a la limite inférieure de point de consigne.

E Indicateur de limite supérieure : cette LED s'allume lorsque le point de consigne du
mode de fonctionnement actif est augmenté a la limite supérieure de point de consigne.

F Verrouillage : deux verrous de type levier (repéres F et M) permettent la fixation slre du
chassis amovible du systtme DECS-400 dans son enceinte. La vis cruciforme captive
de chaque verrou peut étre serrée pour maintenir le chassis amovible en place.
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Repére Description

G Port de communication : ce port RS-232 comporte un connecteur femelle DB-9 pour la
communication locale avec un PC exploitant le logiciel BESTCOMS (fourni avec le
systeme DECS-400).

H Bouton « Reset » (Réinitialiser) : ce bouton permet de réinitialiser les alarmes du
systéme DECS-400 et d'annuler la derniére session d'édition des parametres.

I Boutons de navigation : ces quatre boutons de navigation permettent de faire défiler
vers le haut, le bas, la gauche et ou la droite l'arborescence de menus affichée surle
panneau avant (repére A). Lors d'une session d'édition, les boutons de navigation «
gauche » et « droite » permettent de sélectionner la variable a modifier ; les boutons de
navigation « haut » et « bas » permettent de modifier la valeur de cette variable.

J Bouton « Edit » (Modifier) : ce bouton permet de démarrer une session d'édition et de
modifier les paramétres du systtme DECS-400. Lorsque I'opérateur appuie sur le
bouton « Edit » (Modifier), une session d'édition s'ouvre et une LED située sur le
bouton s'allume. Une fois la session d'édition terminée, il suffit d'appuyer une nouvelle
fois sur le bouton « Edit » (Modifier) pour enregistrer les modifications et la LED s’éteint
automatiquement.

K Ecran : L’écran est constitué d'un affichage a cristaux liquides (LCD), rétro-éclairé par
une LED et offrant une résolution de 128 par 64 pixels. |l permet d'accéder localement
aux informations fournies par le contréleur DECS-400 et de consulter les parameétres
de programmation via le panneau avant. Il affiche les informations relatives au
fonctionnement, aux points de consigne, aux gains de boucle, aux mesures, aux
fonctions de protection, aux paramétres systéme et a la configuration générale.

L Identifiant : l'identifiant contient des informations telles que les numéros de modeéle, de
style et de série, ainsi que les caractéristiques nominales d'alimentation et de courant
de mesure.

M Verrouillage : deux verrous de type levier (repéres F et M) permettent la fixation stre du

chassis amovible du systtme DECS-400 dans son enceinte. La vis cruciforme captive
de chaque verrou peut étre serrée pour maintenir le chassis amovible en place.

SYSTEME DE MENUS

Le systéme de menus du panneau avant est composé de différents écrans qui permettent a l'utilisateur de
modifier les paramétres du contréleur DECS-400 et de consulter les paramétres systéme.

Navigation dans les menus

Il est possible de naviguer dans I'arborescence des menus a I'aide des quatre boutons situés sur le panneau
avant (repére | dans la Figure 2-1).

Des aides a la navigation disponibles en haut et en bas de chaque écran permettent de guider l'utilisateur
pour le passage d'un écran a l'autre.

La ligne supérieure de chaque écran affiche le chemin d'accés du menu. Cette indication est analogue au
chemin d'acces des fichiers sur un PC. Lorsque la longueur du chemin d'accés excéde le nombre de
caractéres disponibles sur I'écran LCD, la premiéere partie du chemin d'acces est remplacée par deux points
(..) et seule la derniere partie de ce chemin d'acceés est indiquée en clair.

La ligne inférieure de I'écran indique les écrans du menu accessibles a partir de I'écran actuel a l'aide des
boutons de déplacement « gauche », « droite », « vers le bas ». Les écrans accessibles a I'aide de ces
boutons sont indiqués par le symbole <, v ou > suivi d'une abréviation indiquant le nom du menu.

Le bouton « Reset » (Réinitialiser) du panneau avant (repére H dans la Figure 2-1) fournit un raccourci vers
I'écran des mesures, hors session d'édition de paramétres.

Structure des menus
Le systéme de menus du panneau avant est constitué d'une arborescence a neuf branches :
1. Fonctionnement : état de marche/arrét, de mode et de point de consigne de pré-position.
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Points de consigne : valeurs de parametre de mode telles que : AVR, FCR, statisme, var et facteur de
puissance.

Gains de boucle : paramétres PID.

Mesures : mesures en temps réel des parametres configurables par I'utilisateur et messages d'alarme.
Protection : paramétres de configuration des fonctions de protection.

Limiteurs : limiteurs du systéme, par exemple, pour la surexcitation et la sous-excitation.

PSS : le menu du stabilisateur de la puissance active comporte quatre sous-menus : « Contrdle »,
« Parameétres », « Limiteurs » et « Configuration ».

Parametres systeme: Le menu des paramétres systtme comporte neuf sous-menus:
« Caractéristiques de [l'altemateur », « Caractéristiques d'excitation », « Transformateurs »,
« Configuration », « Contacts de sortie », « Vitesses de déplacement », « Modes de pré-position »,
« Démarrage » et « Poursuite ».

Parametres généraux: le menu des paramétres généraux comporte trois sous-menus :
« Communications », « Contraste de I'écran LCD » et « Horloge en temps réel ».

A partir de I'écran principal du systtme DECS-400, il est possible d'accéder au niveau d'arborescence
Fonctionnement en appuyant sur le bouton de navigation « vers le bas ». Il est ensuite possible d'accéder
aux niveaux suivant de I'arborescence en appuyant sur les boutons de navigation « gauche » ou « droite ».

La liste détaillée des écrans du systéme de menus est fournie ci-dessous. Les chemins d'accés des menus
apparaissent a gauche et les parameétres apparaissent a droite.

\D400\OPER FONCTIONNEMENT

\OPERATE_1 START/STOP

AVR/MANUAL
PF OR VAR
FCR OU FVR
PREPOSN 1
PREPOSN 2

\OPERATE_2 VOLT MATCH

INT TRACK
EXT TRACK
CROSS CURNT
LINE DROP
DROOP

\OPERATE_3 INNER LP

\D400\SETPT POINTS DE CONSIGNE

\MODE_SET1 AVR MODE

FCR MODE
DROOP
VAR MODE
PF MODE
FVR MODE

\MODE1\RANGE_1 FINE V BD

AVR MIN

AVR MAX
FCR MIN

FCR MAX

KW LVL TRNS

\MODE1\RANGE_2 MIN VAR OUT

MAX VARA OUT
MAX LAG PF
MAX LEAD PF
FVR MIN

FVR MAX

\MODE1\RANGE_3 V MATCH BD

V MATCH REF
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\MODE_SET2

LINE DROP

\PREP_SET1

AVR MODE
FCR MODE
VAR MODE
PF MODE

FVR MODE

\PREP_SET2

\D400\GAIN

AVR MODE
FCR MODE
VAR MODE
PF MODE

FVR MODE

GAINS DE BOUCLE

\P_AVR_GAINS

PRI STB RG
AVR Kp
AVR Ki
AVR Kd
AVR Td
AVR Kg

\AVRG1\S_AVR_GAINS

SEC STB RG
AVR Kp
AVR Ki
AVR Kd
AVR Td
AVR Kg

\P_FCR_GAINS

FCR Kp
FCR Ki
FCR Kd
FCR Td
FCR Kg

\P_FVR_GAINS

FVR Kp
FVR Ki
FVR Kd
FVR Td
FVR Kg

\LIM_GAINS

OELKi
OEL Kg:
UEL Ki
UEL Kg
SCL Ki
SCL Kg

\LIMGNWLIM_GAINS2

VARL Ki
VARL Kg

\CTL_GAINS

PF Ki
PF Kg

VAR Ki

VAR Kg

V MATCH Kg

\IN_LP_GAINS

\D400_METERING

INNER LP Ki
INNER LP Kg

MESURES

\D400_PROT

Voir Ecran des mesures, valeurs de mesure pour consulter le

liste des paramétres affichables.

PROTECTION

\V/HZ_PROT1

V/HZ ENABLE

24
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V/HZ PCKUP
TIME DIAL

RESET DIAL
DLAY1 PKUP
DLAY1 TIME

\V/HZ_PROT2 DLAY2 PKUP
DLAY2 TIME
CURVE EXP

\PROT_ENAB1 FIELD OV
FIELD OC
STATOR OV
STATOR UV
NO SENSING
NO SNS->MAN

\ENAB\S_PROT_ENE FIELD OV
FIELD OC
STATOR OV
STATOR UV
FIELD OT
LOSS FIELD

\PROT_ENAB2 FIELD OT
LOSS FIELD
FIT FAILED
POWER LOW
EX DIOD OD
EX DIOD SD

\P_PROT_LVL1 FIELD OV
FIELD OC
STATOR OV
STATOR UV
FIELD OT
LOSBALV

\P_PROT_LVL1 FIELD OV
FIELD OC
STATOR OV
STATOR UV
FIELD OT
LOSS FIELD

\P_PROT_LVL2 LOS IMBAL V
LOSS FIELD
EDM OD RPL
EDM SD RPL
EDM INH LVL

\P_PROT_TMR1 FIELD OV
FIELD OC TD
STATOR OV
STATOR UV
NO SENSING
FIELD OT

\P_TMN\S_PROT_TMRI1 FIELD OV
FIELD OC TD
STATOR OV
STATOR UV
FIELD OT
LOSS FIELD

\P_PROT_TMR2 LOSS FIELD
FIT FAILED
EX DIOD OD
EX DIOD SD
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\D400\LIMIT

LIMITEURS

\OPTION_1

OEL STYLE
OEL OPTION
UEL STYLE
OEL GROUP
UEL GROUP
SCL GROUP

\OPTION_2

UF OR V/HZ

OEL ENABLE
UEL ENABLE
SCL ENABLE
UEL FLTRTC
UEL VOL EXP

\P_ONLINE

INST LIMIT
INST TIME
MED LIMIT
MED TIME
CONT LIMIT

\P_ONL\S_ONLINE

INST LIMIT
INST TIME
MED LIMIT
MED TIME
CONT LIMIT

\P_OFFLINE

OEL HILIM
HI LIM TIME
OELLOLIM

\P_OFL\S_OFFLINE

OEL HILIM
HI LIM TIME
OELLOLIM

\P_OFFTAKOVR

OEL MAX CUR
OEL MIN CUR
OELTD

\P_OFT\S_OFFTAKOVR

OEL MAX CUR
OEL MIN CUR
OELTD

\P_ONTAKOVR

OEL MAX CUR
OEL MIN CUR
OELTD

\P_ONT\S_ONTAKOVR

OEL MAX CUR
OEL MIN CUR
OELTD

\P_UEL_CRV_X

PNT 1 WATTS
PNT 2 WATTS
PNT 3 WATTS
PNT 4 WATTS
PNT 5 WATTS

\P_UEX\S_UEL_CRV_X

PNT 1 WATTS
PNT 2 WATTS
PNT 3 WATTS
PNT 4 WATTS
PNT 5 WATTS

\P_UEL_CRV_Y

PNT 1 VARS
PNT 2 VARS
PNT 3 VARS
PNT 4 VARS
PNT 5 VARS

\S_UEL_CRV_Y

PNT 1 VARS
PNT 2 VARS
PNT 3 VARS
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PNT 4 VARS
PNT 5 VARS

\P_SCLIM

SCL HI LIM
HI LIM TIME
SCL LO LIM
INIT DELAY

\P_SCL\S_SCLIM

SCL HI LIM

HI LIM TIME
SCL LO LIM
INIT DELAY

\VARLM

VARL ENABLE
PRI SETPOINT
PRI INITDLY
SEC SETPNT
SEC INITDLY
VARL GROUP

\UF_V/HZ

\D400\PSS

CORNER FREQ
UF SLOPE
V/HZ HI

V/HZ LO

V/HZ TIME

POWER SYSTEM STABILIZER

\CONTROL

PSS CONTROL

\P_BASIC_CTL

SETTING GRP
TM PWRN TLD
™™ PWR HYST

\P_CTL\S_BASIC_CTL

SECONDARY
T™M PWRN TLD
™™ PWR HYST

\P_SOFT_SW1

SSW 0
SSW 1
SSW 2
SSW 3
SSW 4
SSW 5

\P_SS1\S_SOFT_SW?2

SSW 0
SSW 1
SSW 2
SSW 3
SSW 4
SSW 5

\P_SOFT_SW2

SSW 6
SSW7
SSW 8
SSW9
SSW 10

\P_SS2\S_SOFT_SW2

SSW 6
SSW7
SSW 8
SSW9
SSW 10

9369770990

DECS-400 - Interface homme-machine



\D400\PSS\PARAMETER

PSS PARAMETERS

\P_FILTER1

QUADTURE XQ
SCALER KPE
LP FLTR T11
LP FLTR T12
LP FLTRT13
RT FLTRTR

\P_FTR\S_FILTER

QUADTURE XQ
SCALER KPE
LP FLTR T11
LP FLTR T12
LP FLTR T13
RT FLTRTR

\P_FILTER2

HP FLTRH
HP FLTR TW1
HP FLTR TW2
HP FLTR TW3
HP FLTR TW4

\P_FTR\S_FILTER2

HP FLTRH
HP FLTR TW1
HP FLTR TW2
HP FLTR TW3
HP FLTR TW4

\P_FILTER3

NUM EXP N
NUM EXP M

\P_FTR\S_FILTER3

SECONDARY FILTER 3

NUM EXP N
NUM EXP M

\P_TRSN_FLTR

FILTER 1 2N
FILTER1 ZD
FILTER 1 WN
FILTER2 2N
FILTER2 ZD
FILTER 2 WN

\P_TSN\S_TRSN_FLTR

FILTER 1 2N
FILTER1 ZD
FILTER 1 WN
FILTER2 2N
FILTER2 ZD
FILTER 2 WN

\P_PHSE_COMP1

PHASE 1 TLD
PHASE 1 TLG
PHASE 2 TLD
PHASE 2 TLG

\S_PHSE_COMP1

PHASE 1 TLD
PHASE 1 TLG
PHASE 2 TLD
PHASE 2 TLG

\P_PHSE_COMP2

PHASE 3 TLD
PHASE 3 TLG
PHASE 4 TLD
PHASE 4 TLG

\S_PHSE_COMP2

PHASE 3 TLD
PHASE 3 TLG
PHASE 4 TLD
PHASE 4 TLG

\D400\PSS\LIMTERS

PSS LIMITERS

\P_OUTPUT_LMT

UPPER LIMIT
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LOWER LIMIT
GAIN

\S_OUTPUT_LMT

UPPER LIMIT
LOWER LIMIT
GAIN

\P_VOLT_LIMIT

TIME CONST
SETPOINT

\P_VLT\S_VOLT_LMT

TIME CONST
SETPOINT

\P_LOGIC_LMT

FLTR NRM TM
FLTR LMT TM

OUT UPR LMT
OUT LWR LMT
OUT TM DLY

\P_LOG\S_LOGIC_LMT

FLTR NRM TM
FLTR LMT TM

OUT UPR LMT
OUT LWR LMT
OUT TM DLY

\D400\PSS\CONFIG

PSS CONFIGURATION

\CNFG SET GP

SETTING GROUP CONFIGURATION

PWR TLD ENA
SG PWRTLD
ST PWR HYST

\PSS_ROC

\D400\SYSTEM

ROC ENABLE
ROC THRESH
ROC TM DLY
ROC BLKTIM
ROC LPF TC
ROC WF TC

PARAMETRES SYSTEME

\GENERATOR

GENERATOR DATA

\GEN\GEN_DATA

RATED VOLT
FREQUENCY
RATED KVA

\FIELD_DATA

FIELD DATA

\FIELD_DATA1

FIELD VOLT
FIELD CURR
SHUNT RATING
ISOL BOX IN
FIELD RES
AMB TEMP

\FIELD_DATA_2

BRUSH DROP
POLE RATIO

\TRNSFRMRS

TRANSFORMERS

\XFMRS\XFMR_DATA

GENPT PRI
GENPT SEC
BUS PT PRI
BUS PT SEC
GEN CT PRI
GEN CT SEC

\CONFIGURE

CONFIGURATION

\CONFG\CNFG_DATA_1

FIELD TYPE
VLTAGE SNSE
MOTOR MODE
CURRNT SNSE
CT SELECT
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\CNFG\CNFG_DATA_2

CTRL SIGNAL
AUXIN TYPE
AUX IN FCTN
CRSS | GAIN
TEMP MODE

\AUX_GAINS

AVR MODE
FCR MODE
VAR MODE
PF MODE
FVR MODE
INNER/OUTER

\CONTACTS

OUTPUT CONTACTS

\CNTCT\RELAY_1

OUTPT SENSE
OUTPUT TYPE
MOMENT TIME

\CNTCT\RELAY_2

OUTPT SENSE
OUTPUT TYPE
MOMENT TIME

\CNTCT\RELAY_3

OUTPT SENSE
OUTPUT TYPE
MOMENT TIME

\CNTCT\RELAY_4

OUTPT SENSE
OUTPT TYPE
MOMENT TIME

\CNTCT\RELAY_5

OUTPT SENSE
OUTPT TYPE
MOMENT TIME

\CNTCT\RELAY_6

OUTPT SENSE
OUTPT TYPE
MOMENT TIME

\TRVRS_HEAD

TRAVERSE RATES

\TRVRS\TRVRS_RATE

AVR MODE
FCR MODE
VAR MODE
PF MODE

FVR MODE

\PMODE_HEAD

PRE-POSITION MODES

\PMODE\PREP_MODE1

AVR MODE
FCR MODE
VAR MODE
PF MODE

FVR MODE

\PREP1_RATES1

AVR TRAVEL
AVR RATE
FCR TRAVEL
FCR RATE
VAR TRAVEL
VAR RATE

\PREP1_RATES2

PF TRAVEL
PF RATE
FVR TRAVEL
FVR RATE

\PMODE\PREP_MODE2

AVR MODE
FCR MODE
VAR MODE
PF MODE

FVR MODE

\PREP2_RATES1

AVR TRAVEL
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AVR RATE
FCR TRAVEL
FCR RATE
VAR TRAVEL
VAR RATE

\PREP2_RATES2

PF TRAVEL
PF RATE
FVR TRAVEL
FVR RATE

\SU_HEAD

STARTUP

\START\P_STRTUP

SS LEVEL

SS TIME
FLASH TIME
FLASH LEVEL

\P_STP\S_STRTUP

SS LEVEL
SS TIME

\TRACK_HEAD

TRACKING

\TRACK_TRACK_DATA

\D400\SETUP

INT RATE
INT DELAY
EXT RATE
EXT DELAY

PARAMETRES GENERAUX

\COMMS

COMMUNICATIONS

\COMMS\BAUD_RATE

COMO RS232
COM1 RS485
COM2 RS485

\COMMS\MODBUS

COM2 ADDR
COM2 DELAY
PARITY
STOP BITS
MODBUS TCP

\COMMS\ETHERNET

P

MAC
STIP
NETM
GATEW
DHCP

\COMMS\NTP

NTP

TIME ZONE
UPDATE TIME
NTP STATUS

\COMMS\VERSION

VERSION
APP

DSP
BOOT
COMA
COMB
FLM

\CONTRAST

LCD CONTRAST

\CLOCK

CLOCK

\RTC\CLK_FORMAT

TIME FORMAT
DST FORMAT
DATE FORMAT
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EDITION DES PARAMETRES

Les parameétres du systéeme DECS-400 peuvent étre modifiés sur le panneau avant. Pour démarrer une
session d'édition, il suffit d'accéder au menu contenant le paramétre a modifier et d'appuyer sur le bouton
« Edit » (Modifier). Le témoin du bouton « Edit » (Modifier) s'allume alors pour indiquer que le mode édition
est actif. Au démarrage d'une session d'édition, un message s'affiche a I'écran pour inviter |'utilisateur a
saisir un mot de passe. Pour consulter des informations supplémentaires sur l'utilisation des mots de passe,
reportez-vous a la section Protection par mot de passe.

Une fois l'acces sécurisé obtenu suite a la saisie du mot de passe approprié, la premiere zone modifiable
de I'écran apparait soulignée. Le parametre de soulignement peut étre modifié a I'aide des boutons de
navigation « vers le haut » et « vers le bas » qui permettent d'augmenter ou de réduire la valeur du
parametre actif. Pour modifier un autre paramétre sur I'écran actif, il suffit d'appuyer sur les boutons « droite
» ou « gauche » pour passer d'un parametre actif a I'autre (le paramétre actif est souligné).

NOTE

La plupart des modifications de paramétre sont prises en compte immédiatement
par le systtme DECS-400. Cependant, les modifications effectuées sont
enregistrées dans la mémoire non volatile du systétme seulement lorsque
['utilisateur appuie sur le bouton « Edit » (Modifier) pour mettre fin a la session
d'édition.

Une fois les modifications a apporter dans un écran terminées, I'utilisateur peut choisir de les enregistrer
ou de les annuler. Pour les enregistrer, il suffit d'appuyer sur le bouton « Edit » (Modifier). Cette action met
fin a la session et enregistre les modifications dans la mémoire non volatile du systéme. Les modifications
effectuées lors de la session d'édition peuvent étre annulées a l'aide du bouton « Reset » (Réinitialiser).
Cette action met fin a la session et restaure les paramétres a leurs valeurs initiales telles qu'avant le début
de la session d'édition. Dans les deux cas, la LED du bouton « Edit » (Modifier) s'éteint pour indiquer que
la session est terminée.

L’acceés sécurisé (par mot de passe) n'est pas immédiatement désactivé a la fin d'une session d'édition.
L’accés sécurisé est désactivé 10 minutes aprés la demiére action sur un bouton. Pour modifier les
parameétres d'un autre écran sécurisé avec le méme niveau d'acces, il suffit a l'utilisateur d'accéder a I'écran
concerné dans l'arborescence des menus et d'appuyer sur le bouton « Edit » (Modifier) pour démarrer une
nouvelle session d'édition.

La fonction de dépassement du temps imparti de l'accés sécurisé est différente de la fonction de
dépassement de temps imparti de la session d'édition. Aprés un délai de 10 minutes d'inactivité détecté
par le systeme pendant une session d'édition, toutes les modifications effectuées sont enregistrées dans
la mémoire non volatile pour étre utilisées par le systtme DECS-400. Les droits d'édition et I'acces sécurisé
sont alors désactivés.

Ecrans proposant des modes d'édition spéciaux

Plusieurs écrans fonctionnent differemment lorsqu'ils sont en mode édition. Il s'agit notamment des écrans
suivants : \D400\OPER\OPERATE_1, .\COMMS\BAUD_ RATE et .\COMMS\MODBUS. Les modifications
de paramétres effectuées dans ces écrans sont utilisées par le systtme DECS-400 (et enregistrées dans
la mémoire non volatile du systéme) seulement lorsque l'utilisateur appuie de nouveau sur le bouton
« Edit » (Madifier).

Les écrans présentant un comportement différent en mode édition incluent les écrans de gains en boucle,
utilisés pour établir les valeurs de PID (\D400\GAIN\PRI_GAINS et \D400\GAIN\SEC_GAINS). Les quatre
premiers paramétres de ces écrans représentent des tableaux (un tableau pour les gains principaux, un
tableau pour les gains secondaires) contenant 20 jeux de valeurs PID (proportionnelle + intégrale + dérivée)
prédéterminées et un jeu de valeurs configurables par I'utilisateur. Les premiers parameétres, PRI STB RG
et SEC STB RG, représentent le numéro de paramétre de stabilité et constituent des index pour les
tableaux. Les valeurs de paramétres de stabilité 1 a 20 permettent la sélection de valeurs prédéfinies dans
le tableau et un parameétre de 21 permet d'utiliser une valeur configurée par l'utilisateur. Le deuxiéme, le
troisieme et le quatrieme paramétres, AVR/FCR Kp, AVR/FCR Ki, et AVR/FCR Kd, représentent les
entrées du tableau.

Si le paramétre de la stabilitt¢ est défini a 21, les paramétres Kp, Ki, et Kd peuvent étre modifiés
individuellement par l'utilisateur. Les valeurs modifiées sont utilisées par le systeme DECS-400 seulement
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lorsque I'utilisateur appuie sur le bouton « Edit » (Modifier). Les paramétres Kp, Ki, et Kd ne peuvent pas
étre modifiés si le paramétre de stabilité est défini sur une valeur comprise entre 1 et 20.

Si le systeme DECS-400 fonctionne avec des valeurs PID définies par I'utilisateur et que le paramétre de
la stabilité est remplacé par une valeur comprise entre 1 et 20, les valeurs Kp, Ki, et Kd définies par
l'utilisateur sont perdues. Lorsqu'il sera de nouveau nécessaire d'entrer des valeurs définies par l'utilisateur
pour un parametre de type 21, ces valeurs correspondantes devront étre saisies et enregistrées
manuellement.

PROTECTION PAR MOT DE PASSE

Tous les parameétres du systéme DECS-400 modifiables a partir du panneau avant sont protégés par un
mot de passe. Le systéme exige un mot de passe pour lancer toute session d'édition des parameétres. Le
mot de passe expire 10 minutes aprés que la derniére entrée a été effectuée sur le panneau avant.

Il existe deux niveaux de mot de passe : Global et Point de consigne. Les mots de passe de type Global
autorisent la modification de tous les paramétres pouvant étre édités a partir du panneau avant. Les mots
de passe de type Point de consigne autorisent la modification d'un nombre restreint de paramétres. Les
parametres modifiables avec le mot de passe de point de consigne sont répertoriés dans le Tableau 2-2.
Tous les paramétres pouvant étre édités sur un écran particulier du menu disposent du méme niveau de
protection par mot de passe.

Tableau 2-2. Parametres protégés par un mot de passe de type Point de consigne

Ecran Paramétre
\D400\OPER\OPERATE_1 Controle Démarrage/Arrét
Mode AVR/FCR
Mode Facteur de puissance/Var
Activation de la pré-position 1
Activation de la pré-position 2
\D400\OPER\OPERATE_2 Activation de I'égalisation de la tension
Activation de la poursuite interne
Activation de la poursuite externe

Activation de la compensation de courant
croisé

Activation de compensation de chute en ligne
Activation du statisme
\D200\SETPT\MODE_SET Point de consigne du mode AVR

Point de consigne du mode FCR

Point de consigne du statisme

Point de consigne du mode var

Point de consigne du mode Facteur de

puissance
Point de consigne de compensation de chute
en ligne

\D400O\SETPT\PREP_SET1 Réglage fin de la bande de tension — pré-
position 1

Point de consigne minimum de mode AVR —
pré-position 1

Point de consigne maximum de mode AVR —
pré-position 1

Point de consigne minimum de mode FCR —
pré-position 1

Point de consigne maximum de mode FCR —
pré-position 1

\D400\SETPT\PREP_SET2 Point de consigne de mode AVR — pré-
position 2
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Ecran Parameétre

Point de consigne de mode FCR — pré-
position 2

Point de consigne de mode Var — pré-position
2

Point de consigne Facteur de puissance —
pré-position 2

Toutes les unités DECS-400 sont livrées a l'utilisateur avec le mot de passe standard suivant pour les
acces Global et Point de consigne : DECS4. Si les mots de passe Global et Point de consigne sont
identiques, le systéme DECS-400 donne a l'utilisateur un accés « Global » lorsque celui-ci saisit le mot de
passe correct. Pour restreindre I'accés aux fonctions « Point de consigne » uniquement, le mot de passe
Point de consigne doit étre différent du mot de passe Global. Si un utilisateur tente de démarrer une session
d'édition sur un écran nécessitant un accés « Global » alors qu'il ne dispose que d'un accés « Point de
consigne », l'accés « Point de consigne » est révoqué et I'utilisateur est invité a saisir un mot de passe
« Global ».

Les mots de passe peuvent étre modifiés a 'aide du logiciel BESTCOMS (fourni avec le DECS-400) et un
mot de passe peut contenir entre un et six caractéres alphanumériques. Pour empécher toute modification
non autorisée des parameétres, il est nécessaire de remplacer le mot de passe standard par de nouveaux
mots de passe aprés la mise en service du dispositif. Une fois les nouveaux mots de passe configurés,
vous devez les conserver en lieu sOr. En cas de perte ou d'oubli des mots de passe définis par I'utilisateur,
il est possible de restaurer le mot de passe par défaut (DECS4) en appuyant simultanément sur les boutons
« Edit » (Modifier) et « Reset » (Réinitialiser) a la mise en marche du systeme DECS-400.

ATTENTION

Lorsque le mot de passe est réinitialisé par I'appui simultané sur les boutons
« Edit » (Modifier) et « Reset » (Réinitialiser) lors de la mise en marche du systeme
DECS-400, tous les parametres et toutes les valeurs configurés par l'utilisateur
sont remplacées par les paramétres et les valeurs standard (sortie d'usine).

Ceci signifie que la restauration du mot de passe par défaut entraine la restauration de toutes les valeurs
par défaut. Pour cette raison, il est fortement conseillé, avant d'avoir recours a cette procédure, d'utiliser le
logiciel BESTCOMS pour enregistrer les parametres du systéeme DECS-400 dans un fichier de paramétres.
Une fois que les parameétres par défaut ont été chargés sur le systéme (aprés la restauration du mot de
passe par défaut), le fichier de paramétres peut étre téléchargé sur le systéme DECS-400 et de nouveaux
mots de passe peuvent étre assignés.

ECRAN DES MESURES

Les informations fournies dans I'écran des mesures sont regroupées en cing sections : valeurs de mesure,
messages d'alarme, valeur de point de consigne (pourcentage de I'échelle) et mode de fonctionnement.
Les sections de I'écran des mesures sont illustrées dans la Figure 2-2.

33 \D400\METER\ADJUST
g¢e| Watts VAr Ic
23| 0.000 0.000 0.000 | < Metering Values (3)

Alarms Message —» | ALARMS (PRESS < OR >)
SETPT
% RNG 120 / 75.0% | <— Setpoint / % of Range

Operating Mode —» UNIT IS OFF

Figure 2-2. Informations fournies par I'écran des mesures

Valeurs mesurées

Les valeurs mesurées de trois parameétres configurés par I'utilisateur sont affichées. Le Tableau 2-3
répertorie les paramétres de mesure consultables dans I'écran des mesures du systéme DECS-400.
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Tableau 2-3. Parametres de mesure configurables

Désignation de la Description
mesure
Bus Hz Fréquence du bus
Bus V Tension de bus
EDM OD Taux d'ondulation de diode ouverte de surveillance
des diodes de l'excitatrice
EDM SD Taux d'ondulation de diode court-circuitée de
surveillance des diodes de I'excitatrice
F Temp Température d'excitation
Field V Tension d'excitation
Fid | Courant d'excitation
Gen Hz Fréquence de l'alternateur
Hz/sec Taux de variation de fréquence
I Avg Moyenne des trois courants de ligne de l'altemateur
la Courant de ligne de l'alternateur de phase A
Ib Courant de ligne de l'alternateur de phase B
Ic Courant de ligne de l'alternateur de phase C
NSeq | Courant de séquence négative
NSeq V Tension de séquence négative
PF Facteur de puissance
PSeq | Courant de séquence positive
PSeqV Tension de séquence positive
V a-b Tension rms de l'alternateur entre la phase A et la
phase B
V Aux Tension d’entrée auxiliaire
V Avg Moyenne des trois tensions entre phase de
l'alternateur
V b-c Tension rms de l'alternateur entre la phase A et la
phase C
V c-a Tension rms de l'alternateur entre la phase C et la
phase A
VA Charge VA de l'alternateur
VAr Puissance réactive
Watts Charge en watts de l'alternateur

Le systéeme DECS-400 utilise une fonction de réglage automatique de la plage des valeurs utilisées pour
afficher une résolution a quatre chiffres et une valeur décimale. Si nécessaire, un indice multiplicateur
comme « k » pour kilo (1,000) ou M pour méga (1,000,000) est utilisé en complément. Les valeurs négatives
dont la grandeur est supérieure a 999,9 sont affichées avec une résolution a trois chiffres.

Point de consigne

La zone de point de consigne affiche le point de consigne du mode de fonctionnement actif. Le Tableau
2-4 répertorie les relations entre le mode de fonctionnement et la valeur de la zone du point de consigne.
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Tableau 2-4. Références croisées du mode de fonctionnement et de la zone du point de consigne

Mode de Message de mode Valeur de la zone du
fonctionnement point de consigne
Désactivé L'UNITE EST DESACTIVEE Point de consigne du

dernier mode actif
Point de consigne AVR

Egalisation de tension EGALISATION DE TENSION

FCR (Manuel) FCR (MANUEL) Point de consigne FCR
AVR (Auto) AVR (AUTO) Point de consigne AVR
Statisme STATISME Point de consigne AVR
Controle var CONTROLE VAR Point de consigne var

MODE DE CONTROLE DU
FACTEUR DE PUISSANCE

Mode de contréle du
facteur de puissance

Point de consigne PF

Pourcentage de la gamme des valeurs utilisées

Cette zone affiche le point de consigne exprimé comme pourcentage de I'échelle de réglage disponible. La
relation entre cette zone et la zone du point de consigne est linéaire. Par exemple : un point de consigne
ajusté pour correspondre a la valeur minimale serait représenté par la valeur « 0 % », alors qu'un point de
consigne ajusté pour correspondre a la valeur médiane de I'échelle des valeurs de consigne utilisées serait
représenté par la valeur « 50 % », et un point de consigne ajusté pour correspondre a la valeur maximale
sera représenté par la valeur « 100 % ».

Messages d'alarme

La ligne dédiée aux messages d'alarme reste vide dans des conditions de fonctionnement normales. Si
une condition d'alarme entrainant la nécessité d'une annonce apparait, le message suivant est affiché :
« ALARMS (PRESS < OR >) ». Les informations relatives a la condition de cette alarme peuvent étre
obtenues en consultant I'écran dédié aux alarmes.

Ecran des messages d'alarme

Les boutons de défilement vers la gauche ou vers la droite, utilisés durant I'affichage de I'écran des
mesures, permettent d'afficher I'écran des messages d'alarme. Cet écran affiche jusqu'a six messages
indiquant les conditions qui ont causé les derniéres alertes.

Le tableau ci-aprés répertorie les annonces susceptibles d'apparaitre I'écran des messages d'alarme. Si
plusieurs messages sont répertoriés, les messages les plus récents sont ajoutés en bas de la liste. Une
fois que la liste a atteint le maximum possible de six messages en mémoire, toute nouvelle annonce
entraine l'effacement du message le plus ancien de la liste.

Tableau 2-5. Messages d'alarme

Message d'alerte

Durée du message

REMISE A ZERO HORLOGE

Affiché jusqu'a la réinitialisation

DESEQUILIBRE COURANT

Réinitialisé automatiquement

V/HZ EXCESSIVE

Affiché jusqu'a la réinitialisation

DIODE DE L'EXCITATRICE
OUVERTE

Affiché jusqu'a la réinitialisation

DIODE DE L'EXCITATRICE COURT-
CIRCUITEE

Affiché jusqu'a la réinitialisation

ECHEC DE LA MONTEE EN
PUISSANCE

Affiché jusqu'a la réinitialisation

SURTEMPERATURE
D'EXCITATION

Affiché jusqu'a la réinitialisation

SURINTENSITE D'EXCITATION

Affiché jusqu'a la réinitialisation

SURTENSION D'EXCITATION

Affiché jusqu'a la réinitialisation

SURTENSION ALTERNATEUR

Affiché jusqu'a la réinitialisation

SURTENSION ALTERNATEUR

Affiché jusqu'a la réinitialisation
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Message d'alerte

Durée du message

MODULE D'ISOLEMENT DE PERTE

Réinitialisé automatiquement

PERTE DE CHAMP

Affiché jusqu'a la réinitialisation

PERTE IRIG

Réinitialisé automatiquement

PERTE DE DETECTION DE LA
TENSION

Affiché jusqu'a la réinitialisation

LIMITE DE SUREXCITATION

Effacé 2 secondes aprés la fin de
I'événement

PUISSANCE INFERIEURE AU
SEUIL

Réinitialisé automatiquement

ALIMENTATION FAIBLE

Réinitialisé automatiquement

BLOC PSS

Réinitialisé automatiquement

ERREUR VITESSE

Réinitialisé automatiquement

LIMITATION DU COURANT DU
STATOR

Effacé 2 secondes aprés la fin de
I'événement

SYSTEME INFERIEUR A 10 HZ

Effacé 2 secondes aprés la fin de
I'événement

LIMITE DE SOUS-EXCITATION

Effacé 2 secondes aprés la fin de
I'événement

SOUS-FREQUENCE

Effacé 2 secondes aprés la fin de
I'événement

LIMITE VAR

Réinitialisé automatiquement

LIMITE DE TENSION

Réinitialisé automatiquement

DESEQUILBRE DE TENSION

Réinitialisé automatiquement

La liste des messages d'alarme peut étre affichée a I'aide du bouton « Reset » (Remise a zéro). Le bouton
« Reset » (Remise a zéro) permet de réafficher I'écran des mesures et d'effacer le messages d'alarme. Si
une condition ayant entrainé une annonce est toujours présente lorsque I'écran des messages d'alarme
est effacé, un nouveau message est généré par le systeme. La liste des alertes affichée sur I'écran des
messages d'alarme est conservée si l'utilisateur quitte I'écran a l'aide des boutons de défilement vers la
gauche, vers la droite ou vers le haut. Notez cependant que, dans ce cas, I'écran des mesures ne génére
pas une nouvelle indication dans le cas ou une nouvelle annonce a lieu parce que le message d'alarme est
toujours présent.

Mode de fonctionnement

Cette ligne de I'écran des mesures indique le mode de fonctionnement du systtme DECS-400 actif au
moment de la consultation. Le Tableau 2-4 répertorie les messages affichés pour chaque mode de
fonctionnement du DECS-400.
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SECTION 3 « DESCRIPTION FONCTIONNELLE

INTRODUCTION

Cette section décrit les fonctions et les caractéristiques de fonctionnement du contrdleur DECS-400. Pour
plus de clarté, les fonctions du systtme DECS-400 sont illustrées dans le schéma fonctionnel représenté
dans la Figure 3-1. Une description détaillée de chaque bloc fonctionnel est fournie dans les paragraphes
de la section Blocs fonctionnels du DECS-400.

VFIELD —P
Digital to Control | V¢ -
lego — P L. > Analo > Out ut —O/H Control
Digital g p L 5
Assy ,, —] ADC Signal Converter Circuits 2o o—p Output
CCC —» Processor :
Line |, ——p Analog | | P :
Line I ——», Input
Line I —] Circuits DAC (2) —» Meter Driver 1
GenV,, — ¥ X —» Meter Driver 2
—>
Gen Ve 4 Front Panel
GenV,, LEDs
Bus Vg, d
» ZCD |—> —» Watchdog
.| Front Panel ——» On/Off
» ZCD |—> " LCD > Relay 1
. Relay ——>» Relay 2
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Figure 3-1. Blocs fonctionnels du DECS-400

BLOCS FONCTIONNELS DU DECS-400

Les paragraphes suivants décrivent chacun des blocs fonctionnels illustrés dans la Figure 3-1. Les
fonctions de chaque bloc, ainsi que le fonctionnement de toutes les entrées et sorties du bloc de fonction,
sont expliquées.

Circuits d'entrée analogiques
Les entrées analogiques du systeme DECS-400 sont décrites dans les paragraphes suivants.
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Tension de l'alternateur

La tension de détection de l'alternateur est fournie aux bomes du systéme DECS-400 A9 (E1), A10 (E2) et
A11 (E3) via des transformateurs d'isolement externes foumis par l'utilisateur comportant une sortie
nominale de 120 Vca ou 240 Vca. Le systéme DECS-400 sélectionne automatiquement I'échelle de
mesure de la tension de l'alternateur en fonction de la valeur de tension secondaire du transformateur de
mesure de la tension de l'alternateur saisie dans le DECS-400.

Les entrées de mesure de la tension de l'alternateur DECS-400 se composent d'une entrée de tension
entre la phase A et la phase B (VAB), d'une entrée de tension entre la phase B et la phase C (VBC) et d'une
entrée de tension entre la phase C et la phase A (VCA).

L'entrée de mesure de tension VCA est utilisée par le DECS-400 pour calculer la fréquence de l'alternateur.
La tension mesurée est filtrée (par le biais d'un détecteur de croisement zéro) pour éliminer les détections
de croisement zéro multiples durant une période fondamentale unique.

Tension du bus

La tension de mesure du bus est fournie aux bores du systéme DECS-400 A13 (BUS1) et A14 (BUS3)
via des transformateurs d'isolement extemes fournis par l'utilisateur comportant une sortie nominale de
120 Vca ou 240 Vca. Le systéme DECS-400 sélectionne automatiquement I'échelle de mesure de tension
du bus en fonction de la valeur de tension secondaire du transformateur de mesure de la tension du bus
saisie dans le DECS-400.

La tension du bus mesurée est filtrée (par le biais d'un détecteur de croisement zéro) pour éliminer les
détections de croisement zéro multiples durant une période fondamentale unique. Cette entrée est
comparée a la tension de détection de I'alternateur pour I'égalisation de tension.

Courant de ligne

Les entrées de mesure de courant de ligne se composent d'une entrée de courant de phase A (lA), d'une
entrée de courant de phase B (IB) et d'une entrée de courant de phase C (Ic).

Le courant de mesure de l'alternateur est fourni aux bornes du DECS-400 A1 et A2 (CTA), A3 et A4 (CTB)
et A5 et A6 (CTC) par lintermédiaire de transformateurs de courant (CT) externes fournis par I'utilisateur
avec des caractéristiques assignées secondaires de 1 Aca (DECS-400 style XX1X) ou 5 Aca (DECS-400
style XX5X).

Lorsqu'une seule phase du courant de l'alternateur est mesurée, l'entrée 1B (bomes A3 et A4) doit étre
utilisée.

Un minimum de deux phases de courant de l'alternateur doit &tre mesuré pour les applications PSS.

Compensation de courant croisé

Cette entrée (CCC) est utilisée lorsque des alternateurs fonctionnent en mode de compensation de courant
croisé (différentiel réactif).

Le courant de mesure de l'alternateur de phase B est fourni aux bomes du systeme DECS-400 A7 et A8
par lintermédiaire d'un transformateur de courant externe fourni par [l'utilisateur possédant des
caractéristiques assignées secondaires de 1 Aca (DECS-400 style XX1X) ou 5 Aca (DECS-400 style
XX5X).

Entrée auxiliaire

L'entrée auxiliaire peut étre configurée pour recevoir un signal de contrdle de point de consigne d'excitation
externe, le signal de contréle provenant d'un PSS externe, ou pour I'¢chelonnage du limiteur. (Pour plus
d'informations sur I'échelonnage du limiteur, voir les paragraphes Fonctions du limiteur, Echelonnage du
limiteur plus loin dans cette section.) L'entrée auxiliaire accepte un signal compris entre —10 Vcc et +10
Vcc aux bornes du DECS-400 A16 (+) et A17 (=) ou un signal de contréle de 4 mAcc a 20 mAcc aux bornes
A19 (+) et A20 (-).

Lorsqu'un type d'entrée de courant est sélectionné, le courant d'entrée est converti par le contréleur DECS-

400 en un signal de tension dans lagamme de -5 a +5 Vcc. L'équation suivante est utilisée par le contréleur
DECS-400 lors de la conversion du courant appliqué en tension.

Vaux = 0.625 (I — 12) OU:  Vau = le signal de tension calculé
| = courant appliqué a l'entrée auxiliaire (en milliampéres)

Pour le contréle du point de consigne, la valeur Vaux est multipliée par la valeur de gain auxiliaire
appropriée : gain du mode AVR, gain du mode FCR, gain du mode Var ou gain du mode Facteur de
puissance. L'entrée auxiliaire peut étre active dans I'ensemble des quatre modes de fonctionnement.
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Dans le mode AVR, le signal d'entrée auxiliaire est multiplié par le parameétre de gain du mode AVR qui
définit le changement de point de consigne sous la forme d'un pourcentage de la tension nominale de
l'alternateur.

En mode FCR, le signal d'entrée auxiliaire est multiplié par le paramétre de gain du mode FCR, qui définit
le changement de point de consigne sous la forme d'un pourcentage du courant d'excitation nominal.

En mode Var, le signal d'entrée auxiliaire est multiplié par le paramétre de gain du mode Var, qui définit le
changement de point de consigne sous la forme d'un pourcentage de la puissance apparente nominale
pour l'altemateur.

En mode Facteur de puissance, le signal d'entrée auxiliaire est multiplié par le paramétre de gain du mode
Facteur de puissance, puis divisé par 100 pour définir le changement de point de consigne de facteur de
puissance.

Tension et courant d'excitation

Le systtme DECS-400 recoit des signaux de tension et de courant d'excitation provenant du module
d'isolement du champ fourni avec le DECS-400. Les signaux de tension et de courant d'excitation sont
transmis a partir du module d'isolement du champ par l'intermédiaire d'un cable dédié relié au connecteur
J1 du systeme DECS-400.

Pour la mesure de la tension d'excitation, le module d'isolement du champ accepte une échelle de tensions
nominales de 63 Vcc, 125 Ve, 250 Vee, 375 Vee ou 625 Vcece. La tension d'excitation appliquée peut étre
égale a £300 % de la valeur nominale. Le module d'isolement du champ foumit au systéme DECS-400 un
signal de tension d'excitation supérieur a I'échelle de 0,9 a 9,1 Vcc, ou 5 Vcce est égal a une tension
d'excitation de zéro.

Pour la mesure du courant d'excitation, le module d'isolement du champ accepte des tensions de sortie de
shunt de courant nominales de 0 a 50 mVcc ou de 0 a 100 mVcc. La tension de shunt appliquée peut
atteindre jusqu'a 300 % de l'une ou l'autre échelle. Le module d'isolement du champ fournit au systeme
DECS-400 un signal de courant d'excitation supérieur a I'échelle de 2 a 9,5 Vcc, ou 2 Vcc est égal a un
courant d'excitation de zéro.

Clavier du panneau avant
Le clavier du panneau avant se compose de six boutons.

Quatre de ces boutons sont dédiés a la navigation vers le haut, le bas, la gauche et la droite dans
I'arborescence de menus affichée dans I'écran du panneau avant. Lors d'une session d'édition, les boutons
de navigation « gauche » et « droite » permettent de sélectionner les variables a modifier ; les boutons de
navigation « haut » et « bas » permettent de modifier la valeur de cette variable.

Le bouton « Reset » (Réinitialiser) permet de réinitialiser les alarmes du DECS-400 et d'annuler la derniere
session d'édition des paramétres.

Le bouton « Edit » (Modifier) permet de commencer une session d'édition et de modifier les parametres du
systeme DECS-400. Lorsque l'opérateur appuie sur le bouton « Edit » (Modifier), une session d'édition
s'ouvre et une diode située sur le bouton s'allume. Une fois la session d'édition terminée, il suffit d'appuyer
une nouvelle fois sur le bouton « Edit » (Modifier) pour enregistrer les modifications.

Circuits d'entrées de contact

16 entrées de contact sont fourmnies pour amorcer les actions du contréleur DECS-400. Six de ces entrées
de contact sont des contacts a fonction fixe : AVR, Manuel, Réduction, Augmentation, Démarrage et Arrét.
Les dix entrées de contact restantes sont des entrées programmables.

Chaque entrée de contact dispose d'une tension d'interrogation isolée de 12 Vcc et accepte des contacts
de relais/commutation sec ou des sorties PLC a collecteur ouvert.

Les entrées de contact du DECS-400 sont décrites dans les paragraphes suivants.
AVR

Cette fonction accepte une fermeture momentanée de circuit qui fait passer le systeme DECS-400 en mode
AVR (automatic voltage regulation, régulation automatique de la tension). Si le systeme DECS-400 regoit
simultanément des entrées de contact AVR et FCR, I'entrée FCR est prioritaire. Les connexions d'entrée
de contact AVR sont reliées aux bornes B4 (AVR) et B5 (COM).

Manuel

Cette fonction accepte une fermeture momentanée de circuit qui fait passer le systéme DECS-400 en mode
Manuel. Si le systeme DECS-400 recoit simultanément des entrées de contact AVR et Manuel, I'entrée
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Manuel est prioritaire. Lorsqu'il fonctionne en mode Manuel, le systtme DECS-400 régule (conformément
aux parametre définis dans BESTCOMS) soit le niveau du courant d'excitation (FCR), soit le niveau de la
tension d'excitation (FVR). Les connexions d'entrée de contact Manuel sont reliées aux bornes B6 (MAN)
et B5 (COM).

Augmentation

Cette entrée permet d'augmenter la valeur du point de consigne de fonctionnement actif. La fonction
d'augmentation du point de consigne est active tant que le contact est fermé. L’incrément d'augmentation
est une fonction de I'échelle de réglage du point de consigne et de la vitesse de déplacement du mode
actif. Les incréments sont directement proportionnels a I'échelle de réglage et inversement proportionnels
a la vitesse de déplacement. Cette entrée n'a aucun effet lorsque le mode de pré-position actif est Maintien.
Les connexions d'entrée de contact Augmentation sont reliées aux bornes B7 (RAISE) et B8 (COM).

Réduction

Cette entrée permet de réduire la valeur du point de consigne de fonctionnement actif. La fonction de
réduction du point de consigne est active tant que le contact est fermé. L’incrément de réduction est une
fonction de I'échelle de réglage du point de consigne et de la vitesse de déplacement du mode actif. Les
incréments sont directement proportionnels a I'échelle de réglage et inversement proportionnels a la vitesse
de déplacement. Cette entrée n'a aucun effet lorsque le mode de pré-position actif est Maintien. Les
connexions d'entrée de contact Réduction sont reliées aux bornes B9 (LOWER) et B8 (COM).

Démarrage

Cette entrée accepte une fermeture de circuit momentanée et active le systtme DECS-400. Si le systéeme
DECS-400 recoit simultanément des entrées de contact Démarrage et Arrét, I'entrée Arrét a la priorité. Les
connexions d'entrée de contact Démarrage sont reliées aux bornes B1 (START) et B2 (COM).

Arrét

Cette entrée accepte une fermeture de circuit momentanée et active le systtme DECS-400. Si le systéeme
DECS-400 recoit simultanément des entrées de contact Arrét et Démarrage, I'entrée Arrét a la priorité. Les
connexions d'entrée de contact Arrét sont reliées aux bornes B3 (STOP) et B2 (COM).

SW1a SW10

Ces entrées programmables par l'utilisateur sont connectées pour surveiller le statut des contacts et des
commutateurs du systéme d'excitation. Puis, a I'aide du logiciel BESTCOMS, ces entrées peuvent étre
utilisées dans un schéma logique configuré par I'utilisateur pour contréler et annoncer divers événements
et conditions du systéme. Pour plus d'informations sur l'utilisation des entrées SW1 a SW10, voir la
section 4, Logiciel BESTCOMS.

Processeur de signal numérique (DSP)

Le processeur de signal numérique DSP (digital signal processor) prend en charge les fonctions de mesure,
de contrble (sorties et convertisseurs) et de filtrage. Ce processeur contrdle a la fois les convertisseurs
analogique-numérique (ADC) et numérique-analogique (DAC). Tous les signaux d'entrée analogiques ADC
sont filtrés par les filtres FIR (finite impulse response) de réponse a impulsion limitée. Les signaux CA sont
filtrés par la fonction de réponse a impulsion illimitée IIR (réponse a impulsion illimitée). Les signaux CC
(tension et courant d'excitation) sont filtrés par des filires de moyennage. Les données de sortie vers le
convertisseur numérique-analogique sont utilisées pour générer des signaux de sortie de contréle.

Microprocesseur

Le microprocesseur effectue les fonctions de contrdle, de mesure, de calcul, de test automatique et de
communication a l'aide de son programme (micrologiciel) intégré et des parameétres non volatiles stockés
dans sa mémoire.

Port IRIG

Lorsqu'un signal de code temporel valide est détecté au port IRIG, il synchronise automatiquement I'horloge
interne du systtme DECS-400 avec le signal de code temporel. Le signal de code temporel IRIG ne
contenant pas d'indication d'année, il est nécessaire pour l'utilisateur de saisir la date méme en cas
d'utilisation d'une source IRIG. L'indication d'année est stockée dans la mémoire non volatile ; ainsi, lorsque
l'alimentation est rétablie aprés une panne et que I'horloge est resynchronisée, I'année en cours est
restaurée.

L'entrée IRIG est entierement isolée et accepte un signal démodulé (translation de niveau cc). Pour une
reconnaissance appropriée, le signal IRIG appliqué au systtme DECS-400 doit avoir un niveau haut
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logique au moins égal a 3,5 Vcc et un niveau bas logique inférieur ou égal a 0,5 Vcc. L'échelle des tensions
de signal d'entrée est comprise entre —10 Vcc et +10 Vcc. La résistance d'entrée est non linéaire et a une
valeur d'environ 4 kQ a 3,5 Vcc et de 3 kQ a 20 Vcce. Les connexions de signal sont reliées aux bornes D1
(IRIG+) et D2 (IRIG-).

Circuits de mémoire

Le systeme DECS-400 comporte trois types de circuits de mémoire : mémoire flash, mémoire RAM
(random access memory), mémoire EEPROM (electrically-erasable, programmable, read-only memory).
La mémoire flash est de type non volatile et contient le logiciel d'exploitation (micrologiciel). La mémoire
RAM est de type volatile et fait fonction d'espace de stockage temporaire des données. La mémoire
EEPROM est de type non volatile et contient les paramétres du systeme DECS-400.

Attention

Ce produit comporte un ou plusieurs dispositifs de mémoire non volatile. La
meémoire non volatile est utilisée pour stocker des informations (telles que des
parametres) qui doivent étre conservées lorsque le produit est éteint puis
rallumé ou redémarré. Les technologies de mémoire non volatile établies ont
une limite physique du nombre de fois ou elles peuvent étre effacées et
écrites. Dans ce produit, la limite est de 1 000 000 cycles
d'effacement/écriture. Pendant I'application du produit, il faut prendre en
compte les communications, la logique et d'autres facteurs qui peuvent causer
des écritures fréquentes/répétées des paramétres ou d'autres informations
conservées par le produit. Les applications qui donnent lieu a ces écritures
fréquentes/répétées peuvent réduire la durée de vie du produit et causer une
perte d’'informations et/ou rendre le produit inutilisable.

Convertisseur numérique-analogique

Les données d'entrée numériques provenant du processeur de signal numérique (DSP, digital signal
processor) sont converties par le convertisseur numérique-analogique (DAC, digital-to-analog converter)
en signaux analogiques pour le contréle du niveau d'excitation. Les données de sortie du DAC peuvent
étre un signal de tension ou un signal de courant. La sélection du signal s'effectue par l'intermédiaire du
logiciel BESTCOMS ou de l'interface IHM du panneau avant.

Une seconde paire de DAC fournissent des signaux de mesure aux bomes de sortie de pilote de mesure
du DECS+400.

Circuits des sorties de controle

Les signaux analogiques provenant du DAC sont des sorties vers les commutateurs contrélés par le DSP.
Il existe trois options de signaux de contrdle. Un signal de contréle d'une valeur supérieure a I'échelle de 0
a 10 Vcc, de —10 a 10 Vec ou de 4 a 20 mAcc peut étre sélectionné. La sélection du signal de contrdle
s'effectue par l'intermédiaire du logiciel BESTCOMS ou de l'interface IHM du panneau avant.

Circuits pilotes de mesure

Deux signaux analogiques provenant d'un second DAC sont des sorties provenant du microprocesseur.
Un signal de circuit pilote de mesure de position d'une valeur supérieure a I'échelle comprise entre 4 et
20 mAcc peut étre configuré pour représenter I'une des valeurs mesurées du systeme DECS-400. Chaque
circuit pilote peut étre configuré pour une valeur mesurée différente et configuré pour représenter une
échelle spécifique de la valeur mesurée. Les parameétres disponibles pour les mesures sont répertoriés ci-
dessous :

e Entrée de tension o Température d'excitation e Courant de l'alternateur
auxiliaire e Tension d'excitation Ib

e Entrée de signal d'erreur e Réponse en fréquence e Courant de l'alternateur
PID AVR e Puissance apparente de lc
Fréquence du bus l'alternateur e Fréquence de
Tension du bus e Courant moyen de lalternateur

e Ecart de fréquence l'alternateur o Facteur de puissance de
compensé e Tension moyenne de l'alternateur

e Sortie de contrble l'alternateur e Puissance réactive de

e Entrée de courant croisé e Courant de l'alternateur l'alternateur

e Courant d'excitation la
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Puissance réelle de
l'alternateur

Tension de l'alternateur
Vab

Tension de l'alternateur
Vbc

Tension de l'alternateur
Vca

Courant de séquence
négative

Tension de séquence
négative

Niveau d’équilibre nul
Sortie du contréleur OEL
Sortie du mode PF
Angle de phase la—Vca
Angle de phase laux —
Vca

Angle de phase Ib — Vca
Angle de phase Ic — Vca
Angle de phase Vab
Angle de phase Vbc
Etat de l'intégrateur PID
Indication de la position

Contacts de sortie relais

Courant de séquence
positive

Tension de séquence
positive

Puissance électrique du
PSS

Puissance mécanique
filtrée du PSS

Sortie finale du PSS
Avance-retard PSS n° 1
Avance-retard PSS n° 2
Avance-retard PSS n° 3
Avance-retard PSS n° 4
Puissance mécanique du
PSS

Puissance mécanique du
PSS LPn°1

Puissance mécanique du
PSS LP n°2

Puissance mécanique du
PSS LPn°3

Puissance mécanique du
PSS LPn°4

Sortie post-limite du PSS

Puissance du PSS HP
n°1

Sortie pré-limite du PSS
Vitesse du PSS HP n° 1
Vitesse synthétisée du
PSS

Tension aux bornes du
PSS

Filtre anti-torsion du PSS
n° 1

Filtre anti-torsion du PSS
n° 2

Puissance de déperdition
du PSS

Vitesse de déperdition du
PSS

Taux de variation de
fréquence

Sortie du contréleur SCL
Ecart de fréquence aux
bornes

Réponse en temps
Sortie du contréleur UEL
Sortie du limiteur de
puissance réactive

Les contacts de sortie du systeme DECS-400 se composent d'une sortie Activé/Désactivé dédiée, d'une
sortie Chien de garde dédiée et de six sorties programmables.

Activé/Désactivé

Les contacts de sortie Activé/Désactivé du SPST se ferment lorsque le systéme DECS-400 est activé et
s'ouvrent lorsqu'il est désactivé. Les connexions Activé/Désactivé sont reliées aux bornes C9 et C10.

Chien de garde
Les contacts de sortie Chien de garde du SPDT changent d'état lors des conditions suivantes :

Aucune alimentation n'est appliquée au systéme DECS-400
Mise en marche du systéme DECS-400 (environ 8 secondes)

Le micrologiciel du DECS-400 cesse de fonctionner normalement

Les connexions de sortie Chien de garde sont reliées aux bornes C6 (NC), C7 (COM) et C8 (NO).
Programmables

Les contacts de sortie programmables (Relais n°® 1, n°®2, n°3, n°4, n°5 et n° 6) peuvent étre configurés
par l'utilisateur pour indiquer le statut du systeme DECS-400, les alarmes actives, et les fonctions de
protection et de limitation actives. Chaque sortie programmable peut étre configurée de maniére individuelle
comme normalement ouverte (NO) ou normalement fermée (NC). Chaque sortie programmable peut
également étre configurée comme momentanée, maintenue tant que la condition de déclenchement est
présente ou verrouillée tant qu'une réinitialisation manuelle n'est pas effectuée. La durée de l'alerte d'un
contact momentané est programmable a une valeur comprise entre 0,10 et 5 secondes, par incréments de
50 millisecondes. Les connexions du Relais n° 1 sont reliées aux bomes C11 et C12, les connexions du
Relais n°® 2 aux bornes C13 et C14, les connexions du Relais n° 3 aux bornes C15 et C16, les connexions
du Relais n°4 aux bornes C17 et C18, les connexions du Relais n°5 aux bornes C19 et C20 et les
connexions du Relais n° 6 aux bomes C21 et C22.

Pour faciliter l'identification, chaque sortie programmable peut étre affectée d'un nom défini par I'utilisateur.
LED du panneau avant

Six LED indiquent le statut du point de consigne (Equilibre nul, Pré-Position, Limite inférieure, Limite
supérieure), le statut du stabilisateur de la puissance active (PSS actif) et le statut du mode Edition.
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Ecran LCD du panneau avant

L'écran rétro-éclairé a cristaux liquides permet d'accéder localement aux informations fournies par le
DECS-400 et est utilisé pour la programmation des paramétres via le panneau avant. Il affiche les
informations relatives au fonctionnement, aux points de consigne, aux gains de boucle, aux mesures, aux
fonctions de protection, aux parameétres systeme et a la configuration générale.

Port de communication RS-232

Le port de communication ASCIIl, dénommé Com 0, se compose d'un connecteur femelle DB-9 congu pour
communiquer localement avec un PC exploitant le logiciel BESTCOMS.

Ports de communication RS-485

Le systtme DECS-400 comporte sur le panneau arriére deux ports de communication RS-485 dénommeés
Com 1 et Com 2.

Le port Com 1 est dédié aux communications ASCII avec un systéme DECS-400 redondant auxiliaire. Les
connexions Com 1 sont reliées aux bornes D5 (A), D6 (B) et D7 (C).

Le port Com 2 est dédié aux communications avec un terminal distant utilisant le protocole Modbus. Le
DECS-400 prend en charge deux versions du protocole Modbus. Selon l'option de communication
sélectionnée, soit Modbus RTU soit Modbus TCP peut étre activé. L'utilisation simultanée de Modbus RTU
et de Modbus TCP n’est pas possible surle DECS-400. Les connexions Com 2 sontreliées aux bornes D10
(A), D11 (B) et D12 (C).

Voir la section 1, Généralités, Spécifications pour consulter la plage de paramétres de communication
disponible pour Com 1 et Com 2.

Port Ethernet

Un connecteur RJ-45 situé sur le panneau arriére, dénommée Com 3, permet la communication avec le
systeme DECS-400 via un réseau Ethernet 10BASE-T.

Modem

Un modem téléphonique interne permet a un PC distant exploitant le logiciel BESTCOMS de se connecter
a un contréleur DECS-400 et de consulter les parameétres, les valeurs de mesure et les informations d'état
systeme relatives a ce controleur. L'accés par modem est limité au mode lecture seule afin d'empécher le
contréle du systéme ou la modification des paramétres du DECS-400. Pour plus d'informations sur
I'établissement de communications par modem, voir la section 4, Logiciel BESTCOMS, Communication.

Ce modem conforme a la norme FCC partie 68 se branche a un connecteur RJ-11 du panneau arriére
nommeé J1. La vitesse de transmission en bauds du modem est fixée a 9600.

Alimentation

Les unités DECS-400 possédant un numéro de type XLXX acceptent une alimentation nominale de 24 Vcc
ou 48 Vcc aux bormes C4 (BATT-) et C5 (BATT+). Les unités DECS-400 possédant un numeéro de type
XCXX acceptent deux entrées d'alimentation. Une entrée accepte une alimentation de 125 Vcc aux bornes
C4 (BATT-) et C5 (BATT+). Une seconde entrée accepte une alimentation de 120 Vca aux bornes C2 (N)
et C3 (L). Voir la section 1, Généralités, Spécifications pour consulter les échelles de tensions d'entrée
acceptables.

L'alimentation fournit une tension de fonctionnement de 5 Vcc, +12 Vcc et 24 Vcec pour les circuits du
DECS-400 et une tension de fonctionnement de 12 Vcc pour le module d'isolement de champ.

FONCTIONS DE DEMARRAGE

Les fonctions de démarrage du systeme DECS-400 comprennent une fonction de démarrage progressif,
une fonction d'excitation séparée, une fonction d'égalisation de tension et une fonction d'alerte d'échec
d'amorgage en tension.

Fonction de démarrage progressif

Durant le démarrage, la fonction de démarrage progressif empéche tout dépassement de tension en
contrblant la vitesse a laquelle la tension aux bomes de l'alternateur augmente vers le point de consigne.
Le démarrage progressif est actif avec les modes de contréle AVR (automatique) et FCR (manuel). Lors
du démarrage du systeme, I'ajustage de la tension de référence est basé sur deux parametres : le niveau
et le temps. Le niveau du démarrage progressif peut étre paramétré sur une valeur comprise entre 0 et
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90 %. Le temps de démarrage progressif peut étre défini a une valeur comprise entre 1 et 7 200 secondes.
La Figure 3-2 représente un diagramme de la tension de référence avec un niveau de démarrage progressif
a 30 %, un temps de démarrage progressif a 8 secondes et une consigne de tension a 100 %.

Excitation séparée/amorcgage

Lors du démarrage, la fonction d'excitation séparée/d'amorgage s'applique et supprime I'excitation séparée
d'une source externe d'excitation séparée. La fonction d'excitation séparée/d'amorgage est active dans les
modes de contréle AVR (automatique) et FCR (manuel). Lors du démarrage du systéme, I'application d'une
excitation séparée est basée sur deux paramétres : le niveau et le temps. Le niveau de décrochage de
I'excitation séparée est configurable a une valeur comprise entre 0 et 100 % de la consigne du mode actif.
Il détermine le moment auquel l'excitation séparée est supprimée. La durée maximale de I'excitation
séparée est configurable a une valeur comprise entre 1 et 50 secondes. Elle définit la durée maximale
d'application de I'excitation séparée. Dans le mode de contrble FCR, le niveau de décrochage de I'excitation
séparée est exprimé comme un pourcentage de la consigne de courant d'excitation et il utilise le niveau du
courant d'excitation pour déterminer le moment auquel I'amorgage en tension s'est produit. Dans le mode
de controle AVR, le niveau de décrochage de I'excitation séparée est exprimé comme un pourcentage de
la consigne de tension de I'altemateur et il utilise le niveau de la tension de l'alternateur pour déterminer le
moment auquel I'amorgage en tension s'est produit.
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Figure 3-2. Référence de la tension de démarrage progressif

Echec de la montée en puissance

La fonction d'échec de la montée en puissance surveille si le paramétre du mode de contrble actif (la
tension de l'alternateur en mode AVR et le courant d'excitation en mode FCR) a atteint le niveau de
décrochage de l'excitation séparée avant l'expiration de la durée maximale de I'excitation séparée. Si le
parameétre du mode de contrdle actif n'atteint pas le niveau de décrochage de I'excitation séparée avant
I'expiration de la durée maximale de I'excitation séparée, un échec de la montée en puissance est indiqué
et le systétme DECS-400 est désactive (il passe en mode Arrét).

L'échec de la montée en puissance est indiquée dans I'écran du panneau avant, par l'intermédiaire du
logiciel BESTCOMS, et via l'interface Modbus RS-485 (Com 2). N'importe lequel des six relais de sortie
programmables du systeme DECS-400 peut étre programmé pour indiquer un échec de la montée en
puissance.
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Egalisation de tension

La fonction d'égalisation de tension est active dans le mode de contréle AVR (Automatic) et ajuste
automatiquement la consigne du mode AVR en fonction de la tension de bus détectée. L'égalisation de
tension est basée sur deux paramétres : bande et niveau d'égalisation.

La bande peut étre paramétrée a une valeur comprise entre 0 et 20 % de la tension de bus détectée. Elle
définit la fenétre dans laquelle doit se trouver la tension de l'alternateur pour permettre I'égalisation de
tension.

Le niveau d'égalisation PT de l'alternateur vers le bus est configurable a une valeur comprise entre 90 et
120 %. Il définit le pourcentage de la tension de bus détectée auquel la tension mesurée de l'alternateur
peut étre égalisée. La fonction d'égalisation de tension utilise les valeurs mesurées de tension de
I'alternateur et de bus pour déterminer la bande et les niveaux d'égalisation.

MODES DE CONTROLE

Le systeme DECS-400 offre quatre modes de contrdle : Régulation automatique de la tension (AVR,
Automatic Voltage Regulation), Manuel, Facteur puissance (PF, Power Factor) et Puissance réactive (Var).

AVR

Le mode AVR est sélectionné par une entrée de contact momentané appliquée aux bornes B4 et B5. Le
mode AVR peut également étre sélectionné a l'aide du logiciel BESTCOMS. Lorsqu'il fonctionne en mode
AVR, le DECS-400 ajuste le niveau d'excitation pour maintenir le niveau de tension souhaité aux bornes
de l'alternateur. Le niveau souhaité de tension aux bomes est saisi (en tension d'altemateur primaire) a
I'aide du logiciel BESTCOMS ou via l'interface IHM du panneau avant en tant que valeur de consigne AVR.
L'échelle de réglage de la consigne AVR dépend des indices de l'alternateur entrés et des valeurs AVR
maximales. Une fois la consigne AVR définie, elle peut étre ajustée par I'application d'une entrée de contact
aux bornes B7 et B8 (augmentation) ou B8 et B9 (réduction). Des entrées Augmentation et Réduction
peuvent également étre appliquées a l'aide du logiciel BESTCOMS ou via le protocole Modbus. Les
paramétres AVR Min. et AVR Max. déterminent la plage de réglage du point de consigne AVR. La plage
de réglage du paramétre AVR Min. est comprise entre 70 et 100 % de la tension nominale de I'alternateur
et celle du paramétre AVR Max. entre 100 et 110 % de la tension nominale de l'alternateur. Le délai requis
pour ajuster le point de consigne entre une limite et l'autre est déterminé par le paramétre Vitesse de
déplacement AVR. Le paramétre Vitesse de déplacement AVR peut étre défini sur une valeur comprise
entre 10 et 200 secondes.

Manuel

Le mode Manuel est sélectionné par une entrée de contact momentané appliquée aux bornes B5 et B6. Le
mode Manuel peut également étre sélectionné a l'aide du logiciel BESTCOMS. S'il est activé, le mode
Manuel peut étre sélectionné automatiquement en cas de condition de perte de détection. Le mode Manuel
peut étre configuré a I'aide du logiciel BESTCOMS pour réguler le courant d'excitation (FCR) ou la tension
d'excitation (FVR).

FCR

Lorsqu'il fonctionne en mode FCR (field current regulation, régulation du courant d'excitation), le systéme
DECS-400 ajuste la sortie de contréle pour maintenir le niveau souhaité de courant d'excitation. Le niveau
souhaité de courant d'excitation est saisi a I'aide du logiciel BESTCOMS ou via l'interface IHM du panneau
avant en tant que valeur de point de consigne FCR. La plage de réglage du point de consigne FCR dépend
du type de champ sélectionné et d'autres parametres associés. Une fois le point de consigne FCR défini,
il peut étre ajusté par 'application d'une entrée de contact aux bomes B7 et B8 (augmentation) ou B8 et
B9 (réduction). Des entrées Augmentation et Réduction peuvent également étre appliquées a l'aide du
logiciel BESTCOMS ou via le protocole Modbus. Les paramétres FCR Min. et FCR Max. déteminent la
gamme d'ajustage du point de consigne FCR. La plage de réglage du paramétre FCR Min. est comprise
entre 0 et 100 % du courant d'excitation nominal et celle du paramétre FCR Max. entre 0 a 120 % du
courant d'excitation nominal. Le délai requis pour ajuster le point de consigne FCR entre une limite et I'autre
est déterminé par le paramétre Vitesse de déplacement FCR. Le parameétre Vitesse de déplacement FCR
peut étre défini sur une valeur comprise entre 10 et 200 secondes.

FVR

Lorsqu'il fonctionne en mode FVR (field voltage regulation, régulation de la tension d'excitation), le systéme
DECS-400 ajuste la sortie de contréle pour maintenir le niveau souhaité de tension d'excitation. Le niveau
souhaité de tension d'excitation est saisi a I'aide du logiciel BESTCOMS ou via l'interface IHM du panneau
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avant en tant que valeur de point de consigne FVR. La plage de réglage du point de consigne FVR dépend
du type de champ sélectionné et d'autres paramétres associés. Une fois le point de consigne FVR défini, il
peut étre ajusté par I'application d'une entrée de contact aux bornes B7 et B8 (augmentation) ou B8 et B9
(réduction). Des entrées Augmentation et Réduction peuvent également étre appliquées a l'aide du logiciel
BESTCOMS ou via le protocole Modbus. Les paramétres FVR Min. et FVR Max. déterminent la gamme
d'ajustage de la consigne FVR. La plage de réglage des paramétres FVR Min. et FVR Max. est comprise
entre 0 et 150 % de la tension d'excitation nominale. Le délai requis pour ajuster la consigne FVR entre
ses deux limites est déterminé par le parameétre Vitesse de déplacement FVR. Le paramétre Vitesse de
déplacement FCR peut étre défini sur une valeur comprise entre 10 et 200 secondes.

Var

Le mode Var peut étre sélectionné a l'aide du logiciel BESTCOMS et activé par une fermeture de contact
recue a l'une des entrées de contact programmables configurées pour activer le mode Var/PF. Lorsqu'il
fonctionne en mode Var, le systtme DECS-400 contrble la sortie de puissance réactive (var) de
l'alternateur. Le niveau de puissance réactive voulu, exprimé en kvar, est saisi a l'aide du logiciel
BESTCOMS ou via l'interface IHM du panneau avant en tant que paramétre Point de consigne Var. La
plage de réglage de la consigne AVR dépend des paramétres de l'altemateur et des valeurs de puissance
réactive maximale et minimale. Une fois le point de consigne Var défini, il peut étre ajusté par l'application
d'une entrée de contact aux bornes B7 et B8 (augmentation) ou B8 et B9 (réduction). Des entrées
Augmentation et Réduction peuvent également étre appliquées a l'aide du logiciel BESTCOMS ou via le
protocole Modbus. Les paramétres Var Min. et Var Max. déterminent la gamme d'ajustage de la consigne
de puissance réactive. La plage de réglage du parameétre Var Min. est comprise entre —100 et 0 % de la
puissance apparente en sortie nominale de l'alternateur exprimée en kVA. La plage de réglage du
parameétre Var Max. est comprise entre 0 et 100 % de la puissance apparente en sortie de l'altemateur. Le
délai requis pour ajuster le point de consigne de puissance réactive entre les deux limites est déterminé
par le parametre Vitesse de déplacement Var. Le paramétre Vitesse de déplacement Var peut étre défini
sur une valeur comprise entre 10 et 200 secondes.

PF

Le mode Facteur de puissance peut étre sélectionné a l'aide du logiciel BESTCOMS et activé par une
fermeture de contact recue a I'une des entrées de contact programmables configurées pour activer le mode
Var/PF. En mode de contrle Facteur de puissance, le systtme DECS-400 contréle la puissance réactive
en sortie de l'alternateur pour maintenir un facteur de puissance spécifique en cas de variations de charge
en kW sur l'alternateur. Le facteur de puissance voulu peut étre saisi a I'aide du logiciel BESTCOMS ou via
l'interface IHM du panneau avant en tant que valeur de point de consigne PF. La plage de réglage du
parameétre Point de consigne PF est déterminée par les paramétres PF (Avance) et PF (Retard). Une fois
le point de consigne PF défini, il peut étre ajusté par I'application d'une entrée de contact aux bormes B7 et
B8 (augmentation) ou B8 et B9 (réduction). Des entrées Augmentation et Réduction peuvent également
étre appliquées a l'aide du logiciel BESTCOMS ou via le protocole Modbus. Les paramétres PF (Avance)
et PF (Retard) déterminent la gamme d'ajustage du point de consigne de facteur de puissance. La gamme
d'ajustage du parameétre PF (Avance) est comprise entre —0,500 et —1,000 et celle du paramétre PF
(Retard) entre 1,000 et 0,500. Le délai requis pour régler le point de consigne de puissance réactive entre
les deux limites est déterminé par le paramétre Vitesse de déplacement PF. Le paramétre Vitesse de
déplacement PF peut étre défini sur une valeur comprise entre 10 et 200 secondes.

Points de consigne de pré-position de mode de controle

Chaque mode de contrble comporte deux points de consigne de pré-position qui permettent de configurer
le systtme DECS-400 pour divers besoins de systéme et d'application. Chaque point de consigne de pré-
position peut étre attribué a une entrée de contact programmable. Lorsque cette entrée de contact est
fermée, le point de consigne est amené a la valeur de pré-position correspondante. Les fonctions Pré-
position 1 et Pré-Position 2 de chaque mode de contrle possédent trois paramétres : Point de consigne,
Mode et Vitesse de déplacement.

L'échelle de valeurs associée a chaque point de consigne de pré-position est identique a celle du point de
consigne de mode de contréle correspondant.

Le paramétre Mode détermine si le systéeme DECS-400 répond ou non a d'autres commandes de
modification du point de consigne une fois que le point de consigne de fonctionnement est amené a la
valeur de pré-position correspondante. Si le mode de pré-position est Libération, les entrées suivants
provenant des commandes Augmentation ou Réduction sont appliquées immédiatement. De plus, si le
mode de pré-position non actif est Libération et que la poursuite inteme est activée, la valeur de pré-position
répond a la fonction de poursuite. Si le mode de pré-position est Maintien, les commandes suivantes de
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modification de point de consigne sont ignorées tandis que I'entrée de contact appropriée est fermée. De
plus, si le mode de pré-position non actif est Maintien et que le systéme de poursuite interne est activé, le
mode non actif maintient le point de consigne non actif au niveau de la valeur de pré-position et a la priorité
sur la fonction de poursuite.

Lorsqu'une consigne s'approche d'un paramétre de pré-position, les régles associées aux modes Libération
et Maintien continuent de s'appliquer. En mode Libération ou en mode Maintien avec le contact de pré-
position ouvert, une entrée Augmentation ou Réduction bloque le déplacement de la consigne et celle-ci
peut étre contrélée normalement. En mode Maintien, avec le contact de pré-position maintenu fermé, les
entrées Augmentation et Réduction sont ignorées et le déplacement vers la consigne de pré-position est
libre.

NOTE

Dans tous les modes de pré-position, les modifications de consigne amorcées
a l'aide de l'interface IHM ou du logiciel BESTCOMS sont toujours appliquées.
Les modes de pré-position affectent les modifications de consigne effectuées
uniquement par des entrées Augmentation et Réduction.

Un parameétre Vitesse de déplacement peut étre activé pour contrbler la vitesse a laquelle la consigne du
mode de contrOle est amenée vers le niveau de pré-position sélectionné. Ce paramétre, exprimé en
secondes, détermine le temps nécessaire au point de consigne pour parcourir I'échelle compléte de valeurs
de consigne. Généralement, lorsqu'une entrée de pré-position est appliquée, le temps de déplacement est
réduit a une fraction du parametre de vitesse de déplacement. Un délai de vitesse de déplacementde 1 a
720 secondes est possible. Lorsqu'il est désactivé, aucun délai de déplacement intentionnel n'est possible.

Amplification transitoire

NOTE

A partir de la version 1.09 du micrologiciel, les paramétres de tension
d'amplification transitoire sont basés sur la consigne de tension. Dans toutes
les versions antérieures du micrologiciel, les paramétres de tension
d'amplification transitoire étaient basés sur la tension nominale.

La fonction d'amplification transitoire de I'excitation permet d'améliorer la réactivité aux défauts successifs
grace a une capacité d'excitation accrue. Lorsqu'une augmentation du courant de ligne et une réduction de
la tension de ligne se produisent simultanément, le systeme DECS-400 compense en élevant la consigne
de tension au-dessus de la consighe nominale. Lorsque la tension de ligne est rétablie, la consigne de
tension est restaurée a sa valeur nominale.

La détection des défauts est contrdlée par un parameétre de seuil de tension, un paramétre de seuil de
courant et un parameétre de durée. Le seuil de tension de défaut est exprimé en pourcentage de la valeur
de consigne AVR et présente une plage de réglage de 0 a 100 %. Le seuil de courant de défaut est exprimé
en pourcentage du courant nominal du stator et présente une plage de réglage de 0 a 400 %. Le paramétre
de durée détermine combien de temps une condition d'erreur est tolérée avant que la consigne soit ajustée.
Un paramétre dans l'intervalle de 0 a 1000 millisecondes est possible.

Le réglage de la consigne est contrdlé par un niveau d'amplification de la consigne de tension, un seuil de
tension de correction et un délai de tension de correction. Le niveau d'amplification de la consigne est
exprimé en pourcentage au-dessus de la valeur de consigne AVR et présente une plage de réglage de 0
a 100 %. L'amplification transitoire est désactivée dés que la tension d'alimentation se récupére au-dessus
du seuil de tension de correction. Le seuil de tension de correction est exprimé en pourcentage au-dessus
de la valeur de consigne AVR et présente une plage de réglage de 0 a 50 %. Le délai de tension de
correction détermine combien de temps la tension d'alimentation doit dépasser le seuil de tension de
correction avant que le réglage de la consigne soit fini. Un parameétre dans l'intervalle de 0 a 1000
millisecondes est possible.

FONCTIONS DE PROTECTION

Le DECS-400 foumnit 12 fonctions de protection contre les conditions suivantes.
e Deéfaillance de la diode de l'excitatrice
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Surintensité d'excitation

Surtempérature d'excitation

Surtension d'excitation

Fréquence de l'alternateur inférieure a 10 Hz
Surtension de l'alternateur

Sous-tension de l'altemateur

Perte de champ (40Q)

Transducteur d'isolement de perte de champ
Perte de tension de détection

Volts par hertz (24)

L'état actif d'une fonction de protection est indiqué dans I'écran du panneau avant, via l'interface du logiciel
BESTCOMS, et via linterface Modbus RS-485 (Com 2). N'importe lequel des six relais de sortie
programmables du contréleur DECS-400 peut étre programmé pour indiquer une fonction de protection
active. Les fonctions de protection du contréleur DECS-400 sont décrites dans les paragraphes suivants.

Surintensité d'excitation

Une surintensité d'excitation est signalée lorsque le niveau de courant d'excitation augmente au-dessus du
parameétre Niveau de détection de surintensité d'excitation pendant une période définie. Le parametre
Cadran est un paramétre linéaire multiplicateur du délai avant l'annonce. Les paramétres Niveau de
détection et Cadran sont liés par une fonction inverse. Ceci signifie que plus le dépassement du courant
d'excitation au-dessus du niveau de détection est important, plus le délai avant lI'annonce est court. La
plage de réglage du paramétre Niveau de détection est comprise entre 0,1 et 9 999 Acc, par incréments
de 0,01 Acc. La plage de réglage du paramétre Cadran est comprise entre 0,1 a 20 secondes, par
incréments de 0,1 seconde. La protection contre la surintensité d'excitation peut étre activée ou désactivée
sans modification des paramétres Niveau de détection et Cadran.

Des courbes types de temps de surintensité d'excitation sont représentées dans la Figure 3-3. Notez que
les niveaux de courant d'excitation inférieurs a 103 % déclenchent une alerte dans le méme délai qu'un
courant d'excitation du niveau de 103 %. Les niveaux de courant d'excitation supérieurs a 250 % de la
consigne entrainent le déclenchement d'une annonce dans le méme délai qu'un niveau de 250 %. Le
courant d'excitation doit tomber a un niveau inférieur au coefficient de retombée (95 %) pour que la fonction
déclenche la temporisation de réinitialisation.
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Figure 3-3. Courbes de temps de surintensité d'excitation
Les équations suivantes sont utilisées pour calculer les délais de détection de surintensité d'excitation et

de réinitialisation. Dans chaque équation, MOP (multiple of pickup) signifie « multiple de détection ».
—95.908 x Time Dial Setting

PU Time Delay (s) =
—17.165+~/490.864 —191.816 x MOP

0.36 X Time Dial Setting
(MOPreset)z -1

Reset Time Delay =
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La valeur renvoyée par I'équation de réinitialisation du délai est le temps qu'il faudrait pour réinitialiser a
partir d'une condition de déclenchement. La réinitialisation de la minuterie a partir d'une camionnette qui
n'a pas atteint la condition de déclenchement sera plus courte que cette valur.

Surtension d'excitation

Une surtension d'excitation est signalée lorsque la tension d'excitation dépasse le niveau du paramétre
Niveau de détection de la surtension d'excitation pendant une période égale au paramétre Délai de
surtension d'excitation. La plage de réglage du paramétre Niveau de détection est comprise entre 1 et
2 000 Vcc, par incréments de 1 Vcc. La plage de réglage du paramétre Délai est comprise entre 0,2 et
30 secondes, par incréments de 0,1 seconde. La protection contre la surtension d'excitation peut étre
activée ou désactivée sans modification des paramétres Niveau de détection et Délai.

Sous-tension de I’alternateur

Une condition de sous-tension de l'alternateur est signalée lorsque la tension aux bornes de l'alternateur
passe en dessous du paramétre Niveau de détection de la sous-tension de l'alternateur pendant une durée
égale ou supérieure au paramétre Délai de sous-tension de l'alternateur. La plage de réglage du paramétre
Niveau de détection est comprise entre 0 et 75 000 Vca, par incréments de 1 Vca. La plage de réglage du
paramétre Délai est comprise entre 0,5 et 60 secondes, par incréments de 0,1 seconde. La protection
contre la sous-tension de l'alternateur peut étre activée ou désactivée sans modification des parametres
Niveau de détection et Délai.

Surtension de I'alternateur

Une condition de surtension de l'alternateur est signalée lorsque la tension aux bornes de l'alternateur
passe au-dessus du paramétre Niveau de détection de la surtension de l'altemateur pendant une durée
égale ou supérieure au paramétre Délai de surtension de l'alternateur. La plage de réglage du paramétre
Niveau de détection est comprise entre 0 et 575 000 Vca, par incréments de 1 Vca. La plage de réglage
du paramétre Délai est comprise entre 0,1 et 60 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Perte de tension de détection

Une condition de perte de tension de détection est signalée lorsque la tension de l'alternateur passe en
dessous du paramétre Niveau de perte de tension de détection pendant une durée égale ou supérieure au
paramétre Délai de perte de tension de détection. Le systéme DECS-400 peut étre configuré pour passer
en mode FCR lorsqu'une condition de perte de tension de détection est détectée. Deux paramétres de
niveau sont fournis : Niveau équilibré et Niveau déséquilibré. Lorsque I'ensemble des trois phases de la
tension de détection passe en dessous du paramétre Niveau déséquilibré, la temporisation Délai est
démarrée. La plage de réglage des paramétres Niveau équilibré est comprise entre 0 et 100 % (de la
tension nominale de I'alternateur), par incréements de 0,1 %. Lorsque la différence entre la tension nominale
de l'alternateur et I'une des trois phases de la tension de détection passe au-dessus du paramétre Niveau
déséquilibré, la temporisation Délai est démarrée. La plage de réglage des parameétres Niveau déséquilibré
est comprise entre 0 et 100 % (de la tension nominale de l'alternateur), par incréments de 0,1 %. La plage
de réglage du paramétre de temporisation Délai est comprise entre 0 et 30 secondes, par incréments de
0,1 seconde. La protection contre la perte de tension de détection peut étre activée ou désactivée sans
modification des parameétres Niveau de détection et Délai.

Transducteur d'isolement de perte de champ

Une condition de transducteur d'isolement de perte de champ est indiquée lorsque le signal de tension
d'excitation ou de courant d'excitation provenant du module d'isolement passe en dessous d'un niveau
prédéterminé pendant une durée égale ou supérieure au parametre Délai du transducteur d'isolement de
perte de champ. La plage de réglage du paramétre Délai est comprise entre 0 et 9,9 secondes, par
incréments de 0,1 seconde.

Fréquence de l'alternateur inférieure a 10 Hz

Une condition de fréquence inférieure a 10 Hz est signalée lorsque la fréquence de I'altemateur, mesurée
entre les phases A et C (VcA), descend en dessous de 10 Hz. Une alerte de fréquence inférieure a 10 Hz
est automatiquement réinitialisée lorsque la fréquence de l'altemateur repasse au-dessus du seuil de
10 Hz.

Alimentation faible

Une condition d'alimentation faible est signalée lorsque les niveaux d'alimentation interes descendent en
dessous d'une valeur prédéterminée. Une alerte d'alimentation faible est automatiquement réinitialisée
lorsque la tension d'alimentation interne repasse au-dessus du niveau prédéfini.

9369770990 DECS-400 - Description fonctionnelle 313



Perte de champ (40Q)

Une condition de perte de champ (d'excitation) est signalée lorsque la puissance réactive absorbée par
I'alternateur dépasse le paramétre Niveau de détection de perte de champ pendant une durée égale ou
supérieure a la valeur Délai de perte de champ. La condition Perte de champ continue a étre temporisée
jusqu'a ce que la puissance réactive absorbée par l'altemateur descende en dessous du rapport de
retombée (95 %). La plage de réglage du paramétre Niveau de détection est comprise entre 0 et 3 000 000
kvar (capacitif) par incréments de 1 kvar. La plage de réglage du paramétre Délai est comprise entre 0 et
9,9 secondes, par incréments de 0,1 seconde. La Figure 3-4 illustre la courbe de capacité d'alternateur par
rapport a la réponse de la fonction de perte de champ. La Figure 3-5 la courbe de capacité d'altemateur
par rapport a la réponse de la fonction 40Q.
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Figure 3-4. Courbe de capacité de l'alternateur Figure 3-5. Courbe de capacité du moteur
par rapport a la réponse de la fonction 40Q par rapport a la réponse de la fonction 40Q

Surtempérature d'excitation

La condition de surtempérature d'excitation est signalée lorsque la température d'excitation dépasse le
paramétre Niveau de détection de surtempérature pendant une durée égale ou supérieure au paramétre
Délai de surtempérature de champ. La plage de réglage du paramétre Niveau de détection est comprise
entre 0 et 572 °C, par incréments de 1 °C. La plage de réglage du parameétre Délai est comprise entre 0,1
et 60 secondes, par incréments de 0,1 seconde. Le systeme DECS-400 calcule la température d'excitation
d'apres la résistance du champ principal de l'alternateur, la température ambiante du champ et la chute de
tension entre les balais du champ principal de l'alternateur. La protection contre la surtempérature
d'excitation est congue pour les applications d'excitatrice statique foumnissant le champ principal d'un
alternateur ou pour les applications d'excitatrice rotative dans lesquelles la tension et l'intensité d'excitation
sont mesurées au niveau des bagues collectrices et du shunt de courant du champ principal sur I'excitatrice
rotative a balais.

Volts par hertz (24)

La condition de protection du rapport tension/fréquence est signalée si le rapport entre la tension par unité
et la fréquence par unité (volts/hertz) dépasse le paramétre Niveau de détection du rapport volts par hertz
pendant une durée égale ou supérieure a un délai défini. Si le niveau de détection du rapport
tension/fréquence est dépassé, la temporisation se poursuit jusqu'a ce que le rapport tension/fréquence
devienne inférieur au coefficient de retombée (95 %). La fonction de protection du rapport
tension/fréquence est également utile pour lutter contre d'autres conditions susceptibles d'endommager le
systéme telles qu'une modification de la tension du systéme et des conditions de diminution de la fréquence
pouvant excéder la capacité d'excitation du systéme.

Plusieurs parametres de rapport tension/fréquence permettent au contréleur DECS-400 de fournir une
protection souple contre la surexcitation de I'alternateur et du transformateur élévateur de l'alternateur. Une
caractéristique de temporisation selon une loi en carré inverse est fournie via les paramétres Consigne de
détection de 24 volts/hertz et Coefficient multiplicateur de la détection de 24 volts/hertz. Ces parametres
permettent au systéme DECS-400 d'approcher la caractéristique de production de chaleur de I'alternateur
et du transformateur élévateur de l'altemateur durant la surexcitation. La plage de réglage par unité du
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parametre Consigne de détection est comprise entre 0,5 et 6, par incréments de 0,01. Un paramétre
Coefficient multiplicateur de détection de 0 a 9,9 peut étre saisi par incréments de 0,1. Une caractéristique
de réinitialisation linéaire est fournie par lintermédiaire du parameétre Coefficient multiplicateur de
réinitialisation de 24 volts/hertz. Un parameétre Coefficient multiplicateur de réinitialisation de 0 a 9,9 peut
étre saisi par incréments de 0,1.

Deux jeux de paramétres de détection de surexcitation sur une période fixe sont disponibles via les
parameétres Détection a temps constant de 24 volts/hertz n® 1, n° 2 et Détection a temps constantn® 1, n°® 2.
La plage de réglage des paramétres de détection est comprise entre 0,5 et 6, par incréments de 0,01. Les
deux parameétres de temporisation peuvent étre définis dans une gamme de valeurs comprise entre 0,50
et 600 secondes, par incréments de 0,05 seconde.

Les équations suivantes représentent le temps de déclenchement et le temps de réinitialisation pour un
niveau V/Hz constant. Les courbes de caractéristiques de rapport tension/fréquence sont illustrées dans
les figures 3-6 et 3-7.

D E
T, = L . TR:DRXF;TXIOO
(V ! Hz i ysumep _ 1]
VI Hz peyyp
Ou:
Tr = délai de déclenchement
Tr = délai de réinitialisation
Dt = coefficient multiplicateur, déclenchement
Dr = coefficient multiplicateur, réinitialisation
Er = temps écoulé
n = exposant de la courbe (0,5, 1, 2)
FST = temps de déclenchement pleine échelle (Tt)
Et/FST = fraction du déplacement total vers le déclenchement auquel l'intégration a conduit. (Aprés un
déclenchement, cette valeur est égale a 1.)
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Figure 3-6. Caractéristique V/Hz - Temps indiqué sur 'axe vertical
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Figure 3-7. Caractéristique V/Hz - Temps indiqué sur I'axe horizontal

Surveillance de la diode de I'excitatrice (EDM, Exciter Diode Monitor)

La fonction EDM du systeme DECS-400 surveille la présence d'un semi-conducteur d'alimentation
d'excitatrice rotative sans bague-balais ouvert ou court-circuité. Elle peut signaler cette condition et
permettre I'exécution d'une action pour protéger le systeme de tout dommage éventuel. Si la diode est
ouverte, le niveau d'excitation est augmenté de fagon importante afin de maintenir le niveau de
fonctionnement voulu. Si la diode est court-circuitée, un courant d'intensité élevée parcourt le bobinage de
I'armature de l'excitatrice, risquant d'entrainer une surchauffe.

Les défaillances des diodes de I'excitatrice sont détectées par la surveillance de la sortie des diodes de
sortie de l'excitatrice et la mesure de I'ondulation induite dans le courant d'excitation de I'excitatrice.
L'harmonique fondamentale du courant d'excitation de I'excitatrice est évaluée par I'utilisation des
transformées de Fourier discrétes (TFD). L'harmonique, exprimée sous la forme d'un pourcentage du
courant d'excitation, est ensuite comparée aux parameétres Niveau de détection de diode ouverte EDM et
Niveau de détection de diode court-circuitée EDM. Si le pourcentage de courant d'excitation dépasse I'un
de ces parametres, la temporisation appropriée (Délai de diode ouverte EDM ou Délai de diode court-
circuitée EDM) démarre. Si le pourcentage de courant d'excitation dépasse le paramétre de détection de
diode ouverte ou court-circuitée a la fin du délai de temporisation approprié, une alerte de défaillance de
diode de I'excitatrice est émise. La plage de réglage des parameétres Niveau de détection de diode ouverte
EDM et Niveau de détection de diode court-circuitée EDM est comprise entre 0 a 100 %, par incréments
de 0,1 %. La plage de réglage du parameétre Délai de diode ouverte EDM est comprise entre 10 a 60
secondes, par incréments de 0,1 seconde. La plage de réglage du paramétre Délai de diode ouverte EDM
est comprise entre 5 et 30 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Un parameétre Niveau de désactivation permet d'éviter les nuisances liées a des indications de défaillance
de diode causées par un niveau de courant d'excitation faible ou une fréquence de l'altemateur hors échelle
de référence. Le paramétre Niveau de désactivation désactive a la fois la protection contre les diodes
ouvertes et court-circuitées. La plage de réglage de ce paramétre est comprise entre 0 a 100 %, par
incréments de 0,1 %.

La fonction EDM est automatiquement désactivée sila configuration de type de champ est Champ principal.

NOTE

La surveillance des diodes de l'excitatrice peut ne pas détecter les conditions
suivantes :
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e une diode court-circuitée sur une excitatrice sans bague-balais comportant
des diodes protégées par un fusible individuel ;

e une diode ouverte sur une excitatrice sans bague-relais comportant des
diodes paralléles sur chaque branche du pont de diodes.

Parameétres de surveillance des diodes de ['excitatrice

Il est particulierement difficile de détecter des conditions de diode ouverte lorsque le nombre de pdles de
l'alternateur ou de Il'excitatrice est inconnu. Pour cette raison, le rapport entre le nombre de pbles pour
l'induit de I'excitatrice sans bague-balais et le rotor de I'altemateur est saisi pour garantir le fonctionnement
correct de la protection a la fois contre les diodes ouvertes et les diodes court-circuitées.

Définition du niveau de détection

Pour définir le niveau de détection des paramétres Ondulation de la valeur EDM OD (diode ouverte) et
Ondulation EDM SD (diode court-circuitée), le courant ondulé maximum sur le champ doit &tre connu. Cette
information peut étre obtenue en faisant fonctionner l'alternateur sans charge et a la vitesse nominale. Vous
devez tout d'abord faire varier la tension de I'alterateur du minimum au maximum lors de la surveillance
du pourcentage d'ondulation des fonctions EDM OC (circuit ouvert) et EDM SC (court-circuit) sur I'écran
de mesure de linterface IHM du contréleur DECS-400. Enregistrez les valeurs obtenues les plus hautes
dans les deux cas. Pour obtenir plus d'informations sur la consultation des mesures de quantité, se reporter
a la section 2, Interface homme-machine.

Lorsque le nombre de péles de l'alternateur est connu

Multipliez par 3 la valeur EDM OC (circuit ouvert) la plus élevée, obtenue sous Définition du niveau de
détection. Le résultat obtenu correspond au niveau de pourcentage d'ondulation de diode ouverte de
I'excitatrice (% ondulation OD EDM). Le coefficient multiplicateur peut varier de 2 a 5 pour augmenter ou
réduire la marge de déclenchement. Notez cependant que la réduction du coefficient multiplicateur peut
entrainer des erreurs au niveau de l'indication EDM OD. Une temporisation définissable a une valeur
comprise entre 10 et 60 secondes est disponible.

Multipliez par 50 la valeur EDM SC (court-circuit) la plus élevée, obtenue sous Définition du niveau de
détection. Le résultat obtenu correspond au niveau de pourcentage d'ondulation de diode court-circuitée
de l'excitatrice (% ondulation SD EDM). Le coefficient multiplicateur peut varier de 40 a 70 pour augmenter
ou réduire la marge de déclenchement. Notez cependant que la réduction du coefficient multiplicateur peut
entrainer des erreurs au niveau de l'indication EDM SD. Une temporisation définissable a une valeur
comprise entre 5 et 30 secondes est disponible.

Le systtme DECS-400 dispose de niveaux d'inhibition EDM fixes pour éviter toute nuisance due a des
indications EDM erronées lorsque la tension de détection de l'alternateur est inférieure a 45 Hz ou
supérieure a 70 Hz, ou dans le cas ou le courant d'excitation est inférieur a 1 Acc. Bien que l'utilisateur
puisse ajuster le niveau d'inhibition du courant d'excitation dans une plage de valeurs comprise entre 0 et
100 %, les niveaux d'inhibition EDM fixe ont la priorité. Les ratios de pdle doivent étre compris dans une
fourchette de valeurs de 1 a 40, et dans le cas ou le ratio est inconnu, la valeur référencée doit étre « 0 ».

Lorsque le nombre de péles de l'alternateur est inconnu

Le contréleur DECS-400 peut détecter des conditions de diodes court-circuitées lorsque le nombre de pbles
de l'alternateur est inconnu. Pour obtenir cette protection, il est tout d'abord nécessaire de désactiver la
protection EDM OD, puis de définir le ratio de pdles pour qu'il soit égal a « 0 ». La protection EDM SD doit
ensuite étre activée. Multipliez par 30 la valeur de pourcentage d'ondulation EDM SC (court-circuit) la plus
élevée, obtenue sous Définition du niveau de détection. Le coefficient multiplicateur peut varier de 20 a 40
pour augmenter ou réduire la marge de déclenchement. Notez que la réduction du coefficient multiplicateur
peut entrainer des erreurs au niveau de l'indication EDM SD.

Tester les parameétres de la fonction EDM

Démarrez l'altemateur a partir d'une condition d’arrét complet, puis augmentez sa vitesse et sa tension
jusqu'a atteindre la valeur nominale. Chargez la machine jusqu'a sa valeur nominale et assurez-vous que
le systeme n'indique aucune alerte EDM. L’ensemble des indications de configuration de la fonction EDM
présentées dans ces paragraphes supposent que les diodes de I'excitatrice ne sont ni ouvertes, ni fermées
au moment de la configuration et des essais.

Détection des déséquilibres de tension/ courant

Si le déséquilibre de tension ou de courant augmente a plus de 40 % pendant 18 demi-cycles, (environ
150 millisecondes a 60 Hz), le stabilisateur de la puissance active (PSS) est désactivé. L'équilibre de
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tension et de courant est déterminé par le rapport entre les quantités de séquence négative et les quantités
de séquence positive. Lorsqu'une condition de déséquilibre diminue a un niveau inférieur au seuil de 40 %
pendant 18 demi-cycles, le stabilisateur est de nouveau activé. Cette fonction est active uniquement
lorsque la quantité de tension de séquence positive équivaut a plus de 10 % du paramétre Tension
nominale (écran Configuration systéme, onglet Données nominale). Il n'est pas nécessaire que le PSS soit
activé pour que cette fonction soit opérationnelle.

Perte de vitesse

Si la fréquence mesurée est supérieure a £10 % de la fréquence nominale (< 54 Hz ou > 66 Hz a 60 Hz)
pendant 6 demi-cycles (50 millisecondes a 60 Hz - fréquence nominale), le PSS est désactivé. Le PSS
s'active a nouveau lorsque la fréquence mesurée revient a moins de 10 % de la fréquence nominale.

FONCTIONS DE LIMITEUR

Les fonctions de limiteur du contréleur DECS-400 se composent d'un limiteur de courant du stator, d'un
limiteur de surexcitation, d'un limiteur de sous-excitation, d'un limiteur de sous-fréquence et d'un limiteur
de rapport tension/fréquence.

Limiteur de courant du stator

Le limiteur de courant du stator SCL (stator current limiter) mesure le niveau de courant du stator et le limite
pour prévenir toute surchauffe du stator. Le limiteur SCL fonctionne dans tous les modes, a I'exception du
mode FCR. Lorsqu'il fonctionne en mode FCR, le systtme DECS-400 annonce une condition de
surintensité de stator, mais n'effectue aucune action pour limiter le courant du stator.

La limitation du courant du stator est fournie a deux niveaux (Figure 3-8).

La limitation de niveau haut du courant du stator est déterminée par les parametres Niveau SCL haut et
Temps SCL haut. Lorsque le courant du stator augmente au-dessus du paramétre Niveau SCL haut, le
systéme DECS-400 limite le niveau du courant du stator. Aprés l'expiration du délai spécifié par le
paramétre Temps SCL haut, le systtme DECS-400 limite le niveau du courant du stator a la valeur du
paramétre Niveau SCL bas. La plage de réglage du paramétre Niveau SCL haut est comprise entre 0 et
66 000 Aca, par incréments de 0,1 Aca. La plage de réglage du paramétre Temps SCL haut est comprise
entre 0 et 240 secondes, par incréments de 0,1 seconde.
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Figure 3-8. Limiteur de courant du stator

La limite de courant du stator de niveau bas est déterminée par le parametre Niveau SCL bas, qui foumit
une alerte indiquant que le courant du stator est a un niveau élevé. L'alternateur peut fonctionner sur une
période indéfinie au niveau SCL bas. La plage de réglage du paramétre Niveau SCL bas est identique a
celle du parameétre Niveau SCL haut.

La fonction SCL est active seulement aprées I'expiration du délai défini par le paramétre Délai initial SCL.

Limiteur de surexcitation

Le limiteur de surexcitation (OEL) surveille le niveau de courant d'excitation fourni par I'excitatrice statique
et limite le courant pour éviter la surchauffe du champ. Le limiteur OEL fonctionne dans tous les modes. Le
limiteur OEL peut étre désactivé par le biais d'une logique configurable par I'utilisateur, seulement lorsque
le systeme DECS-400 fonctionne en mode FCR. Le systéme DECS-400 indique une alerte, mais ne limite
pas le niveau d'excitation.

Il fournit deux styles de limitation de surexcitation : point de sommation et reprise.
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OEL point de sommation

Il existe deux jeux de paramétres OEL point de sommation pour le fonctionnement hors ligne : un paramétre
de niveau haut et un paramétre de niveau bas. La Figure 3-9 illustre la relation entre les paramétres de
niveau haut et de niveau bas. Le seuil OEL hors ligne de niveau haut est déterminé par les paramétres
Niveau haut hors ligne et Temps haut hors ligne. Lorsque le niveau d'excitation dépasse le paramétre
Niveau haut, le systtme DECS-400 limite la surexcitation. Aprés l'expiration du délai spécifié par le
paramétre Temps haut, le systéme DECS-400 limite I'excitation a la valeur du paramétre Niveau bas. La
plage de réglage du paramétre Niveau haut hors ligne est comprise entre 0 et 11 999 Acc par incréments
de 0,01 Acc. La plage de réglage du parameétre Temps SCL haut est comprise entre 0 et 10 secondes, par
incréments de 1 seconde. Le seuil OEL de niveau bas est déterminé par le paramétre Niveau bas hors
ligne, qui signale que I'excitation hors ligne est a un niveau élevé. L'altenateur peut fonctionner sur une
période indéfinie au niveau défini par le paramétre Niveau bas hors ligne. La plage de réglage du paramétre
Niveau bas hors ligne est comprise entre 0 et 11 999 Acc, par incréments de 0,1 Acc.
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Figure 3-9. Limiteur de surexcitation hors ligne, point de sommation

Il existe trois groupes de paramétres OEL point de sommation pour le fonctionnement en ligne : un
paramétre de niveau haut, un paramétre de niveau moyen et un paramétre de niveau bas. La Figure 3-10
illustre la relation entre les paramétres de niveau haut, de niveau moyen et de niveau bas. Le seuil OEL en
ligne de niveau haut est déterminé par les paramétres Niveau haut en ligne et Temps haut en ligne. La
plage de réglage du paramétre Niveau haut en ligne est comprise entre 0 et 11 999 Acc, par incréments
de 0,01 Acc. La plage de réglage du paramétre Temps haut en ligne est comprise entre 0 et 60 secondes,
par incréments de 1 seconde. Le seuil OEL en ligne de niveau moyen est déterminé par les paramétres
Niveau moyen en ligne et Temps moyen en ligne. La plage de réglage du paramétre Niveau moyen en
ligne est comprise entre 0 et 11 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc. La plage de réglage du paramétre
Temps moyen en ligne est comprise entre 0 et 120 secondes, par incréments de 1 seconde. Le seuil OEL
en ligne de niveau bas est déterminé par le paramétre Niveau bas en ligne, qui signale que I'excitation en
ligne est a un niveau élevé. L'alternateur peut fonctionner sur une période indéfinie au niveau défini par le
paramétre Niveau bas en ligne. La plage de réglage du paramétre Niveau bas en ligne est comprise entre
0 et 11 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc.
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Figure 3-10. Limiteur de surexcitation en ligne, point de sommation

Le comportement de la fonction OEL en ligne peut étre modifié pour détecter la proximité du défaut en
fonction du paramétre Sensibilit¢ a la tension OEL (Activation dv/dt et Niveau dv/dt) dans le logiciel
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BESTCOMS. Si un défaut se produit a proximité de l'alternateur, le parameétre OEL de niveau haut est
désactivé (en fonction du taux de variation) et le paramétre OEL niveau moyen de point de sommation est
activé. Si le défaut est situé a distance de la machine, les trois parametres (haut, moyen et bas) sont actifs.

OEL reprise

Il existe deux groupes de paramétres OEL reprise pour le fonctionnement hors ligne et en ligne : un
paramétre de niveau haut et un parameétre de niveau bas. Le niveau de courant d'excitation auquel
s'applique la limitation est déterminé par une caractéristique a temps inverse similaire a celle illustrée dans
la Figure 3-11. Il est possible de sélectionner des courbes séparées pour le fonctionnement en ligne et le
fonctionnement hors ligne. Si le systéme entre dans une condition de surexcitation, le courant d'excitation
est limité et forcé a suivre la courbe sélectionnée.

High Level

P0013-21
06-06-02

Field Current

Time (seconds)

Figure 3-11. Caractéristique a temps inverse pour le limiteur OEL de type reprise

La caractéristique a temps inverse est définie par I'équation suivante.
B AXTD
piel? = p 4 \JC+ D X MOP

t

Ou:
toickup = délai de déclenchement en secondes
A = -95,908
B = -17,165
C = 490,864
D = -191,816
TD = paramétre de sélection horaire <0,1, 20>
MOP = multiple de détection <1,03, 2,5>

Une fois que le courant d'excitation diminue en dessous du niveau de retombée (95 % du niveau de
détection), la fonction est réinitialisée d'apres I'équation de courbe suivante.

0.36 XTD

T. =T AD N2 q
UMEreser (MOP,¢5er)? — 1

A chaque mode de fonctionnement (hors ligne et en ligne) sont associés des paramétres Niveau bas,
Niveau moyen et Coefficient multiplicateur. La plage de réglage de chaque paramétre Niveau moyen est
comprise entre 0 et 11 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc. La plage de réglage de chaque parameétre
Niveau haut est comprise entre 0 et 9 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc. La plage de réglage de chaque
parametre Coefficient multiplicateur est comprise entre 0,1 et 20 secondes, parincréments de 0,1 seconde.

Les deux seuils de courant sont définis par les paramétres Niveau bas hors ligne, Niveau haut hors ligne,
Niveau bas en ligne et Niveau haut en ligne. La plage de réglage de chaque paramétre Niveau bas est
comprise entre 0 et 11 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc. La plage de réglage de chaque paramétre
Niveau haut est comprise entre 0 et 9 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc. La plage de réglage des
paramétres Coefficient multiplicateur est comprise entre 0,1 et 20 secondes, par incréments de
0,1 seconde.
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Limiteur de sous-excitation

La fonction UEL (underexcitation limiter) mesure le niveau de puissance réactive capacitive, et limite toute
réduction supplémentaire de l'excitation afin de prévenir toute perte de synchronisation et de limiter la
surchauffe des enroulements. Le limiteur UEL fonctionne dans tous les modes. Le limiteur UEL peut étre
désactivé par le biais d'une logique configurable par l'utilisateur, seulement en mode FCR. Dans ce cas, la
sous-excitation est seulement signalée mais pas limitée.

Il est possible de spécifier une courbe UEL générée en interne ou définie par l'utilisateur. Si la courbe
personnalisée est sélectionnée et si un paramétre de zéro est entré pour la valeur du point kW 2 ou du
point kvar 2, le limiteur UEL utilise la courbe UEL générée en inteme. La courbe générée en interne est
basée sur le niveau de limite de puissance réactive voulu a une puissance réelle égale a zéro par rapport
aux caractéristiques assignées de tension et de courant de l'alternateur. L'équation suivante illustre la
courbe UEL générée en interne.

(0.49 x kw_pu * kw_pu — 1.0) * kvar_level
Ou:

kw_pu niveau de kW mesuré en p.u.

kvar_level parameétre utilisateur pour le puissance réactive (kvar) en p.u.

La courbe définie par l'utilisateur peut comporter au maximum cing points. Cette courbe permet a
l'utilisateur de satisfaire a une caractéristique spécifique de l'alternateur en indiquant les coordonnées de
la limite de puissance réactive capacitive (kvar) voulue au niveau de puissance réelle (kW) approprié. Une
courbe UEL définie par Il'utilisateur type est représentée dans la Figure 3-12.

Real Power Generate (W) x 1000
00.0 7.5k 15.0k 225k 30.0k 37.5k 45.0k

S

7.5k
///
15.0k —

22.5k

30.0k

Reactive Power Absorb (var) x 1000

37.5k

D2851-25
06-28-05

45.0k

Figure 3-12. Courbe UEL définie par l'utilisateur

Les niveaux entrés pour la courbe définie par l'utilisateur sont configurés pour un fonctionnement a la
tension nominale de l'alternateur. La courbe UEL définie par l'utilisateur peut étre automatiquement ajustée
sur la base de la tension de fonctionnement de l'alternateur en utilisant le rapport de la tension de
fonctionnement divisée par la tension nominale. La plage de réglage de I'exposent de puissance réelle de
dépendance de tension UEL est comprise entre 0 et 2, par incréments de 1. Lorsqu'un paramétre de 1 ou
2 est entré, la courbe UEL définie par l'utilisateur est automatiquement ajustée en fonction du rapport de la
tension de fonctionnement de l'alternateur divisée par la tension nominale de l'altemateur élevée a la
puissance de l'exposant de puissance réelle de la dépendance de tension UEL.

Limiteur de sous-fréquence

Lorsque la fréquence de I'alternateur passe en dessous de la fréquence de coupure de la pente de la sous-
fréquence (voir la Figure 3-13), le contr6leur DECS-400 ajuste la consigne de tension de sorte que la
tension de l'alternateur suive la pente de la sous-fréquence. Les paramétres de fréquence de coupure et
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de pente permettent au systtme DECS-400 de s'aligner exactement sur les caractéristiques de
fonctionnement de I'entrainement primaire et sur les charges appliquées a I'alternateur. La plage de réglage
du paramétre Fréquence de coupure est comprise entre 15 et 90 hertz, par incréments de 0,1 hertz. La
plage de réglage du paramétre Pente est comprise entre 0 et 3, par incréments de 0,01.

Lorsqu'une condition de sous-fréquence est détectée, le contréleur DECS-400 émet une alerte de sous-
fréquence via l'interface IHM du panneau avant. Une alerte peut également étre attribuée a I'une des sorties
de relais programmables du systeme DECS-400.

Corner Freque
100 %
P0004-34.vsd
12-03-01

GENERATOR VOLTS

0 %

10 Hz "Nominal
GENERATOR FREQUENCY
Figure 3-13. Courbe type de compensation de sous-fréquence

Limiteur du rapport tension/fréquence

La tension en volts par hertz limite la protection contre les situations a fréquence réduite et les variations
de la tension du systéme. Le limiteur DECS-400 volts / hertz empéche le point de consigne de régulation
de dépasser le rapport volts / hertz défini par les réglages du limiteur volts / hertz. Une courbe typique du
limiteur volts par hertz est illustrée a la Figure 3-14.

Le générateur peut fonctionner en permanence a des points de consigne inférieurs au seuil inférieur.
Lorsque la consigne de régulation est supérieure au seuil limite inférieur pendant la durée de la
temporisation, la consigne est réduite au seuil limite inférieur et il est empéché de dépasser ce seuil. La
consigne de régulation est empéchée de dépasser a tout moment la valeur du seuil limite supérieure.
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Figure 3-14. Courbe type de limitation de rapport
tension/fréquence de 1,1 PU

3-22 DECS-400 - Description fonctionnelle 9369770990



Limiteur de puissance réactive

Le limiteur de puissance réactive surveille et limite le niveau de puissance réactive exportée a partir de
l'alternateur. La limitation de la puissance réactive est utile dans les applications ou la performance
nominale de la turbine a été augmentée, mais pas celle de l'altemateur. Dans ce cas, l'alternateur est
considéré comme limité en puissance réactive, car la caractéristique nominale de facteur de puissance de
I'alternateur a été augmentée. Le limiteur de puissance réactive fonctionne comme un limiteur de type point
de sommation uniquement.

La limitation de la puissance réactive est configurée avec une consigne et une temporisation. L'échelle de
la consigne, exprimée en kilovar, est déterminée par la puissance apparente (kVA) nominale de
l'alternateur (saisie dans l'onglet Caractéristiques nominales de I'écran Configuration systeme du logiciel
BESTCOMS). Lorsque le niveau de puissance réactive exportée dépasse la consigne, le controleur DECS-
400 limite le flux de puissance réactive dés le délai de temporisation expiré. La plage de réglage du délai
de temporisation est comprise entre 0 et 10 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Echelonnage du limiteur

Lorsque le signal d'entrée auxiliaire est configuré pour un échelonnage du limiteur, les valeurs de niveau
bas du limiteur de courant du stator (SCL) et du limiteur de surexcitation (OEL) peuvent étre ajustées
automatiquement. L’ajustage automatique des valeurs des fonctions SCL et OEL est basé sur un ensemble
de six paramétres : signal et échelle pour trois points. La valeur du signal pour chacun des points représente
la tension d'entrée auxiliaire et peut étre ajustée dans une gamme de valeurs comprise entre —10 et +10
Vcc, par incrément de 0,01 Vcc. La valeur d’échelle définit le niveau inférieur du limiteur sous la forme d’'un
pourcentage du courant d'excitation nominal pour la fonction OEL et sous la forme d'un pourcentage de
courant nominal du stator pour la fonction SCL. La gamme de valeurs d'échelle est comprise entre 0 et
200 %, par incréments de 0,1 %. Pour les tensions d'entrée auxiliaire situées entre deux des trois points
définis, le parametre de limiteur de niveau bas est ajusté de maniére linéaire entre les valeurs des deux
échelles.

FONCTIONNEMENT AVEC ALTERNATEURS EN PARALLELE

Plusieurs unités DECS-400 peuvent étre utilisées pour contrbler le niveau d'excitation de plusieurs
alterateurs fonctionnant en paralléle afin qu'ils partagent la méme charge réactive. Le contréleur DECS-
400 s'adapte aussi bien a des schémas de compensation de statisme réactif qu'a des schémas différentiels
réactifs pour le partage des charges réactives. La compensation de chute de tension en ligne peut étre
utilisée dans les deux cas.

Compensation de statisme

Lorsque la compensation de statisme est utilisée pour un alternateur fonctionnant en paralléle avec le
réseau électrique public, la tension du bus chute (décroit) a mesure que la charge de facteur de puissance
inductif réactif augmente. Le paramétre de compensation de statisme du contréleur DECS-400 peut étre
configuré via le logiciel BESTCOMS ou linterface IHM du panneau avant. La compensation de statisme
est exprimée sous la forme d'un pourcentage de la tension aux bomes nominales de l'alternateur. La
gamme d'ajustage de ce paramétre est comprise entre —30 et +30 %.

Compensation réactive différentielle

La compensation réactive différentielle (compensation a courant croisé) est réalisée dans le contrbleur
DECS-400 par une entrée de mesure de courant dédiée aux bornes A7 et A8. Le paramétre de
compensation a courant croisé du contréleur DECS-400 peut étre configuré via le logiciel BESTCOMS ou
l'interface IHM du panneau avant. La compensation a courant croisé est exprimée sous la forme d'un
pourcentage de la performance nominale du transformateur de courant du systéme. La gamme d'ajustage
de ce parametre est comprise entre —30 et +30 %.

Compensation de chute en ligne

La compensation de chute en ligne permet de compenser les chutes d'impédance de ligne ou de
transformateur et déplace le point de régulation au-dela des bomes de l'alternateur. Le paramétre de
compensation chute en ligne du systtme DECS-400 peut étre configuré via le logiciel BESTCOMS ou
l'interface IHM du panneau avant. La compensation de chute en ligne est appliquée a la fois a la partie
réelle et réactive du courant de ligne de I'alternateur. La compensation de chute en ligne est exprimée sous
la forme d'un pourcentage de la tension aux bornes nominales de l'altemateur. La gamme d'ajustage de
ce paramétre est comprise entre 0 et 30 %.
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POURSUITE AUTOMATIQUE

Le contréleur DECS-400 foumit une fonction de poursuite (suivi) automatique de la consigne du mode de
contrdle par la consigne des autres modes. Lorsqu'une unité DECS-400 principale et une unité DECS-400
secondaire sont utilisées ensemble, I'unité DECS-400 secondaire suit le point de consigne de I'unité DECS-
400 principale.

Entre les modes de fonctionnement du DECS-400

La poursuite automatique entre les modes de controle d'un systéme DECS-400 permet a l'opérateur de
démarrer des transferts contr6lés « sans a-coups » entre les modes de fonctionnement avec des
perturbations minimales du systéme d'alimentation. La poursuite automatique permet a un ensemble de
relais de protection d'amorcer un transfert vers un mode de sauvegarde (tel que le mode FCR) en cas de
détection d'une défaillance ou d'un défaut du systéeme (par exemple, perte de détection).

Entre des unités DECS-400

Un controleur DECS-400 peut étre mis en service en tant qu'unité de secours d'un contréleur DECS-400
principal. L'unité DECS-400 de secours suit la sortie de contréle de I'unité DECS-400 principale a I'aide du
port de communication dédié Com 1. Dans le cas peu probable d'une défaillance de I'unité DECS-400
principale, le contréle de I'excitation est transféré a I'unité DECS-400 secondaire avec une perturbation
minimale du systéme.

ENREGISTREMENT DES DONNEES ET CREATION DE RAPPORTS

Les fonctions d'enregistrement des données et de création de rapports du contréleur DECS-400
comprennent I'enregistrement de séquence d'événements (SER, sequence of event recording), I'historique
(oscillographiques) et I'analyse de tendance.

Séquence des événements

Un enregistreur de séquences d'événements surveille le statut inteme et externe du contréleur DECS-400.
Les événements sont surveillés par lintermédiaire d'un balayage (scan) ayant lieu toutes les
50 millisecondes. Chaque enregistrement comprend un maximum de 127 événements. Tous les
changements d'état qui ont lieu pendant chaque balayage de surveillance sont horodatés. Les rapports de
séquences d'événements sont accessibles par l'intermédiaire du logiciel BESTCOMS. Un enregistrement
de séquence d'événements peut étre déclenché par une modification d'un état d'alaéme, une sortie de relais
ou une entrée de contact. Toutes les modifications d'état possibles configurées par l'utilisateur sont
répertoriées ci-dessous.

Etats d'alarme

Remise a zéro de I'horloge

Rapport tension/fréquence excessif
Echec de la montée en puissance
Surintensité d'excitation
Surtempérature d'excitation
Surtension d'excitation

Surtension de l'alternateur
Sous-tension de l'altemateur

Perte de champ

Transducteur d'isolement de perte de champ
Perte IRIG

Perte de tension de détection
Diode de l'excitatrice ouverte
Limitation de surexcitation (OEL)
Alimentation faible

Courant PSS déséquilibré
Alimentation PSS en dessous du seuil
Défaillance vitesse PSS

Limite de tension PSS

Tension PSS déséquilibrée

Limite inférieure de la consigne
Limite supérieure de la consigne
Diode de I'excitatrice court-circuitée
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Limitation du courant du stator (SCL)
Systeme sous 10 Hz

Limitation de la sous-excitation (UEL)
Limite de sous-fréquence (V/Hz)

Sorties de relais

Sortie de relais 1
Sortie de relais 2
Sortie de relais 3
Sortie de relais 4
Sortie de relais 5
Sortie de relais 6
Démarrage/arrét
Chien de garde

Entrées de contact

AVR (Auto)

FCR (Manuel)

Réduction

Augmentation
Démarrage

Arrét

Entrée de commutateur 1
Entrée de commutateur 2
Entrée de commutateur 3
Entrée de commutateur 4
Entrée de commutateur 5
Entrée de commutateur 6
Entrée de commutateur 7
Entrée de commutateur 8
Entrée de commutateur 9
Entrée de commutateur 10

Historique

La fonction d'historique du contréleur DECS-400 permet d'enregistrer jusqu'a six enregistrements
oscillographiques. Les enregistrements oscillographiques du systéme DECS-400 sont réalisés en utilisant
le format standard IEEE COMTRADE (Standard Common Format for Transient Data Exchange). Chaque
enregistrement est horodaté. Une fois que six enregistrements ont été réalisés et indexés, le systéme
DECS-400 remplace les enregistrements les plus anciens par les plus récents. Tous les enregistrements
oscillographiques étant stockés dans une mémoire volatile, les données de ces enregistrements sont
perdues en cas de coupure de I'alimentation du systtme DECS-400.

Chaque enregistrement oscillographique peut comporter jusqu'a six variables configurables par I'utilisateur
et jusqu'a 600 points de référence enregistrés pour chaque variable. L'intervalle entre les enregistrements
peut étre défini a une valeur comprise entre 4 et 10 secondes.

Il est possible de sélectionner des points de référence pour pré-déclencher une action afin de capturer des
événements avant que l'erreur ne se produise. Le systeme permet de définir jusqu'a 599 points de pré-
déclenchement. Les points de référence qui ne doivent pas servir de points de pré-déclenchement sont
assignés a la portion de « post-déclenchement » de l'enregistrement par défaut. Cette fonctionnalité,
combinée a la possibilité de définir la fréquence d'échantillonnage, permet d'enregistrer la quantité voulue
de données sur les événements préalables et consécutifs a un défaut.

Il est possible de sélectionner jusqu'a six variables pour déclencher I'enregistrement d'une séquence
d'événements. Les variables disponibles sont répertoriées ci-apres.

Entrée de tension auxiliaire
Entrée de signal d'erreur PID AVR
Fréquence du bus

Tension du bus

Ecart de fréquence compensé
Sortie de contrble
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Entrée de courant croisé

Courant d'excitation

Tension d'excitation

Réponse en fréquence

Courant moyen de l'alternateur
Tension moyenne de l'alternateur
Fréquence de l'alternateur

Valeur la de l'altemateur

Valeur Ib de l'altemateur

Valeur Ic de l'alternateur

Valeur kVA de l'altermateur

Valeur kvar de l'alternateur

Valeur kW de l'altermateur

Facteur de puissance de l'alternateur
Valeur Vab de l'alternateur

Valeur Vbc de l'alternateur

Valeur Vca de l'alternateur

Courant de séquence négative
Tension de séquence négative
Sortie du contréleur de surexcitation
Sortie du mode PF

Angle de phase la - Vca

Angle de phase laux - Vca

Angle de phase Ib - Vca

Angle de phase Ic - Vca

Angle de phase Vab

Angle de phase Vbc

Etat de l'intégrateur PID

Courant de séquence positive
Tension de séquence positive
Puissance électrique du PSS
Puissance mécanique filirée du PSS
Sortie finale du PSS

Avance-retard PSS n° 1
Avance-retard PSS n° 2
Avance-retard PSS n° 3
Avance-retard PSS n° 4

Puissance mécanique du PSS
Puissance mécanique du PSS LP n° 1
Puissance mécanique du PSS LP n° 2
Puissance mécanique du PSS LP n°® 3
Puissance mécanique du PSS LP n° 4
Sortie post-limite du PSS

Puissance du PSS HP n° 1

Sortie pré-limite du PSS

Vitesse du PSS HP n° 1

Vitesse synthétisée du PSS

Tension aux bornes du PSS

Filtre anti-torsion du PSS n° 1

Filtre anti-torsion du PSS n° 2
Puissance de déperdition du PSS
Vitesse de déperdition du PSS

Sortie du limiteur d'intensité du stator
Ecart de fréquence aux bormnes
Réponse en temps

Sortie du contrdleur de sous-excitation
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L'enregistrement des données peut étre déclenché par des déclencheurs logiques, des déclencheurs de
niveau, ou manuellement via le logiciel BESTCOMS.

Les déclencheurs logiques permettent I'enregistrement des données suite a une modification du statut
interne ou exteme du systeme DECS-400.

Les déclencheurs de niveau permettent a l'utilisateur de définir le déclenchement d'un enregistrement de
données en se basant sur la valeur de I'une des variables intemes. Cette valeur peut étre définie comme
une valeur minimum ou maximum et cette valeur peut étre spécifiée pour déclencher un enregistrement
lorsque la variable surveillée dépasse un minimum ou un maximum par rapport au seuil de référence
déterminé. Un seuil minimum et maximum peuvent également étre sélectionnés pour que la variable
surveillée entraine le déclenchement d'un enregistrement lorsque cette valeur tombe en dessous ou
dépasse son minimum ou son maximum de référence.

Une batterie de secours standard garantit le fonctionnement d'une horloge en temps réel en cas de panne
d'alimentation du systéme. Consultez la section 7, Maintenance, Remplacement de la batterie de secours.
pour plus d'informations sur le remplacement de la batterie de secours.

Analyse de tendance

La saisie de tendance enregistre I'activité des parameétres du DECS-400 sur une période prolongée. Il est
possible de sélectionner jusqu'a six paramétres parmi la liste suivante pour réaliser une surveillance sur
une période comprise entre une heure et 30 jours.

Entrée de tension auxiliaire
Entrée de signal d'erreur PID AVR
Fréquence du bus

Tension du bus

Sortie de controle

Entrée de courant croisé

Courant d'excitation

Tension d'excitation

Réponse en fréquence

Courant moyen de I'alternateur
Tension moyenne de l'alternateur
Fréquence de l'alternateur
Valeur la de l'alternateur

Valeur Ib de I'alternateur

Valeur Ic de l'alternateur

Valeur kVA de I'alternateur
Valeur kvar de l'alternateur
Valeur kW de l'alternateur
Facteur de puissance de l'alternateur
Valeur Vab de l'alternateur
Valeur Vbc de l'alternateur
Valeur Vca de l'alternateur
Courant de séquence négative
Tension de séquence négative
Sortie du contréleur de surexcitation
Sortie du mode PF

Angle de phase la - Vca

Angle de phase laux - Vca

Angle de phase Ib - Vca

Angle de phase Ic - Vca

Angle de phase Vab

Angle de phase Vbc

Etat de l'intégrateur PID

Courant de séquence positive
Tension de séquence positive
Puissance électrique du PSS
Puissance mécanique filtrée du PSS
Sortie finale du PSS

Avance-retard PSS n° 1
Avance-retard PSS n° 2
Avance-retard PSS n° 3
Avance-retard PSS n° 4

Puissance mécanique du PSS
Puissance mécanique du PSS LP n° 1
Puissance mécanique du PSS LP n° 2
Puissance mécanique du PSS LP n° 3
Puissance mécanique du PSS LP n° 4
Sortie post-limite du PSS

Puissance du PSS HP n° 1

Sortie pré-limite du PSS

Vitesse du PSS HP n° 1

Vitesse synthétisée du PSS

Tension aux bornes du PSS

Filtre anti-torsion du PSS n° 1

Filtre anti-torsion du PSS n° 2
Puissance de déperdition du PSS
Vitesse de déperdition du PSS

Sortie du limiteur d'intensité du stator
Ecart de fréquence aux bornes
Réponse en temps

Sortie du contrbleur de sous-excitation

La fréquence d'échantillonnage de la saisie de tendance est de 1200 points de référence par
enregistrement.

STABILISATEUR DE LA PUISSANCE ACTIVE

Le stabilisateur de la puissance active (PSS) intégré en option est un stabilisateur de type « intégrale de la
puissance d'accélération » a double entrée de type PSS2A /2B /2C selon la norme IEEE, qui fournit une
fonction supplémentaire d'amortissement pour les oscillations en mode local basse fréquence et les
oscillations de la puissance active.

Les caractéristiques du PSS comprennent notamment les fonctions configurables par I'utilisateur de
détection de la vitesse seule, mesure de puissance avec deux ou trois wattmétres, fonctionnement
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optionnel basé sur la fréquence, modes de contréle de l'altemateur et du moteur et blocage du taux de
variation de fréquence.

Principe de fonctionnement du PSS

Le principe du PSS repose sur une méthode indirecte de stabilisation de la puissance active qui utilise deux
signaux : la vitesse de l'arbre et la puissance électrique. Cette méthode permet d'éliminer du signal de
vitesse les composantes superflues (telles que le bruit, le faux-rond de rotation latéral de I'arbre ou les
oscillations tournantes) tout en évitant la dépendance au signal mécanique difficile a mesurer.

Le fonctionnement du PSS est illustré par les blocs de fonction et les commutateurs virtuels représentés
dans la Figure 3-15.
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Figure 3-15. Blocs de fonction et commutateurs virtuels du PSS

3-28 DECS-400 - Description fonctionnelle 9369770990



Signal de vitesse

Le signal de vitesse est converti en un niveau constant qui est proportionnel a la vitesse (fréquence) de
l'arbre.

Deux étapes de filtre passe-haut (de déperdition) sont appliquées au signal résultant pour supprimer le
niveau de vitesse moyen et produire un signal d'écart de vitesse. Ainsi, le stabilisateur réagit uniquement
aux variations de vitesse et ne fait pas varier en permanence la référence de tension aux bornes de
l'alternateur.

Les étapes du filire de déperdition de fréquence sont contrblées par les paramétres de constante de temps
Tw1 et Tw2. La plage de réglage de chaque paramétre de constante de temps est comprise entre 1 et
20 secondes, par incréments de 0,01 seconde. Les paramétres Tw1 et Tw2 peuvent étre configurés dans
l'onglet Paramétres de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.

Le filtrage passe-bas du signal d'écart de vitesse peut étre activé ou désactivé a I'aide du commutateur
virtuel SSW 0. Le commutateur SSW 0 est accessible dans l'onglet Contréle de I'écran PSS du logiciel
BESTCOMS. La constante de temps du filtre passe-bas peut étre ajustée a I'aide du parameétre TI1, dont
la plage de réglage est comprise entre 0 et 0,2 seconde, par incréments de 0,01 seconde. Le commutateur
TI1 est accessible dans I'onglet Parametres de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.

La Figure 3-16 illustre les blocs de fonction des filtres passe-haut et passe-bas dans une représentation
dans le domaine des fréquences. (La lettre s représente la fréquence complexe ou opérateur de Laplace.)

iDisabIe

Compensated STus STuz ‘./ ! . Washed Out

Frequency Enable Speed
1+ T, 1+ T, SSW 0 1+ 8T, P0026.13
11-19-04

Figure 3-16. Signal de vitesse

Signal de puissance électrique de l'alternateur

La Figure 3-17 illustre les opérations effectuées sur le signal d'entrée de puissance pour produire l'intégrale
du signal d'écart de puissance électrique.

La sortie de puissance électrique de l'alternateur est dérivée des tensions secondaires du transformateur
de tension (VT) de l'alternateur et des courants secondaires du transformateur de courant (CT) appliqués
au systeme DECS-400.

La sortie de puissance est filtrée par un filtre passe-haut (de déperdition) pour produire le signal d'écart de
puissance requis. Si un filirage a haute bande supplémentaire est requis, un second filtre passe-haut peut
étre activé a l'aide du commutateur virtuel SSW 1. Le premier filtre passe-haut est contrélé par le paramétre
de constante de temps Tw3 et le second par le paramétre de constante de temps Tw4. La plage de réglage
de chaque paramétre de constante de temps est comprise entre 1 et 20 secondes, par incréments de
0,01 seconde. Les paramétres Tw3 et Tw4 peuvent étre configurés dans l'onglet Paramétres de I'écran
PSS du logiciel BESTCOMS. Le commutateur virtuel SSW 1 est accessible dans I'onglet Contréle de I'écran
PSS du logiciel BESTCOMS.

Apres le filtrage passe-haut, le signal de puissance électrique est intégré et échelonné, par la combinaison
de la constante d'inertie de l'alteateur (2H) avec le signal de vitesse. Le filtrage passe-bas effectué dans
l'intégrateur est contrélé par la constante de temps TI2. La plage de réglage du paramétre TI2 est comprise
entre 1 et 20 secondes, par incréments 0,01 seconde. La plage de réglage de la constante d'inertie p. u.
du PSS principal, « H », est comprise entre 1 et 25 MW-s/MVA, par incréments de 0,01 Mw-s/MVA. Les
parameétres TI2 et « H » sont accessibles dans I'onglet Paramétres de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.

SSW 1
sT, ST, Enable T,/2H

Power —» 40/07 —
1+sT , 1+ T, 1+sT,
°

Washed Out
Power

Disable

P0026-14
11-19-04

Figure 3-17. Signal de puissance électrique de l'altemateur
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Signal de puissance mécanique dérivé

Le signal d'écart de vitesse et l'intégrale du signal d'écart de puissance électrique sont combinés pour
produire un signal dérivé, l'intégrale du signal de puissance mécanique.

Une étape de gain ajustable, Kpe, est foumie. Sa plage de réglage est comprise entre 0 et 2, par incréments
de 0,01. Le paramétre Kpe est accessible dans I'onglet Paramétres de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.

L'intégrale dérivée du signal de puissance mécanique est ensuite filtrée par un filtre passe-bas de
puissance mécanique et un filtre de poursuite d'inclinaison. Le filtre passe-bas est contrblé par la constante
de temps TI3 et fournit une atténuation des composantes qui apparaissent dans le chemin d'entrée de
vitesse. La plage de réglage du paramétre TI3 est comprise entre 0,05 et 0,20 seconde, par incréments de
0,01 seconde. Le filtre de poursuite d'inclinaison produit une erreur d'état d'équilibre de zéro pour niveler
les variations dans l'intégrale du signal d'entrée de puissance électrique. Ceci limite la variation de sortie
du stabilisateur a des niveaux trés bas pour les fréquences de variation de la puissance mécanique
normalement rencontrées durant le fonctionnement des alternateurs de taille industrielle. Le filtre de
poursuite d'inclinaison est controlé par la constante de temps Tr. La plage de réglage du paramétre TI3 est
comprise entre 0,05 et 1 seconde, par incréments de 0,01 seconde. Les constantes de temps de filtre
passe-bas et de filtre de poursuite d'inclinaison peuvent étre configurées dans l'onglet Paramétres de
I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.

Le traitement de l'intégrale dérivée du signal de puissance mécanique est illustré dans la Figure 3-18.

Washed M=N - M4 Derived
Qut > [ ], - } { H”R} > Speed
Speed (1+57,,) 1T+ 5T, Deviation

+
Kee P0026-15

|

Figure 3-18. Signal de puissance mécanique dérivé

Sélection du signal de stabilisation

La Figure 3-19 illustre la maniere dont les commutateurs virtuels SSW 2 et SSW 3 sont utilisés pour
sélectionner le signal de stabilisation. L'écart de vitesse dérivé est sélectionné en tant que signal de
stabilisation lorsque le paramétre SSW 2 est « Vitesse dérivée » et que le parametre SSW 3 est «
Fréquence/vitesse dérivée ». La vitesse de déperdition est sélectionnée en tant que signal de stabilisation
lorsque le paramétre SSW 2 est « Fréquence » et que le paramétre SSW 3 est « Fréquence/vitesse
dérivée ». La vitesse de déperdition est sélectionnée en tant que signal de stabilisation lorsque le paramétre
SSW 3 est « Puissance ». (Lorsque le paramétre SSW 3 est « Puissance », le paramétre SSW 2 est sans
effet.) Les commutateurs virtuels SSW 2 et SSW 3 peuvent étre configurés dans l'onglet Contréle de I'écran
PSS du logiciel BESTCOMS.

: SSwW2 SSW3
Dg”"ed Stabilizing
Deviation . Signal

Washed |

Out Speed P0026-19

12-09-04

Washed

Out Power

Figure 3-19. Sélection du signal de stabilisation

Filtres anti-torsion

Deux filtres anti-torsion, représentés dans la Figure 3-20, sont disponibles aprées le signal de stabilisation
et avant les blocs de compensation de phase. Les filtres anti-torsion foumnissent la réduction de gain voulue
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a une fréquence définie. Les filtres compensent les composantes de fréquence en torsion présentes dans
le signal d'entrée.

SSwW4 5 2 SSW5 5 )
Stabilizing Enabie| S +2Z,W, S+W, enavie| S° +2Z,W,S+W, Phase
—_— PY P
Signal 2 2 2 2 Compensation
9 Disable ST+ 2ZdeS W, Disable S+ 2ZdeS +w,
P0026-20
12-09-04

Figure 3-20. Filtres anti-torsion

Le commutateur virtuel SSW 4 active et désactive le filtre anti-torsion 1, et le commutateur virtuel SSW 5
active et désactive le filtre anti-torsion 2. Les commutateurs virtuels SSW 4 et SSW 5 peuvent étre
configurés dans l'onglet Contréle de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.

Les filtres anti-torsion 1 et 2 sont contr6lés par un numérateur de la fonction Zéta (Num. Zéta), un
dénominateur de la fonction Zéta (Dén. Zéta) et un parameétre de réponse en fréquence (Wn). La plage de
réglage des paramétres de numérateur de la fonction Zéta et de dénominateur de la fonction Zéta, Num.
Zéta 1, Num. Zéta 2, Dén. Zéta 1 et Dén. Zéta 2 est comprise entre 0 et 1, par incréments de 0,01. La
plage de réglage des parameétres de réponse en fréquence, Wn 1 et Wn 2, est comprise entre 10 et
150 rad/s, par incréments de 0,05 rad/s. Tous les parameétres de filtre anti-torsion peuvent étre configurés
dans I'écran Parameétres de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.

Compensation de phase

Le signal de vitesse dérivé est modifié avant d'étre appliqué a I'entrée du régulateur de tension. Le filtrage
du signal fournit I'avance de phase aux fréquences électromécaniques importantes (de 0,1 a 5 Hz).
L'exigence d'avance de phase est spécifique au site et doit compenser le retard de phase introduit par le
régulateur de tension a boucle fermée.

Quatre étapes de compensations de phase sont disponibles. A chaque étape de compensation de phase
sont associées une constate de temps d'avance de phase et une constante de temps de retard de phase.
La plage de réglage de chaque paramétre de constante de temps est comprise entre 0,001 et 6 secondes,
par incréments de 0,001 seconde. Les paramétres de constante de temps peuvent étre configurés dans
l'onglet Paramétres de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.

Normalement, les deux premiéres étapes d'avance-retard sont adaptées aux exigences de compensation
de phase d'une unité. Si nécessaire, les troisieme et quatriéme étapes peuvent étre ajoutées a l'aide des
parameétres des commutateurs virtuels SSW 6 et SSW 7. Les commutateurs virtuels SSW 6 et SSW 7
peuvent étre configurés dans I'onglet Contréle de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS. La Figure 3-21
illustre les étapes de compensation de phase et les commutateurs virtuels associés.

Sswe SSw7
StablIIZIng ﬂ 1+s T3  Exclude o g Fxclude - > PSS OJ'[put B.efa'e
Signal 1+sT, 1+sT, Gain and Limits

Include Include
d+sTs d+sT, P0026-21
12-09-04

1+sTy 1+sT,

»

Figure 3-21. Etapes de compensation de phase

Filtre de déperdition et limiteur logique

La sortie des étapes de compensation de phase est connectée, via une étape de gain de stabilisateur, au
filtre de déperdition et au limiteur logique.

Le commutateur logiciel SSW 9 active et contourne le filtre de déperdition et le limiteur logique. Le
commutateur SSW 9 est accessible dans I'onglet Contrdle de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.

Le filtre de déperdition posséde deux constantes de temps : normale et limite (inférieure a normale). La
plage de réglage de la constante de temps normale est comprise entre 5 et 30 secondes, par incréments
de 0,1 seconde. La plage de réglage de la constante de temps limite est comprise entre 0 et 1 seconde,
par incréments de 0,01 seconde. Les constantes de temps de filtre de déperdition peuvent étre configurées
dans l'onglet Limiteur de sortie de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.
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Le limiteur logique compare le signal provenant du filtre de déperdition aux paramétres de limite supérieure
et inférieure du limiteur logique. Si le compteur atteint le délai défini, la constante de temps du filtre a bande
haute passe du statut de normale a limite. Lorsque le signal revient aux limites spécifiées, le compteur se
remet a zéro et la constante de temps du filtre a bande haute redevient normale. La plage de réglage par
unité de la limite supérieure du limiteur logique est comprise entre 0,01 et 0,04, par incréments de 0,001.
La plage de réglage par unité de la limite inférieure du limiteur logique est comprise entre —0,04 et —0.01,
par incréments de 0,001. La plage de réglage du délai de temporisation du limiteur est comprise entre 0 et
2 secondes, par incréments de 0,01 seconde. Les parameétres du limiteur logique peuvent étre configurés
dans l'onglet Limiteur de sortie de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.

La Figure 3-22 illustre le filtre de déperdition et le limiteur logique.

Terminal
Voltage Limiter |
P0026-22
Vpss umr 12-13-04
# » Ver
Vess Luvr
Mt i
Vess umr /
Disable
sswo ¢
Phase Lead — ST o
Block _— Logic Limiter
Enable 1 +s TV\6
V
PSS_LLMT /
\/ImJo

Figure 3-22. Filtre de déperdition et limiteur logique

Etape de sortie

Avant la connexion du signal de sortie du stabilisateur a I'entrée du régulateur de tension, le gain et la
limitation ajustables sont appliqués. La sortie du stabilisateur est connectée a I'entrée du régulateur de
tension lorsque le commutateur virtuel SSW 10 est actif. Le commutateur SSW 10 est accessible dans
l'onglet Contréle de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS. Le traitement du signal de sortie du stabilisateur
est illustré dans la Figure 3-23.
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and Limits / SSwW 10—\
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Figure 3-23. Etape de sortie
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Limiteur de tension aux bomes

Le module PSS fonctionnant sur le principe de la modulation de I'excitation, son action peut étre contrée
par les tentatives du régulateur de tension pour maintenir la tension aux bornes dans une bande de
tolérance. Pour éviter de créer une condition de surtension, le PSS est doté d'un limiteur de tension aux
bornes (représenté dans la Figure 3-23) qui réduit la limite supérieure de sortie a zéro lorsque la tension
de l'alternateur dépasse la consigne de tension aux bornes. La consigne de limite est normalement
sélectionnée de maniére a ce que le limiteur élimine toute contribution du PSS avant toute mise en ceuvre
de la protection temporisée de surtension ou de rapport tension/fréquence (V/Hz).

Le limiteur réduit la limite supérieure du stabilisateur, Vpss_uLmt, @ un rapport fixe jusqu'a ce que la valeur
Zéro soit atteinte ou que la surtension soit éliminée. Le limiteur ne réduit pas la référence AVR en dessous
de son niveau normal. Il n'interfére pas avec le contr6le de la tension du systéeme durant les conditions de
perturbation. La plage de réglage par unité du limiteur de tension aux bornes est comprise entre 0 et 10,
par incréments de 0,01. Le signal d'erreur (tension aux bornes moins le point de départ de la limite) est
traité par un filtre passe-bas conventionnel pour réduire I'effet du bruit de mesure. Le filire passe-bas est
contrdlé par une constante de temps dont la gamme d'ajustage est comprise entre 0,02 et 5 secondes, par
incréments de 0,01 seconde. Tous les paramétres du limiteur de tension aux bomes peuvent étre
configurés dans l'onglet Limiteur de sortie de I'écran PSS du logiciel BESTCOMS.

Blocage du taux de variation de fréquence

La fonction de taux de variation du PSS ajuste la sortie du PSS de maniere a compenser un taux de
variation de fréquence dépassant le seuil défini par I'utilisateur. La plage de réglage de ce seuil est comprise
entre 0 et 10 hertz. Lorsque la valeur du seuil de taux de variation de fréquence de l'alternateur est
dépassée pendant une période égale au délai de temporisation défini par l'utilisateur, la sortie du PSS est
amenée a zéro, puis augmentée progressivement jusqu'a sa valeur nominale précédente pendant la durée
d'une minuterie de blocage. La plage de réglage de la temporisation et du délai de blocage est comprise
entre 0 et 20 secondes. Les paramétres de constante de temps de filtre passe-bas et de constante de
temps de filtre de lavage sont utilisés pour calculer le taux de changement. La plage de réglage de ces
deux paramétres est comprise entre 0 et 20 secondes.

MODULE D'ISOLEMENT DE CHAMP

Un module d'isolement de champ (Basler P/N 9372900100) est requis pour chaque systeme DECS-400.
Le module d'isolement de champ recoit une alimentation isolée provenant du systtme DECS-400 et foumnit
au systéme DECS-400 des signaux isolés de courant et de tension d'excitation. Un cable, fourni avec le
module d'isolement de champ, relie ce module (connecteur J1) au contréleur DECS-400 (connecteur P1).

La mesure du courant d'excitation est fournie au module d'isolement de champ par un shunt de courant
foumi par I'utilisateur offrant une performance nominale de sortie de 50 mVcc ou 100 mVcc. L'entrée de
mesure du courant d'excitation est congue pour accepter un courant pouvant atteindre jusqu'a 300 % de la
plage de courant nominale. Le signal de courant d'excitation est converti en un signal de tension dans
I'échelle de 2 a 9,5 Vcc, puis transmis au contréleur DECS-400 via le connecteur J1.

La mesure de tension d'excitation est fournie au module d'isolement de champ directement a partir du
champ. Le module d'isolement de champ accepte cing gammes de tension d'excitation : 63, 125, 250, 375
et 625 Vcc. L'entrée de mesure de la tension d'excitation est congue pour accepter un courant pouvant
atteindre jusqu'a 300 % de la plage de tension nominale. Le signal de tension d'excitation est filtré par un
filtre passe-bas, converti en un signal de tension dans I'échelle de 0,9 a 9,1 Vcc, puis transmis au systéme
DECS-400 via le connecteur J1.

Les modules d'isolement de champ sont identifiés par deux numéros de piece: 9372900100 et
9372900101. Le numéro de piéce 9372900100 identifie I'ensemble Module d'isolement de champ. Le
numéro de pieéce 9372900101 identifie le systtme Module d'isolement de champ conditionné pour
l'expédition et doit étre spécifié pour la commande d'un module de rechange.
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SECTION 4 - LOGICIEL BESTCOMS™

INTRODUCTION

Le logiciel BESTCOMS-DECS400 est une application basée sur le systéeme d'exploitation Windows®. Ce
logiciel a été congu pour offrir un environnement de programmation facile a utiliser permettant une
personnalisation simple et rapide du contréleur DECS-400. En plus des écrans de configuration des
parameétres du contrdleur DECS-400, le logiciel BESTCOMS comporte des écrans de mesure permettant
de consulter les paramétres de la machine et du systéme, ainsi que des écrans de contréle pour la
commande a distance du systéeme d'excitation. Le logiciel dispose également d'un calculateur PID intégré
permettant une sélection rapide et facile des paramétres de stabilité.

INSTALLATION

Le logiciel BESTCOMS est construit autour de I'environnement de la plate-forme .NET de Microsoft® (.NET
Framework). Cet utilitaire de configuration qui permet d'installer le logiciel BESTCOMS sur votre PC permet
également d'installer .NET Framework. BESTCOMS peut étre exploité avec des ordinateurs personnels
compatibles IBM (PC) dotés du systeme d'exploitation Microsoft Windows® XP, Windows® Vista (32 bits
uniguement), Windows® 7 (32 bits et 64 bits) Windows® 8 et Windows® 10. Le navigateur Microsoft®
Internet Explorer version 5.01 ou ultérieure doit étre installé sur votre PC pour permettre l'installation du
logiciel BESTCOMS. La configuration matérielle requise pour la plate-forme .NET Framework et le logiciel
BESTCOMS est détaillée dans le Tableau 4-1.

Tableau 4-1. Configuration matérielle requise pour le logiciel
BESTCOMS et la plate-forme .NET Framework

Processeur Mémoire RAM requise Mémoire RAM
recommandée
Type Pentium 90 MHz 32 Mo 96 Mo minimum

L'utilisateur Windows doit disposer des droits d'administrateur pour pouvoir installer et exécuter le logiciel
BESTCOMS. Un utilisateur Windows disposant de droits limités risque de ne pas étre autorisé a enregistrer
certains fichiers dans certains dossiers.

Installation du logiciel BESTCOMS
1. Insérez le CD-ROM BESTCOMS dans le lecteur approprié.

2. Lorsque le menu du CD d'installation et de documentation du contréleur DECS-400 apparait a I'écran,
cliquez sur le bouton Installation pour démarrer l'installation de l'application BESTCOMS. L'utilitaire
d'installation installe automatiquement le logiciel BESTCOMS et la plate-forme .NET Framework sur
votre PC. Si .NET Framework est déja installé sur votre PC, I'utilitaire d'installation ne le remplace pas.
Vous pouvez toutefois vérifier sur le site Microsoft (www.microsoft.com) si vous disposez de la derniére
version de .NET Framework.

DEMARRAGE DE BESTCOMS

Pour démarrer le logiciel BESTCOMS, cliquez que le bouton « Démarrer » de Windows, pointez sur
« Programmes », ouvrez le dossier « Basler Electric », puis cliquez sur l'icbne BESTCOMS-DECS400. Lors
du démarrage, un écran indiquant le nom et le numéro de version du programme est affiché pendant
quelques secondes. Puis I'onglet Identification du produit de I'écran Configuration du systéme s'affiche.

Interface du logiciel BESTCOMS

La Figure 4-1 illustre les composantes d'un écran BESTCOMS. Les paragraphes suivants décrivent la
fonction de chacune des composantes de I'écran.

Barre de titre

La barre de titre affiche le nom complet de I'application (BESTCOMS-DECS400) et de I'écran affiché (entre
parentheses).
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Barre de menus

La barre de menus se compose de six menus : Fichier, Affichage, Communications, Outils, Fenétre et Aide.
Cliquez sur un titre de menu (ou appuyez simultanément sur la touche Alt et la touche F, A, C, O, Nor )
pour afficher le contenu du menu et sélectionner des options. Les raccourcis-clavier correspondant aux
différentes options sont également affichés, lorsqu'elles sont disponibles. Les options de menu grisées ne
s'appliquent pas a la situation actuelle et ne peuvent pas étre sélectionnées.

Barre d'outils

La barre d'outils se compose de boutons accompagnés d'une désignation et de boutons affichant des
icbnes. Les boutons accompagnés d'une désignation permettent d'afficher I'écran correspondant. Lorsque
I'un de ces écrans est affiché, la désignation correspondante apparait en gras. Les fonctions des boutons
d'icone sont décrites dans les paragraphes suivants.

LN BESTCOMS-DECS400 - [System Configuration] =] 3]
g X

Menu Bar ————» :B File View Communications Tools Window Help E
Tool B 5 ) | Configure | Settings Gain Limiters | Protection| PSS Logic
ool Bar———» | SR e ,
5_" Analysis | Data Log Meter
Tabs > Product |dentification | Rated Data | Options | Auxiliary Input | Meter Drivers | System Data | Transient Boost
Generator Rated Data Field Rated Data
120 Voltage E0.0 Voltage
4157 Rating {kVA} 10.0 Cument
0.800 PF (Power Factor) 2500 Resistance
. 200.0 Current 25 Ambient Temperature
Settings——» EIm g
33 26k Rating (W} 1.50 Brush Voltage Drop

P0053-27

Information Bar—— | @

Figure 4-1. Composantes de I'écran BESTCOMS

Ouvrir les parametres a partir du fichier : ce bouton affiche une fenétre « Ouvrir le fichier de paramétres »
qui permet a l'utilisateur d'accéder a un fichier contenant les paramétres du contréleur DECS-400 et de
l'ouvrir. Les fichiers de paramétres DECS-400 possédent I'extension .de4.

Enregqistrer les parametres dans un fichier : ce bouton affiche une fenétre « Enregistrer le fichier de
parameétres sous » qui permet d'enregistrer dans un fichier les parameétres du contréleur DECS-400 affichés
dans le logiciel BESTCOMS. Les fichiers de paramétres DECS-400 sont enregistrés avec I'extension .de4.

Imprimer les parametres : ce bouton affiche la boite de dialogue « Imprimer » qui permet d'imprimer les
parametres du contréleur DECS-400 sur l'imprimante voulue.

Imprimer les parametres dans un fichier : ce bouton affiche la fenétre « Imprimer les paramétres dans un
fichier » qui permet a l'utilisateur d'enregistrer une liste de paramétres du systtme DECS-400 dans un
fichier texte lisible.

Apergu des parametres : ce bouton affiche un apergu d'impression des paramétres du contréleur DECS-
400. La fenétre d'apergu d'impression permet d'afficher et d'imprimer la liste des parametres du contréleur
DECS-400.

Ouvrir le fichier en tant que texte : ce bouton affiche la fenétre « Ouvrir le fichier en tant que texte » qui

permet a l'utilisateur de localiser, de sélectionner et d'afficher un fichier de parametres DECS-400
enregistré en tant que fichier texte. (Consultez la section Imprimer les parametres dans un fichier pour
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obtenir plus d'informations sur I'enregistrement des paramétres du contréleur DECS-400 dans un fichier
texte lisible.)

Onglets

Les parametres d'écran sont organisés par onglets. |l suffit de cliquer sur l'intitulé d'un onglet pour afficher
les paramétres de cet onglet.

Parameétres

Les paramétres sont affichés dans des zones décrites par une désignation. Les paramétres semblables
sont regroupés sous un en-téte. Les zones de paramétre sur fond noir sont accessibles en lecture seule et
ne peuvent étre modifiées. Les zones de paramétre sur fond blanc sont modifiables par I'utilisateur (aprés
saisie du mot de passe approprié). Il est possible de modifier un paramétre en plagant le curseur dans la
zone du paramétre et en saisissant la nouvelle valeur. Si le paramétre saisi n'est pas compris dans la plage
de réglage, une icdne d'avertissement s'affiche a c6té de la zone de paramétre. Dans une telle condition,
aucun autre paramétre ne peut étre modifié tant que la valeur hors plage n'est pas corrigée.

Barre d'information

Lorsque l'utilisateur place le curseur a l'intérieur d'une zone de paramétre, la description, les limites
(minimale et maximale) et I'incrément de ce parametre sont affichés. Ces informations sont également
affichées dans une boite de dialogue lorsque l'utilisateur double-clique sur la zone de paramétre.

Mode d'affichage agrandi

Tous les écrans du logiciel BESTCOMS sont affichés dans le mode d'affichage normal par défaut. La
sélection du mode d'affichage agrandi (Affichage, Agrandi) a pour effet d'augmenter la taille de la fenétre
BESTCOMS au format plein écran. L'utilisateur peut alors sélectionner un affichage en cascade (Fenétre,
Cascade totale) ou en mosaique (Fenétre, Mosaique, Horizontale ou Verticale) des écrans BESTCOMS.
Le mode d'affichage agrandi permet également d'afficher le volet d'exploration (Affichage, Volet
d'exploration), le statut du systéme et les fenétres de statut des alarmes (Affichage, Alarmes/statut). Le
volet d'exploration affiche un volet de navigation comportant un menu qui répertorie tous les écrans et
onglets disponibles dans le logiciel BESTCOMS. Pour accéder a un écran ou un onglet spécifique, il suffit
de cliquer sur le lien approprié dans le volet d'exploration. Les fenétres de statut du systéme et des alarmes
affichent le statut des divers modes de fonctionnement du systtme DECS-400 et des conditions d'alarme
actives éventuelles.

COMMUNICATION

Pour pouvoir consulter ou modifier les paramétres du contréleur DECS-400, il est nécessaire d'établir
préalablement la communication entre le logiciel BESTCOMS et le systéme DECS-400. Les parameétres
modifiables a I'écran du logiciel BESTCOMS sont mis a jour seulement si la communication est établie. La
communication avec le logiciel BESTCOMS peut étre établie via le port RS-232 (Com 0), le port Ethemet
(Com 3) du contréleur DECS-400, ou par l'intermédiaire d'un modem téléphonique interne (J1).

Attention

Ce produit comporte un ou plusieurs dispositifs de mémoire non volatile. La
meémoire non volatile est utilisée pour stocker des informations (telles que des
parametres) qui doivent étre conservées lorsque le produit est éteint puis
rallumé ou redémarré. Les technologies de mémoire non volatile établies ont
une limite physique du nombre de fois ou elles peuvent étre effacées et
écrites. Dans ce produit, la limite est de 1 000 000 cycles
d'effacement/écriture. Pendant I'application du produit, il faut prendre en
compte les communications, la logique et d'autres facteurs qui peuvent causer
des écritures fréquentes/répétées des paramétres ou d'autres informations
conservées par le produit. Les applications qui donnent lieu a ces écritures
fréquentes/répétées peuvent réduire la durée de vie du produit et causer une
perte d’'informations et/ou rendre le produit inutilisable.

La synchronisation temporelle IRIG est interrompue durant la communication avec le logiciel BESTCOMS.
Le contréleur DECS-400 réactive la synchronisation IRIG rapidement aprés la fin de la communication avec
le logiciel BESTCOMS.
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Communication via le port RS-232

La communication via le port Com 0 nécessite le branchement d'un cable entre le connecteur RS-232 du
panneau avant du contréleur DECS-400 et le port approprié du PC.

La communication série est établie par la sélection du port de communication du PC connecté au contréleur
DECS-400 et la saisie du mot de passe du DECS-400 approprié. Cliquez sur Communications dans la
barre de menus, placez le pointeur de la souris sur Connexion, puis sélectionnez RS-232-COMO0 dans le
menu. Sélectionnez le port de communication du PC approprié dans le menu déroulant de la fenétre
Configuration des communications (Figure 4-2), puis cliquez sur le bouton Connexion. Lorsque la fenétre
Mot de passe (Figure 4-3) s'affiche, saisissez le mot de passe approprié. Le mot de passe par défaut a la
livraison des systémes DECS-400 est « decs4 ». Lorsque le mot de passe correct est saisi, le logiciel
BESTCOMS ajuste automatiquement ses parametres de communication (baud, parité, etc.) en fonction de
ceux du contrbleur DECS-400. Le logiciel BESTCOMS lit et affiche ensuite tous les paramétres du
contréleur DECS-400.

Communications Configuration

m Type your access Password and then
press <Enter:
ComM1 b
| [ OK l [Cancel ]
Connect l [ Cancel ]

Figure 4-3. Saisie du mot de passe du logiciel
BESTCOMS

Figure 4-2. Sélection du port RS-232 du PC

Communication via le port Ethernet

La prise jack RJ-45 (Com 3) située sur le panneau arriere du systtme DECS-400 permet a celui-ci de
communiquer via un réseau Ethernet 10BASE-T avec un PC doté d'un adaptateur Ethernet et du logiciel
BESTCOMS. Le port Com 3 utilise le protocole TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
pour encapsuler les messages Modbus messages. Le DECS-400 accepte un maximum de quatre
connexions TCP/IP Modbus.

Connexion

Le logiciel BESTCOMS peut communiquer avec un contréleur DECS-400 en réseau selon deux méthodes.
Si 'adresse IP statique du contréleur DECS-400 est connue, elle peut étre saisie directement. Sinon, la
fonction Détection des dispositifs du logiciel BESTCOMS peut étre utilisée pour identifier et connecter tout
systéme DECS-400 en réseau via les adaptateurs Ethemet de votre PC. Pour chacune de ces deux
méthodes, vous devez d'abord cliquer sur Communications dans la barre de menus, placer le pointeur de
la souris sur Connexion, puis sélectionner Ethernet dans le menu. La fenétre Connexion Ethernet, illustrée
dans la figure 4-4, s'affiche. Sil'adresse IP d'un systéme DECS-400 en réseau est connue, I'utilisateur doit
compléter les quatre zones d'adresse, puis cliquer sur le bouton Connexion. Une fois le mot de passe
DECS-400 approprié saisi dans la fenétre Mot de passe (Figure 4-3), la communication est amorcée. Pour
démarrer la fonction Détection des dispositifs de BESTCOMS, cliquez sur le bouton Ethernet. La fonction
Détection des dispositifs analyse les réseaux connectés, identifie les contréleurs DECS-400 détectés et
répertorie leur numéro de série, leur adresse IP et leur identifiant de dispositif (Figure 4-5). Le contrbleur
DECS-400 voulu est sélectionné et le bouton Connexion est activé. Une fois le mot de passe DECS-400
approprié saisi dans la fenétre Mot de passe (Figure 4-3), la communication est amorcée.
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Ethernet Connection Q@@ Device Discovery X
Serial Number IP Address Device 1D
PR m HO0260400 10.0.1.169:2101  North_U1
HO0260401 10.0.1.168:2101  North_U2 -
HO0960401 10.0.1.166:2101  North_U3
HO0290160 10.0.1.167:2101  South_U1
10 o AE 1 210 HO0990162 10.0.1.165:2101  South_U2
’Conned] [ Cancel ]
Cancel
Scan For Connected Devices
Bthemet . . , .
[ Bthemet Figure 4-5. Résultats de la détection des
dispositifs

Figure 4-4. Fenétre Connexion Ethernet

Une fois que le logiciel BESTCOMS a Iu tous les parametres du controleur DECS-400, le message
« CONNECTE » est affiché dans la partie droite de la barre d'outils BESTCOMS.

Confiquration de l'adresse IP statique

Les paramétres Ethernet d'un systéeme DECS-400 connecté peuvent étre lus et modifiés dans la fenétre
Configurer le port Ethernet du logiciel BESTCOMS. Pour accéder a cette fenétre, cliquez sur
Communications dans la barre de menus, puis sur Configuration Ethernet. Pour configurer une adresse
IP statique, désélectionnez la case Activer DHCP, puis configurez les paramétres Adresse IP, Masque de
sous-réseau, Passerelle par défaut aux valeurs voulues. Pour transmettre les parameétres voulus au
contréleur DECS-400, cliquez sur le bouton Envoyer au dispositif. Notez que ces paramétres DECS-400
ne deviennent actifs qu'aprés réinitialisation (arrét puis remise sous tension) du contréleur DECS-400. Bien
sar, aprés un redémarrage, la communication doit étre rétablie, car la remise sous tension interrompt la
communication entre le contréleur DECS-400 et le logiciel BESTCOMS.

NTP (Network Time Protocol)

Le protocole NTP (Network Time Protocol)
permet de garantir I'exactitude des horloges des

contréleurs DECS-400 connectés a un réseau

Ethernet. Grace a leur synchronisation a une
horloge radio, atomique ou autre située sur o S
Internet/intranet, tous les contréleurs DECS-400

garantissent une synchronisation exacte avec -

I'horloge de référence.
Le protocole NTP est activé et configuré dans la 10 Minutes

fenétre Parameétres NTP (Figure 4-6). Pour

accéder a cette fenétre, cliquez sur
Communications dans la barre de menus, puis

sélectionnez Paramétres NTP. Cette sélection 285 | |25 | (255 | _|255
est possible seulement si la communication avec

un contréleur DECS-400 est établie. ] Enable NTP

Pour activer la coordination NTP, sélectionnez la

case a cocher Activer NTP. | Download | | Send to Device | [ Close |

L'adresse IP du serveur de temps du réseau doit
étre saisie dans les quatre zones séparées par le Figure 4-6. Paramétres NTP
séparateur décimal du paramétre Adresse NTP.

Le paramétre Mise a jour de I'heure détermine la fréquence a laquelle le systtme DECS-400 accepte des
mises a jour provenant du serveur de temps du réseau. La plage de réglage de ce paramétre est comprise
entre 1 et 1 440 minutes.

Le paramétre Décalage du fuseau horaire indique (en minutes) le décalage nécessaire par rapport a la
norme GMT (Greenwich Mean Time). Par exemple, I'heure CST (central standard time) étant en avance
de six heures par rapport a I'neure GMT, la valeur correspondante a saisir pour ce paramétre est —360. La
plage de valeurs autorisées pour le paramétre Décalage du fuseau horaire est comprise entre —720 et 720.
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Cliquez sur le bouton Envoyer au périphérique pour envoyer les paramétres Network Time Protocol au
systéme DECS-400.

Communication par modem

Le modem du contréleur DESC-400 se branche au connecteur RJ-11 du panneau arriere nommé J1. Ce
modem offre une vitesse de transfert fixe de 9 600 bauds. L'accés par modem est limité au mode lecture
seule afin d'empécher le contréle du systéme ou la modification des paramétres du DECS-400. L'accés
par mot de passe n'est pas requis pour la communication par modem.

Connexion

Cliquez sur Communications, Connexion, puis sur Modem pour afficher la boite de dialogue Demande
d'accés a distance par modem. Saisissez un numéro de téléphone dans la zone appropriée, puis cliquez
sur le bouton Envoyer pour le composer. Si un nom de poste doit également étre composé, il peut étre
nécessaire d'insérer des virgules pour les délais de ligne.

PARAMETRES, VALEURS DE MESURE ET ENREGISTREMENTS DE DONNEES

Les parameétres, les valeurs de mesure, les enregistrements de données du contréleur DECS-400
disponibles dans le logiciel BESTCOMS sont organisés en dix groupes :

Configuration systéme

Réglage des paramétres

Parameétres de gain

Limiteurs

Protection

Stabilisateur de la puissance active (PSS)
Historique

Mesures

Analyse

Logique

Chaque groupe est représenté par un écran BESTCOMS. Les paramétres, les valeurs des mesures et les
enregistrements de données sont regroupés par onglets dans I'écran. Dans les paragraphes suivants, les
parameétres, les valeurs des mesures et les enregistrements de données sont organisés et définis selon
une présentation identique a 'organisation des écrans et des onglets du logiciel BESTCOMS.

Configuration systéme

L'écran Configuration systeme se compose de six onglets possédant les intitulés suivants : Identification
du produit, Caractéristiques nominales, Options, Entrée auxiliaire, Pilotes de mesure, Données systeme et
Amplification transitoire. Cliquez sur le bouton Configurer de la barre d'outils pour afficher I'écran
Configuration systeme.

Identification du produit

Les fonctions de l'onglet Identification du produit sont représentées dans la Figure 4-7 et décrites dans les
paragraphes suivants.

Version PC : cette zone en lecture seule indique la version du logiciel BESTCOMS.

Informations sur l'unité : lorsque la communication entre le logiciel BESTCOMS et le contréleur DECS-400
est établie, cette zone en lecture seule affiche le numéro de modéle, le numéro de style, la version et la
date du code de l'application, la version et la date du code du processeur de signal numérique (DSP, digital
signal processor), la version et la date du code d'amorce et le numéro de série du contrdéleur DECS-400.

Numeéro de style d'unité : lorsque la communication entre le logiciel BESTCOMS et le contréleur DECS-
400 est établie, cette section de l'onglet Identification du produit est en lecture seule et affiche le numéro
de style du DECS-400. Lorsque la communication entre le logiciel BESTCOMS et le contréleur DECS-400
est fermée, I'utilisateur peut modifier les chiffres du numéro de style pour les rendre identiques au numéro
de style d'un contréleur DECS-400. Cette fonctionnalité permet de régler les parametres du contréleur
DECS-400 dans le logiciel BESTCOMS et de les enregistrer dans un fichier pour les transférer
ultérieurement dans un contréleur DECS-400. Cliquez sur le lien Plus d'infos... pour afficher un tableau
de références de numéros de style pour la sélection des numéros de style.
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Figure 4-7. Ecran Configuration systéme, onglet Identification du produit

Caractéristiques nominales

Les fonctions de I'onglet Caractéristiques nominales sont représentées dans la Figure 4-8 et décrites dans

les paragraphes suivants.

BESTCOMS-DECS400 - [System Configuration]
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Product ldentification | Rated Data | Options

Generator Rated Data
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Auxiliary Input

Meter Drivers
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25 Ambient Temperature

Brush Voltage Drop

Systermn Data || Transient Boost

Figure 4-8. Ecran Configuration systéme, Onglet Caractéristiques nominales

Caractéristiques nominales de l'alternateur - Tension : cette zone permet de saisir la tension aux bornes
nominales de l'alternateur. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 85 et 500 000 Vca, par

incréments de 1 Vca.
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Caractéristiques nominales de l'alternateur - Caractéristiques assignées {kVA} : cette zone permet de saisir
la puissance apparente assignée de l'alternateur, en kVA. La plage de valeurs autorisées est comprise
entre 1,40 et 2 000 000 kVA, par incréments de 0,01 kVA.

Caractéristiques nominales de l'alternateur - Facteur de puissance (PF) : cette zone permet d'indiquer le
facteur de puissance nominal de I'alternateur. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1, par
incréments de 0,001.

Caractéristiques nominales de l'alternateur - Courant : la valeur indiquée dans cette zone en lecture seule
correspond au résultat de la division de la valeur affichée dans la zone de puissance réelle par le produit
des valeurs de tension nominale de l'alternateur, du facteur de puissance nominale et de la racine carrée
de « 3 ».

Caractéristiques nominales de l'alternateur - Performance nominale {W} : cette zone en lecture seule
affiche le produit calculé des valeurs indiquées dans les zones de la tension d'excitation nominale de
l'alternateur, du courant d'excitation nominal de l'alternateur, du facteur de puissance nominal et de la
racine carrée de « 3 ».

Caractéristiques nominales d'excitation - Tension : cette zone pemmet d'indiquer la tension nominale de
I'excitation principale ou de I'excitation de I'excitatrice. (Le type d'excitation est sélectionné dans I'onglet
Options de I'écran Configuration systéme.) La plage de valeurs autorisées est comprise entre 1 et
1 000 Vce, par incréments de 0,1 Vcc.

Caractéristiques nominales d'excitation - Courant : cette zone permet de saisir le courant nominal de
I'excitation principale ou de I'excitation de I'excitatrice. (Le type d'excitation est sélectionné dans I'onglet
Options de I'écran Configuration systéeme.) La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0,1 et
9 999 Acc, par incréments de 0,1 Acc.

Caractéristiques nominales d'excitation - Résistance : cette zone permet de saisir le niveau de résistance
d'excitation a la température ambiante nominale. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et
99 999 ohms, par incréments de 0,001 ohm. Cette zone est activée uniquement pour les applications
d'excitation principale.

Caractéristiques nominales d'excitation - Température ambiante : cette zone permet de saisir la
température d'excitation ambiante. Elle est utilisée pour calculer le température de I'excitation principale de
l'alternateur. La plage des valeurs autorisées est comprise entre 0 et 572 °C, par incréments de 1 °C. Cette
zone est activée uniquement pour les applications d'excitation principale.

Caractéristiques nominales d'excitation - Chute de tension aux balais : cette zone permet de saisir la chute
de tension aux balais, a la température ambiante d'excitation. La plage de valeurs autorisées est comprise
entre 0 et 20 V, par incréments de 0,01 V. Cette zone est activée uniquement pour les applications
d'excitation principale.

Options

Les fonctions de l'onglet Options sont représentées dans la Figure 4-9 et décrites dans les paragraphes
suivants.
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Figure 4-9. Ecran Configuration systéme, onglet Options

Détection de la tension : ce paramétre permet de sélectionner la configuration de détection de la tension
de l'alternateur utilisée et la rotation de phase pour les configurations de détection en triphasé. Le menu
déroulant propose trois options de détection de la tension. L'option AC monophasée permet de sélectionner
une détection monophasée de la tension, connectée entre les phases A et C de l'alternateur. L'option ABC
triphasée permet de sélectionner une détection triphasée de la tension et la rotation de phase ABC. L'option
ACB triphasée permet de sélectionner une détection triphasée de la tension et la rotation de phase ACB.

Type d'excitation : ce parameétre permet de sélectionner le contrdle de I'excitation pour I'excitation principale
de l'alternateur ou l'excitation de I'excitatrice. Le mode sélectionné détermine les caractéristiques
nominales correspondantes et les parametres PID pour le contrble de l'excitation principale ou de
I'excitation de I'excitatrice. Le menu déroulant propose les deux options Excitation principale et Excitation
de l'excitatrice.

Signal de contrble du pont: ce paramétre permet de sélectionner le type et la gamme de signaux de
controle foumnis par le controleur DECS-400. Le type et la gamme de signaux de contrdle doivent étre
sélectionnés dans le menu déroulant. L'option « 0-> +10V » permet de sélectionner un signal de contrdle
compris dans la gamme de 0 a 10 Vcc. L'option « —10V-> +10V » permet de sélectionner un signal de
contréle compris dans la gamme de -10 a +10 Vcc. L'option « 4> 20mA » permet de sélectionner un signal
de contrdle compris dans la gamme de 4 a 20 mAcc.

Mode de température : ce paramétre détermine I'échelle utilisée par le logiciel BESTCOMS et l'interface
IHM du panneau avant du systéme DECS-400 pour afficher la température d'excitation et le niveau de
l'alarme de surtempérature. Le menu déroulant permet de sélectionner le mode de température. DEG :
l'option C permet de sélectionner I'échelle de température Celsius et DEG. L'option F permet de
sélectionner I'échelle de température Fahrenheit.

Mode Sous-fréquence : ce parameétre permet de sélectionner la limite de sous-fréquence (UF) ou la limite
du rapport tension/fréquence (V/Hz). Le mode de sous-fréquence est sélectionné dans le menu déroulant.
Fréquence de l'alternateur (Hz) : ce paramétre permet de sélectionner une fréquence de fonctionnement
nominale du systéme de 50 hertz ou 60 hertz. La fréquence de l'alternateur peut étre sélectionnée dans le
menu déroulant.

Détection du courant : ce parameétre permet de sélectionner le nombre de phases utilisées pour la détection
du courant de lalternateur. La configuration de détection du courant est sélectionnée dans le menu
déroulant et peut étre définie comme monophasée, biphasée ou triphasée.

Sélection du transformateur de courant (CT) : ce paramétre est activé seulement lorsque la configuration
de détection du courant biphasée a été sélectionnée. Le menu déroulant permet de sélectionner les deux
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phases de l'alternateur utilisées pour fournir la mesure de courant au systétme DECS-400. Les choix
possibles sont les phases A-B, B-C, ou A-C.

Egalisation de tension : ce parameétre permet d'activer ou de désactiver I'égalisation de la tension de
I'alternateur avec la tension du bus. Pour que la fonction d'égalisation de la tension soit activée, le systeme
DECS-400 doit fonctionner en mode AVR, les modes var et facteur de puissance doivent étre désactivés
et le systéme doit étre hors ligne.

Activation de la poursuite : ce paramétre permet d'activer et de désactiver la poursuite inteme et la
poursuite externe. Si la poursuite interne est activée, les modes de controle inactifs suivent le point de
consigne du mode de contrdle actif. Lorsqu'une unité DECS-400 est utilisée en tant qu'unité secondaire
dans un systeme DECS-400 redondant, I'activation de la poursuite exteme permet a l'unité secondaire de
suivre le point de consigne actif du systéme DECS-400 principal.

Régulateur d'excitation a boucle interne : ce paramétre permet d'activer la boucle de contréle interne du
régulateur d'excitation pour compenser les gains et les constantes de temps de l'excitatrice. Lorsque la
boucle de controle interne est activée, la réponse du régulateur est déterminée par les gains de la boucle
intere sélectionnés dans l'onglet Autre gain de I'écran Parameétres de gain.

Entrée auxiliaire

Les fonctions de l'onglet Entrée auxiliaire sont représentées dans la Figure 4-10 et décrites dans les
paragraphes suivants.
Type d'entrée : ce parameétre permet de sélectionner la tension (de —10 Vcc a +10 Vcec) ou le courant (de

4 a 20 mAcc) en tant que signal de contrdle de I'entrée auxiliaire du contrdleur DECS-400. Les paramétres
de type d'entrée sont sélectionnés dans le menu déroulant.
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Figure 4-10. Ecran Configuration systéme, onglet Entrée auxiliaire

Type de sommation : ce paramétre permet de sélectionner le mode de sommation pour I'entrée auxiliaire.
Si vous avez sélectionné le type de contrdle en boucle inteme, le mode de fonctionnement est AVR ou
FCR. Si vous avez sélectionné le type de contréle en boucle externe, le mode de fonctionnement est var
ou facteur de puissance. Les types de sommation sont sélectionnés dans le menu déroulant.

Fonction d'entrée : ce menu déroulant permet de configurer I'entrée auxiliaire pour le contrle de la
consigne d'excitation, du stabilisateur de la puissance active ou de I'échelonnage du limiteur. L'option
« Aucun contréle » permet de désactiver I'entrée auxiliaire. Quelle que soit I'option sélectionnée, l'entrée
auxiliaire peut toujours étre utilisée pour des fonctions telles que la mesure et la consignation des données.

Parametres de gains auxiliaires : les cinq zones de paramétres de gains auxiliaires (AVR, FCR, FVR, var
et PF), permettent de sélectionner le gain qui affecte le point de consigne du mode de fonctionnement
sélectionné. Le signal appliqué a I'entrée auxiliaire est multiplié par le paramétre de gain auxiliaire. La plage
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de réglage de chaque paramétre de gain est comprise entre —99 et +99, par incréments de 0,01. Si la
valeur « zéro » est sélectionnée, l'entrée auxiliaire est désactivée pour le mode de fonctionnement
concerné.

Compensation de statisme : lorsque ce paramétre est activé, le systeme DECS-400 fournit une
compensation de statisme pour les altemateurs connectés en paralléle. La compensation de statisme peut
étre paramétrée dans une plage comprise entre —30 % a +30 % (par incréments de 0,1 %) de la tension
nominale aux bornes de l'alternateur.

Compensation de chute en ligne : lorsque ce parametre est active, le contréleur DECS-400 fournit une
compensation de chute en ligne entre les alternateurs connectés en paralléle. La compensation de chute
en ligne peut étre paramétrée dans une plage comprise entre 0 et 30 %, par incréments de 0,1 %.

Compensation de courant croisé : lorsque ce paramétre est activé, le systtme DECS-400 foumit un gain

différentiel réactif pour les alternateurs connectés en paralléle. La compensation de courant croisé peut
étre paramétrée dans une plage comprise entre -30 et 30 %, par incréments de 0,1 %.

Pilotes de mesure

Les fonctions de l'onglet Pilotes de mesure sont représentées dans la Figure 4-11 et décrites dans les
paragraphes suivants.

Pilote de mesure 1 et Pilote de mesure 2 : ces paramétres permettent d'activer et de désactiver les sorties
de pilote de mesure, de sélectionner les paramétres systéme a mesurer et les valeurs maximales des
paramétres mesurés. Les paramétres a mesurer sont sélectionnés dans les menus déroulants. Les
paramétres disponibles sont répertoriés ci-apres.

e Entrée de tension auxiliaire

Tension de l'alternateur Vbc e  Puissance mécanique du

e Entrée de signal d'erreur PID e Tension de l'alternateur Vca PSS LPn°1
AVR e Courant de séquence e Puissance mécanique du

e Fréquence du bus négative PSS LP n°2

e Tension du bus e Tension de séquence e Puissance mécanique du

e Ecart de fréquence négative PSSLPnN°3
compensé ¢ Niveau d’équilibre nul e Puissance mécanique du

e Sortie de contrdle e Sortie du controleur OEL PSSLPn°4

e Entrée de courant croisé e Sortie du mode PF e Sortie post-limite du PSS

e Courant d'excitation e Angle de phase la—Vca e Puissance du PSS HP n° 1

e Température d'excitation e Angle de phase laux—Vca  * Sortie pré-limite du PSS

e Tension d'excitation e Angle de phase Ib — Vca e Vitesse du PSS HP n° 1

e Réponse en fréquence e Angle de phase Ic — Vca » Vitesse synthétisée du PSS

e Puissance apparente de e Angle de phase Vab e Tension aux bornes du PSS
l'alternateur ¢ Angle de phase Vbc e Filtre anti-torsion du PSS n° 1

e Courant moyen de e Etat de l'intégrateur PID e Filtre anti-torsion du PSS n°® 2
l'alternateur ¢ Indication de la position e Puissance de déperdition du

e Tension moyenne de e Courant de séquence positive PSS
l'alternateur o Tension de séquence positive ® Vitesse de déperdition du

e Courant de l'alternateur la e Puissance électrique du PSS PSS

e Courant de l'alternateur Ib e Puissance mécanique filtrée ~ ® Taux de variation de

e Courant de l'alternateur Ic du PSS fréquence

e Fréquence de l'alternateur e Sortie finale du PSS e Sortie du controleur SCL

e Facteur de puissance de e Avance-retard PSS n° 1 e Ecart de fréquence aux
l'alternateur e Avance-retard PSS n°2 bornes

¢ Puissance réactive de e Avance-retard PSS n° 3 e Réponse en temps
l'alternateur e Avance-retard PSS n° 4 e Sortie du contrdleur UEL

e Puissance réelle de e Puissance mécanique du e Sortie du contréleur VARL

l'alternateur PSS
e Tension de I'alternateur Vab
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Figure 4-11. Ecran Configuration systéme, onglet Pilotes de mesure

Les zones de parameétre Valeur minimum permettent de définir la valeur de parameétre la plus basse a
mesurer et correspondant a la sortie minimale de 4 mAcc des pilotes de mesure. Les zones de paramétre
Valeur maximum permettent de définir la valeur de paramétre la plus élevée a mesurer et correspondant a
la sortie maximale de 20 mAcc des pilotes de mesure.

Données du systéeme

Les fonctions de l'onglet Données du systeme sont représentées dans la Figure 4-12 et décrites dans les
paragraphes suivants.

Transformateur de potentiel (PT) de I'altemateur - Tension primaire : cette zone permet de saisir la tension
primaire assignée du transformateur de potentiel de l'alternateur. La plage de valeurs autorisées est
comprise entre 1 et 500 000 Vca, par incréments de 1 Vca.

Transformateur de potentiel (PT) de l'altemateur - Tension secondaire : cette zone permet de saisir la
tension secondaire assignée du transformateur de potentiel de I'altemateur. La plage de valeurs autorisées
est comprise entre 1 et 240 Vca, par incréments de 1 Vca.

Transformateur de courant (CT) de l'alternateur - Courant primaire : cette zone permet de saisir le courant
primaire assigné du transformateur de courant de l'altemateur. La plage de valeurs autorisées est comprise
entre 1 et 60 000 Aca, par incréments de 1 Aca.

Transformateur de courant (CT) de I'altemateur - Courant secondaire : cette zone en lecture seule affiche
le courant secondaire assigné nominal (de 1 ou 5 Aca) des transformateurs de courant (CT) de l'altemateur.
Le troisieme chiffre du numéro de style (XX1X ou XX5X) détermine la valeur assignée affichée.

Transformateur de potentiel (PT) du bus - Tension primaire : cette zone permet de saisir la tension primaire
assignée du transformateur de potentiel du bus. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 1 et
500 000 Vca, par incréments de 1 Vca.

Transformateur de potentiel (PT) du bus - Tension secondaire : cette zone permet de saisir la tension
secondaire assignée du transformateur de potentiel du bus. La plage de valeurs autorisées est comprise
entre 1 et 240 Vca, par incréments de 1 Vca.

Poursuite inteme - Délai de réponse :lorsque le systéme DECS-400 passe d'un mode de contréle a l'autre,
ce paramétre détermine le délai entre le changement de mode et le démarrage de la poursuite du point de
consigne. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre 0 et 8 secondes, par
incréments de 0,1 seconde.
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Poursuite interne - Vitesse de déplacement : lors de la poursuite du point de consigne actif, ce parametre
détermine le temps nécessaire au contréleur DECS-400 pour parcourir la gamme compléete des valeurs du
point de consigne actif. La plage de valeurs autorisées pour ce parametre est comprise entre 1 et
80 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

BESTCOMS-DECS400 - [System Configuration] M=1E3
:B File View Communications Tools Window Help - 8 x
E Configure | Settings Gain Limiters | Protection PSS Logic

=
@ l Analysis | DatalLog Meter
Product |dentification || Rated Data | Optiens | Auxiliary Input | Meter Drivers Transient Boost
Internal Tracking
Primary Voltage 0 Delay
Secondary Voltage Traverse Rate
External Tracking (Secondary DECS)
200 Primary Cument Delay
“ Secondary Curent 20.0 Traverss Rate
Field Current Sensing
120 Primary Voltage Shunt Rating
120 Secondary Voltage - -
Field Voltage Isolation Transducer Input

Figure 4-12. Ecran Configuration systéme, onglet Données du systéme

Poursuite externe - Délai de réponse : Lorsqu'un systéme DECS-400 redondant est mis en ceuvre et que
le contréle du point de consigne est transféré vers un second systéme DECS-400, ce paramétre détermine
le délai entre le transfert du DECS-400 et le début de la poursuite du point de consigne du second systéme
DECS-400. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre 0 et 8 secondes, par
incréments de 0,1 seconde.

Poursuite exteme - Vitesse de déplacement : lors de la poursuite du point de consigne d'un second systéme
DECS-400, ce parameétre détermine le temps nécessaire au systéme DECS-400 pour parcourir la gamme
compléte des valeurs du systeme DECS-400 actif. La plage de valeurs autorisées pour ce parametre est
comprise entre 1,0 et 80 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Détection du courant d'excitation - Caractéristiques assignées du shunt : le courant maximum assigné du
shunt d'excitation est indiqué dans cette zone. (La sortie maximum du shunt d'excitation doit étre de 50 ou
100 mVcec et elle est détectée par le systéme via le Module d'isolement de champ.) La plage de valeurs
autorisées pour le courant de shunt assigné est comprise entre 1 et 9 999 Acc, parincréments de 0,1 Acc.

Entrée du transducteur d'isolement de la tension d'excitation : cette zone permet de saisir la tension
d'excitation nominale. Les valeurs disponibles pour ce paramétre correspondent aux entrées de tension du
Transducteur d'isolement de champ. Une tension nominale de 63, 125, 250, 375 ou 625 Vcc peut étre
sélectionnée.

Amplification transitoire

NOTE

A partir de la version 1.09 du micrologiciel, les paramétres de tension
d'amplification transitoire sont basés sur la consigne de tension. Dans toutes
les versions antérieures du micrologiciel, les paramétres de tension
d'amplification transitoire étaient basés sur la tension nominale.
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Cette fonction permet d'améliorer la réactivité aux défauts successifs grace a une capacité d'excitation
accrue. Lorsque le systeme DECS-400 détecte simultanément une augmentation du courant de ligne
(parametre Seuil du courant de défaut) et une réduction de la tension de ligne (paramétre Seuil de la tension
de défaut) pendant une période prédéterminée (parametre Durée de défaut minimum), le systeme DECS-
400 réagit en élevant la consigne AVR (parametre Niveau d'amplification de la consigne de tension) au-
dessus du point de consigne nominal. Si la tension de ligne atteint de nouveau le niveau défini par le
parametre Seuil de la tension de rétablissement pendant la durée définie par le paramétre Durée de la
tension de rétablissement, la consigne AVR est rétablie a sa valeur nominale. Tous les paramétres de
tension d'amplification transitoire sont basés sur le point de consigne de régulation de tension du contréleur
DECS-400.

Les fonctions de l'onglet Amplification transitoire sont représentées dans la Figure 4-13.

BESTCOMS-DECS400 - [System Configuration] - OX
.EB Fle View Communications Tools Window Help - | &%
% Canfigure Settings Gain Limiters Protection FPES Lagic
B—.

Analysis Data Log heter

Product Identification | Riated Data| Options | Auxiliary Input | Meter Drivers | Systermn Data | Transient Boost

0 Discontinuous Transient Excitation Boosting Enable

Figure 4-13. Ecran Configuration systéme, Amplification transitoire

Amplification transitoire discontinue de I'excitation : ce paramétre permet d'activer la fonction Amplification
transitoire discontinue de l'excitation.

Seuil de la tension de défaut : le seuil de la tension de défaut est saisi dans cette zone. La plage de valeurs
autorisées est comprise entre 0 et 100, par incréments de 0,1 %.

Seuil du courant de défaut : cette zone permet de saisir le seuil du courant de défaut. La plage de valeurs
autorisées est comprise entre 0 et 400, par incréments de 0,1 %.

Durée de défaut minimum : cette zone permet de saisir la durée minimum du défaut. La plage de valeurs
autorisées pour ce parameétre est comprise entre 0 et 1 000, par incréments de 1 ms.

Niveau d'amplification de la consigne de tension : cette zone permet de saisir le niveau d'amplification de
la consigne de tension La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 100, par incréments de
0,1 %.

Seuil de la tension d'effacement de défaut : cette zone permet de saisir le seuil de la tension d'effacement
de défaut. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre 0 et 50 %, par incréments
de 0,1 %.

Délai de la tension d'effacement de défaut : la durée de la tension d'effacement de défaut est saisie dans
cette zone. La plage de valeurs autorisée pour ce paramétre est comprise entre 0 et 1 000 millisecondes,
par incréments de 1 milliseconde.
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Parameétres

L'écran Paramétres comporte trois onglets intitulés AVR/FCR/FVR, VAR/PF et Démarrage. Cliquez sur le
bouton Parameétres de la barre d'outils pour afficher I'écran Paramétres.

AVR/FCR/FVR

Les fonctions de l'onglet AVR/FCR/FVR sont représentées dans la Figure 4-14 et décrites dans les
paragraphes suivants.

Régulateur automatique de tension (AVR) - Point de consigne DECS : cette zone en lecture seule affiche
le point de consigne du contréleur DECS-400 saisi dans la zone Point de consigne AVR.

Régulateur automatique de tension (AVR) - Point de consigne : la tension aux bornes de sortie de
l'alternateur voulue est saisie dans cette zone. La plage de réglage du point de consigne dépend du
parameétre Caractéristiques nominales de l'altemateur - Tension (écran Configuration systeme, onglet
Caractéristiques nominales) et des parametres AVR - Min. et AVR - Max. Saisissez la valeur de consigne
AVR voulue en utilisant le niveau de tension primaire de l'alternateur a maintenir a la sortie de I'alternateur.

Régulateur automatique de tension (AVR) - Min. (% de la valeur nominale) : la tension minimale de
I'alternateur, exprimée sous forme de pourcentage, est indiquée dans cette zone. La plage de valeurs
autorisées pour ce parametre est comprise entre 70 et 120 %, par incréments de 0,1 %.

Régulateur automatique de tension (AVR) - Max. (% de la valeur nominale) : la tension maximale de
l'alternateur, exprimée sous forme de pourcentage, est indiquée dans cette zone. La plage de valeurs
autorisées pour ce parametre est comprise entre 70 et 120 %, par incréments de 0,1 %.

Régulateur automatique de tension (AVR) - Vitesse de déplacement : la vitesse de déplacement du point
de consigne AVR est indiquée dans cette zone. Ce paramétre détermine le temps requis pour l'ajustement
du point de consigne AVR entre la valeur minimum et la valeur maximum de la gamme d'ajustage. La plage
de valeurs autorisées est comprise entre 10 et 200 secondes, par incréments de 1 seconde.

AVR Pré-position 1 - Point de consigne : cette zone permet de saisir le premier point de consigne de tension
aux bornes de sortie de l'alternateur de pré-position (prédéfini) pour le mode AVR. La plage de réglage de
ce paramétre est identique a celle du point de consigne AVR.
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Figure 4-14. Ecran Réglage des paramétres, onglet AVR/FCR/FVR

AVR Pré-position 1 - Mode : ce paramétre détermine si le systtme DECS-400 répond ou non aux
commandes suivantes de modification de la consigne une que fois que la consigne de fonctionnement est
amenée a la valeur de pré-position 1. Deux parametres de mode sont disponibles dans le menu déroulant :
Maintien et Libération. Si le mode Maintien est sélectionné, les commandes suivantes de modification du
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point de consigne sont ignorées. Si le mode Libération est sélectionné, les commandes suivantes de
modification du point de consigne sont acceptées pour I'augmentation et la réduction du point de consigne.

AVR Pré-position 1 - Vitesse de déplacement/Activer : lorsque ce paramétre est activé, il détermine le
temps requis pour amener le point de consigne de fonctionnement a la valeur du point de consigne AVR
pré-position 1. Le paramétre de vitesse établit le temps nécessaire pour permettre au point de consigne de
parcourir la gamme compléte des valeurs.

AVR Pré-position 2 - Point de consigne : cette zone permet de saisir le second point de consigne de tension
aux bornes de l'alternateur de pré-position (prédéfini) pour le mode AVR. La plage de réglage de ce
paramétre est identique a celle du point de consigne AVR.

AVR Pré-position 2 - Mode : ce paramétre détermine si le systtme DECS-400 réagit ou non aux
commandes suivantes de modification de la consigne une fois que la consigne de fonctionnement est
amenée a la valeur de pré-position 2. Deux paramétres de mode sont disponibles dans le menu déroulant :
Maintien et Libération. Si le mode Maintien est sélectionné, les commandes suivantes de modification du
point de consigne sont ignorées. Si le mode Libération est sélectionné, les commandes suivantes de
modification du point de consigne sont acceptées pour I'augmentation et la réduction du point de consigne
AVR.

AVR Pré-position 2 - Vitesse de déplacement/Activer : lorsque ce paramétre est activé, il détermine le
temps requis pour amener le point de consigne de fonctionnement a la valeur du point de consigne AVR
pré-position 2. Le paramétre de vitesse établit le temps nécessaire pour permettre au point de consigne de
parcourir la gamme compléete des valeurs.

Régulateur de courant d'excitation (FCR) - Point de consigne DECS : cette zone en lecture seule affiche le
point de consigne du systéme DECS-400 saisi dans la zone Point de consigne FCR.

Régulateur de courant d'excitation (FCR) - Point de consigne : lorsque le systéme DECS-400 fonctionne
en mode FCR (Manuel), ce paramétre définit le point de consigne du courant continu d'excitation. La
gamme de réglage du parameétre Point de consigne est déterminée par le paramétre Type d'excitation
(Ecran Configuration, onglet Options) et les caractéristiques assignées associées.

Régulateur de courant d'excitation (FCR) - Min. (% de la valeur nominale) : ce paramétre, exprimé sous
forme de pourcentage du courant d'excitation nominal, établit le point de consigne du courant d'excitation
minimum. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre 0 et 120 %, par incréments
de 0,1 %.

Régulateur de courant d'excitation (FCR) - Max. (% de la valeur nominale) : ce paramétre, exprimé sous
forme de pourcentage du courant d'excitation nominal, établit le point de consigne du courant d'excitation
minimum. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre 0 et 120 %, par incréments
de 0,1 %.

Régulateur de courant d'excitation (FCR) - Vitesse de déplacement : ce paramétre détermine le temps
requis pour le réglage du point de consigne FCR entre la valeur minimum et la valeur maximum de la plage
de réglage. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 10 et 200 secondes, par incréments de
1 seconde.

FCR pré-position 1 - Point de consigne : cette zone permet de saisir le premier point de consigne de courant
d'excitation de pré-position (prédéfini) pour le mode FCR. La plage de réglage est identique a celle du point
de consigne FCR.

FCR pré-position 1 - Mode : ce paramétre détermine si le systtme DECS-400 répond ou non aux
commandes suivantes de modification de la consigne une que fois que la consigne de fonctionnement est
amenée a la valeur de pré-position 1. Deux paramétres de mode sont disponibles dans le menu déroulant :
Maintien et Libération. Si le mode Maintien est sélectionné, les commandes suivantes de modification du
point de consigne sont ignorées. Si le mode Libération est sélectionné, les commandes suivantes de
modification du point de consigne sont acceptées pour I'augmentation et la réduction du point de consigne
FCR.

FCR pré-position 1 - Vitesse de déplacement/Activer : lorsque ce paramétre est activé, il détermine la
temps requis pour amener le point de consigne de fonctionnement a la valeur du point de consigne FCR
de pré-position 1. Le paramétre de vitesse établit le temps nécessaire pour permettre au point de consigne
de parcourir la gamme compléte des valeurs.

FCR pré-position 2 - Point de consigne : cette zone permet de saisir le second point de consigne de courant
d'excitation de pré-position (prédéfini) pour le mode FCR. La plage de réglage est identique a celle du point
de consigne FCR.

4-16 DECS-400 - Logiciel BESTCOMS 9369770990



FCR pré-position 2 - Mode : ce paramétre détermine si le systéme DECS-400 répond ou non aux
commandes suivantes de modification de la consigne une que fois que la consigne de fonctionnement est
amenée a la valeur de pré-position 2. Les paramétres de mode disponibles sont identiques a ceux
disponibles pour la pré-position 1.

FCR pré-position 2 - Vitesse de déplacement/Activer : lorsque ce paramétre est activé, il détermine la
temps requis pour amener le point de consigne de fonctionnement a la valeur du point de consigne FCR
de pré-position 2. Le paramétre de vitesse établit le temps nécessaire pour permettre au point de consigne
de parcourir la gamme compléte des valeurs.

Régulateur de tension d'excitation (FVR) - Point de consigne DECS : cette zone en lecture seule affiche le
point de consigne DECS FVR saisi dans la zone Point de consigne FVR.

Régulateur de tension d'excitation (FVR) - Point de consigne : lorsque le systtme DECS-400 fonctionne
en mode FVR (Manuel), ce paramétre définit le point de consigne de la tension en courant continu
d'excitation. La plage de réglage du paramétre Point de consigne est déterminée par le paramétre Type
d'excitation (Ecran Configuration, onglet Options) et les caractéristiques assignées associées.

Régulateur de tension d'excitation (FVR) - Min. (% de la valeur nominale) : ce paramétre, exprimé sous
forme de pourcentage de la tension d'excitation nominale, établit le point de consigne de la tension
d'excitation minimum. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre 0 et 150 %,
par incréments de 0,1 %.

Régulateur de tension d'excitation (FVR) - Max. (% de la valeur nominale) : ce paramétre, exprimé sous
forme de pourcentage de la tension d'excitation nominale, établit le point de consigne de la tension
d'excitation maximum. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre 0 et 150 %,
par incréments de 0,1 %.

Régulateur de tension d'excitation (FVR) - Vitesse de déplacement : ce paramétre détermine le temps
requis pour le réglage du point de consigne FVR entre la valeur minimum et la valeur maximum de la plage
de réglage. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 10 et 200 secondes, par incréments de
1 seconde.

FVR pré-position 1 - Point de consigne : cette zone permet de saisir le premier point de consigne de la
tension d'excitation de pré-position (prédéfini) pour le mode FVR. La plage de réglage de ce paramétre est
identique a celle du point de consigne FVR.

FVR pré-position 1 - Mode : ce paramétre détermine si le systtme DECS-400 répond ou non aux
commandes suivantes de modification de la consigne une que fois que la consigne de fonctionnement est
amenée a la valeur de pré-position 1. Deux paramétres de mode sont disponibles dans le menu déroulant :
Maintien et Libération. Si le mode Maintien est sélectionné, les commandes suivantes de modification du
point de consigne sont ignorées. Si le mode Libération est sélectionné, les commandes suivantes de
modification du point de consigne sont acceptées pour I'augmentation et la réduction du point de consigne
FVR.

FVR pré-position 1 - Vitesse de déplacement/Activer : lorsque ce paramétre est activé, il détermine le
temps requis pour amener le point de consigne de fonctionnement a la valeur du point de consigne FVR
de pré-position 1.

FVR pré-position 2 - Point de consigne : cette zone permet de saisir le second point de consigne de tension
d'excitation de pré-position (prédéfini) pour le mode FVR. La plage de réglage de ce parametre est
identique a celle du point de consigne FVR.

FVR pré-position 2 - Mode : ce paramétre détermine si le systtme DECS-400 répond ou non aux
commandes suivantes de modification de la consigne une que fois que la consigne de fonctionnement est
amenée a la valeur de pré-position 2. Deux parameétres de mode sont disponibles dans le menu déroulant :
Maintien et Libération. Si le mode Maintien est sélectionné, les commandes suivantes de modification du
point de consigne sont ignorées. Si le mode Libération est sélectionné, les commandes suivantes de
modification du point de consigne sont acceptées pour I'augmentation et la réduction du point de consigne
FVR.

FVR pré-position 2 - Vitesse de déplacement/Activer : lorsque ce paramétre est activé, il détermine le
temps requis pour amener le point de consigne de fonctionnement a la valeur du point de consigne FVR
de pré-position 2.

VAR/PF

Les fonctions de I'onglet VAR/PF sont représentées dans la Figure 4-15 et décrites dans les paragraphes
suivants.
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Bande de réglage fin de la tension : ce paramétre, exprimé sous forme de pourcentage de la tension
nominale de l'alternateur, définit les limites supérieure et inférieure de correction de la tension durant le
contrble de la puissance réactive ou de la puissance. La plage de valeurs autorisées pour ce parameétre
est comprise entre 0 et 30 %, par incréments de 0,01 %.
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Figure 4-15. Ecran Réglage des paramétres, onglet VAR/PF

Contréle de la puissance réactive (VAR) - Point de consigne DECS : cette zone en lecture seule affiche le
point de consigne du systeme DECS-400 saisi dans la zone Point de consigne VAR.

Contréle de la puissance réactive (VAR) - Point de consigne : ce paramétre, exprimé en kvar, établit le
point de consigne de la puissance réactive pour le mode var. La plage de valeurs autorisées pour ce
parameétre dépend des paramétres de l'alternateur, et des paramétres Min. et Max. pour le point de
consigne Controle de la puissance réactive.

Controle de la puissance réactive (VAR) - Min. (% de la valeur nominale) : ce paramétre définit le point de
consigne de puissance réactive minimum. Il est exprimé sous forme de pourcentage de la sortie de
puissance nominale de I'alternateur. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre
-100 et 0 %, par incréments de 0,1 %.

Controle de la puissance réactive (VAR) - Max. (% de la valeur nominale) : ce paramétre définit le point de
consigne de puissance réactive maximum. |l est exprimé sous forme de pourcentage de la sortie de la
puissance nominale de l'alternateur. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre
0 et +100%, par incréments de 0,1 %.

Contréle de la puissance réactive (VAR) - Vitesse de déplacement : ce paramétre détermine le temps
requis pour le réglage du point de consigne FCR entre la valeur minimum et la valeur maximum de la plage
de réglage. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 10 et 200 secondes, par incréments de
1 seconde.

VAR pré-position 1 - Point de consigne : cette zone permet de saisir le premier point de consigne de tension
aux bornes de l'alternateur de pré-position (prédéfini) pour le mode VAR. La plage de réglage de ce
paramétre est identique a celle du point de consigne VAR.

VAR pré-position 1 - Mode : ce parametre détermine si le systtme DECS-400 répond ou non aux
commandes suivantes de modification de la consigne VAR une fois que la consigne de fonctionnement est
amenée a la valeur de pré-position 1. Deux paramétres de mode sont disponibles dans le menu déroulant :
Maintien et Libération. Si le mode Maintien est sélectionné, les commandes suivantes de modification du
point de consigne sont ignorées. Si le mode Libération est sélectionné, les commandes suivantes de
modification du point de consigne sont acceptées pour I'augmentation et la réduction du point de consigne
VAR.
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VAR pré-position 1 - Vitesse de déplacement/Activer : lorsque ce paramétre est activé, il détermine le
temps requis pour amener le point de consigne de fonctionnement a la valeur du point de consigne de pré-
position 1 de la puissance réactive.

VAR pré-position 2 - Point de consigne : cette zone permet de saisir le second point de consigne de pré-
position (prédéfini) de tension aux bornes de sortie de l'alternateur pour le mode VAR. La plage de réglage
de ce paramétre est identique a celle du point de consigne VAR.

VAR pré-position 2 - Mode : ce parametre détermine si le systtme DECS-400 répond ou non aux
commandes suivantes de modification de la consigne VAR une fois que la consigne de fonctionnement est
amenée a la valeur de pré-position 2. Deux paramétres de mode sont disponibles dans le menu déroulant :
Maintien et Libération. Si le mode Maintien est sélectionné, les commandes suivantes de modification du
point de consigne sont ignorées. Si le mode Libération est sélectionné, les commandes suivantes de
modification du point de consigne sont acceptées pour I'augmentation et la réduction du point de consigne
VAR.

VAR pré-position 2 - Vitesse de déplacement/Activer : lorsque ce parameétre est activé, il détermine le
temps requis pour amener le point de consigne de fonctionnement a la valeur du point de consigne de pré-
position 2 de la puissance réactive.

Contréle du facteur de puissance (PF) - Point de consigne DECS : cette zone en lecture seule affiche le
point de consigne du facteur de puissance DECS saisi dans la zone Point de consigne PF.

Contréle du facteur de puissance (PF) - Point de consigne : ce paramétre définit le facteur de puissance
de fonctionnement de I'alternateur. La plage de réglage du paramétre Facteur de puissance est déterminée
par les paramétres PF (capacitif) et PF (inductif).

Controle du facteur de puissance (PF) - PF (capacitif) : cette zone permet de saisir le niveau de facteur de
puissance capacitif minimum voulu. La plage de valeurs autorisées est comprise entre -1,000 et -0,500,
par incréments de 0,005.

Contréle du facteur de puissance (PF) - PF (inductif) : cette zone permet de saisir le niveau de facteur de
puissance inductif minimum voulu. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0,500 et 1,000, par
incréments de 0,005.

Controle du facteur de puissance (PF) - Vitesse de déplacement : cette zone permet de saisir la vitesse de
déplacement du point de consigne de facteur de puissance. Ce paramétre détermine le temps requis pour
l'ajustement du point de consigne AVR entre la valeur minimum et la valeur maximum de la gamme
d'ajustage. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 10 et 200 secondes, par incréments de
1 seconde.

PF pré-position 1 - Point de consigne : cette zone permet de saisir le premier point de consigne de pré-
position (prédéfini) du facteur de puissance. La plage de réglage de ce paramétre est identique a celle du
point de consigne du facteur de puissance.

PF pré-position 1 - Mode : ce paramétre détermine si le systtme DECS-400 répond ou non aux
commandes suivantes de modification de la consigne une fois que la consigne du facteur de puissance est
amenée a la valeur de pré-position 1. Deux paramétres de mode sont disponibles dans le menu déroulant :
Maintien et Libération. Si le mode Maintien est sélectionné, les commandes suivantes de modification du
point de consigne sont ignorées. Si le mode Libération est sélectionné, les commandes suivantes de
modification du point de consigne sont acceptées pour I'augmentation et la réduction du point de consigne
du facteur de puissance.

PF pré-position 1 - Vitesse de déplacement/Activer : lorsque ce parameétre est activé, il détermine le temps
requis pour amener le point de consigne de fonctionnement a la valeur du point de consigne de pré-
position 1 du facteur de puissance.

PF pré-position 2 - Point de consigne : cette zone permet d'indiquer le second point de consigne de pré-
position (prédéfini) du facteur de puissance. La plage de réglage de ce parametre est identique a celle du
point de consigne du facteur de puissance.

PF pré-position 2 - Mode : ce paramétre détermine si le systtme DECS-400 répond ou non aux
commandes suivantes de modification de la consigne une fois que la consigne du facteur de puissance est
amenée a la valeur de pré-position 2. Deux paramétres de mode sont disponibles dans le menu déroulant :
Maintien et Libération. Si le mode Maintien est sélectionné, les commandes suivantes de modification du
point de consigne sont ignorées. Si le mode Libération est sélectionné, les commandes suivantes de
modification du point de consigne sont acceptées pour I'augmentation et la réduction du point de consigne
du facteur de puissance.
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PF pré-position 2 - Vitesse de déplacement/Activer : lorsque ce parameétre est activé, il détermine le temps
requis pour amener le point de consigne de fonctionnement a la valeur du point de consigne de pré-
position 2 du facteur de puissance.

Niveau de puissance active PF - Niveau en % : ce paramétre définit le niveau de la puissance de sortie
(kW) de l'alternateur auquel le systéme DECS-400 bascule entre le mode Compensation de statisme et
Facteur de puissance. Si le niveau de puissance baisse en dessous de cette valeur, le systeme DECS-400
bascule du mode Facteur de puissance au mode Compensation de statisme. Inversement, si le niveau de
puissance augmente au-dela de cette valeur, le systéme DECS-400 bascule du mode Compensation de
statisme au mode Facteur de puissance. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise
entre 0 et 30%, par incréments de 0,1 %.

Démarrage

Les fonctions de l'onglet Démarrage sont représentées dans la Figure 4-16 et décrites dans les
paragraphes suivants.

Démarrage progressif - Niveau de démarrage progressif (Niveau SS) : ce paramétre, exprimé en tant que
pourcentage de la tension aux bornes nominale de l'alternateur, détermine le point de départ de 'amorgage
en tension de l'altemateur lors du démarrage. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est
comprise entre 0 et 90 %, par incréments de 1 %.

Démarrage progressif - Temps de démarrage progressif (Délai SS) : ce paramétre définit le délai autorisé
pour l'amorgage en tension de l'alternateur durant le démarrage. La plage de valeurs autorisées est
comprise entre 1 et 7 200 secondes, par incréments de 1 seconde.
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Figure 4-16. Ecran Réglage des paramétres, onglet Démarrage

Les boutons Principal et Secondaire permettent de choisir entre les paramétres de démarrage progressif
principaux et secondaires. Dans les schémas logiques non-PSS par défaut foumnis avec le systéme DECS-
400, une entrée de contact est utilisée pour sélectionner les parameétres de démarrage progressif principaux
ou secondaires.

Contréle du démarrage - Niveau de décrochage de I'excitation séparée : cette fonction permet de définir le
niveau de la tension de l'alterateur auquel I'excitation séparée est supprimée. Le paramétre Niveau de
décrochage de I'excitation séparée est exprimé sous la forme d'un pourcentage de la tension aux bornes
nominale de I'alternateur. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre 0 et 100 %,
par incréments de 1 %.
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Contréle du démarrage - Temps maximum d'excitation séparée : ce paramétre détermine le temps
maximum durant lequel une excitation séparée peut étre appliquée lors du démarrage. La plage de valeurs
autorisées est comprise entre 1 et 50 secondes, par incréments de 1 seconde.

Egalisation de tension - Bande : la plage d'adaptation de tension définit I'écart minimal entre la tension du
générateur et celle du bus pour que I'adaptation de tension soit active. Le niveau de cette plage est exprimé
en pourcentage de la tension nominale du générateur. Lorsque la tension d'entrée du bus se trouve en
dehors de cette bande, aucune égalisation de la tension n'est effectuée. La plage de valeurs autorisées
pour ce parametre est comprise entre 0 et 20 %, par incréments de 0,01 %.

Egalisation de tension - Niveau d'égalisation PT de I'altemateur vers le bus : ce paramétre garantit une
égalisation exacte de la tension grace a la compensation de I'erreur entre les transformateurs de mesure
de tension de l'alternateur et du bus. Le niveau d'égalisation est exprimé comme le rapport entre la tension
de l'alternateur et la tension du bus (en pourcentage). La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre
est comprise entre 90 et 120 %, par incréments de 0,1 %.

Parametres de sous-fréquence - Fréquence de coupure : cette zone permet de saisir la fréquence de
coupure de l'alternateur pour la protection de sous-fréquence et du rapport tension/fréquence. La plage de
valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre 15 et 90 hertz, par incréments de 0,1 hertz.

Parametres de sous-fréquence - Pente : cette zone permet de saisir la pente de fréquence de l'alternateur
pour la protection de sous-fréquence et du rapport tension/fréquence. La plage de réglage de ce parametre
est comprise entre 0 et 3 p.u., par incréments de 0,01.

Parametres du limiteur V/Hz - Limiteur de maximum V/Hz : ce parametre par unité établit le seuil maximum
du limiteur du rapport tension/fréquence. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 3,00, par
incréments de 0,01.

Parametres du limiteur V/Hz - Limiteur de minimum V/Hz : ce paramétre par unité établit le seuil minimum
du limiteur du rapport tension/fréquence. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 3,00, par
incréments de 0,01.

Parametres du limiteur V/Hz - Limiteur de temps V/Hz : cette zone permet de saisir le délai de réponse du
limiteur du rapport tension/fréquence. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et
10,0 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Parameétres de gain

L'écran Paramétres de gain se compose de quatre onglets intitulés Gain AVR, Gain FCR, Gain FVR et
Autre gain. Cliquez sur le bouton Gain de la barre d'outils pour afficher I'écran Paramétres de gain.

NOTE

A partir de la version 1.07 du micrologiciel, des paramétres de gain spécifiques
sont associés aux modes AVR et FCR. Cette modification est reflétée dans la
version 1.04.00 du logiciel BESTCOMS. Si le logiciel BESTCOMS détecte une
version du micrologiciel antérieure a la version 1.07, les onglets Gain AVR et
Gain FCR sont combinés en un seul onglet Gains AVR/FCR.

Gain AVR

L'onglet Gain AVR comporte deux groupes de paramétres : Principal et Secondaire. Les boutons Principal
et Secondaire permettent de choisir entre les parametres Gain AVR et PID principaux et secondaires. Dans
les schémas logiques non-PSS par défaut foumnis avec le systéme DECS-400, des entrées de contact sont
utilisées pour choisir entre les parameétres Gain AVR et PID principaux et secondaires.

Les fonctions de 'onglet Gain AVR sont représentées dans la Figure 4-17 et décrites dans les paragraphes
suivants.
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Figure 4-17. Ecran Paramétres de gain, onglet Gain AVR

AVR - Gain proportionnel Kp : ce paramétre permet de sélectionner le paramétre de stabilité de constante
proportionnelle (Kp). Le systéme DECS-400 fournit une valeur de sortie qui est équivalente au paramétre
Kp multiplié par I'erreur entre le point de consigne de la tension et la tension de sortie réelle de l'alternateur.
La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1. Ce paramétre est
activé uniquement lorsque Personnalisé est sélectionné pour Option de gain principal dans la section Pré-
réglages PID.

Lors de I'ajustement du gain proportionnel, les régles suivantes doivent étre prises en compte. Sila réponse
transitoire présente une créte de dépassement trop importante, la valeur Kp doit étre abaissée. Si la
réponse transitoire est trop lente ou si elle présente une créte de dépassement trés faible, il faut augmenter
la valeur Kp.

AVR - Gain intégral Ki: ce paramétre permet de sélectionner le parametre de stabilité de constante
intégrale (Ki). Le systtme DECS-400 fournit une valeur de sortie qui est équivalente au paramétre Ki
multiplié par l'intégrale de I'erreur entre le point de consigne de la tension et la tension de sortie réelle de
l'alternateur. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1. Ce
parametre est activé uniquement lorsque Personnalisé est sélectionné pour Option de gain principal dans
la section Pré-réglages PID.

Si le temps nécessaire pour atteindre I'état d'équilibre est jugé trop long, la valeur Ki doit étre augmentée.

AVR - Gain dérivé Kd : ce paramétre permet de sélectionner le paramétre de stabilité de constante dérivée
(Kd). Le systéme DECS-400 fournit une valeur de sortie qui est équivalente au paramétre Kd multiplié par
la dérivée de I'erreur entre la consigne de la tension et la tension de sortie réelle de I'alternateur. La plage
de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1. Ce paramétre est activé
uniqguement lorsque Personnalisé est sélectionné pour Option de gain principal dans la section Pré-
réglages PID.

Si la réponse transitoire présente une résonance trop importante, la valeur Kd doit étre augmentée.

AVR - Constante de temps de dérivée AVR Td : ce paramétre permet d'éliminer I'effet de bruit sur la
différenciation numérique. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1,00, par incréments de
0,01.

AVR - Gain de boucle AVR Kg : ce parametre définit le niveau général de gain de boucle de l'algorithme
PID pour le mode AVR. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de
0,1.

Pré-réglages PID - Option de gain principal : ce menu déroulant répertorie 20 paramétres de gain prédéfinis
et une option pour la sélection de réglages PID personnalisés. Les réglages de gain prédéfinis répertoriés
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different selon que l'option Excitation principale ou Excitation de I'excitatrice est sélectionnée comme Type
d'excitation (écran Configuration systéme, onglet Options). Si I'option Personnalisé est sélectionnée dans
le menu déroulant, le bouton Calculateur PID est activé.

Bouton Calculateur PID : ce bouton permet d'ouvrir le calculateur PID représenté dans la figure 4-13. Notez
qu'il existe un calculateur PID pour les paramétres de gain principal et les paramétres de gain secondaire.
Le calculateur PID ouvert a l'aide du bouton Calculateur PID différe selon que le bouton Principal ou
Secondaire est sélectionné dans I'onglet Gain AVR.

Calculateur PID

Les fonctions du calculateur PID sont représentées dans la Figure 4-18 et décrites dans les paragraphes
suivants.

PID Calculator - Primary Settings Group
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Figure 4-18. Calculateur PID

Données de contréle de I'excitation - Informations sur I'altemateur : cette zone permet de saisir et d'afficher
un nom descriptif pour le groupe de paramétres PID sélectionné. La zone Informations sur l'alternateur
accepte jusqu'a 30 caractéres alphanumériques.

T’do - Constante de temps alternateur (s): cette zone permet de saisir la constante de temps de
I'alternateur. La constante de temps de l'alternateur et la constante de temps de I'excitatrice sont utilisées
pour calculer les paramétres de gain Kp, Ki, et Kd. Il est possible de sélectionner une valeur comprise entre
1 et 15 a partir du menu déroulant.

Te - Constante de temps de l'excitatrice (s): cette zone permet de saisir la constante de temps de
I'excitatrice. La constante de temps de I'excitatrice et le constante de temps de l'alternateur sont utilisées
pour calculer les paramétres de gain Kp, Ki, et Kd. La plage de réglage des paramétres de constante de
temps de I'excitatrice varie en fonction de la valeur de constante de temps de l'alternateur sélectionnée.
Une case a cocher permet de paramétrer la constante de temps de I'excitatrice a la valeur par défaut. Le
paramétre de constante de temps de l'excitatrice est désactivé lorsque I'option Excitation principale est
sélectionnée comme Type d'excitation (écran Configuration systeme, onglet Options).

Parametres de gain - Gain proportionnel Kp : cette zone en lecture seule affiche la valeur « Kp » calculée
d'apres la constante de temps de l'alternateur (T°do) et la constante de temps de I'excitatrice (Te).

Parameétres de gain - Gain intégral Ki : cette zone en lecture seule affiche la valeur « Ki » calculée d'aprés
la constante de temps de l'alternateur (T’do) et la constante de temps de I'excitatrice (Te).

Parametres de gain - Gain dérivé Kd : cette zone en lecture seule affiche la valeur « Kd » calculée d'aprées
la constante de temps de I'alternateur (T'do) et la constante de temps de I'excitatrice (Te).

Parametres de gain - Constante de temps dérivée Td : ce parameétre du mode AVR permet d'éliminer l'effet
de bruit sur la différenciation numérique. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1, par
incréments de 0,01.

Parameétres de gain - Gain de boucle Kg : ce paramétre définit le niveau général de gain de boucle de
l'algorithme PID pour le point de consigne AVR. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et
1 000, par incréments de 0,1.
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ATTENTION

Les valeurs de PID calculées ou définies par l'utilisateur doivent étre
implémentées seulement une fois que l'utilisateur a vérifié qu'elles étaient
appropriées a l'application. Des valeurs PID incorrectes peuvent avoir une
incidence négative sur la performance du systéme ou endommager
I'équipement.

Gain FCR et gain FVR

Les fonctions de I'onglet Gain FCR sont représentées dans la Figure 4-19 et décrites dans les paragraphes
suivants. L'onglet Gain FVR comporte les mémes paramétres et n'est pas illustré dans le présent
document. Les descriptions des parametres suivants de I'onglet Gain FCR s'appliquent également a l'onglet
Gain FVR.
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Figure 4-19. Ecran Paramétres de gain, onglet Gain FCR

FCR - Gain proportionnel Kp : ce paramétre permet de sélectionner le paramétre de stabilité de constante
proportionnelle (Kp). Le systéme DECS-400 fournit une valeur de sortie qui est équivalente au paramétre
Kd multiplié par I'erreur entre le point de consigne du courant et le courant d'excitation réel. La plage de
valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.

Lors de I'ajustement du gain proportionnel, les régles suivantes doivent étre prises en compte. Sila réponse
transitoire présente une créte de dépassement trop importante, la valeur Kp doit étre abaissée. Si la
réponse transitoire est trop lente ou si elle présente une créte de dépassement trés faible, il faut augmenter
la valeur Kp.

FCR - Gain intégral Ki: ce paramétre permet de sélectionner le paramétre de stabilitt de constante
intégrale (Ki). Le systtme DECS-400 fournit une valeur de sortie qui est équivalente au paramétre Ki
multiplié par I'intégrale de I'erreur entre le point de consigne du courant et le courant d'excitation réel. La
plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.

Si le temps nécessaire pour atteindre I'état d'équilibre est jugé trop long, la valeur Ki doit étre augmentée.

FCR - Gain dérivé Kd : ce paramétre permet de sélectionner le paramétre de stabilité de constante dérivée
(Kd). Le systéme DECS-400 fournit une valeur de sortie qui est équivalente au paramétre Kd multiplié par
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la dérivée de l'erreur entre le point de consigne du courant et le courant d'excitation réel. La plage de
valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.

Si la réponse transitoire présente une résonance trop importante, la valeur Kd doit &étre augmentée.

FCR - Constante de temps dérivée Td : ce parametre permet d'éliminer I'effet de bruit sur la différenciation
numérique. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,00, par incréments de 0,01.

FCR - Gain de boucle Kg : ce paramétre définit le niveau général de gain de boucle de l'algorithme PID
pour le mode FCR. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.
Autre gain

Les fonctions de I'onglet Autre gain sont représentées dans la Figure 4-20 et décrites dans les paragraphes
suivants.
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Figure 4-20. Ecran Paramétres de gain, onglet Autre gain

VAR - Gain intégral Ki : ce paramétre permet de régler le gain intégral, qui détermine les caractéristiques
de la réponse dynamique du systéeme DECS-400 a une modification de paramétre var. La plage de valeurs
autorisées est comprise entre 0 et 1 000, par incréments de 0,01.

VAR - Gain de boucle Kg: ce parametre permet de régler le niveau général de gain de boucle de
l'algorithme PID pour le mode VAR. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par
incréments de 0,1.

PF - Gain intégral Ki : ce paramétre permet de régler le gain intégral, qui détermine les caractéristiques de
la réponse dynamique du systeme DECS-400 a une modification du paramétre de facteur de puissance.
La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.

PF - Gain de boucle Kg : ce paramétre permet de régler le niveau général de gain de boucle de I'algorithme
PID pour le contréle du facteur de puissance. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et
1 000,0, par incréments de 0,1.

OEL - Gain intégral Ki : ce parameétre permet de régler la vitesse a laquelle le systtme DECS-400 réagit
lors d'une condition de surexcitation. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par
incréments de 0,1.

OEL - Gain de boucle Kg : ce paramétre permet de régler le niveau général de gain de boucle de
I'algorithme PID pour la fonction de limitation de surexcitation. La plage de valeurs autorisées est comprise
entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.
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UEL - Gain intégral Ki : ce paramétre permet de régler la vitesse a laquelle le systétme DECS-400 réagit
lors d'une condition de sous-excitation. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par
incréments de 0,1.

UEL - Gain de boucle Kg: ce paramétre permet de régler le niveau général de gain de boucle de
l'algorithme PID pour la fonction de limitation de sous-excitation. La plage de valeurs autorisées est
comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.

SCL - Gain intégral Ki : ce paramétre permet de régler la vitesse a laquelle le systeme DECS-400 limite le
courant du stator. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.

SCL - Gain de boucle Kg : ce paramétre permet de régler le niveau général de gain de boucle de
I'algorithme PID pour la fonction de limitation du courant du stator. La plage de valeurs autorisées est
comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.

Egalisation de tension - Gain de boucle Kg : ce paramétre pemmet de régler de fagon générale le gain de
boucle de I'algorithme PID pour I'égalisation de la tension de l'altemateur avec celle du bus. La plage de
valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.

Régulateur d'excitation a boucle interne - Boucle inteme Ki : ce paramétre permet de régler la vitesse a
laquelle le systéme DECS-400 réagit aux variations de la tension d'excitation principale. La plage de valeurs
autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.

Régulateur d'excitation a boucle inteme - Boucle interne Kg : ce paramétre permet de régler le niveau
général de gain de boucle de l'algorithme PID pour le régulateur d'excitation a boucle interne. La plage de
valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.

VARL - Gain intégral Ki : ce paramétre permet de régler la vitesse a laquelle le systeme DECS-400 limite
la puissance réactive. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de
0,1.

VARL - Gain de boucle Kg : ce paramétre permet de régler le niveau général de gain de boucle de
I'algorithme PID pour la fonction de limitation de la puissance réactive. La plage de valeurs autorisées est
comprise entre 0 et 1 000,0, par incréments de 0,1.

Limiteurs

L'écran Limiteurs comporte sept onglets intitulés Configuration, OEL point de sommation, UEL, OEL
reprise, SCL, VARL, et Echelonnage. Cliquez sur le bouton Limiteurs de la barre d'outils pour afficher
I'écran Limiteurs.

Configuration

Les paramétres de l'onglet Configuration sont représentés dans la Figure 4-21 et décrites dans les
paragraphes suivants.

Modes de limiteur : Trois types de limiteur peuvent étre activés : OEL (limiteur de surexcitation), UEL
(limiteur de sous-excitation) et SCL (limiteur de courant du stator).

Mode OEL - OEL : ce paramétre permet de sélectionner le style point de sommation ou reprise pour la
limitation de surexcitation.

OEL sensibilité a la tension - Activation dv/dt : I'activation de cette fonction de supervision affecte le
fonctionnement du limiteur de surexcitation en ligne. Si cette fonction est activée et que le taux de réduction
de la tension aux bornes dépasse la valeur du niveau dv/dt, les paramétres OEL en ligne niveau haut,
moyen et bas (écran Limiteurs, onglet OEL point de sommation) sont activés. Sinon, seuls les paramétres
Niveaux moyen et haut sont activés.

OEL sensibilité a la tension - Niveau dv/dt : ce paramétre permet de contrOler le niveau de tension qui
déclenche la fonction OEL sensibilité a la tension. Si la fonction Sensibilité a la tension est activée et que
le taux de réduction de la tension aux bomes dépasse cette valeur, le paramétre OEL en ligne, Niveau haut
est activé. Sinon, le parameétre Niveau haut est désactivé. La plage de valeurs de ce paramétre par seconde
par unité est comprise entre —10 et 0, par incréments de 0,1.

Mode UEL - UEL : ce paramétre permet de sélectionner le style point de sommation ou reprise pour la
limitation de sous-excitation.

UEL sensibilité a la tension : ces paramétres permettent de régler la sensibilité a la tension de l'alternateur
sur le type de limiteur de sous-excitation UEL2 conforme a la norme |IEEE P421.5.
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Figure 4-21. Ecran Limiteurs, onglet Configuration

UEL sensibilité a la tension - Exposant réel de la puissance : ce paramétre détermine la maniére dont le
limiteur de sous-excitation réagit au niveau de la tension de I'alternateur. Ce paramétre permet d'appliquer
un exposant de 0, 1 ou 2 a la tension de l'alternateur.

UEL sensibilité a la tension - Constante de temps du filtre de puissance réelle : ce parameétre permet
d'appliquer la constante de temps au filtre passe-bas de la sortie de puissance réelle. La plage de valeurs
autorisées est comprise entre 0 et 20 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

OEL point de sommation

L'onglet OEL point de sommation comporte deux groupes de paramétres : Principal et Secondaire. Les
boutons Principal et Secondaire permettent de choisir entre les paramétres principaux ou secondaires de
limiteur de surexcitation de type point de sommation. Dans les schémas logiques par défaut fournis avec
le systeme DECS-400, une entrée de contact est utilisée pour sélectionner les paramétres OEL point de
sommation principaux et secondaires.

Les fonctions de l'onglet OEL point de sommation sont représentées dans la Figure 4-22 et décrites dans
les paragraphes suivants.

Hors ligne - Niveau haut : ce parametre définit le point de consigne du courant de niveau haut pour le
limiteur de surexcitation hors ligne de type point de sommation. La plage de valeurs autorisée est comprise
entre 0 et 11 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc.

Hors ligne - Temps limite haut : ce paramétre définit la durée maximale de la limitation de valeur maximale
du courant par le limiteur de surexcitation hors ligne de type point de sommation. La plage de valeurs
autorisées est comprise entre 0 et 240 secondes, par incréments de 1 seconde.

Hors ligne - Niveau bas : ce paramétre définit le point de consigne niveau bas du courant associé au limiteur
de surexcitation hors ligne de type point de sommation. La plage de valeurs autorisée est comprise entre
0 et 11 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc.

En ligne - Niveau haut : ce paramétre définit le point de consigne niveau haut du courant associé au limiteur
de surexcitation en ligne de type point de sommation. La plage de valeurs autorisée est comprise entre 0
et 11 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc.

En ligne - Temps limite haut : ce paramétre établit la durée maximale de la limitation de niveau haut du
courant par le limiteur de surexcitation en ligne de type point de sommation. La plage de valeurs autorisées
est comprise entre 0 et 240 secondes, par incréments de 1 seconde.
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En ligne - Niveau moyen : ce paramétre définit le point de consigne niveau moyen du courant associé au
limiteur de surexcitation en ligne de type point de sommation. La plage de valeurs autorisée est comprise
entre 0 et 11 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc.

En ligne - Temps limite moyen : ce paramétre établit la durée maximale de la limitation de niveau moyen
du courant par le limiteur de surexcitation en ligne de type point de sommation. La plage de valeurs
autorisées est comprise entre 0 et 240 secondes, par incréments de 1 seconde.

En ligne - Niveau bas : ce paramétre définit le point de consigne niveau bas du courant associé au limiteur

de surexcitation en ligne de type point de sommation. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0
et 11 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc.
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Figure 4-22. Ecran Limiteurs, Onglet OEL point de sommation
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UEL

L'onglet UEL comporte deux groupes de parameétres : Principal et Secondaire. Les boutons Principal et
Secondaire pemettent de choisir entre les paramétres principaux et secondaires de limiteur de sous-
excitation. Dans les schémas logiques par défaut fournis avec le systeme DECS-400, une entrée de contact
est utilisée pour sélectionner les paramétres UEL principaux ou secondaires.

Les fonctions UEL sont représentées dans la Figure 4-23 et décrites dans les paragraphes suivants.
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Figure 4-23. Fenétre Limiteurs, onglet UEL

Sélection de la courbe : ce paramétre permet de sélectionner une courbe de limiteur de sous-excitation
personnalisée ou interne. |l est activé dans tous les modes de fonctionnement du systeme DECS-400,
excepté le mode FCR. Lorsque l'option Personnalisée est sélectionnée, l'utilisateur peut configurer une
courbe UEL personnalisée a partir d'un a cing points correspondant aux caractéristiques d'un alternateur
spécifique. Lorsque l'option Inteme est sélectionnée, le logiciel génére une courbe UEL basée sur le
parameétre du premier point du niveau de puissance réactive absorbée.

Puissance réelle (kW) : ces zones permettent de définir les points de puissance réelle des courbes de
limitation de sous-excitation. Selon qu'une courbe basée sur trois ou cing points est sélectionnée, trois ou
cing zones de paramétre sont activées pour accepter les valeurs de point. Ces zones peuvent étre activées
seulement si l'option Personnalisée a été sélectionnée pour le paramétre Sélection de courbe. La plage de
valeurs associée a chacune de ces zones est basée sur les caractéristiques nominales de I'alternateur
renseignées dans l'onglet Caractéristiques nominales de I'écran Configuration systéme.

Puissance réactive (kVar capacitif) : lorsque l'option Personnalisée est sélectionnée pour le parametre
Sélection de courbe, ces zones définissent les points de puissance réactive de la courbe de limitation de
sous-excitation. Selon qu'une courbe basée sur trois ou cing points est sélectionnée, trois ou cinq zones
de parameétre sont activées pour accepter les valeurs de point. Lorsque l'option Inteme est sélectionnée
pour le paramétre Sélection de courbe, seule la premiére zone de paramétre est activée et une courbe UEI
est générée en interne d'aprés la valeur saisie dans cette zone. La plage de valeurs associée a chacune
de ces zones est basée sur les caractéristiques nominales de l'alternateur renseignées dans l'onglet
Caractéristiques nominales de I'écran Configuration systéme.

OEL reprise

L'onglet OEL reprise comporte deux groupes de parametres : Principal et Secondaire. Les boutons
Principal et Secondaire permettent de choisir entre les paramétres principaux et secondaires de limiteur de
surexcitation. Dans les schémas logiques par défaut fournis avec le systtme DECS-400, une entrée de
contact est utilisée pour sélectionner les paramétres OEL reprise principaux ou secondaires.
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Les fonctions OEL reprise sont représentées dans la Figure 4-24 et décrites dans les paragraphes suivants.
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Figure 4-24. Ecran Limiteurs, Onglet OEL reprise

Hors ligne - Niveau bas : ce paramétre définit le point de consigne niveau bas du courant associé au limiteur
de surexcitation hors ligne de type reprise. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 12 Acc,
par incréments de 0,01 Acc.

Hors ligne - Niveau haut : ce parametre définit le point de consigne niveau haut du courant associé au
limiteur de surexcitation hors ligne de type reprise. La plage de valeurs autorisée est comprise entre 0 et
11 999 Acc, par incréments de 0,01 Acc.

Hors ligne - Coefficient multiplicateur : ce paramétre définit le délai de temporisation du limiteur de
surexcitation hors ligne de type reprise. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0,1 et
20,0 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

En ligne - Niveau bas : ce paramétre définit le point de consigne niveau bas du courant associé au limiteur
de surexcitation en ligne de type reprise. La plage de valeurs autorisée est comprise entre 0 et 12 Acc, par
incréments de 0,01 Acc.

En ligne - Niveau haut : ce paramétre définit le point de consigne niveau haut du courant associé au limiteur
de surexcitation en ligne de type reprise. La plage de valeurs autorisée est comprise entre 0 et 11 999 Acc,
par incréments de 0,01 Acc.

En ligne - Coefficient multiplicateur : ce parametre définit le délai de temporisation du limiteur de
surexcitation en ligne de type reprise. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0,1 et
20,0 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Cases a cocher Hors ligne et En ligne : en cochant ces cases, il est possible d'afficher un graphique
représentant les courbes du limiteur de surexcitation en ligne et hors-ligne. Le bouton Rétablir le zoom
permet de restaurer le taux d'agrandissement initial de la courbe.

SCL

L'onglet SCL comporte deux groupes de parametres : Principal et Secondaire. Les boutons Principal et
Secondaire permettent de choisir entre les parameétres principaux et secondaires de limiteur de courant du
stator. Dans les schémas logiques par défaut fournis avec le systtme DECS-400, une entrée de contact
est utilisée pour sélectionner les paramétres SCL principaux ou secondaires.

Les fonctions SCL sont représentées dans la Figure 4-25 et décrites dans les paragraphes suivants.
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Figure 4-25. Ecran Limiteurs, onglet SCL

SCL - Délai initial : 1a fonction SCL ne répond pas avant I'expiration du délai initial. La plage de valeurs
autorisées est comprise entre 0 et 10 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

SCL - Niveau SCL haut : ce parametre définit le point de consigne niveau haut du courant associé au
limiteur de courant du stator. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre 0 et
66 000 Aca, par incréments de 0,1 Aca.

SCL - Temps SCL haut : ce paramétre établit la durée maximale de la limite de niveau haut du courant par
le limiteur du courant du stator. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 240,0 secondes,
par incréments de 0,1 seconde.

SCL - Niveau SCL bas : ce parametre définit le point de consigne niveau bas du courant associé au limiteur
de courant du stator. La plage de valeurs autorisées pour ce paramétre est comprise entre 0 et 66 000 Aca,
par incréments de 0,1 Aca.

VARL

L'onglet VARL comporte deux groupes de parameétres : Principal et Secondaire. Les boutons Principal et
Secondaire permettent de choisir entre les parameétres principaux et secondaires de limiteur de puissance
réactive.

Les parameétres de l'onglet VARL sont représentés dans la Figure 4-26 et décrits dans les paragraphes
suivants.

Point de consigne : ce paramétre configure la valeur de seuil a laquelle est limitée la puissance réactive
exportée. La plage de valeurs de ce paramétre dépend du niveau de puissance apparente de l'alternateur
renseigné dans l'onglet Caractéristiques nominale de I'écran Configuration systéme. Les valeurs sont
saisies en kvar par incréments de 1 kvar.

Délai de réponse : ce paramétre détermine le délai dans lequel la puissance réactive exportée est limitée
une fois qu'elle a dépassé le point de consigne. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et
10 secondes, par incréments de 0,1 seconde.
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Figure 4-26. Ecran Limiteurs, onglet VARL

Echelonnage

Les paramétres de l'onglet Echelonnage sont représentés dans la Figure 4-27 et décrits dans les
paragraphes suivants.

BESTCOMS-DECS400 - [Limiters]

éB File Wiew Communications Tools wWindow Help k-

% Configure Settings Gain Limiters Frotection Logic
i |

Anakysis Data Log Meter

Configuration | Summing Point OEL | UEL | Takeover 0EL| scL | vaRL | Scaling |

e ZC]
Foint 1 - Signal l:l Faint 1 - Signal
a0.0 Foint 1 - Scale I:I Foint 1- Scale
Faint 2 - Signal I:I Foint 2 - Signal
Puirt 2 - Scale : Puint 2 - Scale
Faoint 3 - Signal I:I Foint 3 - Signal
Paint 3 - Scale : Puoint 3 - Scale

6 SCL (Statar Current Limiter) Scale Enable

Figure 4-27. Ecran Limiteurs, onglet Echelonnage

Echelonnage du limiteur : le paramétre Activer échelle OEL peut étre activé pour régler la limitation de la
surexcitation afin de compenser le niveau du courant d'excitation. Le paramétre Activer échelle SCL peut
étre activé pour régler la limitation du courant du stator de compenser le niveau du courant du stator.
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Echelonnage OEL point de sommation : 'échelonnage de la limitation de la surexcitation de type point de
sommation est foumni pour trois niveaux (ou points) de courant d'excitation. Chaque niveau, ou point,
dispose d'un paramétre Signal permettant d'ajuster le niveau d’échelonnage et d'un paramétre Echelle
permettant d'établir le niveau de courant d'excitation auquel I'’échelonnage doit avoir lieu. Pour chacun des
trois parameétres Signal, la plage de valeurs autorisées est comprise entre —10 et 10 Vcc, par incréments
de 0,01 Vcce. Chacun des trois parametres Echelle est exprimé sous la forme d'un pourcentage du courant
d'excitation nominal avec une plage de valeurs autorisées comprise entre 0 et 200 %, par incréments de
0,1 %. Ces paramétres sont activés uniquement lorsque la limitation de surexcitation de type point de
sommation est activée dans l'onglet Configuration de I'écran Limiteurs.

Echelonnage OEL reprise : le systéme foumit une fonction permettant I'échelonnage de la limitation de la
surexcitation de type reprise pour trois niveaux (ou points) de courant d'excitation. Chaque niveau, ou point,
dispose d'un paramétre Signal permettant d'ajuster le niveau d’échelonnage et d'un paramétre Echelle
permettant d'établir le niveau de courant d'excitation auquel I'échelonnage doit avoir lieu. Pour chacun des
trois paramétres Signal, la plage de valeurs autorisées est comprise entre —10 et 10 Vcc, par incréments
de 0,01 Vcc. Chacun des trois parametres Echelle est exprimé sous la forme d'un pourcentage du courant
d'excitation nominal avec une plage de valeurs autorisées comprise entre 0 et 200 %, par incréments de
0,1 %. Ces paramétres sont activés uniqguement lorsque la fonction de limitation de la surexcitation de type
reprise est activée dans I'onglet Configuration de I'écran Limiteurs.

Echelonnage SCL : le systéme dispose d'une fonction permettant I'échelonnage de la limitation du courant
du stator pour trois niveaux (ou points) de courant du stator. A chaque niveau, ou point, sont associés un
paramétre Signal permettant d'ajuster le niveau d’échelonnage et un paramétre Echelle permettant d'établir
le niveau de courant du stator auquel I'échelonnage doit étre effectué. Pour chacun des trois paramétres
Signal, la plage de valeurs autorisées est comprise entre —10 et 10 Vcc, par incréments de 0,01 Vcc.
Chacun des trois paramétres Echelle est exprimé sous la forme d'un pourcentage du courant nominal du
stator avec une plage de valeurs autorisées comprise entre 0 et 200 %, par incréments de 0,1 %.

Protection

L'écran Protection comporte cing onglets : Protection générale, 24 volts/hertz, Perte de détection, EDM et
Configuration des relais. Cliquez sur le bouton Protection de la barre d'outils pour afficher I'écran
Protection.

Protection générale

Les paramétres de I'onglet Protection générale sont représentés dans la Figure 4-28 et décrits dans les
paragraphes suivants.

BESTCOMS-DECS400 - [Protection]
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Figure 4-28. Ecran Protection, onglet Protection générale
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L'onglet Protection générale comporte deux groupes de paramétres : Principal et Secondaire. Les boutons
Principal et Secondaire permettent de sélectionner les parameétres de protection utilisés lorsque le systeme
DECS-400 actif fonctionne en tant que systéme principal ou secondaire dans une configuration redondante.

Surtension de lalternateur - Activer/Désactiver : ce parameétre permet d'activer et de désactiver les
parameétres de niveau de surtension de l'altemateur et de délai de réponse.

Surtension de l'alternateur - Niveau de détection : ce paramétre configure le point de consigne, en tension
primaire, pour la protection contre la surtension de l'alternateur. La plage de valeurs autorisées est
comprise entre 0 et 575 000 Vca, par incréments de 1 Vca.

Surtension de l'alternateur - Délai : ce parameétre définit le délai de réponse qui s'applique a la fonction de
protection contre la surtension de I'altemateur. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0,1 et
60 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Surtension d'excitation - Activer/Désactiver : ce paramétre permet d'activer et de désactiver les paramétres
de niveau de surtension d'excitation et de délai de réponse.

Surtension d'excitation - Niveau de détection : ce parameétre définit le point de consigne de la protection de
surtension d'excitation. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 1 et 2 000 Vcc, par incréments
de 1 Vcc.

Surtension d'excitation - Délai : ce paramétre définit le délai de réponse qui s'applique a la fonction de
protection contre la surtension d'excitation. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0,2 et
30 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Transducteur d'isolement contre les pertes de champ - Activer/désactiver : ce paramétre permet d'activer
la protection contre les pertes de champ par un transducteur d'isolement.

Transducteur d'isolement contre les pertes de champ - Délai : ce paramétre définit le délai de réponse qui
s'applique a la protection contre les pertes de champ par un transducteur d'isolement. La plage de valeurs
autorisées est comprise entre 0 et 9,9 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Sous-tension de l'altemateur - Activer/Désactiver : ce paramétre permet d'activer et de désactiver les
parameétres de niveau de sous-tension de l'alternateur et de délai de réponse.

Sous-tension de l'alternateur - Niveau de détection : ce paramétre définit le point de consigne de la
protection de sous-tension de l'altemateur. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et
575 000 Vca, par incréments de 1 Vca.

Sous-tension de l'alternateur - Délai : ce paramétre définit le délai de réponse qui s'applique a la fonction
de protection contre la sous-tension de l'alternateur. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0,5
et 60,0 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Surintensité d'excitation - Activer/Désactiver: ce parametre permet d'activer et de désactiver les
parameétres de niveau de détection de surintensité d'excitation et de délai de réponse.

Surintensité d'excitation - Niveau de détection : ce paramétre définit le point de consigne de la protection
de surintensité d'excitation. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0,1 et 9 999 Acc, par
incréments de 0,01 Acc.

Surintensité d'excitation - Sélection horaire : ce paramétre définit le paramétre de sélection horaire qui
s'applique a la fonction de protection contre la surintensité d'excitation. La plage de valeurs autorisées est
comprise entre 0,1 et 20,0 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Alimentation faible - Activer/Désactiver : ce paramétre permet d'activer et de désactiver la protection de la
tension contre une alimentation insuffisante. Le seuil de protection de la tension contre une alimentation
insuffisante est fixe et non réglable par I'utilisateur.

Perte de champ - Activer/Désactiver : ce paramétre permet d'activer et de désactiver les paramétres de
niveau et de délai de détection de perte de champ.

Perte de champ - Niveau de détection : ce paramétre configure le point de consigne de la protection contre
les pertes de champ. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 3 000 000 Vcc, par incréments
de 1 Vcc.

Perte de champ - Délai : ce paramétre définit le délai de réponse qui s'applique a la fonction de protection
contre les pertes de champ. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 9,9 secondes, par
incréments de 0,1 seconde.

Surtempérature d'excitation - Activer/Désactiver : ce paramétre permet d'activer et de désactiver les
paramétres de niveau et de délai de détection de surtempérature d'excitation.
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Surtempérature d'excitation - Niveau de détection : ce paramétre définit le point de consigne de la
protection contre la surtempérature d'excitation. La plage des valeurs autorisées est comprise entre 0 et
572 °C, par incréments de 1 °C.

Surtempérature d'excitation - Délai : ce paramétre définit le délai de réponse qui s'applique a la fonction de
protection contre la surtempérature d'excitation. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0,1 et
60 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

24 volts/Hz

Les paramétres de I'onglet 24 volts/Hz sont représentés dans la Figure 4-29 et décrits dans les paragraphes
suivants.

24 volts/hertz - Option : ce parameétre permet d'activer ou de désactiver la protection du rapport
tension/fréquence (contre la surexcitation).

24 volts/hertz - Exposant de la courbe de temporisation inverse : ce paramétre permet de configurer la
courbe de temporisation inverse de la fonction de protection du rapport tension/fréquence. Un exposant de
0,5, 1 ou 2 peut étre sélectionné.

24 volts/hertz - Point de consigne de détection avec temporisation inverse et Coefficient multiplicateur de
la détection : ces paramétres pemettent d'établir une caractéristique de temporisation selon une loi en
carré inverse pour réaliser une évaluation approchée de la caractéristique de surchauffe des enroulements
de l'alternateur durant la surexcitation. La plage de valeurs par unité autorisées pour le point de consigne
de détection est comprise entre 0,50 et 6, par incréments de 0,01. La plage de valeurs autorisées pour le
parameétre Coefficient multiplicateur de détection est comprise entre 0 a 9,9, par incréments de 0,1.

24 volts/hertz - Coefficient multiplicateur de réinitialisation : ce parameétre définit une caractéristique de
réinitialisation linéaire qui permet de réaliser une évaluation approximative des effets du refroidissement
des enroulements de I'alternateur. Un parametre Coefficient multiplicateur de réinitialisation de 0 a 9,9 peut
étre saisi par incréments de 0,1.

BESTCOMS-DECS400 - [Protection] g@gl
=1l 4
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24 VoltsfHertz
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Figure 4-29. Ecran Protection, onglet 24 volts/Hz

24 volts/hertz - Détection en temps constant 1, 2 et Temporisation constante 1, 2. Deux ensembles de
parametres de détection de rapport tension/fréquence définie peuvent étre utilisés pour configurer deux
paramétres de détection de surexcitation en temps constant. La plage de valeurs autorisées pour les
paramétres Détection en temps constant 1 et 2 est comprise entre 0,5 et 6, par incréments de 0,01. La
plage de valeurs autorisées pour les paramétre Temporisation constante 1 et 2 est comprise entre 0,5 et
600 secondes, par incréments de 0,05 seconde.
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Perte de détection

Les fonctions de l'onglet Perte de détection sont représentées dans la Figure 4-30 et décrites dans les
paragraphes suivants.

BESTCOMS-DEC5400 - [Protection] E@EI
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Figure 4-30. Ecran Protection, onglet Perte de détection

Perte de tension de détection - Option : ce paramétre permet d'activer ou de désactiver la protection contre
la perte de tension de détection.

Perte de tension de détection - Niveau équilibré : dans le cas ou les trois phases de la tension de détection
passent en dessous de ce paramétre, la temporisation de la protection contre la perte de détection démarre.
La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 100 %, par incréments de 0,1 %. Reportez-vous a
l'exemple foumni dans la Figure 4-31.

Nominal Voltage: 100 Vrms Timer starts when all 3 phases Totot
Balanced Level Setting: 80.0 decrease below 80% of nominal.
Alarm

Three-phase [0 | | | |
Voltage h I | I I
60 70 80 90 100 110 120

Figure 4-31. Exemple de seuil de niveau équilibré

v

Perte de tension de détection - Niveau déséquilibré : lorsque la différence absolue entre la moyenne des
trois phases et I'une des trois phases de la tension de détection dépasse cette valeur, la temporisation de
la protection contre la perte de tension de détection démarre. La plage de valeurs autorisées est comprise
entre 0 et 100 % (de la valeur nominale), par incréments de 0,1 %. Reportez-vous a I'exemple fourni dans
la Figure 4-32.
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Nominal Voltage: 100 Vrms Timer starts when one phase er

Unbalanced Level Setting: 20.0 exceeds 20% from nominal.
Alarm Alarm
Single-phase[} | | | N
Voltage D | I I "
70 80 90 100 110 120 130

Figure 4-32. Exemple de seuil de niveau déséquilibré

Perte de tension de détection - Délai : ce paramétre détermine le délai entre le moment ou une condition
de perte de tension est détectée et le moment ou I'alarme correspondante est déclenchée. La plage de
valeurs autorisées est comprise entre 0 et 30 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Perte de tension de détection - Transfert vers FCR : ce paramétre permet d'activer ou de désactiver le
passage au mode FCR lorsqu'une condition de perte de tension de détection est détectée.
EDM

Les paramétres de l'onglet EDM sont représentés dans la Figure 4-33 et décrits dans les paragraphes
suivants.

Ratio de péles : le rapport du nombre de pbles d'excitation de l'excitatrice avec le nombre de péles
d'excitation principale est indiqué dans cette zone. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et
40, par incréments de 0,01.

BESTCOMS-DECS400 - [Protection] =13
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Figure 4-33. Ecran Protection, onglet EDM

Le bouton Calculateur, situé a coté de la zone Ratio de pdles, permet d'accéder au Calculateur du ratio de
pble représenté dans la Figure 4-34. Pour calculer le ratio de pdles, saisissez le nombre de pdles de
I'excitatrice et le nombre de pdles de l'alternateur, puis cliquez sur le bouton Calculer. Cliquez sur le bouton
Appliquer ou OK pour saisir le résultat du calcul dans la zone Ratio de pdles de I'onglet EDM.
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Pole Ratio Calculator

Murmber of Exciter Pales

Mumber of Cenerator Poles

0k Apply Cancel

Figure 4-34. Calculateur du ratio de pbles

Diode ouverte - Option : ce parameétre permet d'activer ou de désactiver la protection des diodes de
I'excitatrice ouvertes.

Diode ouverte - Niveau de détection : cette fonction configure le pourcentage de courant d'excitation
nominal qui indique une diode d'excitatrice ouverte. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et
100 %, par incréments de 0,1 %.

Diode ouverte - Niveau de désactivation : ce paramétre configure le pourcentage de courant d'excitation
nominal nécessaire pour désactiver a la fois la protection des diodes ouvertes et court-circuitées. La plage
de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 100 %, par incréments de 0,1 %.

Diode ouverte - Délai : ce paramétre détermine le délai entre la détection et I'annonce d'une diode
d'excitatrice ouverte. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 10 et 60 secondes, par incréments
de 0,1 seconde.

Diode court-circuitée - Option : ce paramétre permet d'activer ou de désactiver la protection des diodes de
I'excitatrice court-circuitées.

Diode court-circuitée - Niveau de détection : ce paramétre configure le pourcentage de courant d'excitation
nominal qui indique une diode d'excitatrice court-circuitée. La plage de valeurs autorisées est comprise
entre 0 et 100 %, par incréments de 0,1 %.

Diode court-circuitée - Délai : ce paramétre détermine le délai entre la détection et I'annonce d'une diode
d'excitatrice court-circuitée. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 5 et 30 secondes, par
incréments de 0,1 seconde.

Configuration des relais

Les parameétres Configuration des relais sont représentés dans la Figure 4-35 et décrits dans les
paragraphes suivants.
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Figure 4-35. Ecran Protection, onglet Configuration des relais
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Relais 1, 2, 3, 4, 5, 6 - Statut des contacts : ce paramétre configure la sortie programmable correspondante
comme possédant des contacts normalement ouverts ou normalement fermés.

Relais 1, 2, 3, 4, 5, 6 - Type de contact : ce paramétre permet de sélectionner I'un des trois types de contact
suivants : Momentané, Maintenu ou Verrouillé. La sélection du type de contact Momentané permet
l'ouverture et la fermeture des contacts du relais pendant la durée déterminée par le paramétre Temps
momentané. La sélection du type de contact Maintenu permet l'ouverture et la fermeture des contacts du
relais pendant la durée de la condition ayant déclenché le changement d'état de ce relais. La sélection du
type de contact Verrouillé permet de verrouiller les contacts du relais en position ouverte ou fermée jusqu'a
la remise a zéro par I'utilisateur.

Relais 1, 2, 3, 4, 5, 6 - Temps momentané : la sélection du type de contact Momentané permet de contrbler
la durée de l'ouverture et de la fermeture du contact lorsque la sortie du relais est active. La plage de
valeurs autorisées est comprise entre 0,1 et 5 secondes, par incréments de 0,05 seconde.

PSS

Remarque

Un minimum de deux CT de détection sont nécessaires pour les applications
PSS.

L'écran PSS comporte cing onglets : Configuration, Contréle, Paramétres, Limiteur de sortie et Taux de
variation. Cliquez sur le bouton PSS de la barre d'outils pour afficher I'écran PSS.

Configuration

Les parametres de 'onglet Configuration sont répartis dans deux onglets : Logique de groupe de
parameétres et Taux de variation. Les paramétres de I'onglet Logique de groupe de paramétres sont
représentés dans la Figure 4-36 et décrits dans les paragraphes suivants.

Niveau de puissance - Seuil : lorsque le niveau de puissance dépasse cette valeur (et que I'option Logique
de groupe de paramétres PSS est activée), le paramétre de gain PSS passent du groupe principal au
groupe secondaire. La plage de valeurs par unité autorisées est comprise entre 0 et 1, par incréments de
0,01.

Niveau de puissance - Hystérésis : suite au transfert des paramétres de gain PSS principaux au groupe
secondaire, ce paramétre détermine le niveau de puissance (réduction) auquel un transfert est effectué du
groupe secondaire vers le groupe principal. La plage de valeurs par unité autorisées est comprise entre 0
et 1, par incréments de 0,01.

BESTCOMS-DECS400 - [PSS (Power System Stabilizer)] - OX
.EB Fle View Communicatons Tools Window Help - | &%
Configure Settings Gain Limiters Frotection PSS Logic

N Analysis Data Log heter

Control | Parameters | Output Limiter

5
@

oup Logic | Rate Of Change

[JEnakle

Threshold 0.00

Hysteresis 0.00

Figure 4-36. Ecran PSS, onglet Configuration
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Les parameétres Taux de variation sont illustrés dans la Figure 4-37 et décrits dans les paragraphes
suivants.

BESTCOMS-DECS400 - [PSS (Power System Stabilizer)] g@g|
a x

.EB Fle View Communicatons Tools Window Help -

% Configure Settings Gain Limiters Protection P23 Logic
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Analysis Data Log heter

Configure | Control | Parameters | Cutput Limiter
Rate Of Change

Setting Group Logic

0.05 Threshold 0.50 Low Pass Filter Time Constant
0.50 Time Delay 1.00 Wash Out Filter Tirme Constant
5.00 Block Time

Figure 4-37. Ecran PSS, onglet Taux de variation

Bloc de temps : une fois que la sortie du PSS est amenée a zéro durant un événement de taux de variation
de fréquence, elle est ramenée selon une progression linéaire a sa valeur nominale précédente sur une
période de temps correspondant au paramétre Bloc de temps. La plage de valeurs autorisées est comprise
entre 0 et 20 secondes, par incréments de 0,1 seconde.

Constante de temps du filtre passe-bas : ce paramétre permet d'adapter la réponse de la fonction de taux
de variation de fréquence du PSS a l'application. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et
20 secondes, par incréments de 0,01 seconde.

Constante de temps du filtre de déperdition : ce paramétre permet d'adapter la réponse de la fonction de
taux de variation de fréquence du PSS a l'application. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0
et 20 secondes, par incréments de 0,01 seconde.

Contréle

L'onglet Contréle comporte deux groupes de paramétres : Principal et Secondaire. Ces deux groupes sont
sélectionnés a l'aide des boutons Principal et Secondaire. Dans les schémas logiques de PSS par défaut
foumis avec le systeme DECS-400, une entrée de contact est utilisée pour sélectionner les parametres
PSS principaux ou secondaires. Les gains principaux/secondaires sont sélectionnés automatiquement
lorsque le PSS devient actif.

Les paramétres de l'onglet Contrdle sont illustrés dans la Figure 4-38 et décrits dans les paragraphes
suivants.
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Figure 4-38. Ecran PSS, onglet Contrdle

Contréle PSS - Activation : ce paramétre permet d'activer et de désactiver la stabilisation de la puissance
active par le systtme DECS-400. Ce parametre est disponible uniquement lorsque les paramétres
principaux de l'onglet Contréle sont affichés.

Fonction de supervision - Seuil de mise sous tension : ce paramétre définit le niveau de puissance requis
pour activer le fonctionnement du stabilisateur de la puissance active. Le seuil de mise sous tension est
une valeur par unité basée sur les paramétres de caractéristiques nominales de l'altermateur saisis dans
l'onglet Caractéristiques nominales de I'écran Configuration systéme du logiciel BESTCOMS. La plage de
valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1, par incréments de 0,01.

Fonction de supervision - Hystérésis de puissance : ce paramétre fournit une marge en dessous du seuil
de mise sous tension qui permet que les chutes de puissance transitoires n'entrainent pas la désactivation
du stabilisateur de la puissance active. La valeur par unité de ce parameétre est basée sur les paramétres
de caractéristiques nominales de l'altemateur saisis dans l'onglet Caractéristiques nominales de I'écran
Configuration systéme du logiciel BESTCOMS. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1,
par incréments de 0,01.

Informations de modéle PSS : ce lien ouvre une fenétre affichant les blocs de fonction et les commutateurs
virtuels de la fonction PSS du systeme DECS-400.

Parametres de commutateur virtuel - SSW 0, Filtre passe-bas de vitesse : ce parameétre permet d'activer
et de désactiver le filtre passe-bas d'entrée de vitesse du stabilisateur de la puissance active.

Parametres de commutateur virtuel - SSW 1, Filtre de déperdition de puissance n°2 : ce paramétre permet
d'activer et de désactiver le filtre de déperdition de I'entrée de puissance du stabilisateur de la puissance
active.

Parameétres de commutateur virtuel - SSW 2, Signal PSS : ce paramétre permet de sélectionner la vitesse
ou la fréquence dérivée comme signal du stabilisateur de la puissance active.

Parametres de commutateur virtuel - SSW 3, Signal PSS : ce paramétre permet de choisir entre la vitesse
ou la fréquence dérivée (SSW 2) et la puissance comme signal du stabilisateur de la puissance active.

Parametres de commutateur virtuel - SSW 4, Filtre anti-torsion 1: ce paramétre permet d'activer et de
désactiver le premier des deux filtres anti-torsion du stabilisateur de la puissance active.

Parametres de commutateur virtuel - SSW 5, Filtre anti-torsion 2 : ce paramétre permet d'activer et de
désactiver le second des deux filtres anti-torsion du stabilisateur de la puissance active.

Parametres de commutateur virtuel - SSW 6, 3e étape d'avance/de retard : ce paramétre permet d'inclure
et d'exclure la troisieme étape d'avance/de retard de la sortie du stabilisateur de la puissance active.
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Parametres de commutateur virtuel - SSW 7, 4e étape d'avance/de retard : ce paramétre permet d'inclure
et d'exclure la quatrieme étape d'avance/de retard de la sortie du stabilisateur de la puissance active.

Parametres de commutateur virtuel - SSW 8, Limiteur de tension aux bornes : ce paramétre permet
d'activer et de désactiver le limiteur de tension aux bornes du stabilisateur de la puissance active.

Parametres de commutateur virtuel - SSW 9, Limiteur logique : ce paramétre permet d'activer et de
désactiver le limiteur logique du stabilisateur de la puissance active.

Parametres de commutateur virtuel - SSW 10, Sortie PSS : ce paramétre permet d'activer et de désactiver
la sortie du stabilisateur de la puissance active.

Parametres

L'onglet Paramétres comporte deux groupes de parameétres : Principal et Secondaire. Les boutons
Principal et Secondaire permmettent de choisir entre les paramétres principaux et secondaires du
stabilisateur de la puissance active. Dans les schémas logiques de PSS par défaut fournis avec le systeme
DECS-400, une entrée de contact est utilisée pour sélectionner les paramétres PSS principaux ou
secondaires. Les gains principaux/secondaires sont sélectionnés automatiquement lorsque le PSS devient
actif.

Les paramétres de I'onglet Paramétres sont illustrés dans la Figure 4-39 et décrits dans les paragraphes
suivants.
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Figure 4-39. Ecran PSS, onglet Paramétres

Passe-bas/poursuite d'inclinaison - Constantes de temps TI1, TI2, TI3: ces paramétres permettent de
configurer les trois constantes de temps de filtre passe-bas (T, Tiz et Tiz). La plage de valeurs de la
constante TI1 est comprise entre 0 et 20 secondes, par incréments de 0,01 seconde. La plage de valeurs
de la constante TI2 est comprise entre 0,01 et 20,00 secondes, par incréments de 0,01seconde. La page
de valeurs de la constante TI3 est comprise entre 0,05 et 20,00 seconde, par incréments de 0,01 seconde.

Passe-bas/poursuite d'inclinaison - Constante de temps Tr : ce paramétre configure la constante de temps
du filtre de poursuite d'inclinaison. La plage de réglage de la constante de temps est comprise entre 0,01
et 1 seconde, par incréments de 0,01 seconde.

Passe-bas/poursuite d'inclinaison - Exp. num. N : ce paramétre détermine I'exposant numérateur du filtre
de puissance mécanique. Il peut étre défini a la valeur O ou 1.

Passe-bas/poursuite d'inclinaison - Exp. dén. M : ce parameétre détermine I'exposant dénominateur du filtre
de puissance mécanique. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 a 5, par incréments de 1.
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Filtrage passe-haut/intégration - Constantes de temps Tw1, Tw2, Tw3, Tw4 : ces parametres permettent
de configurer les quatre constantes de temps de filirage passe-haut bas (Tw1, Twz, Tws et Tws). La plage de
valeurs de chaque constante de temps est comprise entre 1 et 20 secondes, par incréments de
0,01 seconde.

Filtrage passe-haut/intégration - H, Inertie : ce paramétre régle la constante de temps H de l'inertie du rotor
(pour lintégration du signal de puissance). La plage de valeurs autorisées pour linertie du rotor est
comprise entre 1 et 25 MW.s/MVA, par incréments de 0,01 MW.s/MVA.

Filtres anti-torsion : ces zones permettent de définir les paramétres des filtres anti-torsion 1 et 2.

Les valeurs Num. Zéta 1 et Num. Zéta 2 pemmettent de définir le coefficient d'amortissement du numérateur
pour les filtres anti-torsion 1 et 2 respectivement. Les valeurs Dén. Zéta 1 et Dén. Zéta 2 permettent de
définir le coefficient d'amortissement du dénominateur pour les filtres anti-torsion 1 et 2 respectivement. La
plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1, par incréments de 0,01.

Les valeurs Wn 1 et Wn 2 permettent de définir la fréquence de résonance pour les filtres anti-torsion 1 et
2 respectivement. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 10 et 150, par incréments de 0,05.

Calcul de la fréquence du rotor - Xq quadrature : ce parametre par unité permet de régler le niveau de
compensation d'axe en quadrature effectuée par la fonction PSS. La plage de valeurs autorisées pour la
réactance en quadrature est comprise entre 0 et 5 000, par incréments de 0,0001.

Entrée de puissance - Kpe : ce paramétre définit I'amplitude de I'entrée de puissance électrique utilisée par
la fonction PSS. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 2, par incréments de 0,01.

Compensation de phase - Constantes de temps : ces huit paramétres permettent de régler les premiére,
deuxiéme, troisiéme et quatriéme constantes de compensation de phase (avance et retard). La plage de
valeurs autorisées est comprise entre 0,001 et 6 secondes, par incréments de 0,001.

Limiteur de sortie

L'onglet Limiteur de sortie comporte deux groupes de paramétres : Principal et Secondaire. Les boutons
Principal et Secondaire permmettent de choisir entre les paramétres principaux et secondaires du
stabilisateur de la puissance active. Dans les schémas logiques de PSS par défaut fournis avec le systeme
DECS-400, une entrée de contact est utilisée pour sélectionner les paramétres PSS principaux ou
secondaires. Les gains principaux/secondaires sont sélectionnés automatiquement lorsque le PSS devient
actif.

Les parameétres de l'onglet Limiteur de sortie sont illustrés dans la Figure 440 et décrits dans les
paragraphes suivants.
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Figure 4-40. Ecran PSS, onglet Limiteur de sortie
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Limitation de la sortie PSS - Limite supérieure : ce parametre par unité permet de régler la limite maximum
de I'étape de gain de sortie (Kg) du stabilisateur. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et
0,500, par incréments de 0,001.

Limitation de la sortie PSS - Limite inférieure : ce paramétre par unité permet de régler la limite minimum
de I'étape de gain de sortie (Kg) du stabilisateur. La plage de valeurs autorisées est comprise entre -0,500
et 0, par incréments de 0,001.

Gain de stabilisateur - Ks : ce paramétre permet d'ajuster la constante de temps du gain du stabilisateur.
La plage de valeurs autorisées est comprise entre —50 et 50 secondes, par incréments de 0,01 seconde.

Limiteur de tension aux bornes - Constante de temps : ce paramétre permet d'ajuster la constante de temps
du limiteur de tension aux bomes de l'alternateur. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0,02
et 5 secondes, par incréments de 0,01 seconde.

Limiteur de tension aux bornes - Point de consigne : ce paramétre par unité permet de régler le point de
consigne du limiteur de tension aux bornes de l'alternateur. La plage de valeurs autorisées est comprise
entre 0 et 10, par incréments de 0,01.

Filtre de déperdition du limiteur logique - temps normal : ce paramétre permet d'ajuster la constante de
temps normale du filtre de déperdition. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 5 et 30 secondes,
par incréments de 0,1 seconde.

Filtre de déperdition du limiteur logique - temps limite : ce paramétre permet d'ajuster la constante de temps
limite du filtre de déperdition. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 1 seconde, par
incréments de 0,01 seconde.

Limiteur de sortie logique - Limite supérieure : ce parametre par unité permet d'ajuster la valeur limite
maximum du limiteur de sortie logique. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0,01 et 0,04, par
incréments de 0,001.

Limiteur de sortie logique - Limite inférieure : ce paramétre par unité permet d'ajuster la valeur limite
minimum du limiteur de sortie logique. La plage de valeurs autorisées est comprise entre -0,4 et -0,01, par
incréments de 0,001.

Limiteur de sortie logique - Délai de temporisation : ce paramétre permet de régler le délai de temporisation
du limiteur de sortie logique. La plage de valeurs autorisées est comprise entre 0 et 2 secondes, par
incréments de 0,01 seconde.

Mesures

L'écran Mesures comporte quatre onglets : Fonctionnement, Alarmes systeme, Statut du systéme et Statut
E/S. Cliquez sur le bouton Mesures de la barre d'outils pour afficher I'écran Mesures.

Fonctionnement

L'onglet Fonctionnement de I'écran Mesures est représenté dans la Figure 4-41. Les paramétres et les
options de l'onglet Fonctionnement sont décrits dans les paragraphes suivants.

Alternateur : neuf valeurs de mesure en temps réel fournissent des informations sur la tension, le courant
et la fréquence de l'alternateur.

Excitation : quatre valeurs de mesure en temps réel fournissent des informations sur la tension, le courant,
la température d'excitation et sur I'ondulation relative aux diodes de I'excitatrice.

Angle de phase : ces cinq zones de mesure en temps en réel comprennent deux zones d'angle de phase
relatives a la tension et trois zones d'angle de phase relatives au courant.

Puissance : quatre valeurs de mesure temps réel fournissent des informations sur la puissance apparente,
la puissance réelle, la puissance réactive et le facteur de puissance de l'alternateur.

Stabilisateur de la puissance active (PSS) : sept valeurs en temps réel mesurées par la fonction PSS
foumissent des informations sur la tension et le courant de séquence positive, la tension et le courant de
séquence négative, I'écart de fréquence aux bomes, I'écart de fréquence compensé, le niveau de sortie
par unité du PSS et le taux de variation du PSS. L'état activé ou désactivé de la fonction PSS est également
indiqué.

Contréle : trois zones de mesure en temps réel affichent le niveau de signal de contrdle du point de
consigne (volts ou milliampéres) appliqué aux bornes de I'entrée auxiliaire et le niveau de signal de contrdle
du point de consigne d'excitation (volts ou milliampéres) fourni par le systéme DECS-400.

Poursuite : une zone de mesure en temps réel indique I'erreur de poursuite du point de consigne. Deux
zones de statut indique le statut activé ou désactivé de la poursuite interne et de la poursuite externe.
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Bus : cette zone de mesure en temps réel affiche le niveau de la tension du bus.

Mode Démarrage/Arrét : le controleur DECS-400 dispose de deux indicateurs qui permettent d'afficher le
statut du mode de démarrage/arrét. En mode d'arrét, l'indicateur Arrét change de couleur et passe du gris
au vert. En mode de démarrage, l'indicateur Démarrage change de couleur et passe du gris au rouge. Le
bouton Démarrage/Arrét permet de faire basculer le systéme DECS-400 du mode Démarrage au mode
Arrét et vice-versa.

Mode AVR/Manuel : le statut de mode AVR et Manuel est signalé par deux indicateurs. Lorsque le systeme
DECS-400 fonctionne en mode AVR, lindicateur AVR change de couleur et passe du gris au rouge.
Lorsque le systeme DECS-400 fonctionne en mode Manuel, l'indicateur Manuel change de couleur et
passe du gris au rouge. La sélection du mode AVR ou Manuel s'effectue a I'aide du menu déroulant.

Modes FCR/FVR : le statut de mode FCR et FVR est signalé par deux indicateurs. Lorsque le systéeme
DECS-400 fonctionne en mode FCR, lindicateur FCR change de couleur et passe du gris au rouge.
Lorsque le systtme DECS-400 fonctionne en mode FVR, l'indicateur FVR change de couleur et passe du
gris au rouge. La sélection du mode FCR ou FVR s'effectue a l'aide du menu déroulant.

Mode VAR/PF : cette fonction dispose de trois indicateurs qui permettent d'indiquer si le mode Var est actif,
si le mode de facteur de puissance (PF) est actif, ou si aucun de ces deux modes n’est actif. Lorsque le
mode Var est actif, l'indicateur VAR change de couleur et passe du gris au vert. Lorsque le mode de facteur
de puissance est actif, I'indicateur PF change de couleur et passe du gris au rouge. Si aucun des deux
modes n'est actif, I'indicateur de position Désactivé change de couleur et passe du gris au vert. L'activation
et la désactivation des modes Var et PF s'effectuent a I'aide du menu déroulant.
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Figure 4-41. Ecran Mesures, Onglet Fonctionnement

Pré-position de point de consigne : un bouton de commande et un indicateur sont fournis pour le réglage
des deux pré-positions de point de consigne. Le bouton Consigne 1 permet de régler le point de consigne
d'excitation sur la valeur de la pré-position 1. L'indicateur Pré-position 1 change alors de couleur et passe
du gris au rouge. Le bouton Consigne 2 permet de régler le point de consigne d'excitation sur la valeur de
la pré-position 2. L'indicateur Pré-position 2 change alors de couleur et passe du gris au rouge.

Réglage précis de la consigne : le bouton Augmentation permet d'augmenter la consigne de
fonctionnement active. Le bouton Réduction permet de réduire la consigne de fonctionnement active.
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L'incrément positif et négatif est une fonction de la gamme d'ajustage des valeurs de consigne et de la
vitesse de déplacement du mode actif. Les incréments sont directement proportionnels a I'échelle de
réglage et inversement proportionnels a la vitesse de déplacement.

Points de consigne : cinq zones de statut indiquent les consignes associées respectivement au modes
AVR, FCR, FVR, Var et Facteur de puissance.

Alarmes systéme :

les indicateurs de l'onglet Alarmes systéme sont représentés dans la Figure 442 et décrits dans les
paragraphes suivants.

Alarmes systeme : lorsque l'une des 27 conditions d'alarme (Figure 4-42) est présente, l'indicateur

correspondant change de couleur et passe du gris au rouge. Cliquez sur le bouton « RESET » (Réinitialiser)
pour réinitialiser toute alerte d'alarme systéme qui n'est plus active.

Statut du systeme : divers modes de fonctionnement du systéme (Figure 4-42) sont répertoriés avec des
désignations qui changent selon le statut de chaque mode de fonctionnement.
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Figure 4-42. Ecran Mesures, Onglet Alarmes systéme

NOTE

L'onglet Alarmes systeme contient deux indicateurs d'alarme de rapport
tension/fréquence : V/Hz excessif et V/Hz insuffisant. L'indicateur V/Hz excessif
signale que la protection du rapport tension/fréquence est active et l'indicateur
V/Hz insuffisant signale que le limiteur de rapport tension/fréquence est actif.

Statut du systeme

Les indicateurs de l'onglet Statut du systéme sont représentés dans la Figure 4-43 et décrits dans les
paragraphes suivants.
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Statut des LED du panneau avant : ces indicateurs reflétent le statut des témoins LED situés sur le panneau
avant du contréleur DECS-400. Un indicateur change de couleur et passe du gris au rouge lorsque le
témoin LED du panneau avant correspondant s'allume.

Statut du groupe de parametres actif : les groupes de parameétres sont répertoriés (Figure 4-43) avec des
désignations qui varient selon le statut (principal ou secondaire) de chaque groupe de paramétres.

Statut du systeme : divers modes de fonctionnement du systéme (Figure 4-43) sont répertoriés avec des
désignations qui changent selon le statut de chaque mode de fonctionnement.
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Figure 4-43. Ecran Mesures, Onglet Statut du systéme

Statut E/S

Les indicateurs de 'onglet Statut E/S sont représentés dans la Figure 4-44 et décrits dans les paragraphes
suivants.

Statut des entrées de commutation : ces indicateurs signalent le statut (ouvert ou fermé) de chaque entrée
de contact du systéeme DECS-400. Une entrée de commutation ouverte est signalée par un indicateur gris
et une entrée de commutation fermée par un indicateur vert.

Statut des sorties de relais : ces indicateurs signalent le statut de chaque sortie de contact du systeme
DECS-400. Un relais non alimenté est signalé par un indicateur gris et un relais alimenté par un indicateur
rouge.

Attribuer des désignations programmables : ce bouton ouvre I'écran Désignations E/S programmables qui
permet d'attribuer des désignations définies par l'utilisateur aux entrées et sorties de contact du systeme
DECS-400. Chaque entrée/sortie peut étre affectée d'une désignation de 21 caractéres alphanumériques
maximum.

Statut du systeme : divers modes de fonctionnement du systéeme (Figure 4-44) sont répertoriés avec des
désignations qui changent selon le statut de chaque mode de fonctionnement.
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Figure 4-44. Ecran Mesures, Onglet Statut E/S

Historique

L'écran Historique comporte cing onglets: Configuration de [historique, Déclencheurs logiques,
Déclencheurs par mode, Déclencheurs par niveau/Sélection de l'historique et Analyse de tendance.
Cliquez sur le bouton Historique de la barre d'outils pour afficher I'écran Historique.

Configuration de l'historique

Les parameétres et les contrles de I'onglet Configuration de I'historique sont représentés dans la Figure
4-45 et décrits dans les paragraphes suivants.

Configuration de I'historique - Historique activé : cette fonction active et désactive I'historique des données.

Configuration de [l'historique - Points de pré-déclenchement : ce parameétre permet de sélectionner le
nombre de points de données qui sont enregistrés avant le déclenchement d'un historique. La plage de
valeurs autorisées est comprise entre 0 et 599, par incréments de 1.

Configuration de [I'historique - Durée du pré-déclenchement (s) : cette zone en lecture seule affiche la
période durant laquelle les points de données de pré-déclenchement sont enregistrés. La valeur affichée
est déterminée par les paramétres Points de pré-déclenchement et Intervalle d'échantillonnage.

Configuration de l'historique - Points de post-déclenchement : cette zone en lecture seule affiche le nombre
de points de données qui sont enregistrés aprés le déclenchement d'un historique. La valeur affichée est
déterminée par les paramétres Points de pré-déclenchement et Intervalle d'échantillonnage.

Configuration de Il'historique - Durée du post-déclenchement (s) : cette zone en lecture seule affiche la
période durant laquelle les points de données de post-déclenchement sont enregistrés. La valeur affichée
est déterminée par les paramétres Points de pré-déclenchement et Intervalle d'échantillonnage.

Configuration de ['historique - Intervalle d"échantillonnage (ms): ce parameétre définit la fréquence
d'échantillonnage des points des données. Si le paramétre Fréquence de l'alternateur (écran Configuration,
onglet Options) est défini a 60 Hz, les valeurs autorisées pour l'intervalle d'échantillonnage sont comprises
entre 4 166 et 10 415 millisecondes et peuvent étre sélectionnées a partir du menu déroulant. Si le
parameétre Fréquence de I'altemateur est défini a 50 Hz, un intervalle d'échantillonnage compris entre 5 a
12 500 millisecondes peut étre sélectionné a partir du menu déroulant.
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Configuration de [l'historique - Durée totale (s): cette zone en lecture seule affiche la durée totale
d'enregistrement d'un historique. Cette durée est égale a la somme des parameétres Durée de pré-
déclenchement et Durée de post-déclenchement. La valeur affichée est déterminée par les paramétres
Points de pré-déclenchement et Intervalle d'échantillonnage.
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Figure 4-45. Ecran Historique, onglet Configuration de I'historique
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Afficher la séquence des événements : ce bouton permet d'afficher I'écran Rapport sur la séquence des
événements (Figure 4-46). Les commandes et l'affichage de I'écran Rapport sur la séquence des
événements sont décrits dans les paragraphes suivants.

Sequence OF Events Reporting @

Eeport Summary

DEC3-400 SEQUENCE OF EVENTS REFPORT Y
REPORT DATE 1 01723788

EEPORET TIME g 05:49:30

STATICH ID : STATION ID

DEVICE ID g DECS 400

UIER1 ID : USER 1 IL

USERZ ID g USER 2 ID

o EVENTS TO REPORT

[ Print ] [ Save l Events To Display

M w
[ Eeset Mew Event List l B

Figure 4-46. Ecran Rapport sur la séquence des événements

Résumé du rapport : cette section de I'écran Rapport sur la séquence des événements fournit des
informations telles que I'heure et la date, la station, le dispositif utilisé, I'identifiant de I'utilisateur, ainsi que
sur le nombre de nouveaux enregistrements et le nombre total d'enregistrements.

Liste des événements : cette section de I'écran Rapport sur la séquence des événements affiche la liste
des enregistrements de séquence d'événements disponibles dans l'historique. Les enregistrements
affichés sont déterminés par le type d'événement sélectionné dans le menu déroulant Evénements a
afficher.

Evénements a afficher : ce menu déroulant permet de sélectionner le type d'événement affiché dans la liste
des événements. Il est possible de sélectionner les types d'événements suivants : Nouveaux, Plus récents,
Nouvelle alarme, Nouveaux événements E/S et Nouveau mode.

Imprimer : ce bouton permet d'afficher une fenétre d'apercu d'impression du résumé de rapport et de la
liste des événements. Pour envoyer le rapport a l'imprimante, il suffit de cliquer sur l'icbne d'imprimante.

Enregistrer : ce bouton ouvre une boite de dialogue Enregistrer sous qui vous permet d'enregistrer le
résumeé du rapport et la liste des événements en tant que fichier texte sur votre PC.

Réinitialiser la liste des nouveaux événements : ce bouton permet d'effacer tous les nouveaux événements
de la Liste des événements.
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Afficher/télécharger l'historique : ce bouton permet d'afficher I'écran Visionneuse de l'historique illustré
dans la Figure 4-47. Les commandes et I'affichage de I'écran Visionneuse de l'historique sont décrits dans
les paragraphes suivants.

Data Log ¥iewer

Eeport Summary
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REPORT DATE 1 01723788

REPORT TIME : 09:44:24

STATICH ID : STATION ID
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Figure 4-47. Ecran Visionneuse de I'historique

Résumé du rapport : cette section de I'écran Visionneuse de I'historique fournit des informations telles que
I'heure et la date, la station, le dispositif utilisé, I'identifiant de l'utilisateur, ainsi que sur le nombre de
nouveaux enregistrements et le nombre total d'enregistrements.

Liste des enregistrements : cette section de I'écran Visionneuse de I'historique affiche la liste des
enregistrements d'historique disponibles. Les enregistrements individuels peuvent étre sélectionnés a partir
de la liste et imprimés, enregistrés sous forme de fichier texte ou téléchargés dans les formats suivants :
ASCII, ASCIl COMTRADE ou COMTRADE binaire.

Informations relatives aux enregistrements sélectionnés : cette section de I'écran Historique affiche des
informations relatives a l'enregistrement d'historique sélectionné dans la liste des enregistrements. Les
informations affichées sont notamment les suivantes : nombre de points de pré-déclenchement, nombre
de points de post-déclenchement, nombre de points total, intervalle d'échantillonnage et nombre des
parameétres rapportés.

Déclencher [l'enregistrement: ce bouton permet de déclencher manuellement I'acquisition de
I'enregistrement de données. Il n'est pas possible de déclencher manuellement un historique des données,
sauf si I'historique des données est activé dans l'onglet Configuration de I'historique.

Arréter l'enregistrement : ce bouton permet d'interrompre l'acquisition d'un enregistrement de données
déclenché manuellement.

Rafraichir le résumé/la liste : ce bouton permet de mettre a jour le résumé du rapport et la liste des
enregistrements avec les informations les plus récentes.

Réinitialiser le compteur de nouveaux enregistrements : ce bouton permet de remettre a zéro le nombre
de nouveaux enregistrements indiqué dans le résumé du rapport.

Réinitialiser le compteur du total d'enregistrements : ce bouton permet de remettre a zéro le nombre total
d'enregistrements indiqué dans le résumé du rapport.

Imprimer 'enregistrement : ce bouton permet d'imprimer un enregistrement de données sélectionné dans
la liste des enregistrements.

Imprimer le rapport : ce bouton permet d'imprimer une copie du résumé du rapport.
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Sauvegarder l'enregistrement: ce bouton permet de sauvegarder un enregistrement de données
sélectionné dans un fichier texte.

Enregqistrer le rapport : ce bouton permet d'enregistrer le résumé du rapport dans un fichier texte.
Télécharger [I'enregistrement sélectionné: ce bouton affiche I'écran Télécharger le fichier
COMTRADE /historique. Cet écran pemmet de télécharger I'enregistrement de défaut sélectionné dans la
liste d'enregistrements en format ASCII, ASClII COMTRADE ou COMTRADE binaire. Le bouton
Télécharger le fichier vous permet de sauvegarder I'enregistrement dans le format voulu.

Télécharger l'historique des tendances : ce bouton affiche I'écran Télécharger le fichier d'analyse de
tendance, qui vous permet d'enregistrer un fichier d'analyse de tendance avec une extension « log ». Les
parameétres et la durée de I'historique des tendances sont sélectionnés dans I'onglet Analyse de tendance

de I'écran Historique.

Onglet Déclencheurs par mode
Les paramétres de l'onglet Déclencheurs par mode sont illustrés dans la Figure 4-48 et décrits dans les
paragraphes suivants.
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Figure 4-48. Ecran Historique, Onglet Déclencheurs par mode

Mode Arrét/Démarrage : ce paramétre permet au mode Démarrage ou Arrét de déclencher un rapport
d'historique. Il est possible de désactiver cette fonction en sélectionnant I'option PAS DE DECLENCHEUR.

Mode Démarrage progressif : ce paramétre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque le mode
Demarrage progressif est actif (Mode Démarrage progressif active) ou inactif (Désactivé). Il est possible
de désactiver cette fonction en sélectionnant I'option PAS DE DECLENCHEUR.

Mode Sous-fréquence : ce parametre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque le mode de
protection contre les sous-fréquences est actif ou inactif. Il est possible de désactiver cette fonction en
sélectionnant I'option PAS DE DECLENCHEUR.

Mode de contréle : ce paramétre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque le mode AVR ou
Manuel est actif. Il est possible de désactiver cette fonction en sélectionnant l'option PAS DE
DECLENCHEUR.

Mode de fonctionnement : ce paramétre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque le mode
Facteur de puissance est actif, le mode Var est actif ou lorsqu'aucun de ces deux modes n'est actif. Il est
possible de désactiver cette fonction en sélectionnant I'option PAS DE DECLENCHEUR.
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Mode de limiteur : ce paramétre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque le limiteur de sous-
excitation, le limiteur de surexcitation ou le limiteur d'intensité du stator est activé. De plus, un rapport
d'historique peut étre déclenché lorsque deux de ces limiteurs sont activés. Les modes de limiteur suivants
peuvent étre sélectionnés :

UEL (limiteur de sous-excitation)
OEL (limiteur de surexcitation)

UEL et OEL

SCL (limiteur d'intensité du stator)
UEL et SCL

OEL et SCL

UEL, OEL et SCL

VARL (limiteur de puissance réactive)
VARL et UEL

VARL et OEL

VARL, OEL et UEL

VARL et SCL

VARL, SCL et UEL

VARL, SCL et OEL

VARL, SCL, OEL et UEL

Désactivé (aucun limiteur actif)

PAS DE DECLENCHEUR (désactive un déclencheur par mode de limiteur)

Mode Egalisation de la tension : ce paramétre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque le
mode Egalisation de la tension est actif ou inactif. Il est possible de desactiver cette fonction en
sélectionnant I'option PAS DE DECLENCHEUR.

Mode DECS secondaire : ce paramétre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque le systéeme
DECS-400 fonctionne en tant que contréleur principal, ou en tant que contréleur secondaire dans un
systéme DECS-400 redondant. Il est possible de désactiver cette fonction en sélectionnant I'option PAS
DE DECLENCHEUR.

Mode Contréleur PSS : ce paramétre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque la fonction PSS
est activee ou désactivée. Il est possible de désactiver cette fonction en sélectionnant l'option PAS DE
DECLENCHEUR.

Mode Manuel : ce paramétre permet de déclencher un rapport d'historique en cas de transfert vers le mode
Manuel (FCR ou FVR).

Mode Statisme : ce paramétre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque le mode Statisme est
activé ou désactivé. Il est possible de désactiver cette fonction en sélectionnant I'option PAS DE
DECLENCHEUR.

Mode Chute en ligne : ce paramétre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque le mode Chute
en ligne est activé ou désactivé. Il est possible de désactiver cette fonction en sélectionnant I'option PAS
DE DECLENCHEUR.

Mode Compensation de courant croisé : ce parametre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque
le mode Compensation de courant croise (différentiel réactif) est activé ou désactive. Il est possible de
désactiver cette fonction en sélectionnant l'option PAS DE DECLENCHEUR.

Mode Test : ce parametre permet de déclencher un rapport d'historique lorsque le mode Test est activé ou
désactivé. Il est possible de désactiver cette fonction en sélectionnant l'option PAS DE DECLENCHEUR.

Déclencheurs par niveau/sélection de l'historique

L’onglet Déclencheurs par niveau/Sélection de l'historique (Figure 4-49) comprend une liste de paramétres
qui peuvent étre sélectionnés pour déclencher un rapport d'historique. |l est possible de sélectionner jusqu'a
six paramétres de déclenchement. A chaque paramétre est associée une valeur Activation du déclencheur
par niveau qui configure le déclenchement d'un historique des données lorsque le paramétre dépasse la
valeur Seuil supérieur, descend en dessous de la valeur Seuil inférieur, ou passe au-dessus/en dessous
de la valeur Seuil supérieur/Seuil inférieur. La liste des paramétres sélectionnables pour déclencher un
rapport d'historique est fournie dans le Tableau 4-2. La plage de valeurs de seuil inférieur et de seuil
supérieur autorisées pour chaque parameétre est également indiquée.
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Tableau 4-2. Déclencheurs parametres de rapport d'historique

Unité de Seuil
Paramétre mesure Inférieur Supérieur Incrément
Entrée de tension auxiliaire \% -2a2 -2a2 0,01
Entrée de signal d'erreur PID \% -2a2 -2a2 0,01
AVR
Fréquence du bus Hz 0a180 0a180 0,01
Tension du bus \% -2a2 -2a2 0,01
Ecart de fréquence compensé Hz -60 a 60 -60 a 60 0,01
Sortie de contrdle * S/0 -32 767 a 32 767 -32 767 a4 32 767 1
Entrée de courant croisé A 434 434 0,01
Courant d'excitation A -2a2 -2a2 0,01
Température d'excitation PU 2az2 2az2 0,01
Tension d'excitation V 2a2 -2a2 0,01
Réponse en fréquence \% -2a2 -2a2 0,01
Puissance apparente de PU 2a2 2a2 0,01
l'alternateur
Courant moyen de l'alternateur | kVA -4a4 -4a4 0,01
Tension moyenne de \% 2az2 2az2 0,01
l'alternateur
Courant de l'alternateur la A -4a4 -4a4 0,01
Courant de l'alternateur Ib A 434 434 0,01
Courant de l'alternateur Ic A 434 434 0,01
Fréquence de l'alternateur Hz 0a180 0a180 0,01
Facteur de puissance de PF -1a1 -1a1 0,01
l'alternateur
Puissance réactive de kvar -2a2 -2a2 0,01
l'alternateur
Puissance réelle de kW -2a2 -2a2 0,01
l'alternateur
Tension de l'alternateur Vab \% -2a2 -2a2 0,01
Tension de l'alternateur Vbc V -2a2 -2a2 0,01
Tension de l'alternateur Vca \% -2a2 -2a2 0,01
Courant de séquence négative A -4a4 -4a4 0,01
Tension de séquence négative \% 2az2 2az2 0,01
Equilibre nul PU -2a2 -2a2 0,01
Sortie du controleur OEL \% -2a2 -2a2 0,01
Sortie du mode PF V 2a2 -2a2 0,01
Angle de phase la—Vca Degrés -180 a 180 -180 a 180 0,01
Angle de phase laux — Vca Degreés -180 a 180 -180 a 180 0,01
Angle de phase Ib — Vca Degreés -180 a 180 -180 a 180 0,01
Angle de phase Ic — Vca Degrés -180 a 180 -180 a 180 0,01
Angle de phase Vab Degrés -180 a 180 -180 a 180 0,01
Angle de phase Vbc Degreés -180 a 180 -180 a 180 0,01
Etat de lintégrateur PID S/O -32 767 a4 32 767 -32 767 4 32 767 1
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Unité de Seuil
Paramétre mesure Inférieur Supérieur Incrément

Indication de la position PU -2a2 -2a2 0,01
Courant de séquence positive A -4 a4 -4 a4 0,01
Tension de séquence positive \% 2az2 2az2 0,01
Puissance électrique du PSS PU 2a2 2a2 0,01
Puissance mécanique filtrée PU 2a2 2a2 0,01
du PSS

Sortie finale du PSS PU 2az2 2az2 0,01
Avance-retard PSS n° 1 PU -2a2 -2a2 0,01
Avance-retard PSS n° 2 PU -2a2 -2a2 0,01
Avance-retard PSS n° 3 PU -2a2 -2a2 0,01
Avance-retard PSS n° 4 PU -2a2 -2a2 0,01
Puissance mécanique du PSS PU 2a2 2a2 0,01
LPn°1

Puissance mécanique du PSS PU 2a2 2a2 0,01
LPn°2

Puissance mécanique du PSS PU 2az2 2az2 0,01
LPn°3

Puissance mécanique du PSS PU 2a2 2a2 0,01
LPn°4

Puissance mécanique du PSS PU 2a2 2a2 0,01
Sortie post-limite du PSS PU 2az2 2az2 0,01
Puissance du PSS HP n° 1 PU 2az2 2az2 0,01
Sortie pré-limite du PSS PU 2a2 2a2 0,01
Vitesse du PSS HP n° 1 PU 2az2 2az2 0,01
Vitesse synthétisée du PSS PU 2az2 2az2 0,01
Tension aux bornes du PSS PU 2a2 2a2 0,01
Filtre anti-torsion du PSS n° 1 PU -2a2 -2a2 0,01
Filtre anti-torsion du PSS n° 2 PU -2a2 -2a2 0,01
Puissance de déperdition du PU 2a2 2a2 0,01
PSS

Vitesse de déperdition du PSS PU 2a2 2a2 0,01
Taux de variation de fréquence PU 2az2 2az2 0,01
Sortie du controleur SCL V 2a2 -2a2 0,01
Ecart de fréquence aux bormnes Hz -60 a 60 -60 a 60 0,01
Réponse en temps \% 2az2 2az2 0,01
Sortie du controleur UEL V 2a2 -2a2 0,01
Sortie du controleur VARL PU -2a2 -2a2 0,01

* Les chiffres des seuils inférieur et supérieur de la sortie de contrdle correspondent a une tension

de sortie de contrble comprise dans la gamme —10 a 10 Vcc. La tension de contréle voulue pour
déclencher un historique peut étre convertie dans la valeur de seuil équivalente a l'aide de
I'équation suivante :

Control Voltage

Threshold Value = x32767
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Par exemple, pour déclencher un historique lorsque la tension de contrble du systéme DECS-400
augmente au-dela de 7 Vcc, une valeur de seuil supérieur de 22 937 sera saisie :

22936.9 = %x 32767
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Figure 4-49. Ecran Historique, Onglet Déclencheurs par niveau/Sélection de I'historique

4-56 DECS-400 - Logiciel BESTCOMS 9369770990



Onglet Déclencheurs logiques

Les paramétres de I'onglet Déclencheurs logiques sont illustrés dans la Figure 4-50 et décrits dans les
paragraphes suivants.
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Figure 4-50. Ecran Historique, Onglet Déclencheurs logiques

Statuts d'alarme : cette section de l'onglet Déclencheurs logiques affiche la liste des conditions d'alarme
disponibles qui peuvent étre sélectionnées pour déclencher un rapport d'historique. Il est possible de
sélectionner n'importe quelle combinaison de statuts d'alarme.

Sortie de relais : cette section de l'onglet Déclencheurs logiques affiche la liste des sorties de contact
disponibles du systéme DECS-400 qui peuvent étre sélectionnées pour déclencher un rapport d'historique.
Il est possible de sélectionner n'importe quelle combinaison de sorties de relais.

Entrées de contact : cette section de l'onglet Déclencheurs logiques affiche la liste des entrés de contacts
disponibles du systtme DECS-400 qui peuvent étre sélectionnées pour déclencher un rapport d'historique.
Il est possible de sélectionner n'importe quelle combinaison d'entrées de contact.

Analyse de tendance

Les paramétres et les contrbles de I'onglet Analyse de tendance sont représentés dans la Figure 4-51 et
décrits dans les paragraphes suivants.

Parametre : six paramétres systéme et DECS-400 au maximum peuvent étre sélectionnés pour la
surveillance dans un historique de tendances.

Configuration : ce paramétre permet d'activer et de désactiver I'acquisition de I'historique des tendances.

Durée de la tendance : la durée de l'historique des tendances est configurée par trois paramétres
temporels : Jour(s), Heure(s) et Minute(s). La plage de valeurs autorisées pour le paramétre Jour(s)) est
comprise entre 0 et 31 jours, par incrément de 1 jour. La plage de valeurs autorisées pour le paramétre
Heure(s) est comprise entre 0 et 23 jours, par incrément de 1 heure. La plage de valeurs autorisées pour
le parametre Minute(s) est comprise entre 0 et 58 minutes, par incrément de 1 minute. Une zone en lecture
seule située au-dessous des parametres Durée de la tendance affiche la durée de surveillance de la
tendance sélectionnée.

Télécharger l'historique des tendances : ce bouton affiche I'écran Télécharger le fichier d'analyse de
tendance, qui vous permet d'enregistrer un fichier d'analyse de tendance avec une extension « log ». Les
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paramétres et la durée de I'historique des tendances sont sélectionnés dans l'onglet Analyse de tendance
de l'écran Historique.
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