MANUAL DE INSTRUCCIONES
PARA EL

SISTEMA DIGITAL DE CONTROL DE
EXCITACION

DECS-400

Digital L m—
Excitation %E'
Control S=)
System ! imits '
{Ba’l}%ﬂ:e A‘%;Se Po?l)ﬁon Lo\éeIF |LJpCp>et } D E C S -4 OO
@
[
@ <> <> @]
l:’Edll @ Reset
Com &
RS-232
SER

g Basler Electric

Publicacion: 9369772990
Revision: X Mar. 2025



/\ ADVERTENCIA: Este producto puede exponerte a sustancias quimicas como negro
de carbon, que se conoce en el estado de California como causantes de cancer. Para
mas informacion, visite www.P65Warnings.ca.gov.



http://www.p65warnings.ca.gov/

INTRODUCCION

Este manual de instrucciones ofrece informacién sobre la instalacion y la operacion del sistema digital de
control de excitacién DECS-400. Para lograr esto, se proporciona la siguiente informacion:

¢ Informacion general y especificaciones
¢ Controles e indicadores

e Descripcién functional

e Software BESTCOMS

¢ |Instalacién

e Puesta en servicio

e Mantenimiento y solucion de problemas
e Presupuesto

e Protocolo Modbus®

¢ Modelo matematico

Exencion de Responsabilidad y Garantia

Basler Electric proporciona enlaces a sitios web de terceros para facilitar a nuestros usuarios el acceso a
informacion y servicios relevantes. La existencia de estos enlaces no implica que Basler Electric avale el
contenido de dichos sitios web. BASLER ELECTRIC NO OTORGA NINGUNA GARANTIA, NI EXPRESA,
NI IMPLICITA, NI LEGAL, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS DE COMERCIABILIDAD,
IDONEIDAD PARA UN FIN DETERMINADO, AUSENCIA DE INFRACCION O TIPO, NI LA GARANTIA
DE TITULARIDAD. Basler Electric no garantiza la ausencia de virus informaticos ni la exactitud de la
informacién ni la calidad de los productos o servicios ofrecidos o anunciados en estos sitios web de
terceros. Basler Electric se exime, en la maxima medida permitida por la ley aplicable, de toda
responsabilidad por cualquier reclamacién o daino que pudiera derivarse del uso de sitios web de
terceros vinculados al sitio web de Basler Electric. Basler Electric advierte a los visitantes que los
enlaces a sitios web no controlados por Basler Electric no se rigen por la politica de privacidad del sitio
web de Basler Electric y, por lo tanto, se les recomienda leer las politicas de privacidad de los sitios web
de terceros a los que accedan a través de este sitio.

ADVERTENCIA

Para evitar lesiones personales o dafos en el equipo, solo personal calificado
debe realizar los procedimientos descritos en este manual.

NOTA

Asegurese de que el sistema DECS-400 esté conectado a tierra mediante un
cable de cobre calibre 12 AWG o superior, conectado al terminal a masa en la
parte trasera de la caja de la unidad. Cuando DECS-400 se configura en un
sistema junto con otros dispositivos, se recomienda utilizar un cable separado al
bus de conexion a tierra desde cada unidad.

Descargo de responsabilidad por la precision de la traduccion

Esta publicacion es una traduccién del material original en idioma inglés. Si surge alguna duda respecto
de la precision de la informacién contenida en la traduccion, remitase a la version en inglés de la
publicacién, que es la version oficial.
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Todos los derechos reservados

Esta publicacion contiene informacién confidencial de Basler Electric Company, una empresa de lllinois, EE. UU.
Se presta para uso confidencial, sujeto a devolucion a peticiéon y con la aceptacion mutua de que no se puede
utilizar de ninguna manera que sea perjudicial para los intereses de Basler Electric Company, y se utiliza
exclusivamente para los fines previstos.

No es la intencion de este manual cubrir todos los detalles y variaciones en el equipo, ni este manual proporciona
datos para cada posible contingencia respecto a la instalacion u operacién. La disponibilidad y el disefio de todas
las caracteristicas y opciones estan sujetos a cambios sin previo aviso. En caso de necesitar mas informacion,
contactese con Basler Electric.

Este producto incluye, en parte, software de cédigo abierto (software cuya licencia garantiza la libre ejecucion,
copia, distribucion, investigacion, modificacion y mejora del software) y se le otorga a usted una licencia de dicho
software conforme a los términos de la Licencia Publica General de GNU o la Licencia Publica General Reducida
de GNU. Las licencias le permiten, en el momento de la venta del producto, copiar, modificar y redistribuir
libremente el mencionado software, y ninguna otra declaracién o documentacién nuestra (incluido el Acuerdo de
licencia para el usuario final), establece restricciones adicionales sobre lo que usted puede hacer con el software.

Por un plazo minimo de tres (3) afios a partir de la fecha de distribucion de dicho producto, se le enviara, si la
solicita, una copia legible por maquina del cddigo fuente completo para la versién de los programas que le fueron
entregados (consulte mas arriba la informacion de contacto). El cargo que se cobra no supera el costo de la
distribucion fisica del cédigo fuente.

El codigo fuente se distribuye previendo que sera (til, pero SIN DECLARACION o GARANTIA ALGUNA, ni garantia
implicita, DE COMERCIALBILIDAD o IDONEIDAD PARA UN FIN DETERMINADO. Consulte la documentacién de
distribucion del codigo fuente para obtener informacion sobre otras restricciones relacionadas con las garantias y
el copyright.

Para obtener una copia completa de la LICENCIA PUBLICA GENERAL DE GNU (versién 2, junio de 1991) ode la
LICENCIA PUBLICA GENERAL REDUCIDA DE GNU (version 2.1, febrero de 1999) visite el sitio www.gnu.org o
comuniquese con Basler Electric. Usted, como cliente de la comparia Basler Electric, acepta respetar los términos
y condiciones de la LICENCIA PUBLICA GENERAL DE GNU (versién 2, junio de 1991) o de la LICENCIA PUBLICA
GENERAL REDUCIDA DE GNU (version 2.1, febrero de 1999) y mantener a la compafiia Basler Electric indemne
en relacion con cualquier software de cédigo abierto que se incorpore a este producto. La compariia Basler Electric
niega toda responsabilidad relacionada con el software de cddigo abierto y el usuario acepta defender e indemnizar
a la compafiia Basler Electric, sus directores, personal jerarquico y empleados por y contra cualquier pérdida,
reclamacion, gastos y honorarios de abogados que se deriven del uso, la distribucién o redistribucion del software.
Revise el sitio web del software para conocer la versién mas reciente de la documentacién correspondiente.

Para obtener los términos de servicio relacionados con este producto y el software, consulte el documento
Commercial Terms of Products and Services (Términos comerciales de productos y servicios) disponible en
www.basler.com/terms.

Basler Electric
12570 State Route 143
Highland IL 62249-1074, EE. UU.
www.basler.com, info@basler.com

Tel. +1 618.654.2341 Fax +1 618.654.2351
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SECCION 1 « INFORMACION GENERAL

INTRODUCCION

El sistema digital de control de excitacién DECS-400 es un controlador basado en microprocesador que
ofrece control de excitacion, control I6gico y estabilizacion del sistema eléctrico de potencia opcional en un
paquete integrado. El sistema DECS-400 controla la excitacion de campo al ofrecer una senal analégica
que se utiliza para controlar la activacion (la salida) de un puente para mediciones de potencia externa. El
DECS-400 controla los parametros del generador o motor y actia para controlar, limitar e impedir que la
maquina opere mas alla de su capacidad.

El estabilizador del sistema eléctrico de potencia incorporado opcional es un estabilizador "integral de
potencia de aceleracion" de doble entrada PSS2A / PSS2B / PSS2C definido por IEEE que ofrece
atenuacion complementaria para oscilaciones de baja frecuencia, de modo local y del sistema eléctrico de
potencia.

La légica programable integral ofrece anuncio y control del sistema de excitacion sobre la base de entradas
de contacto del DECS-400, estado del modo de operacion, parametros del sistema de excitacion vy
programacion definida por el usuario. La configuracion y la operacion inicial estan facilitadas por el software
BESTCOMS para PC sencillo de usar de Basler Electric que incorpora un modo de prueba, oscilografia
flexible y una pantalla grafica de los resultados de la prueba del PSS.

El sistema DECS-400 esta disefiado para su uso con el médulo de activacion de interfaz (Interface Firing
Module, IFM) de Basler Electric y puentes para mediciones de potencia de SSE o SSE-N. No obstante,
funcionara perfectamente bien con cualquier puente para mediciones de potencia que tenga un circuito de
activacion compatible con la salida de la sefial de control del sistema DECS-400.

CARACTERISTICAS

A continuacién se enumeran las caracteristicas y las capacidades del sistema DECS-400. Los parrafos
que siguen a la lista describen las caracteristicas y las funciones principales del sistema DECS-400 en
mas detalle.

e Cinco modos de control de excitacion
— Regulacion automatica de tension (Automatic Voltage Regulation, AVR)
— Regulacion de corriente de campo (Field Current Regulation, FCR)
— Regulacion de tension de campo (Field Voltage Regulation, FVR)
— Factor de potencia (Power Factor, PF)
- Var

e Dos puntos de ajuste de posicién prefijada (con tasa de recorrido ajustable) para cada modo de
control de excitacion

e Dos grupos de PID

e Salida de control analégico programable que se puede seleccionar para 4 mA CC a 20 mA CC,
-10VCCa+10VCCobien0OV CCa+10V CC

e Laentrada de control remoto de punto de ajuste acepta una sefial de control de corriente o tensién
analdgica

e Medicién en tiempo real

o Estabilizador de sistema de potencia integrado opcional (IEEE Std 421.5 tipo PSS2A / 2B / 2C)
— Modos de control de generador o motor, da cabida a cambios de rotacion de fase entre modos
— Deteccion de velocidad y potencia o deteccion solo de velocidad
— Métodos de medicién de potencia con dos vatimetros o tres vatimetros

¢ Arranque suave y control del aumento de tensién

¢ Cinco funciones de limitacion

Corriente del estator

Sobreexcitacion

Subexcitacion
— Compensacion de subfrecuencia
— Potencia reactiva

e Diez funciones de proteccion
— Sobretensién de campo
— Sobrecorriente de campo
— Subtension del generador
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— Sobretension del generador
— Pérdida de la deteccién de tension
— Frecuencia del generador menor que 10 hercios
— Pérdida de campo (40Q)
— Sobretemperatura de campo
— Voltios por hercio (24)
— Falla de diodo de excitatriz
Sincronizacién de horario de IRIG
Dieciséis entradas de contacto
— Seis entradas de funcion fija: AVR, Manual, Disminucion, Aumento, Arranque y Detencion
— Diez entradas programables por el usuario
e Ocho salidas de contacto
— Dos salidas de funcién fija: Vigilancia, Encendido/Apagado
— Seis salidas programables por el usuario, que se pueden configurar para operacién sostenida,
enclavada o momentanea
e Cinco puertos de comunicacion
— Puerto frontal RS-232 para la interfaz con computadoras que ejecutan el software BESTCOMS
— Puerto trasero RS-485 para comunicacién dedicada con DECS-400 secundario y redundante
— Puerto trasero RS-485 que usa el protocolo Modbus™ para comunicacién con terminal remota
— Puerto trasero hembra RJ-11 que se conecta al médem incorporado con capacidad para aceptar
llamadas entrantes y salientes
— El puerto trasero RJ-45 hembra proporciona comunicacion de red Ethernet
e Registro de datos, registro de secuencia de eventos e informe de tendencias

Regulacién de tension del generador

Al utilizar procesamiento de sefales digitales y algoritmos de regulacién precisos, el sistema DECS-400
regula la tension (de valor eficaz) del generador dentro de un 0,2 % del punto de ajuste del intervalo en
vacio a carga completa.

Salida de control

El sistema DECS-400 suministra una sefal de salida de control aislada de 4 mA CC a 20 mA CC, de
0V CCa10V CCo+de 10V CC a los circuitos de activaciéon o de control de etapas de potencia externa.
La corriente continua producida por las etapas de potencia ofrece excitacidon al campo del generador, motor
o excitatriz. EI DECS-400 puede controlar practicamente cualquier puente que sea capaz de aceptar estas
sefales y es adecuado para su uso en motores o generadores sincronos.

Estabilidad

El sistema DECS-400 utiliza el control de estabilidad PID (Proporcional + Integral + Derivado). Los ajustes
de estabilidad preprogramados (PID) se proporcionan tanto para aplicaciones de campo principal como de
campo de excitatriz. Hay disponible un ajuste de estabilidad estandar y adecuado para la mayoria de las
magquinas y aplicaciones. Un grupo adicional de ajuste personalizable ofrece un rendimiento transitorio
optimo del generador. Un programa de calculo/seleccion de PID suministrado con el sistema DECS-400
contribuye en la seleccién de los ajustes de PID correctos. Se proveen ajustes de estabilidad adicionales
para personalizar la estabilidad y el rendimiento transitorio de los limitadores de excitacion minima y
maxima, y de los controladores del factor de potencia/Var.

Grupos de ajustes de PID

El sistema DECS-400 dispone de dos conjuntos de ajustes de PID para optimizar el rendimiento dadas
dos condiciones operativas diferentes, como seria con un estabilizador del sistema eléctrico de potencia
(Power System Stabilizer, PSS) en servicio o fuera de servicio. Un controlador rapido ofrece rendimiento
transitorio 6ptimo con el PSS en servicio, mientras que un controlador mas lento puede aportar atenuacion
mejorada de las primeras oscilaciones con el PSS fuera de linea.

Estabilizador del sistema eléctrico de potencia (Estilo 1XXX)

Un PSS integrado opcional duplica el excelente rendimiento del estabilizador del sistema eléctrico de
potencia Basler PSS-100 sin las complicaciones de un dispositivo de control adicional. EI PSS proporciona
atenuacion para oscilaciones de modo local, interarea e interunidad en un intervalo de 0,1 hercio a
5,0 hercios. EI PSS incorporado en el sistema DECS-400 es un estabilizador de doble entrada tipo PSS2A
/ PSS2B / PSS2C segun IEEE, que utiliza el algoritmo "integral de potencia de aceleracion". ElI PSS
también se puede configurar para responder Unicamente a frecuencia, si hiciera falta para aplicaciones
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inusuales. Las entradas requeridas para la operacion del PSS incluyen tensiones por tres fases y corrientes
de linea de dos o tres fases.

Limitador de subfrecuencia o limitador de voltios por hercio

Se puede seleccionar un limitador de subfrecuencia o un limitador de V/Hz para evitar el sobreflujo del
generador u otros dispositivos magnéticos conectados.

La pendiente del limitador de subfrecuencia se puede ajustarde 0 V/Hz a 3 V/Hz por unidad en incrementos
de 0,1 hercio. La tensién de codo de atenuacion progresiva de frecuencia se puede fijar en un intervalo de
15 hercios a 90 hercios en incrementos de 0,1 hercio.

El limitador de V/Hz regula la tensién basandose en una pendiente de V/Hz definida por el usuario, que se
puede ajustar entre 0 y 3,0 por unidad. El limitador de V/Hz incluye dos niveles de limitacion para permitir
la operacion mas alla del intervalo de V/Hz principal por un limite de tiempo que el usuario puede ajustar
a fin de inhibir la respuesta del limitador durante una excursion de tensién o frecuencia transitoria.

Aumento de tension y arranque suave

La caracteristica de arranque suave de tension ajustable por el usuario controla la tasa de aumento de
tension del generador y evita el exceso de tensién durante el arranque del sistema del generador. La
caracteristica de arranque suave esta activa en los modos de operacion AVR y manual.

Caida reactiva y compensacion de caida de linea

El sistema DECS-400 tiene recursos para conectar en paralelo dos o mas generadores utilizando caida
reactiva. Se puede utilizar la compensacion diferencial reactiva mas un transformador de corriente (current
transformer, CT) externo con un régimen nominal secundario de 1 A CA o 5 A CA La carga de entrada de
corriente es menor que 1 VA, por lo que se pueden utilizar los CT de medicién existentes. Este ajuste de
compensacion de caida de linea le permmite al DECS-400 compensar la caida de linea entre los
generadores conectados en paralelo.

Control de punto de ajuste
El ajuste externo del punto de ajuste del DECS-400 activo es posible mediante:

o Entradas de contacto de aumento y disminucién

e Una entrada de control analégica auxiliarde 4 mA CCa20mA CCo +10V CC

¢ Una computadora con el software BESTCOMS (provisto con el sistema DECS-400) y conectada al
puerto de comunicacion RS-232

e Un controlador que utilice el protocolo Modbus™ y que esté conectado al puerto RS-485

Las tasas de recorrido de todos los modos operativos se pueden ajustar de manera independiente, por lo
que el operador puede personalizar la tasa de ajuste y "sentir" si se satisfacen sus necesidades.

Entradas duales de posicion prefijada

Para cada modo de operacién se suministran dos conjuntos de puntos de operacion predeterminados y
ajustables por el usuario. Al inicio, y habiendo aplicado las entradas de contacto apropiadas en el sistema
DECS-400, se impulsa el modo operativo a uno de dos niveles de regulacién u operacion preestablecido
(segun la configuracion del sistema). Se puede utilizar un ajuste de tasa de recorrido ajustable para
controlar la tasa a la cual se lleva el punto de ajuste hacia el punto de operacién de de posicion prefijada.
Esta caracteristica permite que el DECS-400 se configure para satisfacer multiples necesidades de sistema
y aplicaciones.

Modos de operaciéon manual

El sistema DECS-400 tiene dos modos de operacién manual: Regulacién de corriente de campo (Field
Current Regulation, FCR) y Regulacion de tension de campo (Field Voltage Regulation, FVR).

Modo Requlacion de corriente de campo

Al operar en modo FCR, el sistema DECS-400 regula la corriente continua de salida del puente para
mediciones de potencia. Dado que la regulacion de corriente de campo no depende de la entrada de
deteccion de tension del generador en el sistema DECS-400, el modo FCR puede brindar un control de
excitacion de respaldo cuando se observa una pérdida de deteccién. En el modo FCR, como la carga del
generador varia, el operador debe modificar manualmente la corriente de campo para mantener la tension
nominal del generador.
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Modo Regulacién de tensién de campo

Al operar en modo FVR, el sistema DECS-400 regula la tensidon de salida de CC del puente para
mediciones de potencia. El modo FVR permite al usuario hacer un modelado del generador y pruebas de
validacion de acuerdo con los requisitos de pruebas del WECC para sistemas de excitacion (de tipo
derivacion) alimentados por bus. El modo FVR también se puede utilizar para facilitar la transferencia de
la excitatriz activa a una excitatriz de respaldo.

Modo de operacion de factor de potencia/Var

Los modos de control de factor de potencia y Var estan disponibles cuando el generador funciona en
paralelo con la red del servicio de energia. En el modo de control de Var, el sistema DECS-400 regula la
salida de Var del generador segun un ajuste establecido por el usuario. En el modo de control de factor de
potencia, el sistema DECS-400 regula la salida de Var del generador para mantener un factor de potencia
especifico mientras la carga de kW varia en el generador.

Limitadores de sobreexcitacion

Los limitadores de sobreexcitacion controlan la salida de corriente de campo del regulador de tension o de
la excitatriz estatica y actuan para limitar la corriente de campo y evitar el sobrecalentamiento de campo.
La funcion de limitador de sobreexcitacion (Overexcitation Limiter, OEL) incluye una caracteristica de
enfriamiento para evitar dafios al rotor a causa de repetidos forzados elevados. El OEL esta activo en
todos los modos, excepto en el modo FCR. En el modo FCR, la accién del limitador es opcional. El sistema
DECS-400 ofrece una eleccién de dos tipos de limitadores de sobreexcitacion: punto sumador y
sustitucion. La salida del limitador de punto sumador se aplica a la unién de suma del bucle de control del
AVR, ademas de la salida de controlador del AVR. La salida del limitador de sustitucion anula la salida
normal del AVR.

OEL de punto sumador

Se definen tres niveles de corriente de OEL para la operacion en linea: alto, medio y bajo. El generador
puede operar continuamente con el nivel de corriente de OEL bajo y en momentos programados con los
niveles de corriente de OEL medio y alto. Se definen dos niveles de corriente de OEL para la operacion
fuera de linea (disyuntor de alimentacién abierto): alto y bajo. El generador puede operar continuamente
con el nivel de corriente de OEL bajo y por un tiempo programado con el nivel de corriente de OEL alto.

OEL de sustitucion

El OEL de sustituciéon determina el nivel de corriente de campo con el cual se produce la limitacién
mediante una caracteristica de tiempo inverso. Dos niveles de corriente y una configuracion de dial de
tiempo estan definidos para el OEL de sustitucién. Se pueden seleccionar curvas separadas para la
operacion en linea y fuera de linea. Si el sistema entra en una condicidon de sobreexcitacion, se limita la
corriente de campo y se la hace seguir la curva seleccionada. La seleccion de los niveles de OEL en linea
o fuera de linea y las curvas esta determinada por una seleccién de opciéon de OEL.

Limitador de subexcitacion

El limitador de subexcitacion (UEL) impide que la excitacion que se suministra al campo del generador
disminuya por debajo de niveles de operacion seguros. Esto evita el deslizamiento de polos y posibles
dafos a la maquina. Ademas, esta accién también limita la cantidad de Var que absorbe la maquina, en
funcion de los ajustes definidos por el usuario. Se puede utilizar una curva de limitacion de subexcitacion
(UEL) generada internamente y basada en un nivel de Var pemisible de 0 kW. Otra alternativa es crear
una curva de UEL de cinco puntos para que coincida con caracteristicas del generador especifico. La
accion del UEL es opcional en el modo FCR.

Limitador de corriente del estator

El limitador de corriente del estator (Stator Current Limiter, SCL) detecta el nivel de corriente del estator y
la limita a fin de evitar el sobrecalentamiento del estator. EI SCL opera en todos los modos, excepto en
FCR y cuando el sistema DECS-400 esta fuera de linea (las entradas a los contactos 52 J/IK'y 52 L/M
estan cerradas). En el modo FCR, el sistema DECS-400 ofrece una indicacion de que existe una condicién
de sobrecorriente del estator, pero se inhibe la accién del limitador.

Se ofrecen dos niveles de corriente de SCL: alto y bajo. El generador puede operar continuamente con el
nivel de OEL bajo, pero solo por un tiempo programado con el nivel de OEL alto.

Limitador de potencia reactiva

El limitador de Var se adapta a aplicaciones en las cuales el motor primario (turbina) ha sido actualizado,
pero los regimenes del generador no se han cambiado. En este caso, el factor de potencia del generador
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se aumenta y el generador queda limitado por Var. El limitador de Var estad disponible para estas
aplicaciones a fin de limitar el flujo saliente de potencia reactiva del generador seguin un nivel seguro.

Autoseguimiento entre modos operativos del DECS-400

El sistema DECS-400 puede suministrar autoseguimiento (seguimiento automatico) del modo de control
mediante los modos de no control. Esto permite al operador iniciar una transferencia controlada "sin
sacudidas" del sistema DECS-400 entre modos operativos, con minima perturbacion del sistema eléctrico
de potencia. Esta caracteristica se puede usar en combinacién con un conjunto de relés de proteccién para
iniciar una transferencia a un modo de operacién de respaldo (como el modo FCR) al detectar fallas o
defectos en un sistema (como la pérdida de deteccion).

Autoseguimiento entre unidades DECS-400

El sistema DECS400 también esta disefiado para hacer un seguimiento automatico de una segunda
unidad DECS-400 usando puertos de comunicacion dedicados en las dos unidades. Se puede poner en
servicio un controlador DECS-400 de respaldo y programarlo para hacer el seguimiento de la salida de
control del DECS-400 principal. Dado el improbable caso de que se produzca una falla en el primer DECS-
400, los relés de proteccion pueden iniciar una transferencia de control del primer DECS-400 al segundo
con minima perturbacién del sistema.

Funciones de proteccion

Las funciones de proteccién incorporadas en el sistema DECS-400 se pueden utilizar como respaldo de
los relés de proteccion primarios y se pueden asignar a seis contactos de salida programables mediante
el software BESTCOMS. Las funciones de proteccion ofrecen retardos de tiempo y niveles de disparo
totalmente ajustables. A continuacion se enumeran las funciones de proteccion del DECS-400. Las
funciones con un asterisco (*) tienen grupos de ajustes dobles.

e Sobrecorriente de campo * o Pérdida de deteccién de tension

e Sobretemperatura de campo * e Vigilancia del microprocesador

e Sobretensiéon de campo * ¢ Diodo de excitatriz abierto (aplicacion

e Sobretension del generador * sin escobillas)

e Subtension del generador * e Diodo de excitatriz cortocircuitado

e Pérdida de campo * (aplicacién sin escobillas)

e Pérdida de mddulo de aislamiento de  Proteccion de voltios por hercio
campo

Légica programable

El sistema DECS-400 utiliza la funcién de l6gica programable bajo la forma de multiplexores, compuertas
AND, compuertas OR, compuertas NOT y compuertas de temporizadores. Las entradas a la ldgica se
realizan bajo la forma de informacién discreta, incluidas entradas de conmutacion, datos de estado del
sistema, datos de estado de proteccion, datos de estado del limitador, datos de estado de alarma y datos
de estado del PSS. Las salidas del modulo de légica programable se pueden utilizar para controlar las
salidas de relé, asi como otras diversas funciones dentro del DECS-400 como las funciones de control
(arranque/detencion, seleccidon de modo, etc.), las funciones de proteccién (sobretension de campo
habilitada, sobrecorriente de campo habilitada, etc.), las funciones del limitador (OEL habilitado, UEL
habilitado, etc.) y las funciones del PSS. BESTCOMS ofrece una herramienta para personalizar la ldgica
de control del sistema para aplicaciones especificas.

Medicion
Se proporcionan dos impulsores de medidor analdgico programables de 4 a 20 mA CC El lado del medidor

esta aislado de los circuitos del sistema DECS-400. Cualquier impulsor se puede programar para medir un
intervalo amplio de parametros del generador y del sistema.

Registro de secuencia de eventos

Se puede utilizar una grabadora de secuencia de eventos (Sequence of Events Recorder, SER) integrada
para reconstruir el momento exacto de un evento o una perturbacion. El sistema DECS-400 controla las
entradas y las salidas de los contactos para detectar cambios de estado, cambios operativos del sistema
y condiciones de alarma. Si se produce cualquiera de estos cambios, el sistema DECS-400 registra ese
evento con una marca de fecha y hora. El registro de eventos resultante permite al usuario analizar una
cadena de eventos con informacién precisa relativa a la secuencia con la cual sucedieron. Se pueden
almacenar hasta 127 eventos en la memoria volatil del DECS-400, eventos que se pueden recuperar
mediante el software BESTCOMS.
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Oscilografia

La caracteristica de registro de datos permite grabar hasta seis registros oscilograficos y almacenarlos en
la memoria volatil. Se pueden seleccionar hasta seis variables para control. Estas variables incluyen
tension del generador, corriente del generador (monofasica), frecuencia, kW, factor de potencia, tension
de campo y corriente de campo. Los registros oscilograficos se pueden disparar mediante BESTCOMS o
con un disparador de légica o un disparador de nivel.

Durante la puesta en servicio, se puede utilizar BESTCOMS para disparar y guardar un registro de una
respuesta por pasos de tension. Al completarse la puesta en servicio, se puede usar un disparador de
I6gica o un disparador de nivel para activar la grabadora de datos a fin de capturar la ocurrencia para
revision a futuro. Las alarmas del DECS-400 también se pueden emplear para arrancar la grabadora de
datos. Cuando se produce una condicion de alarma, se puede almacenar un registro oscilografico. Un
disparador de nivel iniciara un registro que se almacenara cuando una variable (como una corriente de
campo) supere un ajuste predeterminado. Los registros oscilograficos se graban de acuerdo con el formato
normalizado del IEEE para intercambio transitorio de datos (Standard Common Format for Transient Data
Exchange, COMTRADE) o el formato de archivo de registro. Basler Electric proporciona BESTWAVE, un
visor de COMTRADE que pemite visualizar registros de oscilografia guardados por el sistema DECS-400.

Control en tiempo real

El control en tiempo real es posible para cualquiera de los parametros disponibles para oscilografia. La
pantalla de control en tiempo real de la HMI muestra hasta dos parametros en simultaneo. Estos datos se
pueden guardar en un archivo para referencia posterior.

Recursos para pruebas internas

Al utilizar BESTCOMS, el usuario puede configurar y ejecutar pruebas de respuesta por pasos y de
frecuencia para facilitar la puesta en servicio o demostrar el desempefio del sistema. La prueba de
respuesta de frecuencia tiene un intervalo de frecuencia de 0,1 hercio a 10 hercios y la informacion de
ganancia/fase se genera en forma de un diagrama de Bode. El sistema DECS-400 también permite la
insercion de sefiales de prueba en distintos puntos del bucle del regulador de tensién/PSS para lograr
mayor flexibilidad en la prueba.

Comunicacion

El sistema DECS-400 se suministra con el software BESTCOMS, lo que hace que la programacion y la
personalizacion del DECS-400 sean rapidas y sencillas. BESTCOMS incluye un programa de selecciéon de
PID que ofrece un formato simple de usar para seleccionar ajustes de estabilidad. BESTCOMS posee
pantallas de monitoreo para visualizar todos los ajustes, pantallas de medicion para visualizar todos los
parametros de la maquina y pantallas de control para controlar el sistema de excitacion de manera remota.
Un conversor de archivos dentro de BESTCOMS permite convertir los archivos de ajustes de DECS-300
para su uso en el sistema DECS-400.

Un puerto RS-485 en el panel trasero admite el protocolo de comunicacion Modbus™ (punto flotante).
Modbus™ es un protocolo abierto, con todos los registros y las instrucciones operativas disponibles en este
manual de instrucciones. Esto simplifica al usuario el proceso de desarrollar software de comunicacion
personalizado.

Un puerto Ethemet en el panel trasero permite la comunicacion con el DECS-400 a través de una red
TCP/IP. El hecho de que el sistema DECS-400 admite Ethernet permite el acceso remoto a los ajustes y
los datos del DECS-400 mediante Modbus TCP o BESTCOMS. También es posible la sincronizacion de
horarios del DECS-400 con un servidor horario de red.

También se proporciona un médem interno para el acceso remoto a los ajustes y las alarmas del DECS-
400.

Proteccion con contraseia

Todos los parametros del sistema DECS-400 se pueden visualizar en la pantalla del panel frontal, mediante
BESTCOMS, o a través de Modbus™ sin necesidad de una contrasefia. Si el usuario desea cambiar un
ajuste, se debe ingresar la contrasefia apropiada para permitir el acceso al pardmetro. Existen dos niveles
de proteccién con contrasefia. Un nivel proporciona acceso global a todos los parametros. El otro nivel
ofrece acceso limitado a los parametros normalmente asociados con el control del operador.

ACTUALIZACION DE DECS-300 A DECS-400

El proceso de actualizacién se disefd para que sea facil, pero sera necesario un cableado adicional. Se
recomienda una placa protectora para una instalacion sencilla (consulte el capitulo Instalacién). Para que
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el proceso de actualizacion sea mas facil, el software BESTCOMS para DECS-400 proporciona una
herramienta para convertir el archivo de ajustes de DECS-300 a un archivo de ajustes de DECS-400
(consulte el capitulo Software BESTCOMS).

MODELO Y NUMERO DE ESTILO

Las caracteristicas eléctricas y de operacion del sistema DECS-400 estan definidas por una combinacion
de letras y numeros que conforman el numero de estilo. EI numero de modelo, junto con el nimero de
estilo, describen las opciones incluidas en un dispositivo especifico y aparecen en una etiqueta colocada
en el panel trasero.

Numero de estilo

El grafico de identificacion de numeros de estilo en la Figura 1-1 define las caracteristicas eléctricas y de
operacion disponibles en el sistema DECS-400.

DECS-400 | —— U
MODELNLMBER/ / \\‘
PSS POWER SUPPLY CURRENT SENSING BATTERY BACKUP

1) Integrated power

L) 24/48 Vdc

1) 1 ACT secondary

U) Battery backup for

system stabilizer

C) 125 Vdc/120 Vac

real-time clock

5) 5 A CT secondary

2) None

P0052-28

NOTE:
A Effective January 2008, battery backup feature is standard.

Figura 1-1. Grafico de estilos del DECS-400

MODEL NUMBER

NUMERO DE MODELO

PSS

PSS

1) Integrated power system stabilizer

1) Estabilizador del sistema eléctrico de potencia
integrado

2) None 2) Ninguno
POWER SUPPLY SUMINISTRO DE POTENCIA
L) 24/48 Vdc L)24 VCC/48V CC

C) 125 Vdc/120 Vac

C) 125V CC/120 V CA

CURRENT sENSING

DETECCION DE CORRIENTE

1) 1 A CT secondary

1) SecundariadelCTde 1 A

5) 5 A CT secondary 5) Secundaria del CT de 5 A

BATTERY BACKUP BATERIA DE RESERVA

U) Battery backup for real-time clock U) Bateria de reserva para el reloj en tiempo real
NOTE: NOTA:

Effective January 2008, battery backup feature is
standard.

A partir de enero de 2008, la bateria de reserva
es una caracteristica estandar.
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SECCION 2 « INTERFAZ HOMBRE-MAQUINA

INTRODUCCION

Esta seccién describe la interfaz hombre-maquina (HMI) del DECS-400 e ilustra la navegacion del arbol
de menus al que se accede a través del panel frontal y la LCD.

CONTROLES E INDICADORES

Los controles e indicadores del DECS-400 se ilustran en la Figura 2-1 y se describen en la Tabla 2-1. Las
referencias y descripciones de la Tabla 2-1 corresponden a las referencias mostradas en la Figura 2-1.
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Figura 2-1. Controles e indicadores

| Digital Excitation Control System | Sistema digital de control de excitacion |

Tabla 2-1. Descripciones de los controles e indicadores

Referencia Descripciéon

A Indicador de balance nulo. Este LED se enciende cuando el punto de ajuste de los
modos de funcionamiento inactivos (AVR, FCR, Var o Factor de potencia) coincide con
el punto de ajuste del modo activo.

B Indicador activo de PSS. Este LED se enciende cuando el estabilizador integrado del
sistema eléctrico de potencia se activa y puede generar una sefal de estabilizacion en
respuesta a una perturbacion del sistema eléctrico de potencia.

C Indicador de pre-posicion. Este LED se enciende cuando el punto de ajuste del modo
de funcionamiento activo esta en uno de los dos niveles de ajuste de pre-posicion.

D Indicador de limite inferior. Este LED se enciende cuando el punto de ajuste del modo
de funcionamiento activo disminuye al limite de punto de ajuste inferior.

E Indicador de limite superior. Este LED se enciende cuando el punto de ajuste del modo
de funcionamiento activo aumenta al limite de punto de ajuste superior.

F Enganche. Dos enganches tipo palanca (referencias F y M) aseguran el conjunto
extraible DECS-400 en la caja. Hay un tornillo cautivo Phillips en cada enganche que
se aprieta para bloquear el conjunto extraible en su posicion.
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Referencia Descripciéon

G Puerto de comunicacion. Este puerto RS-232 tiene un conector DB-9 hembra para la
comunicacion local con el software operativo BESTCOMS (suministrado con el DECS-
400) instalado en una PC.

H Pulsador Reset (Restablecer). Este boton se pulsa para restablecer las alarmas del
DECS-400 o cancelar una sesion de edicion de ajustes.

I Pulsadores de desplazamiento. Estos cuatro botones se utilizan para desplazarse
hacia arriba, hacia abajo, hacia la izquierda y hacia la derecha a través del arbol de
menus que se muestra en la pantalla del panel frontal (referencia K). Durante una
sesién de edicion, los pulsadores de desplazamiento hacia la izquierda y hacia la
derecha seleccionan la variable que se cambiara y los pulsadores de desplazamiento
hacia arriba y hacia abajo cambian el valor de la variable.

J Pulsador Edit (Editar). Si pulsa este boton, iniciara una sesion de edicion y podra
realizar cambios en los ajustes del DECS-400. Al presionar el pulsador Edit (Editar)
para abrir una sesion de edicion, se enciende el LED del botdn. Al término de la sesion,
podra presionar el pulsador Edit (Editar) para guardar los cambios realizados en los
ajustes y se apagara el LED.

K Pantalla. La pantalla consiste en una pantalla de cristal liquido (LCD) de 128 por 64
pixeles con retroiluminacién de LED. Sirve como fuente de informacion local
suministrada por el DECS-400 y se utiliza para programar los ajustes a través del panel
frontal. La LCD muestra operaciones, puntos de ajuste, ganancias en bucle,
mediciones, funciones de proteccién, parametros del sistema y ajustes generales.

L Etiqueta de identificacion. La etiqueta de identificacién contiene informacién como los
numeros de modelo, estilo y serie y las clasificaciones nominales de potencia de
servicio y corriente de deteccion.

M Enganche. Dos enganches tipo palanca (referencias F y M) aseguran el conjunto
extraible DECS-400 en la caja. Hay un tornillo cautivo Phillips en cada enganche que
se aprieta para bloquear el conjunto extraible en posicion.

SISTEMA DE MENUS

El sistema de menus del panel frontal consiste en una red de pantallas que le permiten al usuario editar
los ajustes del DECS-400 y ver los parametros del sistema.

Navegacién por los menus

Para navegar por el sistema de menus del panel frontal, se utilizan los cuatro pulsadores de
desplazamiento del panel frontal (referencia | en la Figura 2-1).

Las ayudas de navegacion permiten que el usuario pueda moverse de pantalla en pantalla y se encuentran
en las lineas superiores e inferiores de cada pantalla.

La linea superior de cada pantalla contiene la ruta del menu que es similar a la ruta de un archivo en una
PC. Cuando la ruta del menu excede el ancho de la LCD, la primera parte de la ruta se reemplaza con dos
puntos (..) de manera que se pueda ver la ultima parte.

La linea inferior indica a qué pantallas de menu se puede acceder desde la pantalla actual utilizando los
pulsadores de desplazamiento hacia la izquierda, hacia abajo o hacia la derecha. Las pantallas a las que
se accede con los pulsadores de desplazamiento hacia la izquierda, hacia abajo y hacia la derecha se
indican con el simbolo <, v y > seguido del nombre del menu abreviado.

El pulsador Reset (Restablecer) del panel frontal (referencia H en la Figura 2-1) proporciona un acceso
directo a la pantalla de medicién cuando no hay una sesién de edicion de ajustes en curso.

Estructura de menus
El sistema de menus del panel frontal contiene nueve ramas:
1. Operating (Funcionamiento). Estado de punto de ajuste de arranque/detencién, modo y pre-posicion.
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Setpoints (Puntos de ajuste). Valores de ajustes de modo como AVR, FCR, caida, var y factor de
potencia.

Loop Gains (Ganancias en bucle). Ajustes PID.

Metering (Medicién). Medicion en tiempo real de los parametros seleccionados por el usuario y
mensajes de alarma.

Protection (Proteccion). Parametros de ajustes de la funcién de proteccion.
Limiters (Limitadores). Limitadores del sistema como sobreexcitacion y subexcitacion.

PSS. ElI menu del estabilizador del sistema eléctrico de potencia consiste en cuatro submenus que
incluyen Control (Control), Parameters (Parametros), Limiters (Limitadores) y Configuration
(Configuracion).

System Parameters (Parametros del sistema). El menu de parametros del sistema consiste en nueve
submenus que incluyen Generator Data (Datos del generador), Field Data (Datos de campo),
Transformers (Transformadores), Configuration (Configuracion), Output Contacts (Contactos de
salida), Traverse Rates (Tasas de recorrido), Pre-position Modes (Modos de pre-posicion), Startup
(Arranque) y Tracking (Seguimiento).

General Settings (Ajustes generales). El menu de ajustes generales consiste en tres submenus que
incluyen Communications (Comunicaciones), LCD Contrast (Contraste de LCD) y Real-Time Clock

(Reloj en tiempo real).

Desde la pantalla de titulo DECS-400, primero se accede a la rama de menu Operating (Funcionamiento)
presionando el pulsador hacia abajo. Luego, para acceder a las ramas restantes, se deben presionar los
pulsadores de desplazamiento hacia la izquierda o hacia la derecha.

A continuacion se incluye una lista detallada de las pantallas del sistema de menus. Las rutas de los menus
aparecen a la izquierda y los ajustes aparecen a la derecha.

\D400\OPER

OPERATING

\OPERATE_1

START/STOP
AVR/MANUAL
PF OR VAR
FCR OR FVR
PREPOSN 1
PREPOSN 2

\OPERATE_2

VOLT MATCH
INT TRACK
EXT TRACK
CROSS CURNT
LINE DROP
DROOP

\OPERATE_3

\D400\SETPT

INNER LP

SETPOINTS

\MODE_SET1

AVR MODE
FCR MODE
DROOP
VAR MODE
PF MODE
FVR MODE

\MODE1\RANGE_1

FINE V BD
AVR MIN

AVR MAX
FCR MIN

FCR MAX

KW LVL TRNS

\MODE1\RANGE_2

MIN VAR OUT
MAX VARA OUT
MAX LAG PF
MAX LEAD PF
FVR MIN
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FVR MAX

\MODE1\RANGE_3 V MATCH BD
V MATCH REF

\MODE_SET2 LINE DROP

\PREP_SET1 AVR MODE
FCR MODE
VAR MODE
PF MODE
FVR MODE

\PREP_SET2 AVR MODE
FCR MODE
VAR MODE
PF MODE
FVR MODE

\D400\GAIN LOOP GAINS

\P_AVR_GAINS PRI STB RG
AVR Kp
AVR Ki
AVR Kd
AVR Td
AVR Kg

\AVRG1\S_AVR_GAINS SEC STB RG
AVR Kp
AVR Ki
AVR Kd
AVR Td
AVR Kg

\P_FCR_GAINS FCR Kp
FCR Ki
FCR Kd
FCR Td
FCR Kg

\P_FVR_GAINS FVR Kp
FVR Ki
FVR Kd
FVR Td
FVR Kg

\LIM_GAINS OEL Ki
OEL Kg
UEL Ki
UEL Kg
SCL Ki
SCL Kg

\LIMGN\LIM_GAINS2 VARL Ki
VARL Kg

\CTL_GAINS PF Ki
PF Kg
VAR Ki
VAR Kg
V MATCH Kg

\IN_LP_GAINS INNER LP Ki
INNER LP Kg

\D400_METERING METERING

Consulte Pantalla de medicion, Valores de medicién para
obtener una lista de los parametros disponibles en esta pantalla.
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\D400_PROT

PROTECTION

\V/HZ_PROT1

V/HZ ENABLE
V/HZ PCKUP
TIME DIAL
RESET DIAL
DLAY1 PKUP
DLAY1 TIME

\V/HZ_PROT2

DLAY2 PKUP
DLAY2 TIME
CURVE EXP

\PROT_ENAB1

FIELD OV
FIELD OC
STATOR OV
STATOR UV
NO SENSING
NO SNS->MAN

\ENAB1\S_PROT_ENE

FIELD OV
FIELD OC
STATOR OV
STATOR UV
FIELD OT
LOSS FIELD

\PROT_ENAB2

FIELD OT
LOSS FIELD
FIT FAILED
POWER LOW
EX DIOD OD
EX DIOD SD

\P_PROT_LVL1

FIELD OV
FIELD OC
STATOR OV
STATOR UV
FIELD OT
LOS BALV

\P_PROT_LVL1

FIELD OV
FIELD OC
STATOR OV
STATOR UV
FIELD OT
LOSS FIELD

\P_PROT_LVL2

LOS IMBAL V
LOSS FIELD

EDM OD RPL
EDM SD RPL
EDM INH LVL

\P_PROT_TMR1

FIELD OV
FIELD OC TD
STATOR OV
STATOR UV
NO SENSING
FIELD OT

\P_TM1\S_PROT_TMR1

FIELD OV
FIELD OC TD
STATOR OV
STATOR UV
FIELD OT
LOSS FIELD

\P_PROT_TMR2

LOSS FIELD
FIT FAILED
EX DIOD OD
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\D400\LIMIT

EX DIOD SD

LIMITERS

\OPTION_1

OEL STYLE
OEL OPTION
UEL STYLE
OEL GROUP
UEL GROUP
SCL GROUP

\OPTION_2

UF OR V/IHZ

OEL ENABLE
UEL ENABLE
SCL ENABLE
UEL FLTRTC
UEL VOL EXP

\P_ONLINE

INST LIMIT
INST TIME
MED LIMIT
MED TIME
CONT LIMIT

\P_ONL\S_ONLINE

INST LIMIT
INST TIME
MED LIMIT
MED TIME
CONT LIMIT

\P_OFFLINE

OEL HILIM
HI LIM TIME
OELLOLIM

\P_OFL\S_OFFLINE

OEL HILIM
HI LIM TIME
OELLOLIM

\P_OFFTAKOVR

OEL MAX CUR
OEL MIN CUR
OELTD

\P_OFT\S_OFFTAKOVR

OEL MAX CUR
OEL MIN CUR
OELTD

\P_ONTAKOVR

OEL MAX CUR
OEL MIN CUR
OELTD

\P_ONT\S_ONTAKOVR

OEL MAX CUR
OEL MIN CUR
OELTD

\P_UEL_CRV_X

PNT 1 WATTS
PNT 2 WATTS
PNT 3 WATTS
PNT 4 WATTS
PNT 5 WATTS

\P_UEX\S_UEL_CRV_X

PNT 1 WATTS
PNT 2 WATTS
PNT 3 WATTS
PNT 4 WATTS
PNT 5 WATTS

\P_UEL_CRV_Y

PNT 1 VARS
PNT 2 VARS
PNT 3 VARS
PNT 4 VARS
PNT 5 VARS

\S_UEL_CRV_Y

PNT 1 VARS
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PNT 2 VARS
PNT 3 VARS
PNT 4 VARS
PNT 5 VARS

\P_SCLIM

SCL HI LIM
HI LIM TIME
SCL LOLIM
INIT DELAY

\P_SCL\S_SCLIM

SCL HI LIM

HI LIM TIME
SCL LO LIM
INIT DELAY

\VARLM

VARL ENABLE
PRI SETPOINT
PRI INITDLY
SEC SETPNT
SEC INITDLY
VARL GROUP

\UF_V/HZ

\D400\PSS

CORNER FREQ
UF SLOPE
V/HZ HI

V/HZ LO

V/HZ TIME

POWER SYSTEM STABILIZER

\CONTROL

PSS CONTROL

\P_BASIC_CTL

SETTING GRP
T™M PWRN TLD
™™ PWR HYST

\P_CTL\S_BASIC_CTL

SECONDARY
T™M PWRN TLD
™™ PWR HYST

\P_SOFT_SW1

SSW 0
SSW 1
SSW 2
SSW 3
SSW 4
SSW 5

\P_SS1\S_SOFT_SW?2

SSW 0
SSW 1
SSW 2
SSW 3
SSW 4
SSW 5

\P_SOFT_SW2

SSW 6
SSW7
SSW 8
SSW9
SSW 10

\P_SS2\S_SOFT_SW2

SSW 6
SSW7
SSW 8
SSW9
SSW 10

\D400\PSS\PARAMETER

PSS PARAMETERS

\P_FILTER1

QUADTURE XQ
SCALER KPE
LP FLTR T11
LP FLTR T12
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LP FLTR T13
RT FLTRTR

\P_FTR\S_FILTER

QUADTURE XQ
SCALER KPE
LP FLTR T11
LP FLTR T12
LP FLTR T13
RT FLTRTR

\P_FILTER2

HP FLTRH
HP FLTR TW1
HP FLTR TW2
HP FLTR TW3
HP FLTR TW4

\P_FTR\S_FILTER2

HP FLTRH
HP FLTR TW1
HP FLTR TW2
HP FLTR TW3
HP FLTR TW4

\P_FILTER3

NUM EXP N
NUM EXP M

\P_FTR\S_FILTER3

SECONDARY FILTER 3
NUM EXP N
NUM EXP M

\P_TRSN_FLTR

FILTER 1 2N
FILTER1 ZD
FILTER 1 WN
FILTER2 2N
FILTER2 ZD
FILTER 2 WN

\P_TSN\S_TRSN_FLTR

FILTER 1 2N
FILTER1 ZD
FILTER 1 WN
FILTER2 2N
FILTER2 ZD
FILTER 2 WN

\P_PHSE_COMP1

PHASE 1 TLD
PHASE 1 TLG
PHASE 2 TLD
PHASE 2 TLG

\S_PHSE_COMP1

PHASE 1 TLD
PHASE 1 TLG
PHASE 2 TLD
PHASE 2 TLG

\P_PHSE_COMP2

PHASE 3 TLD
PHASE 3 TLG
PHASE 4 TLD
PHASE 4 TLG

\S_PHSE_COMP2

PHASE 3 TLD
PHASE 3 TLG
PHASE 4 TLD
PHASE 4 TLG

\D400\PSS\LIMTERS

PSS LIMITERS

\P_OUTPUT_LMT

UPPER LIMIT
LOWERLIMIT
GAIN

\S_OUTPUT_LMT

UPPER LIMIT
LOWER LIMIT
GAIN

\P_VOLT_LIMIT

TIME CONST
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SETPOINT

\P_VLT\S_VOLT_LMT

TIME CONST
SETPOINT

\P_LOGIC_LMT

FLTR NRM TM
FLTR LMT TM

OUT UPR LMT
OUT LWR LMT
OUT TM DLY

\P_LOG\S_LOGIC_LMT

FLTR NRM TM
FLTR LMT TM

OUT UPR LMT
OUT LWR LMT
OUT TM DLY

\D400\PSS\CONFIG

PSS CONFIGURATION

\CNFG SET GP

SETTING GROUP CONFIGURATION

PWR TLD ENA
SG PWRTLD
ST PWR HYST

\PSS_ROC

\D400\SYSTEM

ROC ENABLE
ROC THRESH
ROC TM DLY
ROC BLKTIM
ROC LPF TC
ROC WF TC

SYSTEM PARAMETERS

\GENERATOR

GENERATOR DATA

\GEN\GEN_DATA

RATED VOLT
FREQUENCY
RATED KVA

\FIELD_DATA

FIELD DATA

\FIELD_DATA1

FIELD VOLT
FIELD CURR
SHUNT RATING
ISOL BOX IN
FIELD RES
AMB TEMP

\FIELD_DATA_2

BRUSH DROP
POLE RATIO

\TRNSFRMRS

TRANSFORMERS

\XFMRS\XFMR_DATA

GENPT PRI
GENPT SEC
BUS PT PRI
BUS PT SEC
GEN CT PRI
GEN CT SEC

\CONFIGURE

CONFIGURATION

\CONFG\CNFG_DATA_1

FIELD TYPE
VLTAGE SNSE
MOTOR MODE
CURRNT SNSE
CT SELECT

\CNFG\CNFG_DATA_2

CTRL SIGNAL
AUX IN TYPE
AUX IN FCTN
CRSS | GAIN
TEMP MODE

\AUX_GAINS

AVR MODE
FCR MODE
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VAR MODE
PF MODE
FVR MODE
INNER/OUTER

\CONTACTS

OUTPUT CONTACTS

\CNTCT\RELAY_1

OUTPT SENSE
OUTPUT TYPE
MOMENT TIME

\CNTCT\RELAY_2

OUTPT SENSE
OUTPUT TYPE
MOMENT TIME

\CNTCT\RELAY_3

OUTPT SENSE
OUTPUT TYPE
MOMENT TIME

\CNTCT\RELAY_4

OUTPT SENSE
OUTPT TYPE
MOMENT TIME

\CNTCT\RELAY_5

OUTPT SENSE
OUTPT TYPE
MOMENT TIME

\CNTCT\RELAY_6

OUTPT SENSE
OUTPT TYPE
MOMENT TIME

\TRVRS_HEAD

TRAVERSE RATES

\TRVRS\TRVRS_RATE

AVR MODE
FCR MODE
VAR MODE
PF MODE

FVR MODE

\PMODE_HEAD

PRE-POSITION MODES

\PMODE\PREP_MODE1

AVR MODE
FCR MODE
VAR MODE
PF MODE

FVR MODE

\PREP1_RATES1

AVR TRAVEL
AVR RATE
FCR TRAVEL
FCR RATE
VAR TRAVEL
VAR RATE

\PREP1_RATES2

PF TRAVEL
PF RATE
FVR TRAVEL
FVR RATE

\PMODE\PREP_MODE2

AVR MODE
FCR MODE
VAR MODE
PF MODE

FVR MODE

\PREP2_RATES1

AVR TRAVEL
AVR RATE
FCR TRAVEL
FCR RATE
VAR TRAVEL
VAR RATE

\PREP2_RATES2

PF TRAVEL
PF RATE
FVR TRAVEL
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FVR RATE

\SU_HEAD

STARTUP

\START\P_STRTUP

SS LEVEL

SS TIME
FLASH TIME
FLASH LEVEL

\P_STP\S_STRTUP

SS LEVEL
SS TIME

\TRACK_HEAD

TRACKING

\TRACK_TRACK_DATA

\D400\SETUP

INT RATE
INT DELAY
EXT RATE
EXT DELAY

GENERAL SETTINGS

\COMMS

COMMUNICATIONS

\COMMS\BAUD_RATE

COMO RS232
COM1 RS485
COM2 RS485

\COMMS\MODBUS

COM2 ADDR
COM2 DELAY
PARITY
STOP BITS
MODBUS TCP

\COMMS\ETHERNET

IP

MAC
STIP
NETM
GATEW
DHCP

\COMMS\NTP

NTP

TIME ZONE
UPDATE TIME
NTP STATUS

\COMMS\VERSION

VERSION
APP

DSP
BOOT
COMA
COMB
FLM

\CONTRAST

LCD CONTRAST

\CLOCK

CLOCK

\RTC\CLK_FORMAT

TIME FORMAT
DST FORMAT
DATE FORMAT

AJUSTES DE EDICION

Los ajustes del DECS-400 se pueden editar a través del panel frontal. Para iniciar una sesion de edicion,
navegue a la pantalla que contiene el ajuste que desea cambiar y presione el pulsador Edit (Editar). El
modo de edicidn se indica a través de un LED encendido en el pulsador Edit (Editar). En la pantalla,
aparecera un cuadro para ingresar la contrasefia. En Protecciéon con contrasefia, encontrara mas
informacion acerca del uso de contrasefas.

Luego de obtener acceso seguro a través del ingreso de la contrasefa correcta, el primer campo editable
de la pantalla actual aparecera subrayado. El ajuste subrayado se puede cambiar presionando los
pulsadores de desplazamiento hacia arriba o hacia abajo para incrementar o disminuir el ajuste. Si desea
editar otro ajuste de la pantalla actual, debe presionar los pulsadores de desplazamiento hacia la izquierda
o hacia la derecha para mover el subrayado a los otros campos de ajuste editables.
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NOTA

La mayoria de los cambios de ajuste son utilizados inmediatamente por el DECS-
400. No obstante, los cambios no se guardaran en una memoria no volatil hasta
que se presione el pulsador Edit (Editar) para terminar la sesién de edicion.

Luego de realizar todas las ediciones deseadas en una pantalla, los cambios se pueden guardar o se
pueden descartar. Para guardar los cambios, se debe presionar el pulsador Edit (Editar), que finaliza la
sesion de edicion y guarda los cambios en una memoria no volatil. Para descartar los cambios, se debe
presionar el botéon Reset (Restablecer), que finaliza la sesidon de edicidn y restaura los ajustes activos antes
de la edicion leyéndolos desde la memoria no volatil. En ambos casos, el LED del pulsador Edit (Editar) se
apaga para indicar que la sesién de edicion finalizo.

El acceso seguro (con contrasefa) no se pierde inmediatamente al finalizar la sesion de edicién de ajustes.
El acceso seguro finaliza tras 10 minutos sin actividad de los pulsadores. Para modificar los ajustes en otra
pantalla con el mismo nivel de acceso, el usuario basicamente navega hasta esa pantalla y presiona el
pulsador Edit (Editar) para iniciar una nueva sesién de edicion.

Este tiempo de espera del acceso seguro es distinto del tiempo de espera de la sesiéon de edicién. Si
transcurren 10 minutos de inactividad durante una sesion de edicion, los cambios realizados se guardaran
en la memoria no volatil y seran utilizados por el DECS-400. En ese momento, el acceso de edicion y el
acceso seguro finalizan.

Pantallas con modos de edicion especiales

Varias pantallas funcionan de distinta manera mientras estan en modo de edicién. Algunos ejemplos de
estas pantallas son \D400\OPER\OPERATE_1, .\COMMS\BAUD_RATE y .\COMMS\MODBUS. Los
cambios realizados en los ajustes de estas pantallas no seran utilizados por el DECS-400 (ni guardados
en la memoria no volatil) hasta que se vuelva a presionar el pulsador Edit (Editar).

Otros ejemplos de pantallas con distinto comportamiento en el modo de edicién son las pantallas de
ganancias en bucle, que se utilizan para establecer valores PID (\D400\GAIN\PRI_GAINS vy
\D400\GAIN\SEC_GAINS). Los primeros cuatro parametros de estas pantallas representan tablas (una
tabla para ganancias principales y una tabla para ganancias secundarias) que contienen 20 conjuntos de
valores PID (Proporcional + Integral + Derivado) predefinidos y un conjunto de valores definidos por el
usuario. Los primeros parametros, PRI STB RG y SEC STB RG, representan el numero de ajuste de
estabilidad y son el indice para las tablas. Los nimeros de ajuste de estabilidad del 1 al 20 seleccionan
valores predefinidos desde la tabla y el ajuste 21 permite la seleccion de valores definidos por el usuario.
El segundo, tercer y cuarto parametro, AVR/FCR Kp, AVR/FCR Kiy AVR/FCR Kd, son las entradas reales
de la tabla.

Siempre que el niumero de ajuste de estabilidad se establezca en 21, los parametros Kp, Kiy Kd se podran
editar individualmente. Para que el DECS-400 utilice los valores modificados, debera guardarlos
presionando el pulsador Edit (Editar). Kp, Ki y Kd no se podran editar cuando el nimero de ajuste de
estabilidad esté establecido en un valor del 1 al 20.

Si el DECS-400 esta funcionando con valores PID definidos por el usuario y el numero de ajuste de
estabilidad se cambia a un valor del 1 al 20, los valores Kp, Kiy Kd definidos por el usuario se pierden. La
proxima vez que se requieran valores definidos por el usuario para el ajuste de estabilidad 21, se deberan
ingresar y guardar manualmente.

PROTECCION CON CONTRASENA

Todos los ajustes del DECS-400 que se pueden editar en el panel frontal estan protegidos con contrasefa.
Al inicio de toda sesién de edicién de ajustes, se requiere una contrasefia. El acceso con contrasefia
caduca 10 minutos después de que se haya recibido la ultima entrada en el panel frontal.

Existen dos niveles de acceso con contrasefa: global y a puntos de ajuste. El acceso con contrasena
global permite cambios en todos los ajustes que se pueden editar a través del panel frontal,. El acceso con
contrasefia a puntos de ajuste permite cambios en una seleccion limitada de ajustes. Los ajustes que se
pueden cambiar con el acceso con contrasefia a puntos de ajuste se muestran en la Tabla 2-2. Todos los
ajustes editables en una Unica pantalla de menu tienen el mismo nivel de acceso con contrasefa.

Tabla 2-2. Ajustes protegidos con contrasefia de acceso a puntos de ajuste
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Pantalla Ajuste
\D400\OPER\OPERATE_1 Control de arranque/detencion
Modo AVR/FCR
Modo Factor de potencia/Var
Pre-posiciéon 1 habilitada
Pre-posicion 2 habilitada
\D400\OPER\OPERATE_2 Igualacién de tensién habilitada
Seguimiento interno habilitado
Seguimiento extemo habilitado
Compensacion de corriente cruzada habilitada
Compensacion de caida de linea habilitada
Caida habilitada
\D400O\SETPT\MODE_SET Punto de ajuste de modo AVR
Punto de ajuste de modo FCR
Punto de ajuste de caida
Punto de ajuste de modo Var
Punto de ajuste de modo Factor de potencia
Punto de ajuste de caida de linea
\D400O\SETPT\PREP_SET1 Ajuste de banda de tension correcto — pre-posicion 1
Punto de ajuste de modo AVR minimo — pre-posicion 1
Punto de ajuste de modo AVR maximo — pre-posicion 1
Punto de ajuste de modo FCR minimo — pre-posicion 1
Punto de ajuste de modo FCR maximo — pre-posicion 1
\D400\SETPT\PREP_SET2 Punto de ajuste de modo AVR — pre-posicion 2
Punto de ajuste de modo FCR — pre-posicion 2
Punto de ajuste de modo Var — pre-posicién 2
Punto de ajuste de factor de potencia — pre-posicién 2

Las unidades DECS-400 se entregan con la misma contrasefia para acceso global y puntos de ajuste:
DECS4. Si las contrasefias de acceso global y a puntos de ajuste son idénticas, el DECS-400 otorga
acceso global cuando se ingresa la contrasefia correcta. Para permitir acceso unicamente a puntos de
ajuste, la contrasefia de acceso a puntos de ajuste debe ser distinta de la contrasefia de acceso global. Si
el usuario, a quien solo se otorgd acceso a puntos de ajuste, intenta iniciar una sesion de ediciéon en una
pantalla que requiere contrasefa global, el acceso a puntos de ajuste sera revocado y se le solicitara que
ingrese una contrasefia de acceso global.

Las contrasefnas se pueden cambiar utilizando el software BESTCOMS (suministrado con el DECS-400) y
pueden contener de uno a seis caracteres alfanuméricos. Para brindar seguridad frente a cambios de
ajustes no autorizados, las contrasefias se deben cambiar luego de la puesta en servicio. Una vez
cambiadas, las contrasefas se deben almacenar en un lugar seguro. Si las contrasefias definidas por el
usuario se pierden o se olvidan, puede restaurar la contrasefia predeterminada (DECS4) presionando
simultaneamente los pulsadores Edit (Editar) y Reset (Restablecer) durante el arranque del DECS-400.

PRECAUCION

Al presionar los pulsadores Edit (Editar) y Reset (Restablecer) durante el arranque
del DECS-400, todos los ajustes programados por el usuario seran reemplazados
por los ajustes predeterminados.

Al restaurar la contrasefa predeterminada, todos los ajustes programados por el usuario seran
reemplazados por los valores predeterminados. Antes de realizar este procedimiento, se debe utilizar el
software BESTCOMS para guardar un archivo de ajustes del DECS-400. Luego de cargar los ajustes
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predeterminados y restaurar la contrasefia predeterminada, se puede cargar el archivo de ajustes en el
DECS-400 y se pueden asignar contrasefias nuevas.

PANTALLA DE MEDICION

La informacion de la pantalla de medicién se muestra en cinco campos: valores de medicion, mensaje de
alarma, valor de punto de ajuste, punto de ajuste: porcentaje de intervalo y modo de funcionamiento. Los
campos de la pantalla de mediciéon se muestran en la Figura 2-2.

Valores de medicion

\D400\METER\ADJUST
Watts  VAr Ic

P0025-04
08-16-04

SETPT

Figura 2-2. Informacién de la pantalla de medicion

0.000 0.000 0.000 | < Metering Values (3)
Alarms Message — | ALARMS (PRESS < OR >)

% RNG 120 / 75.0% | <— Setpoint / % of Range
Operating Mode —» UNIT IS OFF

Se muestran los valores de medicion de los tres parametros que puede seleccionar el usuario. La Tabla 2-3
presenta los parametros de medicién que se pueden visualizar en la pantalla de medicién de DECS-400.

Tabla 2-3. Parametros de medicion seleccionables

Etiqueta de medicion Descripcion
Bus Hz Frecuencia de bus
Bus V Tensién del bus
EDM OD Porcentaje de ondulacion del diodo abierto del monitor de diodos de
excitatriz
EDM SD Porcentaje de ondulacion del diodo cortocircuitado del monitor de diodos
de excitatriz
F Temp Temperatura de campo
Field V Tensién de campo
Fid | Corriente de campo
Gen Hz Frecuencia del generador
Hz/sec Tasa de variacion de frecuencia
| Avg Promedio de tres corrientes de linea del generador
la Corriente de linea del generador de fase A
Ib Corriente de linea del generador de fase B
Ic Corriente de linea del generador de fase C
NSeq | Corriente de secuencia negativa
NSeq V Tensién de secuencia negativa
PF Factor de potencia
PSeq | Corriente de secuencia positiva
PSeqV Tensidn de secuencia positiva
V a-b Tension (de valor eficaz) del generador de fase A a fase B
V Aux Tensién de entrada auxiliar
V Avg Promedio de tres tensiones de linea del generador
V b-c Tension (de valor eficaz) del generador de fase B a fase C
V c-a Tension (de valor eficaz) del generador de fase C a fase A
VA VA de carga del generador
VAr Potencia reactiva
Watts Vatios de carga del generador
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EI DECS-400 utiliza una variaciéon automatica para mostrar hasta cuatro digitos de resolucién mas un punto
decimal. Si es necesario, se utiliza un multiplicador como k para kilo (1000) o M para mega (1 000 000).
Los valores negativos con magnitudes superiores a 999,9 se muestran con tres digitos de resolucion.

Punto de ajuste

El campo de punto de ajuste muestra el punto de ajuste para el modo de funcionamiento activo. La Tabla
2-4 presenta la relacion entre el modo de funcionamiento y la cantidad de campo de punto de ajuste.

Tabla 2-4. Referencia cruzada de campo de punto de ajuste y modo de funcionamiento
Modo de funcionamiento Mensaje de modo Cantidad de campo de punto

de ajuste
Apagado UNIT IS OFF (UNIDAD Punto de ajuste del ultimo
APAGADA) modo
Igualacién de tensién VOLTAGE MATCHING Punto de ajuste de AVR

(IGUALACION DE TENSION)

FCR (Manual) FCR (MANUAL) Punto de ajuste de FCR

AVR (Auto) AVR (AUTO) Punto de ajuste de AVR

Caida DROOP (CAIDA) Punto de ajuste de AVR

Control VAr VAR CONTROL (CONTROL Punto de ajuste de Var
DE VAR)

POWER FACTOR CONTROL
(CONTROL DE FACTOR DE
POTENCIA)

Control de factor de potencia Punto de ajuste de PF

Porcentaje de intervalo

Este campo muestra el punto de ajuste expresado como un porcentaje del intervalo de ajuste disponible.
La relacién entre este campo y el campo de punto de ajuste es lineal. Por ejemplo, un punto de ajuste
ajustado al valor minimo se mostraria como 0,0%, un punto de ajuste ajustado a la mitad del intervalo de
ajuste se mostraria como 50,0% y un punto de ajuste ajustado al valor maximo se mostraria como 100,0%.

Mensaje de alarma

La linea de mensaje de alarma permanece en blanco mientras las condiciones de funcionamiento son
normales. Si se genera una condicidon que se necesita anunciar, se muestra "ALARMS (PRESS < OR >)"
(ALARMAS (PRESIONAR < O >)). Para obtener informacién sobre la condicion, se debe visualizar la
pantalla de mensajes de alarma.

Pantalla de mensajes de alarma

Si presiona los pulsadores de desplazamiento hacia la izquierda o hacia la derecha mientras visualiza la
pantalla de medicion, se muestra la pantalla de mensajes de alarma. Esta pantalla muestra hasta seis
mensajes que identifican las condiciones que generaron los anuncios mas recientes.

La siguiente tabla muestra los anuncios que podrian aparecer en la pantalla de mensajes de alarma.
Cuando se muestra mas de un mensaje, los mensajes mas recientes se agregan al final de la lista. Sila
lista contiene seis mensajes y es necesario mostrar nuevos anuncios, los anuncios mas antiguos se
borraran de la parte superior de la lista.

Tabla 2-5. Mensajes de alarma

Mensaje de anuncio

Duracion del mensaje

CLOCK RESET (RESTABLECER
RELOJ)

Se mantiene hasta que se restablece

CURRENT UNBALANCE
(DESEQUILIBRIO DE CORRIENTE)

Se restablece automaticamente

EXCESSIVE V/HZ (V/IHZ EXCESIVO)

Se mantiene hasta que se restablece

EXCITER DIODE OPEN (DIODO DE
EXCITATRIZ ABIERTO)

Se mantiene hasta que se restablece
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Mensaje de anuncio

Duracién del mensaje

EXCITER DIODE SHORT (DIODO
DE EXCITATRIZ
CORTOCIRCUITADO)

Se mantiene hasta que se restablece

FAILED TO BUILD UP (ERROR DE
ACELERACION)

Se mantiene hasta que se restablece

FIELD OVER TEMP
(SOBRETEMPERATURA DE
CAMPO)

Se mantiene hasta que se restablece

FIELD OVERCURRENT
(SOBRECORRIENTE DE CAMPO)

Se mantiene hasta que se restablece

FIELD OVERVOLTAGE
(SOBRETENSION DE CAMPO)

Se mantiene hasta que se restablece

GEN. OVERVOLTAGE
(SOBRETENSION DEL
GENERADOR)

Se mantiene hasta que se restablece

GEN. UNDERVOLTAGE
(SUBTENSION DEL GENERADOR)

Se mantiene hasta que se restablece

LOSS ISOLATION MODULE
(PERDIDA DE MODULO DE
AISLAMIENTO)

Se restablece automaticamente

LOSS OF FIELD (PERDIDA DE
CAMPO)

Se mantiene hasta que se restablece

LOSS OF IRIG (PERDIDA DE IRIG)

Se restablece automaticamente

LOST VOLTAGE SENSING
(PERDIDA DE DETECCION DE
TENSION)

Se mantiene hasta que se restablece

OVEREXCITATION LIMIT (LIMITE
DE SOBREEXCITACION)

Se borra 2 segundos después de
finalizar el evento

POWER BELOW THRESHOLD Se restablece automaticamente
(POTENCIA DEBAJO DEL UMBRAL)
POWER SUPPLY LOW Se restablece automaticamente

(SUMINISTRO DE POTENCIA
BAJO)

PSS BLOCK (BLOQUEO DE PSS)

Se restablece automaticamente

SPEED FAILURE (FALLA DE
VELOCIDAD)

Se restablece automaticamente

STATOR CURRENT LIMIT (LIMITE
DE CORRIENTE DEL ESTATOR)

Se borra 2 segundos después de
finalizar el evento

SYSTEM BELOW 10 HZ (SISTEMA
POR DEBAJO DE 10 HZ)

Se borra 2 segundos después de
finalizar el evento

UNDEREXCITATION LIMIT (LIMITE
DE SUBEXCITACION)

Se borra 2 segundos después de
finalizar el evento

UNDERFREQUENCY
(SUBFRECUENCIA)

Se borra 2 segundos después de
finalizar el evento

VAR LIMIT (LIMITE DE VAR)

Se restablece automaticamente

VOLTAGE LIMIT (LIMITE DE
TENSION)

Se restablece automaticamente

VOLTAGE UNBALANCE )
(DESEQUILIBRIO DE TENSION)

Se restablece automaticamente
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La lista de mensajes de alarma se puede borrar presionando el pulsador Reset (Restablecer). Al presionar
este pulsador, se vuelve a mostrar la pantalla de medicién y se borran los mensajes de alarma de esta
pantalla. Sila condicidon que genero el anuncio aun sigue presente cuando se borra la pantalla de mensajes
de alarma, se generara un nuevo mensaje de anuncio. La lista de anuncios en la pantalla de mensajes de
alarma se conserva si el usuario sale de la pantalla utilizando los pulsadores de desplazamiento hacia la
izquierda, derecha, arriba o abajo. No obstante, la pantalla de medicién no indicard cuando se genere un
nuevo anuncio porque el mensaje de alarma siempre estara presente.

Modo de funcionamiento

Esta linea de la pantalla de medicién indica el modo actual de funcionamiento del DECS-400. La Tabla 2-4
presenta los mensajes mostrados para cada modo de funcionamiento del DECS-400.
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SECCION 3 « DESCRIPCION FUNCIONAL

INTRODUCCION

Esta seccion describe las funciones del DECS-400 y explica sus caracteristicas operativas. Para facilitar
su compresion, las funciones del DECS-400 se muestran en el diagrama de bloques de la Figura 3-1. En
los parrafos que se encuentran debajo del encabezado Bloques funcionales del DECS-400, se muestra
una descripcion detallada de cada bloque funcional.

Vo Digital t Control  |Vs _~
igital to ontro o
oo =¥ Digital »  Analog » Output [, > Control
ASSY i ’ ADC Signal Converter Circuits —°o/ o—p Output
CCC —» Processor :
Line I, ——p Analog | | :
Line I —» Input
Line Ig —» Circuits —» Meter Driver 1
DAC (2) .
GenV, —P v —» Meter Driver 2
Gen Ve .| Front Panel
GenV,, P> i LEDs
Bus Vi,
» ZCD |—> ——» Watchdog
.| Front Panel ——» On/Off
» ZCD |‘> i’ LCD L » Relay 1
Mi Relay ———>» Relay 2
F}r(ontb pan§| R icroprocessor C%ﬁggs > Relay 3
eyboar .| Front Panel - » Relay4
RS-232 ——>» Relay 5
AVR .| Rear Panel ——>» Relay 6
FCR —» . ”| RS-485 (2)
Raise ——p|
Lower ——p» > Modem
Start —»
Stop ——»] P0024-14
SW1 —P 06-28-05
Contact
Sw2 > Input
SW3 —»  Circuits Flash
SW4 > ! Memory +5V £12V +24V
SW5 —
SW6 —
SW7 —p —» RAM
Power
SW8 —p Supply
SW9 — IRIG
SW10 —pl Port —» EEPROM
Vdc  Vac
Figura 3-1. Bloques funcionales del DECS-400
V field V FIELD
| field | FIELD
Assy V/i Conj v/
CCC CCC
Line la IA de linea
Line Ib IB de linea
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Line Ic Ic de linea

Gen Vab VAB de gen

Gen Vbc VBC de gen

Gen Vca VCA de gen

Bus Vca VcA de bus

Analog Input Circuits Circuitos de entrada analdgica
ADC ADC

Digital Signal Processor Procesador de sefiales digitales
Digital To Analog Converter Conversor digital-analégico
Control Output Circuits Circuitos de salida de control
Vc \Yie

Ic Ic

Control Output Salida de control

ZCD ZCD

Front Panel Keyboard Teclado del panel frontal
Microprocessor Microprocesador

DAC (2) DAC (2)

Meter Driver 1 Impulsor del medidor 1
Meter Driver 2 Impulsor del medidor 2
Front Panel LEDs LED del panel frontal

Front Panel LCD LCD del panel frontal

Front Panel RS-232 RS-232 del panel frontal
Rear Panel RS-485 (2) RS-485 del panel trasero (2)
Modem Médem

Relay Output Contacts Contactos de salida de relé
Watchdog Vigilancia

On/Off Encendido/Apagado

Relay 1 Relé 1

Relay 2 Relé 2

Relay 3 Relé 3

Relay 4 Relé 4

Relay 5 Relé 5

Relay 6 Relé 6

Contact Input Circuits Circuitos de entrada de contacto
IRIG Port Puerto de IRIG

Flash Memory Memoria flash

RAM RAM

EEPROM EEPROM

+5V +5V

12V 12V

+24V +24V

Power Supply Suministro de potencia

Vdc V CC

Vac V CA

BLOQUES FUNCIONALES DEL DECS-400

Los siguientes parrafos describen los bloques funcionales presentados en la Figura 3-1. Se explica la
funcién de cada bloque junto con la operacion de todas las entradas y salidas del bloque funcional.

Circuitos de entrada analégica
En los siguientes parrafos se describen las entradas de deteccién analdgica del DECS-400.

Tension del generador

La deteccion de tension del generador es suministrada a los terminales A9 (E1), A10 (E2) y A11 (E3) del
DECS-400 a través de los transformadores de aislamiento externos suministrados por el usuario con un
régimen nominal de salida de 120 V CA o 240 V CA. EI DECS-400 selecciona automaticamente el valor
adecuado para el intervalo de deteccion de tension del generador en funcion del valor de tension
secundaria del transformador de deteccion de tension del generador que se ingreso6 en el DECS-400.
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Las entradas de deteccion de tension del generador del DECS-400 consisten en una entrada de tension
entre fase A y fase B (VAB), una entrada de tension entre fase B y fase C (VBC) y una entrada de tension
entre fase C y fase A (VcA).

La entrada de deteccion de tension VcA es utilizada por el DECS-400 para calcular la frecuencia del
generador. La tensién detectada es filtrada (a través de un detector de cruce por cero) para eliminar varios
cruces por cero durante un periodo fundamental.

Tension del bus

La deteccion de tension del bus es suministrada a los terminales A13 (BUS1) y A14 (BUS3) del DECS-400
a través de los transformadores de aislamiento extemos suministrados por el usuario con un régimen
nominal de salida de 120 V CA o 240 V CA. El DECS-400 selecciona automaticamente el valor adecuado
para el intervalo de deteccién de tensiéon del bus en funcién del valor de tensién secundaria del
transformador de deteccion de tension del bus que se ingresé en el DECS-400.

La tension del bus detectada es filtrada (a través de un detector de cruce por cero) para eliminar varios
cruces por cero durante un periodo fundamental. La entrada se compara con la deteccion de tension del
generador para la igualacion de tensién.

Corriente de linea

Las entradas de deteccién de corriente de linea consisten en una entrada de corriente de fase A (lA), una
entrada de corriente de fase B (IB) y una entrada de corriente de fase C (Ic).

La corriente de deteccion del generador es suministrada a los terminales A1y A2 (CTA), A3y A4 (CTB), y
A5y A6 (CTC) del DECS-400 a través de transformadores de corriente (TC) externos suministrados por el
usuario con un régimen nominal secundario de 1 A CA (DECS-400 estilo XX1X) 0 5 A CA (DECS-400 estilo
XX5X).

Cuando solo se detecta una fase de corriente del generador, se debe utilizar la entrada IB (terminales A3
y A4).

Se debe detectar un minimo de dos fases de corriente del generador para las aplicaciones PSS.

Compensacion de corriente cruzada

Esta entrada (CCC) se utiliza cuando los generadores funcionan en el modo de compensacion de corriente
cruzada (diferencial reactiva).

La corriente de deteccion del generador de fase B es suministrada a los terminales A7 y A8 del DECS-400
a través de un TC externo suministrado por el usuario con un régimen nominal secundario de 1 A CA
(DECS-400 estilo XX1X) 0 5 A CA (DECS-400 estilo XX5X).

Entrada accesoria

La entrada accesoria se puede configurar para recibir una sefial externa de control de punto de ajuste de
excitacion, la sefal de control desde un PSS extemo, o para la puesta en escala del limitador. (Para obtener
mas informacion acerca de la puesta en escala del limitador, consulte Funciones del limitador, Puesta en
escala del limitador mas adelante en esta seccion). La entrada accesoria acepta una sefialde —10V CC a
+10V CC en los terminales A16 (+) y A17 (=) del DECS-400 o una sefial de control de 4 mA CC a 20
mA CC en A19 (+) y A20 (-).

Cuando se selecciona un tipo de entrada de corriente, el DECS-400 convierte la corriente de entrada en

una sefial de tensién en el intervalo de -5V CC a +5 V CC. La siguiente ecuacion es utilizada por el DECS-
400 al convertir la corriente aplicada en una tension.

Vaux = 0,625 (I-12) donde: Vau = la sefial de tensién calculada
| = corriente aplicada a la entrada accesoria (en miliamperios)

Para el control de punto de ajuste, Vaux €s multiplicado por el ajuste de ganancia accesoria adecuado:
ganancia de modo AVR, ganancia de modo FCR, ganancia de modo Var o ganancia de modo Factor de
potencia. La entrada accesoria se puede activar en los cuatro modos de operacion.

En el modo AVR, la sefial de entrada accesoria es multiplicada por el ajuste de ganancia del modo AVR,
que define el cambio de punto de ajuste como un porcentaje de la tensiéon nominal del generador.

En el modo FCR, la sefial de entrada accesoria es multiplicada por el ajuste de ganancia del modo FCR,
que define el cambio de punto de ajuste como un porcentaje de la corriente de campo nominal.

En el modo Var, la sefial de entrada accesoria es multiplicada por el ajuste de ganancia del modo Var, que
define el cambio de punto de ajuste como un porcentaje de la potencia aparente nominal del generador.

9369772990 Descripcion funcional del DECS-400 3-3



En el modo Factor de potencia, la sefal de entrada accesoria es multiplicada por el ajuste de ganancia del
modo Factor de potencia y luego es dividida por 100 para definir el cambio de punto de ajuste del factor
de potencia.

Corriente y tension de campo

EI DECS-400 recibe las sefales de corriente y tension de campo desde el modulo de aislamiento de campo
suministrado con el DECS-400. Las senales de corriente y tension de campo se transmiten desde el
maodulo de aislamiento de campo a través de un cable dedicado que termina en el conector J1 del DECS-
400.

Para la detecciéon de tension de campo, el médulo de aislamiento de campo acepta un intervalo de
tensiones nominales de 63V CC, 125V CC, 250 V CC, 375V CC o 625V CC. La tensiéon de campo
aplicada podria ser el +£300% del valor nominal. El médulo de aislamiento de campo suministra al DECS-
400 una sefial de tensién de campo en un intervalo de 0,9V CC a 9,1 V CC, donde 5,0V CC esigual a la
tensién de campo cero.

Para la deteccion de corriente de campo, el médulo de aislamiento de campo acepta tensiones de salida
de derivacion de corriente nominal de 0 mV CC a 50 mV CC o de 0 mV CC a 100 mV CC. La tensioén de
derivacion aplicada podria alcanzar hasta el 300% de cada intervalo. El médulo de aislamiento de campo
suministra al DECS-400 una sefal de tension de corriente de campo en un intervalo de 2,0 V CC a
9,5V CC, donde 2,0 V CC es igual a la corriente de campo cero.

Teclado del panel frontal
El teclado del panel frontal consiste en seis pulsadores.

Cuatro de los pulsadores se utilizan para desplazarse hacia arriba, hacia abajo, hacia la izquierda y hacia
la derecha a través del arbol de menus que se muestra en la pantalla del panel frontal. Durante una sesién
de edicion, los pulsadores de desplazamiento hacia la izquierda y hacia la derecha seleccionan las
variables que se modificaran y los pulsadores de desplazamiento hacia arriba y hacia abajo cambian el
valor de la variable.

El pulsador Reset (Restablecer) se presiona para restablecer las alarmas del DECS-400 o cancelar una
sesion de edicion de ajustes.

El pulsador Edit (Editar) se presiona para comenzar una sesion de edicion y permite cambios en los ajustes
del DECS-400. Al presionar el botén Edit (Editar) para abrir una sesion de edicién, se enciende el LED del
botén. Al término de la sesién, podra volver a presionar el pulsador Edit (Editar) para guardar los cambios
realizados en los ajustes.

Circuitos de entrada de contacto

Se proporcionan dieciséis entradas de contacto para iniciar acciones del DECS-400. Seis de esas entradas
de contacto son entradas de funcion fija: AVR, Manual, Disminucién, Aumento, Arranque y Detencion. Las
diez entradas restantes son entradas programables.

Cada entrada de contacto tiene una tension de sefales de interrogacion de 12 V CC y acepta contactos
de relé/interruptor sin tensiéon o una salida de colector abierto desde el PLC.

En los parrafos que siguen se describiran las entradas de contacto del DECS-400.
AVR

Esta entrada acepta un cierre de contacto momentaneo que coloca al DECS-400 en modo AVR (regulador
automatico de tension). Si el DECS-400 recibe entradas de contacto AVR y FCR simultaneamente, la
entrada FCR tiene prioridad. Las conexiones de la entrada de contacto AVR se realizan en los terminales
B4 (AVR) y B5 (COM).

Manual

Esta entrada acepta un cierre de contacto momentaneo que coloca al DECS-400 en modo Manual. Si el
DECS-400 recibe entradas de contacto AVR y Manual simultaneamente, la entrada Manual tiene prioridad.
Al funcionar en modo Manual, el DECS-400 regula (segun la configuracion en BESTCOMS) el nivel de
corriente de campo (FCR) o el nivel de tensién de campo (FVR). Las conexiones de la entrada de contacto
Manual se realizan en los terminales B4 (MAN) y B5 (COM).

Aumento

Esta entrada aumenta el punto de ajuste activo de operacioén. La funcion de aumento del punto de ajuste
permanece activa mientras el contacto esta cerrado. El incremento de aumento es una funcién del intervalo
de ajuste y de la tasa de recorrido de modo activo. Los incrementos son directamente proporcionales al
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intervalo de ajuste e inversamente proporcionales a la tasa de recorrido. Esta entrada no tiene efecto
cuando el modo de pre-posicion activo es Mantener. Las conexiones de la entrada de contacto Aumento
se realizan en los terminales B7 (RAISE) y B8 (COM).

Disminucion

Esta entrada disminuye el punto de ajuste de operacién activo. La funcion de disminucion del punto de
ajuste permanece activa mientras el contacto esta cerrado. El incremento de disminucién es una funcién
del intervalo de ajuste y de la tasa de recorrido de modo activo. Los incrementos son directamente
proporcionales al intervalo de ajuste e inversamente proporcionales a la tasa de recorrido. Esta entrada no

tiene efecto cuando el modo de pre-posicidn activo es Mantener. Las conexiones de la entrada de contacto
Disminucion se realizan en los terminales B9 (LOWER) y B8 (COM).

Arranque

Esta entrada acepta un cierre de contacto momentaneo que habilita el DECS-400. Si el DECS-400 recibe
entradas de contacto Arranque y Detencion simultaneamente, la entrada Detencion tiene prioridad. Las
conexiones de la entrada de contacto Arranque se realizan en los terminales B1 (START) y B2 (COM).

Detencion

Esta entrada acepta un cierre de contacto momentaneo que inhabilita el DECS-400. Si el DECS-400 recibe
entradas de contacto Detencién y Arranque simultdneamente, la entrada Detencion tiene prioridad. Las
conexiones de la entrada de contacto Detencion se realizan en los terminales B3 (STOP) y B2 (COM).

SW1 - Sw10

Estas entradas que el usuario puede programar se pueden conectar para controlar el estado de los
contactos e interruptores del sistema de excitacion. Luego, mediante el uso de BESTCOMS, estas
entradas se pueden utilizar como parte de un esquema légico configurado por el usuario para controlar y
anunciar una variedad de condiciones y contingencias del sistema. En la seccién 4, Software BESTCOMS,
encontrara informacién acerca del uso de las entradas SW1 a SW10.

Procesador de seiales digitales

El procesador de sefiales digitales (DSP) admite la medicion, el control (salida y convertidores), las
funciones de medicion y el filtrado. Controla el convertidor analégico-digital (ADC) y el convertidor digital-
analégico (DAC). Todas las sefiales de entrada analdgica desde el ADC se filtran mediante los filtros de
respuesta a impulsos finita (FIR). Las sefales de AC se filtran a través de filtros de respuesta a impulsos
infinita (IRR) y las sefiales de DC (corriente y tensién de campo) se filtran a través del promedio de filtros.
Los datos de salida al DAC se utilizan para generar las sefiales de salida de control.

Microprocesador

El microprocesador realiza las funciones de control, medicion, calculo, prueba automatica y comunicacion
utilizando su programacion incrustada (firmware) y los ajustes no volatiles almacenados en su memoria.

Puerto de IRIG

Cuando se detecta una sefal del cédigo de tiempo valida en el puerto de IRIG, este sincroniza
automaticamente el reloj intemo del DECS-400 con la sefial del cédigo de tiempo. Dado que la senal del
cédigo de tiempo de IRIG no contiene informacion de afio, es necesario que el usuario ingrese la fecha
incluso cuando utilice una fuente IRIG. La informacién de afio se almacena en la memoria no volatil, de
manera que cuando se restablezca la potencia de servicio después de un corte de energia y el reloj se
vuelva a sincronizar, se restablezca el afio actual.

La entrada de IRIG se aisla completamente y acepta una sefal desmodulada (cambio de nivel de CC).
Para un reconocimiento adecuado, la sefial de IRIG aplicada al DECS-400 debe tener una logica de nivel
alto superior a 3,5V CC y una logica de nivel bajo inferior a 0,5V CC. El intervalo de tension de sefial de
entrada es—10 V CC a +10 V CC. La resistencia de entrada es no lineal y es aproximadamente de 4 kQ a
3,5V CCy3kQa20V CC. Las conexiones de la sefial de IRIG se realizan en los terminales D1 (IRIG+)
y D2 (IRIG-).

Circuitos de memoria

El DECS-400 tiene tres tipos de circuitos de memoria: memoria flash, memoria de acceso aleatorio (RAM)
y memoria de solo lectura programable y borrable electronicamente (EEPROM). La memoria flash es no
volatil y conserva el software operativo (firmware). La memoria RAM es volatil y sirve como
almacenamiento temporal para los datos. La memoria EEPROM es no volatil y almacena los ajustes del
DECS-400.
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Conversor digital-analégico

Los datos de entrada digital desde el procesador de sefales digitales (DSP) se convierten a través del
conversor digital-analégico (DAC) en senales analdgicas para controlar el nivel de excitacion. Los datos
de salida desde el DAC pueden ser sefiales de tension o sefales de corriente. La seleccién de sefial se
realiza a través de BESTCOMS o de la HMI del panel frontal.

Un segundo par de DAC suministran sefiales de medicion a los terminales de salida del impulsor del
medidor del DECS-400.

Circuitos de salida de control

Las sefales analdgicas desde el DAC son salidas a interruptores controlados por el DSP. Existen tres
opciones de sefiales de control. Se puede seleccionar una sefal de control en los siguientes intervalos: de
OVCCa10VCC,de-10V CCa10V CCode4mA CC a20mA CC. La seleccion de sefial de control
se realiza a través de BESTCOMS o de la interfaz hombre-maquina (HMI) del panel frontal.

Circuitos del impulsor del medidor

Las dos senales analdgicas desde un segundo DAC son salidas del microprocesador. Se puede configurar
una sefal del impulsor del medidor en el intervalo de 4 mA CC a 20 mA CC para representar uno de los
valores medidos por el DECS-400. Cada circuito del impulsor se puede configurar para un valor medido
diferente y para representar un intervalo especifico del valor medido. A continuaciéon se mencionan los

parametros disponibles para la medicion:

Auxiliary Voltage Input
(Entrada de tensién auxiliar)
AVR PID Error Signal Input
(Entrada de la sefial de error
de PID de AVR)

Bus Frequency (Frecuencia
de bus)

Bus Voltage (Tension del
bus)

Comp. Freq. Deviation
(Desviacion de frecuencia
compensada)

Control Output (Salida de
control)

Cross Current Input (Entrada
de corriente cruzada)

Field Current (Corriente de
campo)

Field Temperature
(Temperatura de campo)
Field Voltage (Tensién de
campo)

Frequency Response
(Respuesta de frecuencia)
Generator Apparent Power
(Potencia aparente del
generador)

Generator Average Current
(Corriente promedio del
generador)

Generator Average Voltage
(Tension promedio del
generador)

Generator Current la
(Corriente la del generador)
Generator Current Ib
(Corriente Ib del generador)
Generator Current Ic
(Corriente Ic del generador)

Generator Frequency
(Frecuencia del generador)
Generator Power Factor
(Factor de potencia del
generador)

Generator Reactive Power
(Potencia reactiva del
generador)

Generator Real Power
(Potencia activa del
generador)

Generator Voltage Vab
(Tension Vab del generador)
Generator Voltage Vbc
(Tension Vbc del generador)
Generator Voltage Vca
(Tension Vca del generador)
Negative Sequence Current
(Corriente de secuencia
negativa)

Neg. Sequence Voltage
(Tension de secuencia
negativa)

Null Balance Level (Nivel de
balance nulo)

OEL Controller Output
(Salida del controlador del
OEL)

PF Mode Output (Salida del
modo FP)

Phase Angle la — Vca
(Angulo de fase la — Vca)
Phase Angle laux — Vca
(Angulo de fase laux — Vca)
Phase Angle Ib — Vca
(Angulo de fase Ib — Vca)
Phase Angle Ic - Vca
(Angulo de fase Ic — Vca)

Phase Angle Vab (Angulo

de fase Vab)

Phase Angle Vbc (Angulo de
fase Vbc)

PID Integrator State (Estado
del integrador de PID)
Position Indication
(Indicacion de posicién)
Positive Sequence Current
(Corriente de secuencia
positiva)

Positive Sequence Voltage
(Tension de secuencia
positiva)

PSS Electrical Power
(Potencia eléctrica del PSS)
PSS Filtered Mech. Power
(Potencia mecanica filtrada
del PSS)

PSS Final Output (Salida
final del PSS)

PSS Lead-Lag #1 (Adelanto-
retardo n.° 1 del PSS)

PSS Lead-Lag #2 (Adelanto-
retardo n.° 2 del PSS)

PSS Lead-Lag #3 (Adelanto-
retardo n.° 3 del PSS)

PSS Lead-Lag #4 (Adelanto-
retardo n.° 4 del PSS)

PSS Mechanical Power
(Potencia mecanica del
PSS)

PSS Mech. Power LP #1

(PB n.° 1 de potencia
mecanica)

PSS Mech. Power LP #2
(PB n.° 2 de potencia
mecanica)
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PSS Mech. Power LP #3
(PB n.° 3 de potencia
mecanica)

PSS Mech. Power LP #4
(PB n.° 4 de potencia
mecanica)

PSS Post-Limit Output
(Salida de poslimite del

PSS Terminal Voltage
(Tension en bornes del
PSS)

PSS Torsional Filter #1
(Filtro torsional n.° 1 del
PSS)

PSS Torsional Filter #2
(Filtro torsional n.° 2 del

SCL Controller Output
(Salida del controlador del
SCL)

Terminal Freq. Deviation
(Desviacion de frecuencia
del terminal)

Time Response (Tiempo de
respuesta)

PSS) PSS) UEL Controller Output
PSS Power HP #1 (PA n.° 1 e PSS Washed Out Power (Salida del controlador del
de potencia del PSS) (Potencia del PSS UEL)

e PSS Pre-Limit Output disminuida) e Var Limiter Output (Salida

(Salida de prelimite del PSS)
e PSS Speed HP #1 (PAn.° 1
de velocidad del PSS)
e PSS Synthesized Speed Rate of Frequency Change
(Velocidad sintetizada del (Tasa de variacion de
PSS) frecuencia)

PSS Washed Out Speed
(Velocidad del PSS
disminuida)

del limitador de Var)

Contactos de salida de relé

Los contactos de salida del DECS-400 consisten en una salida de Encendido/Apagado dedicada, una
salida de vigilancia dedicada y seis salidas programables.

Encendido/Apagado

Los contactos de salida de Encendido/Apagado de SPST se cierran cuando se habilita el DECS-400 y se
abren cuando se inhabilita el DECS-400. Las conexiones de salida de Encendido/Apagado se realizan en
los terminales C9 y C10.

Vigilancia

Los contactos de salida de vigilancia de SPDT cambian de estado durante las siguientes condiciones:
¢ No se aplica potencia de servicio al DECS-400

e Arranque del DECS-400 (aproximadamente 8 segundos)

e Elfirmware del DECS-400 detiene su ejecucion normal

Las conexiones de salida de vigilancia se realizan en los terminales C6 (NC), C7 (COM) y C8 (NO).

Programable

Los contactos de salida programables (relé n.° 1, n.° 2, n.° 3, n.° 4, n.° 5 y n.° 6) se pueden utilizar para
anunciar el estado del DECS-400, las alarmas activas, las funciones de proteccioén activas y las funciones
del limitador activas. Cada salida programable se puede configurar, de manera individual, como
normalmente abierta (NO) o normalmente cerrada (NC). También se puede configurar como momentanea,
sostenida mientras la condicion de disparo esté presente o enclavada hasta que se restablezca
manualmente. La duracién de un anuncio de contacto momentaneo se puede programar en un intervalo
de 0,10 segundos a 5 segundos en incrementos de 50 milisegundos. Las conexiones del relé n.° 1 se
realizan en los terminales C11 y C12, las conexiones del relé n.° 2 se realizan en los terminales C13 y C14,
las conexiones del relé n.° 3 se realizan en los terminales C15 y C16, las conexiones del relé n.° 4 se
realizan en los terminales C17 y C18, las conexiones del relé n.° 5 se realizan en los terminales C19 y C20
y las conexiones del relé n.° 6 se realizan en los terminales C21 y C22.

Para facilitar la identificacion de la salida, se podria asignar un nombre seleccionado por el usuario a cada
salida programable.

LED del panel frontal

Seis LED indican el estado del punto de ajuste (balance nulo, pre-posicion, limite inferior y limite superior),
el estado del estabilizador del sistema eléctrico de potencia (PSS activo) y el estado del modo de edicién
(Edit).

LCD del panel frontal

La pantalla de cristal liquido con retroiluminacion sirve como fuente de informacién local suministrada por
el DECS400 y se utiliza para programar los ajustes a través del panel frontal. La LCD muestra
operaciones, puntos de ajuste, ganancias en bucle, mediciones, funciones de proteccion, parametros del
sistema y ajustes generales.
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Puerto de comunicacion RS-232

Este puerto de comunicacion ASCII, designado como Com 0, consiste en un conector hembra DB-9
destinado a la comunicacion local con el software operativo BESTCOMS en una PC.

Puertos de comunicacién RS-485

El DECS-400 tiene dos puertos de comunicacion RS-485 del panel trasero designados como Com 1y Com
2.

Com 1 estd destinado a la comunicacion ASCIl con un DECS-400 secundario y redundante. Las
conexiones de Com 1 se realizan en los terminales D5 (A), D6 (B) y D7 (C).

Com 2 esta destinado a la comunicacién con un terminal remoto a través del protocolo Modbus. EI DECS-
400 admite dos versiones del protocolo Modbus. Segun la opcion de comunicacién seleccionada, se puede
habilitar Modbus RTU o Modbus TCP. No se puede utilizar Modbus RTU y Modbus TCP simultaneamente
en el DECS-400. Las conexiones de Com 2 se realizan en los terminales D10 (A), D11 (B) y D12 (C).

Consulte la seccion 1, Informaciéon general, especificaciones para obtener el intervalo disponible de ajustes
de comunicacion para Com 1y Com 2.

Puerto Ethernet

Un conector RJ-45 del panel trasero, designado como Com 3, habilita la comunicacién con el DECS-400
a través de una red Ethernet 10BASE-T.

Médem

Un médem telefénico interno habilita el software operativo BESTCOMS en una PC para llamar a un DECS-
400 y ver los ajustes, los valores de medicion y la informacién de estado del sistema del DECS-400. El
acceso al médem es de solo lectura; esto evita el control del sistema o la modificacion de los ajustes del
DECS-400. En la seccion 4, Software BESTCOMS, comunicacién, encontrara informaciéon acerca de como
iniciar una comunicacién con el médem.

El médem aprobado por la FCC, parte 68, se conecta a través del conector RJ-11 del panel trasero,
designado como J1. La velocidad de transmision de comunicacion (en baudios) del médem esta fijada en
9600.

Suministro de potencia

Las unidades DECS-400 cuyo numero de estilo es XLXX aceptan una potencia de servicio nominal de
24V CC 0 48V CC en los terminales C4 (BATT-) y C5 (BATT+). Las unidades DECS-400 cuyo niumero
de estilo es XCXX tienen dos entradas de potencia de servicio. Una entrada acepta 125V CC en los
terminales C4 (BATT-) y C5 (BATT+). Una segunda entrada acepta 120 V CA en los terminales C2 (N) y
C3 (L). Consulte la seccién 1, Informacion general, especificaciones para obtener los intervalos de tensién
de entrada aceptables.

El suministro de potencia proporciona una potencia de servicio de 5V CC, +12V CC y 24 V CC para los
circuitos del DECS-400 y una potencia de servicio de +12 V CC para el médulo de aislamiento de campo.

FUNCIONES DE ARRANQUE

Las funciones de arranque del DECS-400 incluyen una funciéon de arranque suave, una funcion de
centelleo de campo, igualacion de tension y una funcién de anuncio de error de aceleracion.

Soft Start Function (Funcién de arranque suave)

Durante el arranque, la funcion de arranque suave evita el exceso de tension controlando la velocidad a la
que aumenta la tensién en bornes del generador hacia el punto de ajuste. El arranque suave esta activo
en los modos de control AVR (automatico) y FCR (manual). Durante el arranque del sistema, el ajuste de
referencia de tension se basa en dos parametros: nivel y tiempo. El nivel de arranque suave se puede
ajustar de 0 % a 90 %. El tiempo de arranque suave se puede ajustar de 1 segundo a 7200 segundos. La
Figura 3-2 muestra un diagrama de la referencia de tension cuando el nivel de arranque suave es 30 %, el
tiempo de arranque suave es de 8 segundos y el punto de ajuste de tension es 100 %.

Field Flash/Buildup (Centelleo de campo/Aceleracion)

Durante el arranque, la funcion de centello de campo/aceleracion aplica y quita centelleo de campo desde
la fuente de centelleo de campo externa. La funcién de centelleo de campo/aceleracion esta activa en los
modos de control AVR (automatico) y FCR (manual). Durante el arranque del sistema, la aplicacion de
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centelleo de campo se basa en dos parametros: nivel y tiempo. El nivel de desactivacion de centelleo de
campo se puede ajustar de 0 % a 100 % del punto de ajuste del modo activo y determina cuando se debe
quitar el centelleo de campo. El tiempo de centelleo de campo maximo se puede ajustar de 1 segundo a
50 segundos y define la duracion maxima en que se aplica el centelleo de campo. En el modo de control
FCR, el nivel de desactivacion de centelleo de campo esta expresado como un porcentaje del punto de
ajuste de la corriente de campo y utiliza el nivel de corriente de campo para determinar cuando se produce
la aceleracion. En el modo de control AVR, el nivel de desactivacion de centelleo de campo esta expresado
como un porcentaje del punto de ajuste de la tension del generador y utiliza el nivel de tension del
generador para determinar cuando se produce la aceleracion.
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Figura 3-2. Referencia de tension de arranque suave
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Failure to Build Up (Error de aceleracién)

La funcion de error de aceleracion controla si el parametro de modo de control activo (tension del generador
en el modo AVR o corriente de campo en el modo FCR) ha alcanzado el nivel de desactivacion del centelleo
de campo antes de que caduque el tiempo maximo de centelleo de campo. Si el parametro de modo de
control activo no alcanza el nivel de desactivacion del centelleo de campo antes de que caduque el tiempo
maximo de centelleo de campo, se anuncia un error de aceleracion y el DECS-400 se inhabilita (se coloca

en modo de detencion).

El error de aceleracion se anuncia en la pantalla del panel frontal, a través del software BESTCOMS, y en
la interfaz Modbus de RS-485 (Com 2). Cualquiera de los seis relés de salida programables del DECS-400
se puede configurar para anunciar un error de aceleracion.

Voltage Matching (Igualacion de tension)

La igualacion de tension esta activa en el modo de control AVR (automatico) y ajusta automaticamente el
punto de ajuste del modo AVR para igualar la tensién de bus detectada. La igualacién de tension se basa
en dos parametros: banda y nivel de igualacion.
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La banda se puede ajustar de 0 % a 20 % de la tensién de bus detectada y define la ventana en la que
debe estar la tension del generador para que se produzca la igualacion de tension.

El nivel de igualacion entre los PT del generador y del bus se puede ajustar de 90 % a 120 % y define el
porcentaje de la tensién de bus detectada al que se podra ajustar la tensién de generador detectada. La
funcién de igualacién de tension utiliza los valores de tension de generador y bus medidos para determinar
los niveles de banda e igualacion.

MODOS DE CONTROL

El DECS-400 proporciona cuatro modos de control: Regulacion automatica de tension (AVR), Manual,
Factor de potencia (PF) y Potencia reactiva (Var).

AVR

El modo AVR es seleccionado por una entrada de contacto momentaneo aplicada a los terminales B4 y
B5. También se puede seleccionar a través de BESTCOMS. En el modo AVR, el DECS-400 ajusta el nivel
de excitaciéon para mantener el nivel de tensién en bomes del generador deseado. El nivel de tensién en
bornes deseado se ingresa (en la tensién primaria del generador) a través de BESTCOMS y de la HMI del
panel frontal como el valor Punto de ajuste de AVR. El intervalo de ajuste del Punto de ajuste de AVR
depende de los regimenes ingresados y de los ajustes minimo y maximo de AVR. Una vez establecido el
punto de ajuste de AVR, se puede ajustar aplicando una entrada de contacto a los terminales B7 y B8
(aumento) o B8 y B9 (disminucion). Las entradas de aumento y disminucién también se puede aplicar a
través de BESTCOMS o Modbus. Los ajustes AVR Min (Minimo de AVR) y AVR Max (Maximo de AVR)
controlan el intervalo de ajuste del punto de ajuste de AVR. El ajuste AVR Min (Minimo de AVR) tiene un
intervalo de ajuste de 70 % a 100 % de la tension nominal del generador y el ajuste AVR Max (Maximo de
AVR) tiene un intervalo de ajuste de 100 % a 110 % de la tensién nominal del generador. La duracién del
tiempo requerido para ajustar el punto de ajuste de AVR de un limite a otro es controlada por el ajuste AVR
Traverse Rate (Tasa de recorrido de AVR). La tasa de recorrido de AVR se puede ajustar de 10 a
200 segundos.

Manual

El modo Manual es seleccionado por una entrada de contacto momentaneo aplicada a los terminales B5
y B6. También se puede seleccionar a través de BESTCOMS. Si esta habilitado, el modo Manual se puede
seleccionar automaticamente cuando se produce una pérdida de la condicion de deteccion. El modo
Manual se puede configurar a través de BESTCOMS para regular la corriente de campo (FCR) o la tension
de campo (FVR).

FCR

En el modo FCR (regulacion de la corriente de campo), el DECS-400 ajusta la salida de control para
mantener el nivel deseado de la corriente de campo. El nivel deseado de la corriente de campo se ingresa
a través de BESTCOMS y de la HMI del panel frontal como el valor Punto de ajuste de FCR. El intervalo
de ajuste del Punto de ajuste de FCR depende del tipo de campo seleccionado y de otros ajustes
asociados. Una vez establecido el punto de ajuste de FCR, se puede ajustar aplicando una entrada de
contacto a los terminales B7 y B8 (aumento) o B8 y B9 (disminucién). Las entradas de aumento y
disminucion también se pueden aplicar a través de BESTCOMS o Modbus. Los ajustes FCR Min (Minimo
de FCR ) y FCR Max (Maximo de FCR) controlan el intervalo de ajuste del punto de ajuste de FCR. El
ajuste FCR Min (Minimo de FCR) tiene un intervalo de ajuste de 0 % a 100 % de la corriente de campo
nominal y el ajuste FCR Max (Maximo de FCR) tiene un intervalo de ajuste de 0 % a 120% de la corriente
de campo nominal. La duracién del tiempo requerido para ajustar el punto de ajuste de FCR de un limite a
otro es controlada por el ajuste FCR Traverse Rate (Tasa de recorrido de FCR). La tasa de recorrido de
FCR se puede ajustar de 10 segundos a 200 segundos.

FVR

En el modo FVR (regulacién de la tension de campo), el DECS-400 ajusta la salida de control para
mantener el nivel deseado de la tension de campo. El nivel deseado de la tension de campo se ingresa a
través de BESTCOMS vy de la HMI del panel frontal como el valor Punto de ajuste de FVR. El intervalo de
ajuste del Punto de ajuste de FVR depende del tipo de campo seleccionado y de otros ajustes asociados.
Una vez establecido el punto de ajuste de FVR, se puede ajustar aplicando una entrada de contacto a los
terminales B7 y B8 (aumento) o B8 y B9 (disminucién). Las entradas de aumento y disminucién también
se pueden aplicar a través de BESTCOMS o Modbus. Los ajustes FVR Min (Minimo de FVR) y FVR Max
(Maximo de FVR) controlan el intervalo de ajuste del punto de ajuste de FVR. Los ajustes FVR Min (Minimo
de FVR)y FVR Max (Maximo de FVR) tienen un intervalo de ajuste de 0 % a 150 % de la tensién de campo
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nominal. La duracién del tiempo requerido para ajustar el punto de ajuste de FVR de un limite a otro es
controlada por el ajuste FVR Traverse Rate (Tasa de recorrido de FVR). La tasa de recorrido de FVR se
puede ajustar de 10 segundos a 200 segundos.

Var

El modo Var se selecciona a través de BESTCOMS y se habilita mediante un cierre de contacto recibido
en una de las entradas de contacto programables configuradas para habilitar el modo Var/PF. En el modo
Var, el DECS-400 controla la salida de potencia reactiva (var) del generador. El nivel deseado de var,
expresado en kvar, se ingresa a través de BESTCOMS y de la HMI del panel frontal como el valor Punto
de ajuste de Var. El intervalo de ajuste del Punto de ajuste de Var depende de los ajustes del generador y
de los ajustes minimo y maximo de var. Una vez establecido el punto de ajuste de var, se puede ajustar
aplicando una entrada de contacto a los terminales B7 y B8 (aumento) o B8 y B9 (disminucion). Las
entradas de aumento y disminucién también se pueden aplicar a través de BESTCOMS o Modbus. Los
ajustes Var Min (Minimo de Var) y Var Max (Maximo de Var) controlan el intervalo de ajuste del punto de
ajuste de var. El ajuste Var Min (Minimo de Var) tiene un intervalo de ajuste de —100 % a 0 % de la salida
de kVA nominal del generador y el ajuste Var Max (Maximo de Var) tiene un intervalo de ajuste de 0 % a
100% de la salida de kVA del generador. La duracion del tiempo requerido para ajustar el punto de ajuste
de var de un limite a otro es controlada por el ajuste Var Traverse Rate (Tasa de recorrido de Var). La tasa
de recorrido de Var se puede ajustar de 10 segundos a 200 segundos.

PF

El modo Factor de potencia se selecciona a través de BESTCOMS y se habilita mediante un cierre de
contacto recibido en una de las entradas de contacto programables configuradas para habilitar el modo
Var/PF. En el modo PF, el DECS-400 regula la salida de var del generador para mantener un factor de
potencia especifico mientras la carga de kW varia en el generador. El factor de potencia deseado se
ingresa a través de BESTCOMS y de la HMI del panel frontal como el valor Punto de ajuste de PF. El
intervalo de ajuste del Punto de ajuste de PF esta determinado por los ajustes PF (Leading) (FP [Adelanto])
y PF (Lagging) (PF [Retardo]). Una vez establecido el punto de ajuste de PF, se puede ajustar aplicando
una entrada de contacto a los terminales B7 y B8 (aumento) o B8 y B9 (disminucion). Las entradas de
aumento y disminuciéon también se pueden aplicar a través de BESTCOMS o Modbus. Los ajustes PF
(Leading) (PF [Adelanto]) y PF (Lagging) (PF [Retardo]) controlan el intervalo de ajuste del punto de ajuste
de factor de potencia. El ajuste PF (Leading) (PF [Adelanto]) tiene un intervalo de ajuste de -0,500 a -
1,000 y el ajuste PF (Lagging) (PF [Retardo]) tiene un intervalo de ajuste de 1,000 a 0,500. La duracién
del tiempo requerido para ajustar el punto de ajuste de PF de un limite a otro es controlada por el ajuste
PF Traverse Rate (Tasa de recorrido de PF). La tasa de recorrido de PF se puede ajustar de 10 segundos
a 200 segundos.

Puntos de ajuste de pre-posicion de modo de control

Cada modo de control tiene dos puntos de ajuste de pre-posicion que habilitan la configuracién del DECS-
400 para varias necesidades del sistema y de la aplicacion. Cada punto de ajuste de pre-posicion se puede
asignar a una entrada de contacto programable. Cuando esa entrada de contacto se cierra, el punto de
ajuste es llevado al valor de pre-posicion correspondiente. Las funciones Pre-Position 1 (Pre-posicién 1)y
Pre-Position 2 (Pre-posicion 2) de cada modo de control tienen tres ajustes: Setpoint (Punto de ajuste),
Mode (Modo) y Traverse Rate (Tasa de recorrido).

El intervalo de cada punto de ajuste de pre-posicion es idéntico al intervalo del punto de ajuste del modo
de control correspondiente.

El ajuste Mode (Modo) se utiliza para determinar si el DECS-400 debe responder o no a otros comandos
de cambio de punto de ajuste una vez que el punto de ajuste de operacion se establece en el valor de pre-
posicion correspondiente. Si el modo de pre-posicion es Release (Liberar), se aplican inmediatamente las
entradas subsiguientes desde los controles Raise (Aumento) o Lower (Disminucién). Ademas, si el modo
de pre-posicién no activo es Release (Liberar) y el seguimiento interno esta habilitado, el valor de pre-
posicion respondera a la funcién de seguimiento. Si el modo de pre-posicién es Maintain (Mantener), se
ignoran los otros comandos de cambio de punto de ajuste mientras se cierra la entrada de contacto
adecuada. Ademas, si el modo de pre-posicion no activo es Maintain (Mantener) y el seguimiento interno
esta habilitado, el modo no activo mantendra el punto de ajuste no activo en el valor de pre-posicion y
anulara la funcion de seguimiento.

Cuando un punto de ajuste esta pasando hacia un ajuste de pre-posicion, se aplicaran las reglas de los
modos Release (Liberar) and Maintain (Mantener). Cuando el contacto de pre-posiciéon esta abierto en
estos dos modos, una entrada de Raise (Aumento) o Lower (Disminucion) detendra el recorrido del punto
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de ajuste y este se puede controlar manualmente. Cuando el contacto de pre-posicidon se mantiene cerrado
en el modo Maintain (Mantener), las entradas de Raise (Aumento) y Lower (Disminucién) se ignoran y el
recorrido al punto de ajuste de pre-posicion no esta obstruido.

NOTA

En cualquier modo de pre-posicion, siempre se aplicaran los cambios de punto
de ajuste iniciados a través de la HMI o de BESTCOMS. Los modos de pre-
posicion afectan los cambios de punto de ajuste iniciados Unicamente a través
de las entradas de Raise (Aumento) y Lower (Disminucion).

Se puede habilitar un ajuste de tasa de recorrido para controlar la tasa a la cual se lleva el punto de ajuste
del modo de control hacia el nivel de pre-posicion seleccionado. Este ajuste estd expresado en segundos
y controla la duracién de tiempo requerida para que el punto de ajuste recorra todo el intervalo de punto
de ajuste. En general, la aplicacion de una entrada de pre-posicidon genera un tiempo de recorrido que es
una fraccion del ajuste de tasa de recorrido. Se puede establecer un retardo de la tasa de recorrido de 1
segundo a 720 segundos. Cuando esta inhabilitada, no hay ningun retardo de recorrido intencional.

Transient Boost (Arranque transitorio)

NOTA

A partir de la versién de fimware 1.09, los ajustes de tension de arranque
transitorio se basan en el punto de ajuste de tension. En todas las versiones de
firmware anteriores, los ajustes de tension de arranque transitorio se basaban
en la tension nominal.

La funcidon de arranque transitorio de excitacion mejora la respuesta ante fallas sucesivas ya que
proporciona mayor soporte de excitacion. Cuando se produce simultdneamente un incremento de la
corriente de linea y una disminucién de la tension de linea, el DECS-400 realiza una compensacion
elevando el punto de ajuste de tensidon por encima del punto de ajuste nominal. Cuando la tension de linea
se recupera, el punto de ajuste de tension se restaura al valor nominal.

La deteccion de fallas se controla mediante un ajuste del umbral de tension, un ajuste del umbral de la
corriente y un ajuste de la duracion. El umbral de tension de falla se expresa como un porcentaje del punto
de ajuste de AVR vy tiene un intervalo de ajuste de 0 % a 100 %. El umbral de la corriente de falla se
expresa como un porcentaje de la corriente del estator nominal y tiene un rango de ajuste de 0 % a 400 %.
El ajuste de duracion determina el tiempo que se tolerara una condicién de falla antes de que se regule el
punto de ajuste. Se puede establecer un ajuste dentro del intervalo de 0 a 1000 milisegundos.

La regulacion del punto de ajuste se controla mediante un nivel de elevacion del punto de ajuste de tension,
un umbral de tension de eliminacion de falla y un retardo de tensién de eliminacion de falla. El nivel de
arranque de punto de ajuste se expresa como un porcentaje por encima del punto de ajuste de AVR Yy tiene
un intervalo de ajuste de 0 % a 100 %. La elevacion transitoria quedara inhabilitada una vez que se haya
recuperado la tension de linea por encima del umbral de tensién de eliminacion de falla. EI umbral de
tension de eliminacion de falla se expresa como un porcentaje por encima del punto de ajuste de AVR y
tiene un rango de ajuste de 0 % a 50 %. El retardo de tension de eliminacién de falla determina el tiempo
durante el cual la tensidn de linea debe superar el umbral de tension de eliminacién de falla antes de que
finalice la regulacion del punto de ajuste. Se puede establecer un ajuste dentro del intervalo de 0 a
1000 milisegundos.

FUNCIONES DE PROTECCION
Existen doce funciones de proteccién en el DECS-400 que lo protegen frente a las siguientes condiciones.

Falla de diodo de excitatriz

Sobrecorriente de campo

Sobretemperatura de campo

Sobretension de campo

Frecuencia del generador menor que 10 hercios
Sobretension del generador

Subtension del generador
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o Pérdida de campo (40Q)

o Pérdida del transductor de aislamiento de campo
e Pérdida de deteccion de tension

e Voltios por hercio (24)

La funcion de proteccion activa se anuncia en la pantalla del panel frontal, a través de la interfaz de
BESTCOMS, y a través de la interfaz Modbus de RS-485 (Com 2). Cualquiera de los seis relés de salida
programables del DECS-400 se puede configurar para anunciar una funcién de proteccion activa. En los
parrafos que siguen se describiran las funciones de proteccion del DECS-400.

Sobrecorriente de campo

La sobrecorriente de campo se anuncia cuando el nivel de corriente de campo aumenta por encima del
ajuste Field Overcurrent Pickup Level (Nivel de activacion de sobrecorriente de campo) durante una cierta
cantidad de tiempo. El ajuste Dial actua como un multiplicador lineal para el tiempo de un anuncio. El ajuste
Pickup Level (Nivel de activacion) y el ajuste Dial estan relacionados mediante una funcién inversa. Esto
significa que cuanto mas aumente la corriente de campo por encima del nivel de activacion, mas corto sera
el tiempo del anuncio. El ajuste Pickup Level (Nivel de activaciéon) se puede configurar de 0,1 ACC a
9999 A CC en incrementos de 0,01 A CC. El ajuste Dial se puede configurar de 0,1 segundos a 20,00
segundos en incrementos de 0,1 segundo. La proteccion de sobrecorriente de campo se puede habilitar e
inhabilitar sin alterar los ajustes Pickup Level (Nivel de activacion) y Dial.

En la Figura 3-3 se muestran las tipicas curvas de temporizacién de sobrecorriente de campo. Observe
que los niveles de corriente de campo por debajo del 103 % generan un anuncio en la misma cantidad de
tiempo que la corriente de campo en el nivel 103 %. Ademas, los niveles de corriente de campo por encima
del 250 % del punto de ajuste generan un anuncio en la misma cantidad de tiempo que la corriente de
campo en el nivel 250 %. La corriente de campo debe caer por debajo de la relacién de desactivacion
(95 %) para que la funcién de inicio de temporizacion se restablezca.
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Figura 3-3. Curvas de temporizacién de sobrecorriente de campo

Time-Out (in seconds) Tiempo de espera (en segundos)

Field Current as a Multiple of the Field Over- Corriente de campo como multiplo del ajuste de
Current Setting sobrecorriente de campo

Time Dial setting Ajuste de dial de tiempo

Se utilizan las siguientes ecuaciones para calcular la activacion de sobrecorriente de campo y para
restablecer los retardos de tiempo. En las ecuaciones, MOP significa multiplo de activacion.

—95.908 x Time Dial Setting

PU Time Delay (s) =
—17.165++/490.864—191.816 x MOP

0.36 X Time Dial Setting
(MOPreset)z -1

Reset Time Delay =
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El valor devuelto por la ecuacion de Retardo de tiempo de reinicio es el tiempo que tomaria reiniciar desde
una condicion de disparo. El reinicio del temporizador desde una recoleccion que no alcanzé la condicién
de disparo sera mas corto que este valor.

Sobretension de campo

La sobretension de campo se anuncia cuando la tensidon de campo aumenta por encima del ajuste Field
Overvoltage Pickup Level (Nivel de activacion de sobretension de campo) durante el tiempo establecido
en el ajuste Field Overvoltage Delay (Retardo de sobretension de campo). El ajuste Pickup Level (Nivel de
activacion) se puede configurar de 1V CC a 2000V CC en incrementos de 1V CC. El ajuste Delay
(Retardo) se puede configurar de 0,2 segundos a 30 segundos en incrementos de 0,1 segundo. La
protecciéon de sobretensién de campo se puede habilitar e inhabilitar sin alterar los ajustes Pickup Level
(Nivel de activacién) y Delay (Retardo).

Subtension del generador

La subtensién del generador se anuncia cuando la tensién en bornes del generador disminuye por debajo
del ajuste Generator Undervoltage Pickup Level (Nivel de activaciéon de subtension del generador) durante
el tiempo establecido en el ajuste Generator Undervoltage Delay (Retardo de subtension del generador).
El ajuste Pickup Level (Nivel de activacion) se puede configurarde 0 V CA a 75 000 V CA en incrementos
de 1V CA. El ajuste Delay (Retardo) se puede configurar de 0,5 segundos a 60 segundos en incrementos
de 0,1 segundo. La proteccion de subtension del generador se puede habilitar e inhabilitar sin alterar los
ajustes Pickup Level (Nivel de activacién) y Delay (Retardo).

Sobretension del generador

La sobretensién del generador se anuncia cuando la tensién en bornes del generador aumenta por encima
del ajuste Generator Overvoltage Pickup Level (Nivel de activacion de sobretension del generador) durante
el tiempo establecido en el ajuste Generator Overvoltage Delay (Retardo de sobretension del generador).
El ajuste Pickup Level (Nivel de activacion) se puede configurar de 0 V CA a 575 000 V CA en incrementos
de 1V CA. El ajuste Delay (Retardo) se puede configurar de 0,1 segundos a 60 segundos en incrementos
de 0,1 segundo.

Pérdida de deteccion de tensién

La pérdida de deteccion de tension se anuncia cuando la tensién del generador disminuye por debajo del
ajuste adecuado de Loss of Sensing Voltage Level (Pérdida de nivel de deteccion de tension). EI DECS-
400 se puede configurar para transferir al modo FCR cuando se detecta una condicion de pérdida de
deteccion de tension. Se proporcionan dos ajustes de nivel: Balanced Level (Nivel de equilibrio) y
Unbalanced Level (Nivel de desequilibrio). Cuando las tres fases de deteccion de tension disminuyen por
debajo del ajuste Balanced Level (Nivel de equilibrio), el temporizador de retardo comienza a agotarse.
Los ajustes de Balanced Level (Nivel de equilibrio) se pueden establecer en valores de 0 % a 100 % (de
la tension nominal del generador) en incrementos de 0,1 por ciento. Cuando la diferencia entre la tension
nominal del generador y cualquiera de las tres fases de la deteccién de tension supera el ajuste
Unbalanced Level (Nivel de desequilibrio), el temporizador de retardo se inicia hasta llegar al final del
intervalo. Los ajustes de Unbalanced Level (Nivel de desequilibrio) se pueden establecer en valores de
0 % a 100 % (desde la tensién nominal del generador) en incrementos de 0,1 por ciento. El ajuste del
temporizador de retardo se puede configurar de 0 segundo a 30 segundos en incrementos de 0,1 segundo.
La proteccion de pérdida de deteccion de tensién se puede habilitar e inhabilitar sin alterar los ajustes
Level (Nivel) y Delay (Retardo).

Pérdida del transductor de aislamiento de campo

Una condiciéon de pérdida del transductor de aislamiento de campo se anuncia cuando la sefial de tensién
de campo o corriente de campo desde el médulo de aislamiento disminuye por debajo del nivel establecido
durante el tiempo establecido en el ajuste Loss of Field Isolation Transducer Delay (Retardo de pérdida del
transductor de aislamiento de campo). El ajuste Delay (Retardo) se puede configurar de 0 segundo a 9,9
segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Frecuencia del generador menor de 10 hercios

Una condicion inferior a 10 hercios se anuncia cuando la frecuencia del generador, medida en las fases A
y C (VCA), disminuye por debajo de 10 hercios. Un anuncio de frecuencia menor que 10 hercios se
restablece automaticamente cuando la frecuencia del generador aumenta por encima del umbral de
10 hercios.
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Suministro de potencia bajo

Una condicién de suministro de potencia bajo se anuncia cuando los niveles de suministro de potencia
interna disminuyen por debajo del nivel predeterminado. Un anuncio de suministro de potencia bajo se
restablece automaticamente cuando la tensién de suministro de potencia interna aumenta por encima del
umbral preestablecido.

Pérdida de campo (40Q)

Una condicién de pérdida de campo (excitaciéon) se anuncia cuando la potencia reactiva absorbida por el
generador supera el ajuste Loss of Field Pickup Level (Nivel de activacion de pérdida de campo) durante
el tiempo establecido en el ajuste Loss of Field Delay (Retardo de pérdida de campo). La condicién de
pérdida de campo continuara la temporizaciéon hasta que la potencia reactiva absorbida por el generador
disminuya por debajo de la relacién de desactivacion (95 %). El ajuste Pickup Level (Nivel de activacion)
se puede configurar de 0 kvar a 3 000 000 kvar (adelanto) en incrementos de 1 kvar. El ajuste Delay
(Retardo) se puede configurar de 0 segundo a 9,9 segundos en incrementos de 0,1 segundo. La Figura 34
muestra la curva de capacidad del generador versus la respuesta de la funcion de pérdida de campo. La
Figura 3-5 muestra la curva de capacidad del motor/condensador versus la respuesta de la funcién de
40Q.
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Sobretemperatura de campo

Una sobretemperatura de campo se anuncia cuando la temperatura de campo supera el ajuste Field
Overtemperature Pickup Level (Nivel de activacion de sobretemperatura de campo) durante el tiempo
establecido en el ajuste Field Overtemperature Delay (Retardo de sobretemperatura de campo). El ajuste
Pickup Level (Nivel de activacion) se puede configurar de 0 °C a 572 °C en incrementos de 1 °C. El ajuste
Delay (Retardo) se puede configurar de 0,1 segundos a 60 segundos en incrementos de 0,1 segundo. El
DECS-400 calcula la temperatura de campo basada en la resistencia de campo principal del generador, la
temperatura ambiente de campo y la caida de tensién en las escobillas de campo principal del generador.
La proteccion de sobretemperatura de campo esta destinada a aplicaciones de excitatriz estatica que
suministran un campo principal del generador o para aplicaciones de excitatriz giratoria donde se mide la
tension y corriente de campo en los anillos deslizantes y la derivacion de corriente de campo principal en
la excitatriz giratoria de tipo escobilla.
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Voltios por hercio (24)

Una proteccién de voltios por hercio se anuncia si la relacién de tension por unidad y hercio por unidad
(voltios/hercio) supera uno de los ajustes Volts per Hertz Pickup Level (Nivel de activacion de voltios por
hercio) durante una cantidad definida de tiempo. Si se supera este nivel, la temporizaciéon continuara hasta
que la relacién de voltios por hercios caiga por debajo de la relacién de desactivacion (95 %). La proteccioén
de voltios por hercio también protege contra otras posibles condiciones perjudiciales del sistema como un
cambio en la tension del sistema y condiciones de frecuencia reducida que pueden superar la capacidad
de excitacion del sistema.

Varios ajustes de voltios por hercio permiten que el DECS-400 brinde una proteccion flexible contra la
sobreexcitacion del generador y del transformador elevador del generador. Se proporciona una
caracteristica de temporizacion cuadratica inversa a través del ajuste 24 Volts/Hertz Pickup Setpoint (Punto
de ajuste de activacion de 24 voltios/hercio) y 24 Volts/Hertz Pickup Time Dial (Dial de tiempo de activacion
de 24 voltios/hercio). Estos ajustes permiten que el DECS-400 se aproxime a la caracteristica de
calentamiento del generador y del transformador elevador del generador durante la sobreexcitacion. El
punto de ajuste de activacion posee un intervalo de ajuste por unidad de 0,5 a 6,0 con incrementos de
0,01. En el campo Pickup Time Dial (Dial de tiempo de activacion) se puede ingresar un ajuste de 0 a 9,9
en incrementos de 0,1. Se proporciona una caracteristica de restablecimiento lineal a través del ajuste 24
Volts/Hertz Reset Time Dial (Dial de tiempo de restablecimiento de 24 voltios/hercio). En el campo Reset
Time Dial (Dial de tiempo de restablecimiento) se puede ingresar un ajuste de 0 a 9,9 en incrementos de
0,1.

Dos grupos de ajustes de activacion de sobreexcitacion con tiempo fijo se encuentran disponibles a través
de los ajustes 24 Volts/Hertz Definite Time Pickup #1, #2 (Activacion de tiempo definitivo de
24 voltios/hercio n.° 1 y n.° 2) y Definite Time Pickup #1, #2 (Activacion de tiempo definitivo n.° 1 y n.° 2).
Ambos ajustes de activacion poseen un intervalo de ajuste de 0,5 a 6,0 con incrementos de 0,01. Ambos
ajustes de retardo de tiempo se pueden configurar en un intervalo de 0,5 segundos a 600 segundos en
incrementos de 0,05 segundos.

Las siguientes ecuaciones representan el tiempo de disparo y el tiempo de restablecimiento para un nivel
de V/Hz constante. En las figuras 3-6 y 3-7 se muestran las curvas de la caracteristica Voltios por hercio.

E
T, = Dy , TR:DRXFSTTXIOO
(V ! HZ g 4suren _ 1]
VI Hz pycyep
Donde:
Tt = tiempo para disparo
Tr = tiempo para restablecimiento
Dt = disparo de dial de tiempo
Dr = dial de tiempo, restablecimiento
Er = tiempo transcurrido
n = exponente de curva (0,5; 1, 2)
FST = tiempo de disparo de escala completa (Tt)
E1/FST = fraccién del recorrido total hacia el disparo que habia progresado la integracién. (Después de

un disparo, este valor sera iguala 1).
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Figura 3-7. Caracteristica de V/Hz: el tiempo se muestra en los ejes horizontales
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Generator Limit Limite del generador
Inverse 105%, TD=1.9 Inverso 105 %, TD=1,9
Time in Seconds Tiempo en segundos

Monitor de diodos de excitatriz (EDM)

La funcion EDM en el DECS-400 controla un semiconductor de potencia de excitatriz giratoria sin escobillas
abierto o cortocircuitado y puede anunciar la condicién para que se realice la accidn y se proteja al sistema
de posibles dafios. Un diodo abierto hara que el nivel de excitacion aumente drasticamente para mantener
el nivel de operacion deseado. Un diodo cortocircuitado hace que fluya corriente alta por el bobinado de la
armadura de la excitatriz que puede causar calentamiento excesivo.

Las fallas del diodo de excitatriz se detectan mediante el control de la salida de los diodos de salida de la
excitatriz y la medicién de la ondulacién inducida en la corriente de campo de la excitatriz. EI armonico
fundamental de la corriente de campo de la excitatriz se estima utilizando transformadas discretas de
Fourier (DFT). Luego, el amanico, expresado como un porcentaje de la corriente de campo, se compara
con el ajuste EDM Open Diode Pickup Level (Nivel de activacion de diodo abierto de EDM) y con el ajuste
EDM Shorted Diode Pickup Level (Nivel de activaciéon de diodo cortocircuitado de EDM). Si el porcentaje
de corriente de campo supera cualquiera de estos ajustes, se inicia el retardo de tiempo apropiado (EDM
Open Diode Delay [Retardo de diodo abierto de EDM] o EDM Shorted Diode Delay [Retardo de diodo
cortocircuitado de EDM]). Si el porcentaje de corriente de campo supera el ajuste de activacion de diodo
abierto o cortocircuitado al finalizar el retardo de tiempo correspondiente, se emite un anuncio de falla del
diodo de la excitatriz. Los ajustes EDM Open Diode Pickup Level (Nivel de activacion de diodo abierto de
EDM) y EDM Shorted Diode Pickup Level (Nivel de activacion de diodo cortocircuitado de EDM) poseen
un intervalo de ajuste de 0 % a 100 % con incrementos de 0,1 %. El ajuste EDM Open Diode Delay
(Retardo de diodo abierto de EDM) posee un intervalo de ajuste de 10 segundos a 60 segundos con
incrementos de 0,1 segundo. El ajuste EDM Shorted Diode Delay (Retardo de diodo cortocircuitado de
EDM) posee un intervalo de ajuste de 5 segundos a 30 segundos con incrementos de 0,1 segundo.

El ajuste Disable Level (Nivel de desactivacion) evita indicaciones de falla de diodo molestas causadas por
baja corriente de excitacion y frecuencia del generador fuera de intervalo. El ajuste Disable Level (Nivel de
desactivacion) inhabilita la proteccion de diodo abierto y cortocircuitado, y posee un intervalo de ajuste de
0 % a 100 % con incrementos de 0,1 %.

La funcién de EDM se inhabilita automaticamente si la configuracion del tipo de campo es Main Field
(Campo principal).

NOTA

Es posible que el monitor del diodo de la excitatriz no pueda detectar:

e Un diodo cortocircuitado en una excitatriz sin escobillas que tiene diodos
fundidos individuales.

e Un diodo abierto en una excitatriz sin escobillas que tiene diodos paralelos
en cada tramo del puente de diodos

Ajustes del monitor de diodos de la excitatriz

Resulta particularmente dificil detectar condiciones de diodo abierto cuando se desconoce la cantidad de
polos del generador y de la excitatriz. Por esta razén, se ingresa la relacion de la cantidad de polos para
la armadura de excitatriz sin escobillas con el rotor del generador para garantizar la correcta operacion de
la proteccién de diodo abierto y cortocircuitado.

Configuracion del nivel de activacion

Para configurar el nivel de activacion de los parametros de ondulacion del valor OD (diodo abierto) y de
ondulacién de SD (diodo cortocircuitado) de EDM es necesario conocer la corriente de ondulacion maxima
del campo. Para lograr esto, el generador debe funcionar descargado y a velocidad nominal. Se debe
variar la tension del generador de minima a maxima mientras se controla el % de ondulacion de OC (circuito
abierto) y SC (cortocircuito) de EDM en la pantalla de medicién de HMI del DECS-400. Registre el valor
mas alto de cada una. Consulte la seccion 2, Interfaz hombre-maquina para obtener mas detalles sobre
cémo se muestran las cantidades medidas.

Cantidad de polos conocida
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Multiplique por 3 el valor mas alto de OC (circuito abierto) de EDM, obtenido en Configuracion del nivel de
activacion. El resultado es el nivel de % de ondulacion de diodo abierto de la excitatriz (EDM OD % Ripple).
El multiplicador puede variar entre 2 y 5 para aumentar o disminuir el margen de disparo. No obstante, si
se reduce el multiplicador, se podrian generar indicaciones molestas de OD de EDM. También se puede
configurar un retardo de tiempo de 10 segundos a 60 segundos.

Multipliqgue por 50 el valor mas alto de SC (cortocircuito) de EDM, obtenido en Configuracion del nivel de
activacion. El resultado es el nivel de % de ondulacién de diodo cortocircuitado de excitatriz (EDM SD %
Ripple). El multiplicador puede variar entre 40 y 70 para aumentar o disminuir el margen de disparo. No
obstante, si se reduce el multiplicador, se podrian generar indicaciones molestas de SD de EDM. También
se puede configurar un retardo de tiempo de 5 segundos a 30 segundos.

El DECS-400 tiene niveles de inhibicion de EDM fijos para evitar las molestas indicaciones de EDM
mientras la tension de deteccion del generador sea inferior a 45 Hz, superior a 70 Hz o cuando la corriente
de campo sea inferior a 1 A CC. Si bien el usuario puede ajustar el nivel de inhibicion de la corriente de
campo de 0 % a 100 %, los niveles fijos de inhibicion de EDM tienen prioridad. Las relaciones de polos
deben ser de 1 a 40; o 0O si la relacion es desconocida.

Cantidad de polos desconocida

El DECS-400 puede detectar condiciones de diodo cortocircuitado cuando la cantidad de polos del
generador es desconocida. Para brindar esta proteccion, inhabilite la proteccion de OD de EDM y
establezca la relacion de polos en cero. Habilite la proteccion de SD de EDM. Multiplique por 30 el valor
maximo del % de ondulacién de SC (cortocircuito) de EDM, obtenido en Configuracion del nivel de
activaciéon. El multiplicador puede variar entre 20 y 40 para aumentar o disminuir el margen de disparo. Si
se reduce el multiplicador, se podria generar una indicacion molesta de SD de EDM.

Prueba de los ajustes de EDM

Arranque el generador desde una condicién de detencion inactiva e incremente su velocidad y tension al
valor nominal. Cargue la maquina segun su régimen y confirme que no se generen indicaciones de alarma
de EDM. Todas las instrucciones de configuracion de EDM presentadas aqui suponen que los diodos de
la excitatriz no estaban abiertos ni cortocircuitados en el momento de la configuracién y la prueba.

Deteccién de desequilibrio de tensién/corriente

Si el desequilibrio de tensidon o corriente aumenta por encima del 40 % para 18 semiciclos,
(aproximadamente 150 milisegundos a 60 Hz), el estabilizador del sistema eléctrico de potencia (PSS) se
inhabilita. El equilibrio de tension y corriente se determina mediante la relacion de cantidades de secuencia
negativa y de cantidades de secuencia positiva. Cuando una condicion de desequilibrio disminuye por
debajo del umbral del 40 % para 18 semiciclos, el estabilizador se vuelve a habilitar. Esta caracteristica
esta activa solo cuando la magnitud de la tensién de secuencia positiva es superior al 10 % del ajuste
Rated Voltage (Tensién nominal) (pantalla System Configuration [Configuracion del sistema], ficha Rated
Data [Datos nominales]). No es necesario habilitar el PSS para que esta caracteristica funcione.

Pérdida de velocidad

Si la frecuencia medida es mayor que 10 % de la frecuencia nominal (<54 Hz 0 >66 Hz a 60 Hz nominales)
para 6 ciclos y medio (50 milisegundos a 60 Hz nominales), el PSS se inhabilita. El PSS se habilita
nuevamente cuando la frecuencia medida regresa a menos del 10 % de la frecuencia nominal.

FUNCIONES DEL LIMITADOR

Las funciones del limitador del DECS-400 consisten en un limitador de corriente del estator, un limitador
de sobreexcitacion, un limitador de subexcitacion, un limitador de subfrecuencia y un limitador de voltios
por hercio.

Limitador de corriente del estator

El limitador de corriente del estator (SCL) controla el nivel de corriente del estator y la limita a fin de evitar
el sobrecalentamiento del estator. EI SCL funciona en todos los modos, excepto en el modo FCR. En el
modo FCR, el DECS-400 anuncia una condicién de sobrecorriente del estator pero no actta para limitar la
corriente del estator.

La limitacién de corriente del estator se proporciona en dos niveles (Figura 3-8).

La limitacién de corriente de nivel alto del estator es controlada por los ajustes High SCL Level (Nivel alto
del SCL) y High SCL Time (Tiempo alto del SCL). Cuando la corriente del estator aumenta por encima del
ajuste High SCL Level (Nivel alto del SCL), el DECS-400 actua para limitar el nivel de corriente del estator.
Una vez que el ajuste High SCL Time (Tiempo alto del SCL) se agota, el DECS-400 actua para limitar el

9369772990 Descripcion funcional del DECS-400 3-19



nivel de corriente del estator al valor del ajuste Low SCL Level (Nivel bajo del SCL). El ajuste High SCL
Level (Nivel alto del SCL alto) posee un intervalo de ajuste de 0 a 66 000 A CA con incrementos de
0,1 A CA. El ajuste High SCL Time (Tiempo alto del SCL) posee un intervalo de ajuste de 0 segundo a 240
segundos con incrementos de 0,1 segundo.
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4 / ‘ High
8 t Current
x High , Low Level
OT current ] Continuous Current 0-66,000 Aac
|<£ Time Level
»n| 0-60s 0-66,000 Aac
| ‘
TIME IN SECONDS 1004
Figura 3-8. Limitacién de corriente del estator
STATOR CURRENT CORRIENTE DEL ESTATOR
High Current Time Tiempo alto de corriente
0-60s 0s-60s
Continuous Continuo
Low Current Level Nivel bajo de corriente
0-66,000 Aa c 0ACA-66000ACA
High Current Level Nivel alto de corriente
0-66,000 Aac 0ACA-66000ACA
TIME IN SECONDS TIEMPO EN SEGUNDOS

La limitacion de corriente de bajo nivel del estator es controlada por el ajuste Low SCL Level (Nivel bajo
del SCL), que sirve como un anuncio para comunicar que la corriente del estator esta en un nivel elevado.
El generador esta habilitado para funcionar indefinidamente en el nivel bajo del SCL. El intervalo del ajuste
Low SCL Level (Nivel bajo del SCL) es idéntico al intervalo del ajuste High SCL Level (Nivel alto del SCL).

El SCL no respondera hasta que el ajuste SCL Initial Delay (Retardo inicial de SCL) se agote.

Limitador de sobreexcitacion

El limitador de sobreexcitacién (OEL) controla el nivel de corriente de campo suministrada por la excitatriz
estatica y limita la corriente para evitar el sobrecalentamiento de campo. El OEL funciona en todos los
modos. A través de la l6gica configurable por el usuario, el OEL se puede inhabilitar solo cuando el DECS-
400 funciona en el modo FCR. El DECS-400 anunciara una condicion de sobreexcitacion pero no actua
para limitar el nivel de excitacion.

Existen dos estilos de limitacion de sobreexcitacion disponibles en el DECS-400: punto sumador y
sustitucion.

Summing Point OEL (OEL de punto sumador)

Hay dos grupos de ajustes del OEL de punto
sumador para la operacion fuera de linea: un
ajuste de nivel alto y un ajuste de nivel bajo. La
Figure 3-9 muestra la relacién de los ajustes de
nivel alto y nivel bajo. El umbral de nivel alto del
OEL fuera de linea se determina mediante los
ajustes Off-Line High Level (Nivel alto fuera de
linea) y Off-Line High Time (Tiempo alto fuera de
linea). Cuando el nivel de excitacion supera el
ajuste High Level (Nivel alto), el DECS-400
actua para limitar la excitacion. Luego de que la
duracién del ajuste High Time (Tiempo alto) se
agota, el DECS-400 actua para limitar la
excitacion segun el ajuste Low Level (Nivel

bajo). El ajuste Off-Line High Level (Nivel alto
fuera de linea) posee un intervalo de ajuste
de 0ACC a 11999 A CC con incrementos
de 0,01 A CC. El ajuste Off-Line High Time
(Tiempo alto fuera de linea) posee un
intervalo de ajuste de 0 segundo a 10
segundos con incrementos de 1 segundo. El
umbral de nivel bajo del OEL se determina
mediante el ajuste Off-Line Low Level (Nivel
bajo fuera de linea), que sirve como un
anuncio para comunicar que la excitacion
fuera de linea esta en un nivel elevado. El
generador esta habilitado para funcionar
indefinidamente en el ajuste de nivel bajo
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fuera de linea. El ajuste Off-Line Low Level

(Nivel bajo fu
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Figura 3-9. Limitacién de sobreexcitacion
fuera de linea de punto sumador
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Hay tres grupos de ajustes del OEL de punto sumador para la operacioén en linea: un ajuste de nivel alto,
un ajuste de nivel medio y un ajuste de nivel bajo. La Figura 3-10 muestra la relaciéon de los ajustes de
nivel alto, medio y bajo. El umbral de OEL en linea de nivel alto se determina mediante los ajustes On-Line
High Level (Nivel alto en linea) y On-Line High Time (Tiempo alto en linea). El ajuste On-Line High Level
(Nivel alto en linea) posee un intervalo de ajuste de 0 A CC a 11 999 A CC con incrementos de 0,01 A CC.
El ajuste On-Line High Time (Tiempo alto en linea) posee un intervalo de ajuste de 0 segundo a 60
segundos con incrementos de 1 segundo. El umbral en linea de nivel medio se determina mediante los
ajustes On-Line Medium Level (Nivel medio en linea) y On-Line Medium Time (Tiempo medio en linea). El
ajuste On-Line Medium Level (Nivel medio en linea) posee un intervalo de ajuste de 0 ACCa 11 999 A CC
con incrementos de 0,01 A CC. El ajuste On-Line Medium Time (Tiempo medio en linea) posee un intervalo
de ajuste de 0 segundo a 120 segundos con incrementos de 1 segundo. El umbral de OEL en linea de
nivel bajo se determina mediante el ajuste On-Line Low Level (Nivel bajo en linea), que sirve como un
anuncio para comunicar que la excitacion en linea estd en un nivel elevado. El generador esta habilitado
para funcionar indefinidamente en el ajuste de nivel bajo en linea. El ajuste On-Line Low Level (Nivel bajo
en linea) posee un intervalo de ajuste de 0 A CC a 11 999 A CC con incrementos de 0,01 A CC.

l_
z K«liéa oo oo
w
% High
) Current
O Medium 0 OLe:\’:lglAd
9 High Medium r Current 0.0 - c
L | Current Current  — - CONTINUOUS Low .55,
T Time T Cunont 0-0 - 20 Adc

0-10sec 0-120sec Level

0.0 - 15 Adc

|

D2851-17.vsd
04-03-01

TIME IN SECONDS

Figura 3-10. Limitacion de sobreexcitacion en linea de punto sumador

FIELD CURRENT CORRIENTE DE CAMPO
High Current Time Tiempo alto de corriente
0-10 sec 0s-10s

Medium Current Time Tiempo medio de corriente
0-120 sec 0s-120s
CONTINUOUS CONTINUO

Low Current Level Nivel bajo de corriente
0.0-15 Adc 0,0ACC-15ACC
Medium Current Level Nivel medio de corriente
0.0-20 Adc 0,0ACC-20ACC

High Current Level Nivel alto de corriente
0.0-30 Adc 0,0ACC-30ACC
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| TIME IN SECONDS | TIEMPO EN SEGUNDOS |

La operacion del OEL en linea se puede adaptar por proximidad de falla mediante los ajustes de OEL
Voltage Dependency (Dependencia de tension de OEL) (dv/dt Enable [Habilitar dv/dt] y dv/dt Level [Nivel
de dv/dt]) Siuna falla esta cerca del generador, el ajuste de nivel alto del OEL se inhabilita (segun la tasa
de variacién) y cambia al ajuste de OEL de punto sumador de nivel medio. Si la falla esta lejos de la
magquina, se activan los tres ajustes (alto, medio y bajo).

Takeover OEL (OEL de sustitucion)

Hay dos grupos de ajustes de OEL de sustitucion para la operacién fuera de linea y en linea: un ajuste de
nivel bajo y un ajuste de nivel alto. El nivel de corriente de campo en el que se produce la limitaciéon se
determina mediante la caracteristica de tiempo inverso similar a la que se muestra en la Figure 3-11. Se
pueden seleccionar curvas separadas para la operacion en linea y fuera de linea. Si el sistema entra en
una condicion de sobreexcitacion, se limita la corriente de campo y se la hace seguir la curva seleccionada.

High Level

P0013-21
06-06-02

Field Current

Time (seconds)

Figura 3-11. Caracteristica de tiempo inverso para OEL de estilo sustitucion

Field Current Field Current (Corriente de campo)
High Level Nivel alto

Low Level Nivel bajo

Time (seconds) Tiempo (segundos)

La caracteristica de tiempo inverso se define mediante la siguiente ecuacion.

P AxTD
pickup B+ —\/C+D x MOP

Donde:
toickup = tiempo para activacion en segundos
A = -95,908
B = -17,165
C = 490,864
D = -191,816
TD = ajuste de dial de tiempo <0,1; 20>
MOP = multiplo de activaciéon <1,03; 2,5>

Una vez que la corriente de campo disminuye por debajo del nivel de desactivacion (95 % de activacion),
la funcién se restablece segun la siguiente ecuacioén de curva.

. _ 0.36 x TD
Time,,, = (MOP )2_ Ji

Cada modo de operacion (fuera de linea y en linea) posee un ajuste Low Level (Nivel bajo), un ajuste High

Level (Nivel alto) y un ajuste Time Dial (Dial de tiempo). El ajuste Low Level (Nivel bajo) posee un intervalo
de ajuste de 0 A CC a 9999 A CC con incrementos de 0,01 A CC. Cada ajuste High Level (Nivel alto) posee
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un intervalo de ajuste de 0 A CC a 11 999 A CC con incrementos de 0,01 A CC. Cada ajuste Time Dial
(Dial de tiempo) posee un intervalo de ajuste de 0,1 segundos a 20 segundos con incrementos de
0,1 segundo.

Los dos umbrales de corriente se definen mediante los ajustes Off-Line Low Level (Nivel bajo fuera de
linea), Off-Line High Level (Nivel alto fuera de linea), On-Line Low Level (Nivel bajo en linea) y On-Line
High Level (Nivel alto en linea). Cada ajuste Low Level (Nivel bajo) posee un intervalo de ajuste de 0 A CC
a 11 999 A CC con incrementos de 0,01 A CC. Cada ajuste High Level (Nivel alto) posee un intervalo de
ajuste de 0 A CC a 9999 A CC con incrementos de 0,01 A CC. Los ajustes Time Dial (Dial de tiempo)
poseen un intervalo de ajuste de 0,1 segundos a 20 segundos con incrementos de 0,1 segundo.

Limitador de subexcitacion

El limitador de subexcitacion (UEL) detecta el nivel de var de adelanto del generador y limita cualquier otra
disminucién en la excitacion para evitar la pérdida de sincronizacion y limitar el calentamiento del hierro de
los extremos. El UEL funciona en todos los modos. A través de la légica configurable por el usuario, el UEL
se puede inhabilitar solo en el modo FCR. En esta circunstancia, solo se anuncia la subexcitaciéon pero no
se limita.

Se puede especificar una curva de UEL generada internamente o una curva de UEL definida por el usuario.
Si se selecciona la curva personalizada y si se ingresa un ajuste cero para kW punto 2 o para kvar punto
2, el UEL utilizara la curva de UEL generada internamente. La curva generada internamente se basa en el
nivel deseado del limite de potencia reactiva a una potencia activa cero con respecto al régimen de tension
y corriente del generador. La siguiente ecuacion muestra la curva de UEL generada internamente.

(0,49 x kWpu x kWpu — 1,0) x kvar_level

Donde:
kw_pu = nivel de kW medido por unidad
kvar_level = ajuste del usuario para kvar por unidad

La curva definida por el usuario puede tener una cantidad maxima de cinco puntos. Esta curva permite que
el usuario iguale una caracteristica especifica del generador (indicando las coordenadas del limite de la
potencia reactiva de adelanto deseada) con el nivel de potencia activa (kW) pertinente. En la Figura 3-12
se muestra una curva de UEL tipica definida por el usuario.

Real Power Generate (W) x 1000
0.0 7.5k 15.0k 225k 30.0k 37.5k 45.0k

>

7.5k
_— =
15.0k —

22.5k

30.0k

Reactive Power Absorb (var) x 1000

37.5k

D2851-25
06-28-05

45.0k

Figura 3-12. Curva de UEL definida por el usuario

Reactive Power Absorb (var) x 1000 Absorcién de potencia reactiva (var) x 1000
Real Power Generate (W) x 1000 Generacion de potencia activa (W) x 1000
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7.5k 7,5k

15.0k 15,0 k
22.5k 225k
30.0k 30,0 k
37.5k 37,5k
45.0k 45,0 k

Los niveles ingresados para la curva definida por el usuario se establecen para la operacion a la tension
nominal del generador. La curva de UEL definida por el usuario se puede ajustar automaticamente segun
la tension de operacion del generador mediante el uso del exponente de potencia activa de dependencia
de tensién de UEL. El exponente de potencia activa de dependencia de tensién de UEL posee un intervalo
de ajuste de 0 a 2 con incrementos de 1. Cuando se ingresa un ajuste igual a 1 o 2, la curva de UEL
definida por el usuario se ajusta automaticamente segun la relacion de tension de operacion del generador
dividida por la tensién nominal del generador elevada al exponente de potencia activa de dependencia de
tension de UEL.

Limitador de subfrecuencia

Cuando la frecuencia del generador disminuye por debajo de la frecuencia de corte para la pendiente de
subfrecuencia (Figura 3-13), el DECS-400 ajusta el punto de ajuste de tension para que la tension del
generador siga la pendiente de subfrecuencia. Los ajustes para la frecuencia de corte y la pendiente
permiten que el DECS-400 iguale precisamente las caracteristicas operativas del motor primario y las
cargas que se aplican al generador. Se puede ingresar un ajuste de frecuencia de corte de 15 hercios a
90 hercios en incrementos de 0,1 hercio. Se puede ingresar un ajuste de pendiente por unidad de 0 a 3 en
incrementos de 0,01.

Cuando se produce una condicion de subfrecuencia, el DECS-400 emite un anuncio de subfrecuencia a
través de la HMI del panel frontal. Un anuncio también podria estar asignado a una de las salidas de relé
programables del DECS-400.

Corner Freque
100 % ne\

P0004-34.vsd
12-03-01

GENERATOR VOLTS

0 %

10 Hz "Nominal
GENERATOR FREQUENCY
Figura 3-13. Curva de compensaciéon de subfrecuencia tipica

GENERATORVOLTS VOLTIOS DEL GENERADOR
Corner Frequency Frecuencia de corte

10 Hz 10 Hz

Nominal Nominal

GENERATOR FREQUENCY FRECUENCIA DEL GENERADOR
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Limitador de voltios por hercio

La limitacion de voltios por hercio contra
situaciones de frecuencia reducida y
cambios en el voltaje del sistema. El limitador
DECS-400 voltios por hertz evita que el

110 %

100 %

punto de ajuste de regulacidon exceda la
relacion volts por hertz definida por los
ajustes del limitador de voltios por hertz. En
la Figura 3-14 se ilustra una curva de
limitador de voltios por hertz tipico.

El generador puede operar de forma
continua en puntos de ajuste por debajo del
umbral de limite bajo. Cuando el punto de
ajuste de regulacién es mayor que el umbral
de limite bajo durante el tiempo de retardo, el
punto de ajuste se reduce al umbral del limite
bajo y se evita que exceda el umbral de limite
bajo. En todo momento se evita que el punto
de ajuste de regulacion exceda el valor del
umbral de limite alto.

0%

GENERATOR VOLTS
%

OHz

GENERATOR FREQUENCY

Figura 3-14. Curva tipica del limitador de
1,1 voltios/hercio por unidad

GENERATOR VOLTIOS DEL

VOLTS GENERADOR

Volts/Hertz Ratio Relacion de
voltios/hercio

0 Hz 0 Hz

Nominal Nominal

GENERATOR FRECUENCIA DEL

FREQUENCY GENERADOR

Limitador de var

El limitador de var controla y limita el nivel de potencia reactiva exportada desde el generador. La limitacion
de var es util en una aplicaciéon donde el régimen de la turbina ha aumentado pero el régimen del
generador, no. En este caso, se considera que el generador tiene limitacion de var dado que el régimen
del factor de potencia del generador ha aumentado. El limitador de var solo funciona como un limitador de
punto sumador.

La limitacion de var se configura con un punto de ajuste y un retardo de tiempo. El punto de ajuste esta
expresado en kilovars y tiene un intervalo determinado por el kVA nominal del generador (ingresado en la
ficha Rated Data [Datos nominales] de la pantalla System Configuration [Configuracion del sistema] de
BESTCOMS). Cuando el nivel de vars exportados supera el punto de ajuste, el DECS-400 actia para
limitar el flujo de var una vez que se agota el retardo de tiempo. El retardo de tiempo posee un intervalo
de ajuste de 0 segundo a 10 segundos con incrementos de 0,1 segundo.

Escala del limitador

Cuando se configura la sefial de entrada accesoria para la puesta en escala del limitador, los valores de
nivel bajo del limitador de corriente del estator (SCL) y del limitador de sobreexcitacion (OEL) se pueden
ajustar automaticamente. El ajuste automatico del SCL y del OEL se basa en seis parametros: sefal y
escala para tres puntos. El valor de senal para cada punto representa la tension de entrada accesoria y se
ajustade —10V CCa +10V CC en pasos de 0,01. El valor de escala define el nivel bajo del limitador como
un porcentaje de la corriente de campo nominal para el OEL y de la corriente de estator nominal para el
SCL. El intervalo de valores de escala es de 0 % a 200 % con incrementos de 0,1 %. Para las tensiones
de entrada accesoria entre dos de los tres puntos definidos, el ajuste del limitador de nivel bajo se ajusta
linealmente entre los dos valores de escala.

OPERACION CON GENERADORES EN PARALELO

Las unidades DECS-400 se pueden utilizar para controlar el nivel de excitacién de dos o mas generadores
que funcionan en paralelo de manera que los generadores compartan la carga reactiva. EI DECS-400 aloja
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la compensacion de caida reactiva o los esquemas diferenciales reactivos para compartir la carga reactiva.
La compensacion de caida de linea se puede utilizar en cualquier esquema.

Compensacion de caida

Cuando se emplea compensacion de caida para un generador en paralelo con la red del servicio de
energia, la tension de bus cae (disminuye) a medida que aumenta la carga reactiva del factor de potencia
con retardo. El ajuste de compensacion de caida del DECS-400 se puede configurar a través de
BESTCOMS o de la HMI del panel frontal. La compensacion de caida se expresa como un porcentaje de
la tensidon nominal en bornes del generador y tiene un intervalo de ajuste de —30 % a +30 %.

Diferencial reactivo

La funcién de diferencial reactivo (compensacién de corriente cruzada) esta disponible en el DECS-400 a
través de una entrada de deteccidén de corriente dedicada en los terminales A7 y A8. El ajuste de
compensacion de corriente cruzada del DECS-400 se puede configurar a través de BESTCOMS o de la
HMI del panel frontal. La compensacion de corriente cruzada se expresa como un porcentaje del régimen
de TC del sistema y tiene un intervalo de ajuste de —30 % a +30 %.

Compensacion de caida de linea

La compensacion de caida de linea equilibra las caidas de impedancia de transformador o linea y mueve
el punto de regulacion mas alla de los terminales del generador. El ajuste de compensacion de caida de
linea del DECS-400 se puede configurar a través de BESTCOMS o de la HMI del panel frontal. La
compensacion de caida de linea se aplica tanto a la parte activa como a la parte reactiva de la corriente
de linea del generador. La compensacion de caida de linea se expresa como un porcentaje de la tension
en bomes del generador y tiene un intervalo de ajuste de 0 % a 30 %.

AUTOSEGUIMIENTO

El DECS-400 proporciona seguimiento automatico del punto de ajuste del modo de control mediante el
punto de ajuste de no control. Cuando un DECS-400 primario y uno secundario se utilizan en conjunto, el
DECS-400 realiza el seguimiento del punto de ajuste del DECS-400 primario.

Entre modos operativos del DECS-400

El autoseguimiento entre modos de control del DECS-400 permite al operador iniciar transferencias
controladas "sin sacudidas" entre modos operativos con una perturbacion minima del sistema eléctrico de
potencia. El autoseguimiento habilita un grupo de relés de proteccion para iniciar una transferencia a un
modo de respaldo (como el modo FCR) cuando se detecta una falla o defecto (como la pérdida de
deteccion).

Entre unidades DECS-400

Se puede poner en servicio un controlador DECS-400 como respaldo de un controlador DECS-400
primario. El DECS-400 de respaldo realiza el seguimiento de la salida de control del DECS-400 primario
utilizando el puerto de comunicacién dedicado Com 1. Dado el improbable caso de que se produzca una
falla en el DECS-400 primario, el control de excitacion se transfiere al DECS-400 secundario con una
perturbacién minima del sistema.

REGISTRO DE DATOS E INFORME

Las funciones de registro de datos e informe del DECS-400 incluyen el registro de la secuencia de eventos
(SER), el registro de datos, (oscilografia) y tendencias.

Secuencia de eventos

Una grabadora de secuencia de eventos controla el estado interno y externo del DECS-400. Los eventos
se escanean en intervalos de 50 milisegundos y cada registro puede albergar hasta 127 eventos. Todos
los cambios de estado que se producen durante cada escaneo contienen una marca de tiempo y fecha.
Los informes de secuencias de eventos se encuentran disponibles a través de BESTCOMS. Un registro
de secuencia de eventos se puede activar mediante un cambio en un estado de alarma, una salida de relé
0 una entrada de contacto. A continuacion se enumeran todos los cambios de estado posibles
seleccionados por el usuario.

Alarm States (Estados de alarma)

e Clock Reset (Restablecer reloj) o Excessive Volts per Hertz (Exceso de
voltios por hercio)
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¢ Failed to Build Up (Error de aceleracion) e PSS Current Unbalanced (Desequilibrio

e Field Overcurrent (Sobrecorriente de de corriente del PSS)
campo) e PSS Power Below Threshold (Potencia
o Field Overtemperature debajo del umbral del PSS)
(Sobretemperatura de campo) e PSS Speed Failure (Falla de velocidad
e Field Overvoltage (Sobretension de del PSS)
campo) e PSS Voltage Limit (Limite de tension del
e Generator Overvoltage (Sobretension PSS)
del generador) e PSS Voltage Unbalanced (Desequilibrio
e Generator Undervoltage (Subtension del de tension del PSS)
generador) e Setpoint Lower Limit (Limite inferior de
e Loss of Field (Pérdida de campo) punto de ajuste)
e Loss of Field Isolation Transducer e Setpoint Upper Limit (Limite superior de
(Pérdida del transductor de aislamiento punto de ajuste)
de campo) e Shorted Exciter Diode (Diodo de
e Loss of IRIG (Pérdida de IRIG) excitatriz cortocircuitado)
e Loss of Sensing Voltage (Pérdida de e Stator Current Limiting (SCL)
deteccion de tension) (Limitacion de corriente del estator
e Open Exciter Diode (Diodo de excitatriz [SCL))
abierto) o System Below 10 Hz (Sistema por
e Overexcitation Limiting (OEL) debajo de 10 Hz)
(Limitacion de sobreexcitacion [OEL]) e Underexcitation Limiting (UEL)
e Power Supply Low (Suministro de (Limitacion de subexcitacién [UEL])
potencia bajo) e Underfrequency (V/Hz) Limit (Limite de

subfrecuencia [V/HZ])

Relay Outputs (Salidas de relés)

e Salidaderelén.®1 e Salidaderelén?®5

e Salidaderelén.®2 e Salidaderelén®6

e Salidaderelén.®3 ¢ Arranque/detencion

e Salidaderelén.4 ¢ Vigilancia

Entradas de contacto

e AVR (Auto) e Entrada de interruptor 3
e FCR (Manual) e Entrada de interruptor 4
e Disminucién e Entrada de interruptor 5
e Aumento e Entrada de interruptor 6
e Arranque e Entrada de interruptor 7
e Detencién e Entrada de interruptor 8
e Entrada de interruptor 1 o Entrada de interruptor 9
e Entrada de interruptor 2 e Entrada de interruptor 10

Registro de datos

La funcion de registro de datos del DECS-400 puede grabar hasta seis registros de oscilografia. Los
registros de oscilografia del DECS-400 utilizan el formato estandar del IEEE para intercambio transitorio
de datos (COMTRADE). Cada registro cuenta con marca de fecha y hora. Una vez que se han grabado
los seis registros, el DECS-400 comienza a grabar los proximos registros sobre los mas antiguos. Dado
que todos los registros de oscilografia se almacenan en la memoria volatil, estos se pierden si se
interrumpe la potencia de servicio de DECS-400.

Cada registro de oscilografia puede constar de hasta seis parametros seleccionados por el usuario, con
un maximo de 600 puntos de datos registrados para cada variable. El intervalo entre registros se puede
ajustar de 4 milisegundos a 10 segundos.

Los puntos de datos se pueden seleccionar para la operacion de predisparo con el fin de capturar eventos
antes de una falla. Se pueden seleccionar hasta 599 puntos de datos de predisparo. Los puntos de datos
no disefiados para el registro de predisparo se asignan a la parte de posdisparo del registro de fallas. Esta
caracteristica, combinada con la frecuencia de muestreo ajustable, permite un muestreo de datos flexible
en tomo a la falla.

Se puede seleccionar un maximo de seis variables para activar un registro de secuencia de eventos. A
continuacién se mencionan las variables disponibles.
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Auxiliary Voltage Input (Entrada de
tension auxiliar)

AVR PID Error Signal Input (Entrada de
la sefial de error de PID de AVR)

Bus Frequency (Frecuencia del bus)
Bus Voltage (Tension del bus)
Compensated Frequency Deviation (%)
(Desviacion de frecuencia compensada
[%])

Control Ourput (Salida de control)
Cross Current Input (Entrada de
corriente cruzada)

Field Current (Corriente de campo)
Field Voltage (Tensién de campo)
Frequency Response (Respuesta de
frecuencia)

Generator Average Current (Corriente
promedio del generador)

Generator Average Voltage (Tension
promedio del generador)

Generator Frequency (Frecuencia del
generador)

PSS Filtered Mechanical Power
(Potencia mecanica filtrada del PSS)
PSS Final Output (Salida final del PSS)
PSS Lead-Lag #1 (Adelanto-retardo n.°
1 del PSS)

PSS Lead-Lag #2 (Adelanto-retardo n.°
2 del PSS)

PSS Lead-Lag #3 (Adelanto-retardo n.°
3 del PSS)

PSS Lead-Lag #4 (Adelanto-retardo n.°
4 del PSS)

PSS Mechanical Power (Potencia
mecanica del PSS)

PSS Mechanical Power LP #1 (PB n.° 1
de potencia mecanica del PSS)

PSS Mechanical Power LP #2 (PB n.° 2
de potencia mecanica del PSS)

PSS Mechanical Power LP #3 (PB n.° 3
de potencia mecanica del PSS)

PSS Mechanical Power LP #4 (PB n.° 4
de potencia mecanica del PSS)

PSS Post-Limit Output (Salida de
poslimite del PSS)

e Generator la (la del generador)

e Generator Ib (Ib del generador) PSS Power HP #1 (PA n.° 1 de potencia

e Generator Ic (Ic del generador) del PSS)

e Generator kVA (kVA del generador) PSS Pre-Limit Output (Salida de

e Generator kvar (kvar del generador) prelimite del PSS)

e Generator kW (kW del generador) PSS Speed HP #1 (PA n.® 1 de

e Generator Power Factor (Factor de velocidad del PSS)
potencia del generador) P_SS _Synthesized Speed (Velocidad

e Generator Vab (Vab del generador) sintetizada del PSS) .

e Generator Vbc (Vbc del generador) PSS Terminal Voltage (Tension en

e Generator Vca (Vca del generador) bornes del PSS) . _

o Negative Sequence Current (Corriente P%S Torsional Filter #1 (Filtro torsional
de secuencia negativa) n.”1del PSS) , _

¢ Negative Sequence Voltage (Tension de P?S Torsional Filter #2 (Filtro torsional
secuencia negativa) n.” 2 del PSS) _

o Overexcitation Controller Output (Salida PSS Washed Out Power (Potencia del
del controlador de sobreexcitacion) PSS disminuida) _

«  PF Mode Output (Salida del modo PF) PSS Washed Out Speed (Velocidad del

e Phase Angle la - Vca (Angulo de fase la PSS d|sm|nU|da? ) )
-Vca) $te!tor Current L!m|ter Output (Salida del

« Phase Angle laux - Vca (Angulo de fase I|m|taFjor de corriente del_es_tator)
laux - Vca) Termmal_lfrequency Dev_latlon _

« Phase Angle Ib - Vca (Angulo de fase Ib (II_)eSV|aC|on de fre(_;uenma terminal)
-Vca) Time Response (Tiempo de respuesta)

o Phase Angle Ic - Vca (Angulo de fase Ic Und_erexcitation Controller Output
-Vca) (Sallda_del_gontrolador de

e Phase Angle Vab (Angulo de fase Vab) subexcitacion)

e Phase Angle Vbc (Angulo de fase Vbc)

e PID Integrator State (Estado del
integrador de PID)

e Positive Sequence Current (Corriente
de secuencia positiva)

¢ Positive Sequence Voltage (Tension de
secuencia positiva)

e PSS Electrical Power (Potencia eléctrica
del PSS)
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El registro de datos se puede activar mediante disparadores légicos, disparadores de nivel 0o manualmente
a través de BESTCOMS.

Los disparadores l6gicos permiten que se genere el registro de datos como resultado de un cambio de
estado interno o externo del DECS-400.

La activacion de nivel permite una activacién del registro de datos basada en el valor de una de las
variables internas. El valor puede ser un valor minimo o maximo y se puede especificar que se active un
registro cuando la variable controlada cruza un umbral minimo desde arriba o un umbral maximo desde
abajo. Se puede seleccionar un umbral minimo y maximo para la variable controlada. Como consecuencia,
el valor controlado activara un registro cuando aumente por encima del maximo o disminuya por debajo
del minimo.

Una bateria de reserva estandar mantiene la operacion del reloj en tiempo real por si se pierde la potencia
de control. Consulte la seccién 7, Mantenimiento, Reemplazo de la bateria de reserva, para obtener las
instrucciones sobre el reemplazo la bateria.

Tendencias

El registro de tendencias graba la actividad de los parametros del DECS-400 durante un periodo ampliado.
Se pueden seleccionar hasta seis parametros de la lista siguiente para realizar el control durante un

periodo que varia de una hora a 30 dias.

Auxiliary Voltage Input (Entrada de tensién
auxiliar)

AVR PID Error Signal Input (Entrada de la
sefal de error de PID de AVR)

Phase Angle laux - Vca (Angulo de fase
laux - Vca)

Phase Angle Ib - Vca (Angulo de fase Ib -
Vca)

e Bus Frequency (Frecuencia del bus) Phase Angle Ic - Vca (Angulo de fase Ic -
¢ Bus Voltage (Tension del bus) Vca) ]
e Control Ourput (Salida de control) Phase Angle Vab (Angulo de fase Vab)
e Cross Current Input (Entrada de corriente Phase Angle Vbc (Angulo de fase Vbc)
cruzada) PID Integrator State (Estado del integrador
¢ Field Current (Corriente de campo) de PID)
e Field Voltage (Tension de campo) Positive Sequence Current (Corriente de
e Frequency Response (Respuesta de secuencia positiva)
frecuencia) Positive Sequence Voltage (Tension de
e Generator Average Current (Corriente secuencia positiva)
promedio del generador) PSS Electrical Power (Potencia eléctrica del
e Generator Average Voltage (Tension PSS)
promedio del generador) PSS Filtered Mechanical Power (Potencia
e Generator Frequency (Frecuencia del mecanica filtrada del PSS)
generador) PSS Final Output (Salida final del PSS)
e Generator la (la del generador) PSS Lead-Lag #1 (Adelanto-retardo n.® 1
e Generator Ib (Ib del generador) del PSS)
e Generator Ic (Ic del generador) PSS Lead-Lag #2 (Adelanto-retardo n.° 2
e Generator kVA (kVA del generador) del PSS)
e Generator kvar (kvar del generador) PSS Lead-Lag #3 (Adelanto-retardo n.* 3
e Generator kW (kW del generador) del PSS)
e Generator Power Factor (Factor de potencia PSS Lead-Lag #4 (Adelanto-retardo n.” 4
del generador) del PSS)
e Generator Vab (Vab del generador) PSS Mechanical Power (Potencia mecanica
e Generator Vbc (Vbc del generador) del PSS) )
o Generator Vca (Vca del generador) PSS M.echamga_l Power LP #1 (PB n.° 1 de
e Negative Sequence Current (Corriente de potencia mecanica del PSS)
secuencia negativa) PSS M.echamga_l Power LP #2 (PB n.° 2 de
e Negative Sequence Voltage (Tension de potencia mecanica del PSS)
secuencia negativa) PSS M.echamga_l Power LP #3 (PB n.° 3 de
e Overexcitation Controller Output (Salida del potencia mecanica del PSS)
controlador de sobreexcitacion) PSS M.echamga_l Power LP #4 (PB n.° 4 de
e PF Mode Output (Salida del modo PF) potencia mecanica del PSS) o
o Phase Angle la - Vca (Angulo de fase la - PSS Post-Limit Output (Salida de poslimite
Vca) del PSS)
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PSS Power HP #1 (PA n.° 1 de potencia del
PSS)

PSS Pre-Limit Output (Salida de prelimite
del PSS)

PSS Speed HP #1 (PA n.° 1 de velocidad
del PSS)

PSS Synthesized Speed (Velocidad
sintetizada del PSS)

PSS Teminal Voltage (Tensién en bornes
del PSS)

PSS Torsional Filter #1 (Filtro torsional n.® 1
del PSS)

PSS Torsional Filter #2 (Filtro torsional n.° 2
del PSS)

PSS Washed Out Power (Potencia del PSS
disminuida)

PSS Washed Out Speed (Velocidad del
PSS disminuida)

Stator Current Limiter Output (Salida del
limitador de corriente del estator)

Terminal Frequency Deviation (Desviacion
de frecuencia terminal)

Time Response (Tiempo de respuesta)
Underexcitation Controller Output (Salida

del controlador de subexcitacion)
El registro de tendencias tiene una tasa de muestreo de 1200 puntos de datos por registro.

ESTABILIZADOR DEL SISTEMA ELECTRICO DE POTENCIA

El estabilizador del sistema eléctrico de potencia (PSS) incorporado opcional es un estabilizador "integral
de potencia de aceleracion”, de doble entrada, de tipo PSS2A / 2B / 2C segun IEEE, que ofrece atenuacion
complementaria para oscilaciones de baja frecuencia, de modo local y del sistema eléctrico de potencia.

Las caracteristicas del PSS incluyen la deteccién de unicamente la velocidad seleccionada por el usuario,
la medicién de potencia con dos o tres vatimetros, la operacion basada en la frecuencia opcional, los
modos de control del generador y del motor y el bloqueo de la tasa de variacion de frecuencia.

Teoria de la operacion del PSS

El PSS utiliza un método indirecto de estabilizacion del sistema eléctrico de potencia que emplea dos
sefales: velocidad del eje y potencia eléctrica. Este método elimina los componentes no deseados de la
sefal de velocidad (como ruido, desviacion lateral excesiva del eje u oscilaciones torsionales), a la vez que
evita la confianza en la sefal de potencia mecanica dificil de medir.

La funcion del PSS se muestra a través de los bloques funcionales y los interruptores de software
presentados en la Figura 3-15.
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/
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Figura 3-15. Bloques funcionales del PSS e interruptores de software

Test signal input of comp frequency

Entrada de sefial de prueba de frecuencia
compensada

Frequency Washout Filter 1

Filtro de disminucién de frecuencia 1

Frequency Washout Filter 2

Filtro de disminucién de frecuencia 2

Disable

Inhabilitar

Enable

Habilitar

Low-Pass Filter

Filtro de paso bajo

Mechanical Power Low-Pass Filter

Filtro de paso bajo de potencia mecanica

Ramp Tracking Filter

Filtro de seguimiento de rampa

Test signal input of electric power

Entrada de sefal de prueba de potencia eléctrica

9369772990

Descripcion funcional del DECS-400

3-31



Power Washout Filter 1 Filtro de disminucién de potencia 1

Power Washout Filter 2 Filtro de disminucién de potencia 2

Enable Habilitar

Disable Inhabilitar

Integrator Integrador

Power Input Scalar Escalar de entrada de potencia

Derived Speed Velocidad derivada

Frequency Frecuencia

Power Potencia

Derived Freq./Speed Frec./velocidad derivada

Test signal input of derived speed Entrada de sefial de prueba de velocidad
derivada

Enable Habilitar

Disable Inhabilitar

Torsional Filter 1 Filtro torsional n.° 1

Enable Habilitar

Disable Inhabilitar

Torsional Filter 2 Filtro torsional n.° 2

Phase Compensation Stage 1 Etapa 1 de compensacioén de fase

Phase Compensation Stage 2 Etapa 2 de compensacién de fase

Disable Inhabilitar

Enable Habilitar

Phase Compensation Stage 3 Etapa 3 de compensacién de fase

Disable Inhabilitar

Enable Habilitar

Phase Compensation Stage 4 Etapa 4 de compensacién de fase

Terminal Voltage Low-Pass Filter Filtro de paso bajo de tensién en bomes

Ramp Limiter Limitador de rampa

-4%ls -4 %ls

+2%l/s +2 %ls

Disable Inhabilitar

Enable Habilitar

Gain Stage Etapa de ganancia

Disable Inhabilitar

Enable Habilitar

Logic Limiter Washout Filter Filtro de disminucién del limitador de I6gica

Logic Limiter Washout Filter Filtro de disminucién del limitador de légica

Enable Habilitar

Disable Inhabilitar

Test signal input of AVR summing Entrada de sefal de prueba de suma del AVR

Scale Factor Factor de escala

PSS Output Salida del PSS

Sefal de velocidad

La senal de velocidad se convierte en un nivel constante que es proporcional a la velocidad del eje
(frecuencia).

Se aplican dos etapas de filtro de paso alto (disminucién de frecuencia) en la sefial resultante para eliminar
el nivel de velocidad promedio y producir una senal de desviacién de velocidad. Esto garantiza que el
estabilizador reaccione solo ante cambios en la velocidad y no altere permanentemente la referencia de
tension en bormes del generador.

Las etapas del filtro de disminucion de frecuencia son controladas a través de los ajustes de constantes
de tiempo Tw1 y Tw2. Cada ajuste de constante de tiempo posee un intervalo de ajuste de 1 segundo a
20 segundos con incrementos de 0,01 segundo. Los ajustes Tw1 y Tw2 se encuentran en la ficha
Parameters (Parametros) de la pantalla PSS de BESTCOMS.

El filtro de paso bajo de la senal de desviacién de velocidad se puede habilitar o inhabilitar a través del
interruptor de software SSW 0. Este interruptor se encuentra en la ficha Control de la pantalla PSS de
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BESTCOMS. La constante de tiempo del filtro de paso bajo se determina mediante el ajuste TI1 que posee
un intervalo de ajuste de 0 segundo a 0,2 segundos con incrementos de 0,01 segundo. El ajuste TI1 se
encuentra en la ficha Parameters (Parametros) de la pantalla PSS de BESTCOMS.

La Figura 3-16 muestra los bloques funcionales de transferencia de filtro de paso alto y paso bajo en la
forma de dominio de frecuencia. (La letra s se utiliza para representar la frecuencia compleja o el operador

laplaciano).
iDisable

1
‘./ Enable
SSW 0 1+ sT,

sT sT

w2

Compensated
Frequency

. Washed Out
= Speed

P0026-13
11-19-04

1+sT,, 1+sT,,

Figura 3-16. Senal de velocidad

Compensated Frequency

Frecuencia compensada

Disable

Inhabilitar

Enable

Habilitar

Washed Out Speed

Velocidad disminuida

Sefal de potencia eléctrica del generador

La Figura 3-17 muestra las operaciones realizadas en la sefial de entrada de potencia para producir la
integral de la sefial de desviacion de potencia eléctrica.

La salida de potencia eléctrica del generador se deriva de las tensiones secundarias de TT del generador
y las corrientes secundarias de TC del generador aplicadas al DECS-400.

La salida de potencia es filirada por paso alto (disminucién) para producir la sefial de desviacién de
potencia requerida. Si se desea un filtro de disminucion adicional, se puede habilitar un segundo filtro de
paso alto mediante el interruptor de software SSW 1. El primer filtro de paso alto es controlado a través del
ajuste de la constante de tiempo Tw3 y el segundo filtro de paso alto es controlado a través del ajuste de
la constante de tiempo Tw4. Cada constante de tiempo posee un intervalo de ajuste de 1 segundo a 20
segundos con incrementos de 0,01 segundo. Los ajustes Tw3 y Tw4 se encuentran en la ficha Parameters
(Parametros) de la pantalla PSS de BESTCOMS. El interruptor de software SSW 1 se encuentra en la
ficha Control de la pantalla PSS de BESTCOMS.

Luego del filtro de paso alto, la sefal de potencia eléctrica se integra y se pone en escala, combinando la
constante de inercia del generador (2H) con la sefal de velocidad. El filtro de paso bajo dentro del
generador es controlado por la constante de tiempo TI2. Esta constante de tiempo posee un intervalo de
ajuste de 1 segundo a 20 segundos con incrementos de 0,01 segundo. La inercia de la unidad del PSS
primario, "H", posee un intervalo de ajuste de 1 MW-s/MVA a 25 MW-s/MVA con incrementos de 0,01 Mw-
s/MVA. Los ajustes TI2 y "H" se encuentran en la ficha Parameters (Parametros) de la pantalla PSS de
BESTCOMS.

SSW 1
STws STw4 Enable T'Z/ 2H Washed Out
Power —# > Power
1+ sT 4 1+ T, 1+sT,
[ ]
Disable
P0026-14
11-19-04
Figura 3-17. SefAal de potencia eléctrica del generador
Power Potencia
Enable Habilitar
Disable Inhabilitar
Washed Out Power Potencia disminuida
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Senal de potencia mecanica derivada

La senal de desviacion de velocidad y la integral de la sefial de desviacion de potencia eléctrica se
combinan para producir una integral derivada de la sefial de potencia mecanica.

Se proporciona una etapa de ganancia ajustable, Kpe, que posee un intervalo de ajuste de 0 a 2,00 con
incrementos de 0,01. El ajuste Kpe se encuentra en la ficha Parameters (Parametros) de la pantalla PSS
de BESTCOMS.

La integral derivada de la sefial de potencia mecanica pasa a través de un filtro de potencia mecanica de
paso bajo y un filtro de seguimiento de rampa. El filtro de paso bajo es controlado a través de la constante
de tiempo TI3 y proporciona atenuacion de los componentes torsionales que aparecen en la ruta de entrada
de velocidad. El ajuste TI3 posee un intervalo de ajuste de 0,05 segundos a 0,20 segundos con
incrementos de 0,01 segundo. El filtro de seguimiento de rampa produce un error de estado permanente
cero en los cambios de rampa en al integral de la sefial de entrada de potencia eléctrica. Esto limita la
variacién de salida del estabilizador a niveles muy bajos para las tasas de variacién de potencia mecanica
que normalmente se encuentran durante la operacioén de los generadores de escala de servicios de energia
eléctrica. El filtro de seguimiento de rampa es controlado a través de la constante de tiempo Tr. El ajuste
Tr posee un intervalo de ajuste de 0,05 segundo a 1 segundo con incrementos de 0,01 segundo. Las
constantes de tiempo del filtro de paso bajo y del filtro de seguimiento de rampa se encuentran en la ficha
Parameters (Parametros) de la pantalla PSS de BESTCOMS.

En la figura Figura 3-18 se muestra el procesamiento de la integral derivada de la sefal de potencia
mecanica.

Washed M-N . N + Derived
Qut > I: ]” i| |:I+SIR:| » Speed
Speed (1+57,,) 1+ st Deviation

+
KF’E P0O026-15
Figura 3-18. Senal de potencia mecanica derivada
Washed Out Speed Velocidad disminuida
Derived Speed Deviation Desviacion de velocidad derivada

Seleccion de la senal de estabilizacion

La Figura 3-19 muestra como se utilizan los interruptores de software SSW 2 y SSW 3 para seleccionar la
sefal de estabilizacién. La desviacion de velocidad derivada es seleccionada como la sefial de
estabilizacion cuando el ajuste SSW 2 es Derived Speed (Velocidad derivada) y el ajuste SSW 3 es
Derived Frequency/Speed (Frecuencia/velocidad derivada). La velocidad disminuida es seleccionada
como la sefial de estabilizacién cuando el ajuste SSW 2 es Frequency (Frecuencia) y el ajuste SSW 3 es
Derived Frequency/Speed (Frecuencia/velocidad derivada). La potencia disminuida es seleccionada como
la sefial de estabilizacion cuando el ajuste SSW 3 es Power (Potencia). (Cuando el ajuste SSW 3 es Power
[Potencial, el ajuste SSW 2 no tiene efecto). Los ajustes SSW 2 y SSW 3 se encuentran en la ficha Control
de la pantalla PSS de BESTCOMS.

Derived SSw2 SsSw3 Stabilizing Figura 3-19. Seleccion de la sefial de
Deﬁ‘;‘?.ﬁ * *— > Signal estabilizacion
Washed Derived Speed Desviacién de
Out Speed F;gogggf Deviation velocidad derivada
Washed Out Speed Velocidad disminuida
Washed | Washed out Power Potencia disminuida
Out Power Stabilizing Signal Senal de estabilizacion
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Filtros torsionales

Los dos filtros torsionales, que se muestran en la Figura 3-20, se encuentran disponibles después de la
sefial de estabilizacion y antes de los bloques de compensacion de fase. Los filiros torsionales
proporcionan la reduccién de ganancia deseada a una frecuencia especificada. Los filtros compensan los
componentes de frecuencia torsional presentes en la seial de entrada.

SsSw4 5 2 SSW5 5 2
Stablllzmg Enable] S~ + ZZanS + Wn R Enable] S + ZZanS + Wn Phase
Signal S2+27W.S+w. > 2,9 2 Compensation
Disable d""n n Disable S +LZ,W,S+W,
P0026-20
12-09-04
Figura 3-20. Filtros torsionales
Stabilizing Signal Sefal de estabilizacién
Enable Habilitar
Disable Inhabilitar
Phase Compensation Compensacion de fase

El interruptor de software SSW 4 habilita e inhabilita el filtro torsional 1 y SSW 5 habilita e inhabilita el filtro
torsional 2. Los interruptores SSW 4 y SSW 5 se encuentran en la ficha Control de la pantalla PSS de
BESTCOMS.

Los filtros torsionales 1 y 2 son controlados a través de un numerador zeta (Zeta Num), un denominador
zeta (Zeta Den) y un parametro de respuesta de frecuencia (Wn). Los ajustes de numerador zeta y
denominador zeta, Zeta Num 1, Zeta Num 2, Zeta Den 1 y Zeta Den 2, poseen un intervalo de ajuste de 0
a 1 con incrementos de 0,01. Los ajustes de respuesta de frecuencia, Wn 1 y Wn 2, poseen un intervalo
de ajuste de 10 rad/s a 150 rad/s con incrementos de 0,05 rad/s. Todos los parametros de filtros torsionales
se encuentran en la ficha Parameters (Parametros) de la pantalla PSS de BESTCOMS.

Compensacién de fase

La sefal de velocidad derivada se modifica antes de aplicarse a la entrada del regulador de tension. El
filtro de la sefal proporciona un adelanto de fase en las frecuencias electromecanicas de interés (0,1 Hz a
5 Hz). El requisito de adelanto de fase es especifico del sitio y se requiere para compensar el retardo de
fase introducido por el regulador de tension de bucle cerrado.

Se encuentran disponibles cuatro etapas de compensacion de fase. Cada etapa posee una constante de
tiempo de adelanto de fase y una constante de tiempo de retardo de fase. Cada constante de tiempo posee
un intervalo de ajuste de 0,001 segundos a 6 segundos con incrementos de 0,001 segundo. Los ajustes
de la constante de tiempo se encuentran en la ficha Parameters (Parametros) de la pantalla PSS de
BESTCOMS.

En general, las primeras dos etapas de adelanto-retardo se ajustan para igualar los requisitos de
compensacion de fase de una unidad. Si es necesario, la tercera y cuarta etapa se pueden agregar a
través de los ajustes de los interruptores de software SSW 6 y SSW 7. Los ajustes SSW 6y SSW 7 se
encuentran en la ficha Control de la pantalla PSS de BESTCOMS. La Figura 3-21 muestra las etapas de
compensacion de fase y los interruptores de software asociados.

SSW6 SsSwW7
Stabilizing 1+sT, 1+sT, o g Erclude o Ercluce o PSS Output Before
> A M7 Gain and Limits

Signal 1+sT, 1+sT,
Include Include
1+sTy 1+sT, P0026-21
12-09-04

1+sTy 1+sT,

Figura 3-21. Etapas de compensacion de fase

Stabilizing Signal Sefial de estabilizacién
Enable Habilitar
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Disable Inhabilitar
PSS Output Before Gain and Limits Salida de PSS antes de ganancia y limites

Filtro de disminucion y limitador de l6gica

La salida de las etapas de compensacién de fase esta conectada, a través de una etapa de ganancia de
estabilizador, al filtro de disminucion y al limitador de légica.

El interruptor de software SSW 9 habilita y deriva el filtro de disminucion y el limitador de logica. Este
interruptor se encuentra en la ficha Control de la pantalla PSS de BESTCOMS.

El filtro de disminucion posee dos constantes de tiempo: normal y limite (menor que normal). La constante
de tiempo posee un intervalo de ajuste de 5 a 30 segundos con incrementos de 0,1 segundo. La constante
de tiempo limite posee un intervalo de ajuste de 0 segundo a 1 segundo con incrementos de 0,01 segundo.
Las constantes de tiempo del filtro de disminucién se encuentran en la ficha Output Limiter (Limitador de
salida) de la pantalla PSS de BESTCOMS.

El limitador de l6gica compara la sefial del filtro de disminucién con los ajustes de limite superior e inferior
del limitador de légica. Si el contador llega al tiempo de retardo establecido, la constante de tiempo del
filtro de disminuciéon cambia de constante de tiempo normal a constante de tiempo limite. Cuando la sefial
retorna a los valores dentro de los limites especificados, el contador se restablece y la constante de tiempo
del filtro de disminucion vuelve a cambiar a constante de tiempo normal. El limite superior del limitador de
l6gica posee un intervalo de ajuste por unidad de 0,01 a 0,04 con incrementos de 0,001. El limite inferior
del limitador de l6gica posee un intervalo de ajuste por unidad de —0,04 a —0,01 con incrementos de 0,001.
El retardo de tiempo del limitador de légica posee un intervalo de ajuste de 0 segundo a 2 segundos con
incrementos de 0,01 segundo. Los ajustes del limitador de logica se encuentran en la ficha Output Limiter
(Limitador de salida) de la pantalla PSS de BESTCOMS.

La Figura 3-22 muestra el filtro de disminucion y el limitador de légica.

Terminal
Voltage Limiter |
P0026-22
Vbss umr 12-13-04
£ » Vor
VP887M
\/Irrt_hi
VPSSfULMT /
Disable
sswo ©
Phase Lead ——5— sTus L
Block _ Logic Limiter
Enable 1+s TWS
VPSS_LLMT /
\/Irrt_lo
Figura 3-22. Filtro de disminucion y limitador de I6gica
Terminal Voltage Limiter Limitador de tensién en bornes
Phase Lead Block Bloque de adelanto de fase
Logic Limiter Limitador de légica

Etapa de salida

Antes de conectar la sefial de salida del estabilizador a la entrada del regulador de tensién, se aplican la
ganancia y la limitacién ajustables. La salida del estabilizador se conecta a la entrada del regulador de
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tension cuando el ajuste del interruptor de software SSW 10 es On (Encendido). Este interruptor se
encuentra en la ficha Control de la pantalla PSS de BESTCOMS. En la Figura 3-23 se muestra el
procesamiento de la sefal de salida del estabilizador.

Terminal Voltage
Set-Point

Vess siur

¥ } [

1 Disable
R
Ten?lir;elr\a}gt;ge _ 1+sT, > Ligﬁ]:r ] = SsSws
Enable
_/
0
P0026-23
12-14-04
VPSS ULMT
PSS Output On
Before Gains—] K o——» Scale —» PSS Output
and Limits J SSW‘IO'\
VPSS_LLMT Off
Figura 3-23. Etapa de salida
Generator Terminal Voltage Tensién en bornes del generador
Terminal Voltage Set-Point Punto de ajuste de tension en bornes
Ramp Limiter Limitador de rampa
Disable Inhabilitar
Enable Habilitar
PSS Output Before Gains and Limits Salida de PSS antes de ganancias y limites
Scale Escala
PSS Output Salida del PSS

Limitador de tensioén en bornes

Dado que el PSS funciona mediante la modulacién de la excitacién, puede contrarrestar los intentos del
regulador de tension para mantener la tension en bornes dentro de un rango de tolerancia. Para evitar
crear una condicién de sobretensién, el PSS posee un limitador de tension en bornes (presentado en la
Figura 3-23) que reduce el limite de salida superior a cero cuando la tensién del generador supera el punto
de ajuste de tension en bornes. En general, el punto de ajuste del limite se selecciona de manera que el
limitador elimine cualquier contribucion desde el PSS antes de que se active la proteccion de sobretension
0 voltios por hercio temporizada.

El limitador reduce el limite superior del estabilizador, Vess_uLmt, a tasa fija hasta que se llegue a cero o
hasta que la sobretension ya no esté presente. El limitador no reduce la referencia AVR por debajo del
nivel normal; no interferira en el control de tensién del sistema durante las condiciones de perturbacion. El
limitador de tension en bornes posee un intervalo de ajuste por unidad de 0 a 10 con incrementos de 0,01.
La sefial de error (tension en bornes menos el punto de inicio del limite) es procesada a través de un filtro
de paso bajo convencional para reducir el efecto del ruido de medicidn. El filtro de paso bajo es controlado
a través de una constante de tiempo que se puede ajustar de 0,02 segundos a 5 segundos en incrementos
de 0,01 segundo. Todos los ajustes del limitador de tensién en bornes se encuentran en la ficha Output
Limiter (Limitador de salida) de la pantalla PSS de BESTCOMS.

Rate of Frequency Change Blocking (Bloqueo de tasa de variacion de frecuencia)

La funcion de tasa de variacion del PSS ajusta la salida del PSS para compensar una variacion de tasa de
frecuencia del generador que supera el umbral definido por el usuario. Este umbral posee un intervalo de
ajusta de 0 hercio a 10 hercios por segundo. Cuando el ajuste del umbral de tasa de variacion de frecuencia
del generador se excede durante el retardo de tiempo definido por el usuario, la salida del PSS se lleva a
cero y luego se aumenta a su valor nominal anterior durante el periodo del temporizador de bloqueo
especificado por el usuario. El tiempo de retardo y el tiempo de bloqueo se pueden ajustar de 0 segundo
a 20 segundos. La constante de tiempo de filtro de paso bajo y la configuracion de constante de tiempo de
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filtro de lavado se utilizan para calcular la tasa de cambio. Estos dos ajustes poseen un intervalo de ajuste
de 0 segundo a 20 segundos.

MODULO DE AISLAMIENTO DE CAMPO

Se requiere un modulo de aislamiento de campo (Basler P/N 9372900100) para cada unidad DECS-400.
Este mddulo recibe potencia de servicio aislada desde el DECS-400 y le suministra al DECS-400 las
sefales de tensién de campo y corriente de campo aisladas. Un cable, provisto con el mdédulo de
aislamiento de campo, conecta el médulo de aislamiento de campo (conector J1) al DECS-400 (conector
P1).

Se proporciona una deteccion de corriente de campo al moédulo de aislamiento de campo a través de una
derivacioén de corriente suministrada por el usuario con un régimen de salida de 50 mV CC o 100 mV CC.
La entrada de deteccion de corriente de campo esta disefiada para aceptar hasta un 300 % del intervalo
de corriente nominal. La sefial de corriente de campo se convierte en una sefal de tension en el intervalo
de2V CCa9,5V CCy se envia al DECS-400 a través del conector J1.

La deteccién de la tensidon de campo es suministrada al médulo de aislamiento de campo directamente
desde el campo. Este médulo acepta cinco intervalos de tensién de campo: 63 V CC, 125V CC, 250 V CC,
375V CC y625V CC. La entrada de deteccion de tension de campo esta disefiada para aceptar hasta un
300 % del intervalo de tension nominal. La sefial de tensién de campo se filtra por paso bajo, se convierte
en una senal de tension en el intervalo de 0,9V CC a 9,1V CC y se envia al DECS-400 a través del
conector J1.

Los médulos de aislamiento de campo son identificados con dos numeros de pieza: 9372900100 y
9372900101. El numero de pieza 9372900100 identifica al conjunto del modulo de aislamiento de campo.
El nimero de pieza 9372900101 identifica al médulo de aislamiento de campo embalado para envio y se
debe especificar al solicitar un médulo de reemplazo.
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SECCION 4 « SOFTWARE BESTCOMS™

INTRODUCCION

BESTCOMS-DECS400 es una aplicacion basada en Windows® que ofrece un entorno facil de usar para
programar y personalizar el DECS-400. Ademas de las pantallas para configurar los ajustes del DECS-400,
BESTCOMS posee pantallas de medicién que permiten visualizar los parametros de la maquina y del
sistema y pantallas de control para controlar el sistema de excitacidon de manera remota. Un calculador de
PID integrado selecciona los ajustes de estabilidad de forma rapida y facil.

INSTALACION

El software BESTCOMS esta basado en .NET Framework de Microsoft®. El programa de configuracion
que instala BESTCOMS en su PC también instala .NET Framework. BESTCOMS funciona con
computadoras personales compatibles con IBM (PC) que emplean Windows XP, Windows Vista (de 32 bits
unicamente), Windows 7 (de 32y 64 bits) Windows 8 y Windows 10 de Microsoft. Se debe instalar
Microsoft® Internet Explorer 5.01 o una versiéon posterior en la PC antes de instalar BESTCOMS. Los
requisitos de hardware para .NET Framework y BESTCOMS se enumeran en la Tabla 4-1.

Tabla 4-1. Requisitos de hardware para BESTCOMS y .NET Framework

Procesador RAM requerida RAM recomendada
Clase Pentium de 32 MB 96 MB o0 mas
90 MHz

Los usuarios de Windows deben contar con derechos de administrador para instalar y ejecutar
BESTCOMS. Es posible que los usuarios de Windows que posean derechos limitados no puedan guardar
archivos en determinadas carpetas.

Instalacion de BESTCOMS
1. Inserte el CD de BESTCOMS en la unidad de CD de la PC.

2. Cuando aparezca el meni DECS-400 Setup and Documentation (Documentacién y configuracion del
DECS-400) del CD, haga clic en el boton Install (Instalar) de la aplicacion BESTCOMS. El programa
de configuracion instala BESTCOMS y .NET Framework automaticamente en su PC. Si .NET
Framework ya esta instalado en su PC, el programa de configuracion no lo sobrescribe. No obstante,
usted debe comprobar que posee la ultima version de .NET Framework (visite www.microsoft.com).

INICIO DE BESTCOMS

BESTCOMS se inicia haciendo clic en el boton Start (Inicio) de Windows, seleccionando Programs
(Programas), luego la carpeta Basler Electric y, por ultimo, haciendo clic en el icono BESTCOMS-
DECS400. Durante el inicio, se visualiza brevemente una pantalla con el nombre del programa y el nUmero
de la version. Después, aparece la pestafia Product Identification (Identificacion del producto) de la pantalla
System Configuration (Configuracion del sistema).

La interfaz de BESTCOMS

La Figura 4-1 muestra los componentes de una pantalla de BESTCOMS. Los siguientes parrafos
describen la funcién de cada componente de la pantalla.

Barra de titulo

La barra de titulo muestra el nombre completo de la aplicacion (BESTCOMS-DECS400) y el nombre
completo (entre paréntesis) de la pantalla que se esta visualizando.

Barra de menus

La barra de menus consta de seis menus: File (Archivo), View (Ver), Communications (Comunicaciones),
Tools (Herramientas), Window (Ventana) y Help (Ayuda). Al hacer clic en los nombres de los menus (o
presionar la tecla Alt y la tecla con la letra F, V, C, T, W o H) se visualiza el contenido de los menus y se
pueden seleccionar elementos de menus individuales. Cuando corresponde, también se visualizan las
teclas de acceso directo para seleccionar menus individuales. Las opciones de menus que aparecen
atenuadas o en gris resultan irrelevantes para la situaciéon en curso y no se pueden seleccionar.
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Barra de herramientas

La barra de herramientas consta de botones con etiquetas de texto y botones que muestran iconos. Hacer
clic en los botones con etiquetas de texto sirve para visualizar las pantallas de BESTCOMS
correspondientes. El texto de la etiqueta de un botén cambia a negrita cuando se esta visualizando la
pantalla correspondiente. En los parrafos que figuran a continuacion se describiran las funciones de los
botones de iconos.

LY e @ BESTCOMS-DECS400 - [System Configuration] =13
g X

MenuBar ———» LB File View Communications Tools Window Help L.
Tool B E\ " Configure | Settings Gain Limiters | Protection PSS Logic
ool par—» "’E 3 % .
- -[ Analysie | Data Log Meter
Tabs > Product Identification | Rated Data | Options | Auxiliary Input | Meter Drivers | System Data | Transient Boost
Generator Rated Data Field Rated Data
120 Voltage 50.0 Voltage
4157 Rating kVA] 10.0 Current
0.800 PF (Power Factor) 4500 Resistance
. 200.0 Cument 25 Ambient Temperature
Settings———» XN |
33 26k Rating {W} 150 Brush Voltage Drop

P0053-27

Information Bar——— |@

Figura 4-1. Componentes de la pantalla de BESTCOMS

Title Bar Barra de titulo

Menu Baar Barra de menus

Tool Bar Barra de herramientas
Tabs Pestafnas

Settings Ajustes

Information Bar Barra de informacién

Open Settings From File (Abrir ajustes desde archivo). Hacer clic en este botdén permite visualizar la
ventana "Open Settings File" ("Abrir archivo de ajustes") desde donde el usuario puede navegar o abrir un
archivo que contiene los ajustes del DECS-400. Los archivos de ajustes del DECS-400 poseen la extensién
de archivo .de4.

Save Settings to File (Guardar ajustes en archivo). Hacer clic en este boton permite visualizar la ventana
"Save Settings File As" ("Guardar archivo de ajustes como") desde donde se pueden guardar, en un
archivo, los ajustes del DECS-400 visualizados en BESTCOMS. Los archivos de ajustes del DECS400 se
guardan con la extension de archivo .de4.

Print Settings (Imprimir ajustes). Hacer clic en este boton permite visualizar el cuadro de didlogo "Print"
("lmprimir") desde donde se pueden imprimir los ajustes del DECS-400 con la impresora que se desee.

Print Settings to File (Imprimir ajustes en archivo). Hacer clic en este botdn permite visualizar la ventana
"Print Settings to File" ("Imprimir ajustes en archivo") desde donde el usuario puede guardar una lista de
los ajustes del DECS-400 en un archivo de texto de lectura.

Preview Settings (Vista previa de ajustes). Al hacer clic en este botdn se muestra una vista de impresion
de los ajustes del DECS-400. La ventana de vista previa de impresion permite visualizar e imprimir la lista
de ajustes del DECS-400.
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Open File as Text (Abrir archivo como texto). Hacer clic en este boton permite visualizar la ventana "Open
File as Text" ("Abrir archivo como texto") desde donde el usuario puede navegar, seleccionar y ver un
archivo de ajustes del DECS-400 guardado como archivo de texto. (Consulte Print Settings to File [Imprimir
ajustes en archivo] para obtener informacion sobre como guardar los ajustes del DECS-400 en un archivo
de texto de lectura).

Pestanas

Los ajustes de pantalla se organizan en pestanas. Al hacer clic en la etiqueta de una pestana se visualizan
los ajustes de esa pestana.

Ajustes

Los ajustes se visualizan en los campos con etiquetas. Los ajustes similares se agrupan juntos y se
etiquetan con un titulo. Los campos de ajuste con fondo negro son de solo lectura y no se pueden modificar.
Los campos de ajuste con fondo blanco permiten que el usuario los configure (después de ingresar la
contrasefia correspondiente). Los ajustes se cambian colocando el cursor en el campo del ajuste y
escribiendo un ajuste nuevo. Si el ajuste introducido esta fuera del intervalo de ajuste, aparece un icono
de advertencia junto al campo del ajuste. Durante esta condicion, no se puede modificar ningun otro ajuste
hasta escribir un ajuste que esté dentro del intervalo.

Barra de informacion

Cuando el cursor se coloca en un campo de ajuste, la barra de informacién muestra la descripcion, los
limites (minimos y maximos) y el incremento del ajuste (paso). (Esta informacion también se visualiza en
un cuadro de dialogo al hacer doble clic en el campo de ajuste).

Modo de vista maximizada

Todas las pantallas de BESTCOMS se muestran en el modo de vista predeterminada normal. Seleccionar
el modo de vista maximizada (haga clic en View [Vista], Maximized [Maximizada]) permite aumentar el
tamanfo de la ventana de BESTCOMS al tamafio de pantalla completa, y le ofrece al usuario la posibilidad
de seleccionar una vista en cascada (haga clic en Window [Ventana], Cascade All [Todo en cascada]) o
una vista en mosaico (haga clic en Window [Ventanal], Tile [Mosaico], Horizontally [Horizontal] o Vertically
[Vertical]) de las pantallas de BESTCOMS. El modo de vista maximizada también permite visualizar la
barra del explorador (haga clic en View [Ver], Explorer Bar [Barra del explorador]) y las ventanas de estado
del sistema y de estado de alaqmas (haga clic en View [Ver], Alarms/State [Alarmas/Estado]). La barra del
explorador muestra un panel de navegacion con un menu que enumera todas las pantallas y pestafas de
BESTCOMS disponibles. Se puede acceder a una pantalla o pestafia especifica haciendo clic en el enlace
correspondiente en la barra del explorador. Las ventanas de estado del sistema y estado de alarmas
muestran el estado de distintos modos de operacion del DECS-400 y cualquier condicion de alarma activa.

COMUNICACION
Para poder ver o modificar los ajustes del DECS-400, se debe establecer la comunicacion entre
BESTCOMS y el DECS-400. Los ajustes de la pantalla de BESTCOMS se actualizan Unicamente después

de iniciar la comunicacién. La comunicacion con BESTCOMS se genera a través del puerto RS-232 (Com
0), del puerto Ethemet (Com 3) o del médem telefonico intemo (J1) del DECS-400.

Precaucion

Este producto incluye uno o mas dispositivos con memoria no volétil. La
memoria no volatil se utiliza para almacenar informacién (como por ejemplo,
los ajustes) que se debe preservar cuando el producto se somete a ciclos de
encendido/apagado o se reinicia. Las tecnologias establecidas con memoria
no volatil tienen un limite fisico con respecto a la cantidad de veces que se
pueden borrar y escribir. En este producto, el limite es de 1.000.000 ciclos de
borrado/escritura. Durante la aplicacién del producto, se deben considerar las
comunicaciones, la ldgica y otros factores que pueden causar escrituras
frecuentes/reiteradas de los ajustes u otra informacion que se conserva en el
producto. Las aplicaciones que dan lugar a dichas escrituras
frecuentes/reiteradas pueden reducir la vida util del producto y causar la
pérdida de informacién y/o la inoperatividad del producto.

La sincronizacién de horarios de IRIG se interrumpe durante la comunicacion con BESTCOMS. EI DECS-
400 enseguida reanuda la sincronizacion de IRIG una vez que finaliza la comunicacién con BESTCOMS.
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Comunicacion a través del puerto RS-232

La comunicacién a través de Com 0 requiere la conexion de un cable entre el conector RS-232 del panel
frontal del DECS-400 y el puerto correspondiente de la PC.

La comunicacién serie se establece seleccionando el puerto de comunicaciéon de la PC conectado al
DECS-400 y escribiendo la contrasefia correspondiente del DECS-400. Haga clic en Communications
(Comunicaciones) en la barra de menus, deslice el puntero del ratén hacia Connect (Conectar) y luego
seleccione RS-232-COMO del menu. Seleccione el puerto de comunicacion correspondiente de la PC en
el menu desplegable de la ventana Communications Configuration (Configuracion de comunicaciones)
(Figura 4-2) y haga clic en el boton Connect (Conectar). Cuando aparezca la ventana Password
(Contrasena) (Figura 4-3), escriba la contrasefia correspondiente. (EI DECS-400 se entrega con una
contrasefia decs4). Cuando se recibe la contrasefia correcta, BESTCOMS ajusta sus parametros de
comunicacion (baudios, paridad, etc.) automaticamente para que coincidan con los del DECS-400. Luego,
BESTCOMS lee y muestra todos los ajustes del DECS-400.

Communications Configuration

m Type your access Password and then
press <Enter:
ComM1 b
| [ OK l [Cancel ]
Connect l [ Cancel ]

Figura 4-3. Escritura de contrasefa de
BESTCOMS

Figura 4-2. Seleccion del puerto
RS-232 de la PC

Comunicacion via puerto Ethernet

El conector hembra RJ-45 del panel trasero (Com 3) del DECS-400 permite que este se comunique a
través de una red Ethernet 10BASE-T con una PC provista de un adaptador Ethernet y donde funcione
BESTCOMS. Com 3 emplea el protocolo de control de transmision/protocolo de Internet (Transmission
Control Protocol/Internet Protocol, TCP/IP) para encapsular los mensajes de Modbus. Es posible
establecer un maximo de cuatro conexiones Modbus TCP/IP simultdaneamente con el DECS-400.

Conexion

BESTCOMS puede conectarse a un DECS-400 conectado en red utilizando uno de los siguientes dos
métodos. Si se conoce la direccién IP fija del DECS-400, se la puede escribir directamente. O bien, se
puede utilizar la funcién Device Discovery (Identificacion de dispositivos) de BESTCOMS para identificar y
conectarse a cualquier DECS-400 conectado en red a través de los adaptadores de Ethernet de su PC.
Para cualquiera de los dos métodos, haga clic en Communications (Comunicaciones) en la barra de
menus, deslice el puntero del ratén hacia Connect (Conectar) y luego seleccione Ethernet en el menua.
Se visualizara la ventana Ethernet Connection (Conexién Ethemet) que se muestra en la Figura 4-4. Si se
conoce la direccion IP de un DECS-400 conectado en red, se completan los cuatro campos de direcciéon y
se hace clic en el boton Connect (Conectar). Una vez que se escribe la contrasefa correspondiente del
DECS-400 en la ventana Password (Contrasefia) (Figura 4-3), se iniciara la comunicacion. La funcion
Device Discovery (ldentificacion de dispositivos) de BESTCOMS se ejecuta haciendo clic en el botdn
Ethernet. Esta funcion escanea las redes conectadas, identifica los controladores DECS-400 encontrados
y los ordena por numero de serie, direccion IP e ID de dispositivo (Figura 4-5). Luego se debe seleccionar
el DECS-400 deseado y hacer clic en el botén Connect (Conectar). Una vez que se escribe la contrasefia
correspondiente del DECS400 en la ventana Password (Contrasefia) (Figura 4-3), se iniciara la
comunicacion.
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Ethernet Connection Q@@ L2ited LEEnEng 3
Serial Number IP Address Device ID
IPAdd m HO09E0400 10.0.1.169:2101  Morth_UA
LESS HO09G0401 10.0.1.168:2101  North_Li2
HO0960401 10.0.1.186:2101  North_U3
- - — HO0990160 10.0.1.167:2101  South_U1
10 _|0 ol I 2101 HO0990162  10.0.1.185:2101  South_U2
[Connect ] [ Cancel ]
Scan For Connected Devices
Figura 4-5. Resultados de la funcion de

identificacion de dispositivos
Figura 4-4. Ventana Conexién Ethernet

Una vez que BESTCOMS lee todos los ajustes del DECS-400, se visualiza “CONNECTED”
("CONECTADQ") en el lado derecho de la barra de herramientas de BESTCOMS.

Confiquracion de la direccion IP fija

Los ajustes de Ethernet de un DECS-400 conectado se pueden leer y modificar en la ventana Configure
Ethernet Port (Configurar puerto Ethemet) de BESTCOMS. Se accede a esta ventana haciendo clic en
Communications (Comunicaciones) en la barra de menus y luego en Ethernet Configuration
(Configuracién de Ethernet). Para configurar una direccion IP fija, quite la marca de verificaciéon de la casilla
Enable DHCP (Habilitar DHCP) y asigne los valores deseados a los ajustes IP Address (Direccion IP),
Subnet Mask (Mascara de subred) y Default Gateway (Puerta de enlace predeterminada). Envie los ajustes
deseados al DECS-400 haciendo clic en el boton Send to Device (Enviar a dispositivo). Tenga en cuenta
que estos ajustes del DECS-400 no se activaran hasta después de reiniciar el DECS-400 (se interrumpe
y se vuelve a suministrar potencia de control). Naturalmente, después de un reinicio, se debe restablecer
la comunicacion dado que interrumpir y volver a suministrar potencia de control corta la comunicacion entre
el DECS-400 y BESTCOMS.

Protocolo de tiempo de red

El protocolo de tiempo de red (Network Time separados con decimales del ajuste NTP
Protocol, NTP) se puede utilizar para garantizar Address (Direccién de NTP).

un cronometraje preciso por medio de los
controladores DECS-400 conectados a una red

CBX

Ethernet. Cada DESC-400 se sincroniza con un

radio reloj, un reloj atébmico o uno de otro tipo
ubicado en la Internet/Intranet y de esta manera

mantiene un cronometraje preciso coordinado -3610 Hours

con la fuente horaria.

ElI NTP se habilita y configura en la ventana NTP
Settings (Ajustes de NTP) (Figura 4-6). Se -

accede a esta ventana haciendo clic en 10 Minutes
Communications (Comunicaciones) en la barra

de menus y seleccionando NTP Settings
(Ajustes de NTP). (Para poder seleccionar este -

menu, se debe establecer la comunicacion con 255 | |25 | 255 | (255
un DECS-400).

La coordinacion del NTP se habilita marcando la [ Enble NTP

casilla Enable NTP (Habilitar NTP). ’ Download I [ Send to Dﬂim] [ Close I
La direccion del protocolo de Internet del servidor

de tiempo de red se escribe en los cuatro campos
Figura 4-6. Ajustes de NTP

El ajuste Update Time (Actualizar tiempo) define con qué frecuencia el DECS-400 acepta las
actualizaciones del servidor de tiempo de red. Es posible introducir valores de ajuste de 1 minuto a
1.400 minutos.
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El ajuste Time Zone Offset (Compensacion de zona horaria) proporciona la compensacion necesaria (en
minutos) desde la hora del meridiano de Greenwich (Greenwich Mean Time, GMT). Por ejemplo, la hora
estandar del centro (Central Standard Time, CST) esta seis horas atrasada con respecto a la GMT y exigiria
un ajuste de —360. El intervalo de compensacion de zona horaria es de —720 a 720.

Al hacer clic en el botéon Send to Device (Enviar a dispositivo), los ajustes del protocolo de tiempo de red
se envian al DECS-400.

Comunicacion via médem

El médem del DECS-400 se conecta a través del conector RJ-11 del panel trasero, designado como J1.
Posee una velocidad de transmision fija (en baudios) de 9600. El acceso al médem es de solo lectura, lo
cual evita el control del sistema o la modificacion de los ajustes del DECS-400. No se requiere una
contrasefia de acceso para la comunicacion via médem.

Conexion

Al hacer clic en Communications (Comunicaciones), Connect (Conectar) y Modem (Médem), se muestra
el cuadro de dialogo Modem Dial-Up Request (Solicitud de acceso telefénico via médem), donde se puede
escribir y luego marcar un numero de teléfono haciendo clic en el boton Send (Enviar). Si se debe llamar
a un numero de extension, posiblemente sea necesario utilizar comas para los retardos de linea.

AJUSTES, VALORES DE MEDICION Y REGISTROS DE DATOS

Los ajustes, valores de medicion y registros de datos disponibles en BESTCOMS estan ordenados en diez
grupos:

o System Configuration (Configuracion del

PSS (Power System Stabilizer) (PSS

sistema) [estabilizador del sistema eléctrico de
e Setting Adjustment (Configuracién de potencia])
ajustes) e Data Log (Registro de datos)
e Gain Settings (Ajustes de ganancia) ¢ Metering (Medicion)
e Limiters (Limitadores) e Analysis (Analisis)
e Protection (Proteccion) e Logic (Logica)

Cada grupo se visualiza en una pantalla de BESTCOMS. Los ajustes, valores de medicién y registros de
datos de una pantalla, a su vez, estan organizados por pestafias etiquetadas en cada pantalla. En los
siguientes parrafos, los ajustes, valores de medicion y registros de datos estan ordenados y definidos
segun la organizacion de las pantallas y pestafias de BESTCOMS.

System Configuration (Configuracion del sistema)

La pantalla System Configuration (Configuracion del sistema) consta de seis pestafias etiquetadas con los
nombres Product Identification (ldentificacién del producto), Rated Data (Datos nominales), Options
(Opciones), Auxiliary Input (Entrada auxiliar), Meter Drivers (Impulsores del medidor), System Data (Datos
del sistema) y Transient Boost (Arranque transitorio). Haga clic en el botén Configure (Configurar) de la
barra de herramientas para visualizar la pantalla System Configuration (Configuracién del sistema).

Product Identification (Identificacion del producto)

Las funciones de la pestafia Product Identification (Identificacion del producto) se muestran en la Figura
4-7 y se describen en los préximos parrafos.

PC Version information (Informacioén de version de la PC). Este campo de solo lectura indica la version de
BESTCOMS.

Unit Information (Informacion de la unidad). Cuando se establece la comunicacion entre BESTCOMS vy el
DECS-400, este campo de solo lectura muestra la siguiente informacion del DECS-400: nimero de
modelo, numero de estilo, version y fecha del codigo de la aplicacién, version y fecha del codigo del
procesador de sefales digitales (digital signal processor, DSP), version y fecha del cédigo de arranque, y
el numero de serie.

Unit Style Number (Numero de estilo de la unidad). Cuando se establece la comunicaciéon entre
BESTCOMS y el DECS-400, esta seccion de la pestafia de identificacion del producto es de solo lectura 'y
muestra el nimero de estilo del DECS-400. Cuando se cierra la comunicacion entre BESTCOMS vy el
DECS-400, se pueden modificar los digitos del numero de estilo para que coincidan con el nimero de
estilo de otro DECS-400. Esta funcion es Gtil para configurar los ajustes del DECS-400 en BESTCOMS y
guardarlos en un archivo para cargarlos en otro DECS-400 mas adelante. Al hacer clic en el enlace More
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Info... (Mas informacion...), se muestra una tabla para utilizar como referencia cuando se seleccionan

numeros de estilo.

BESTCOMS-DECS400 - [System Configuration] D@g|
g x

:EB File Wiew Communications Tools Window Help

Frotection

%E Configure Settings Gain Limiters
a N Analysis Data Log

pas Logic CONNECTED

hetar
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Basler Electric

itation C

Unit Style Number
DECS-400 - - - -

Product Identification | Rated Data | Options | Auxiliary Input | Meter Drivers | System Data | Transient Boost

PC Wersion Information

Model
Style

App Code
DSF Code
Boot Code
Serial #

Iare Info...

Figura 4-7. Pantalla Configuracién del sistema, pestana Identificacion del producto

Rated Data (Datos nominales)

Las funciones de la pestafia Rated Data (Datos nominales) se muestran en la Figura 4-8 y se describen

en los proximos parrafos.

BESTCOMS-DECS400 - [System Configuration]
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0.800 PF (Power Factar) 4 500

200.0 Cumrent 25
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Ambient Temperature

Brush Yoltage Drop

Figura 4-8. Pantalla Configuracién del sistema, pestafia Datos nominales
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Generator Rated Data — Voltage (Datos nominales del generador: tensién). En este campo de ajuste se
introduce el valor nominal de tension en bornes del generador. Se puede ingresar un ajuste de 85V CA a
500 000 V CA en incrementos de 1V CA.

Generator Rated Data — Rating {kVA} (Datos nominales del generador: régimen {kVA}). En este campo de
ajuste se introduce el régimen de potencia aparente del generador, en kVA. Se puede ingresar un ajuste
de 1,40 kVA a 2 000 000 kVA en incrementos de 0,01 kVA.

Generator Rated Data — PF (Power Factor) (Datos nominales del generador: FP [factor de potencia]). En
este campo de ajuste se introduce el factor de potencia nominal del generador. Se puede ingresar un ajuste
de 0 a 1,000 en incrementos de 0,001.

Generator Rated Data — Current (Datos nominales del generador: corriente). Este campo de solo lectura
se calcula dividiendo el campo de potencia activa por el producto del campo de tensién nominal del
generador, el campo de factor de potencia nominal y la raiz cuadrada de 3.

Generator Rated Data — Rating {W} (Datos nominales del generador: régimen {W}). Este campo de solo
lectura es el resultado del producto del campo de tension nominal del generador, el campo de corriente
nominal del generador, el campo de factor de potencia nominal y la raiz cuadrada de 3.

Field Rated Data — Voltage (Datos nominales de campo: tensioén). En este campo de ajuste se introduce
la tensidon nominal del campo principal o del campo de la excitatriz. (El tipo de campo se selecciona en la
pestafia Options [Opciones] de la pantalla System Configuration [Configuracion del sistema]). Se puede
ingresar un ajuste de 1,0 V CC a 1000,0 V CC en incrementos de 0,1 V CC.

Field Rated Data — Current (Datos nominales de campo: corriente). En este campo de ajuste se introduce
la corriente nominal del campo principal o del campo de la excitatriz. (El tipo de campo se selecciona en la
pestafia Options [Opciones] de la pantalla System Configuration [Configuracion del sistema]). Se puede
ingresar un ajuste de 0,1 A CC a 9999 A CC en incrementos de 0,1 A CC.

Field Rated Data — Resistance (Datos nominales de campo: resistencia). En este campo de ajuste se
introduce el nivel de resistencia del campo a la temperatura ambiente nominal. Se puede ingresar un ajuste
de 0 ohmio a 99,999 ohmios en incrementos de 0,001 ohmio. Este campo de ajuste esta habilitado solo
para aplicaciones del campo principal.

Field Rated Data — Ambient Temperature (Datos nominales de campo: temperatura ambiente). En este
campo de ajuste se introduce la temperatura ambiente del campo, que se utiliza para calcular la
temperatura del campo principal del generador. Se puede ingresar un valor de 0 °C a 572 °C en
incrementos de 1 °C. Este campo de ajuste esta habilitado solo para aplicaciones del campo principal.
Field Rated Data — Brush Voltage Drop (Datos nominales de campo: caida de tensidon en escobillas). En
este campo de ajuste se introduce la caida de tensién en las escobillas a la temperatura ambiente del
campo. Se puede ingresar un valor de 0 V a 20,00 V en incrementos de 0,01 V. Este campo de ajuste esta
habilitado solo para aplicaciones del campo principal.

Options (Opciones)

Las funciones de la pestafia Options (Opciones) se muestran en la Figura 4-9 y se describen en los
préximos parrafos.
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Figura 4-9. Pantalla Configuracién del sistema, pestafia Opciones

Voltage Sensing (Deteccion de tensién). Este ajuste se utiliza para seleccionar la configuracion de
deteccion de tensién del generador y la rotacion de fases para configuraciones de deteccidn trifasica. Las
tres opciones de deteccién de tensiéon se pueden seleccionar de un menu desplegable. AC 1-Phase (AC
monofasica) indica deteccién de tensidon monofasica conectada entre las fases A y C del generador. ABC
3-Phase (ABC trifasica) indica deteccion de tension trifasica y rotacion de fases ABC. ACB 3-Phase (ACB
trifasica) indica deteccion de tension trifasica y rotacion de fases ACB.

Field Type (Tipo de campo). Este ajuste se utiliza para seleccionar el control de excitacién del campo
principal del generador o del campo de la excitatriz. EI modo seleccionado determina los datos nominales
y los pardmetros de PID correspondientes para el control del campo principal o del campo de la excitatriz.
Se puede seleccionar Main Field (Campo principal) o Exciter Field (Campo de la excitatriz) en el menu
desplegable.

Bridge Control Signal (Sefial de control del puente). Este ajuste se utiliza para seleccionar el tipo e intervalo
de la senal de control suministrada por el DECS-400. El tipo e intervalo de la sefal de control se
seleccionan en el menu desplegable. 0-> +10V indica una sefial de control con un intervalo de 0 V CC a
10V CC. —10V-> +10V indica una sefal de control con un intervalo de —10 V CC a +10 V CC. 4-> 20mA
indica una sefial de control con un intervalo de 4 mA CC a 20 mA CC.

Temperature Mode (Modo de temperatura). Este ajuste se utiliza para determinar la escala que el HMI del
panel frontal de BESTCOMS y del DECS-400 emplea para mostrar la temperatura de campo y el nivel de
alarma de sobretemperatura. El modo de temperatura se selecciona en el menu desplegable. DEG. C
(GRADOS C) se utiliza para seleccionar la escala de temperatura en grados Celsius, y DEG. F (GRADOS
F) se utiliza para seleccionar la escala de temperatura en grados Fahrenheit.

Underfrequency Mode (Modo de subfrecuencia). Este ajuste se utiliza para seleccionar el limite de
subfrecuencia (underfrequency, UF) o el limite de voltios por hercio (V/Hz). El modo de subfrecuencia se
selecciona en el menu desplegable.

Generator Frequency (Hz) (Frecuencia del generador [Hz]). Este ajuste se utiliza para seleccionar la
frecuencia de operacién nominal del sistema, que puede ser 50 hercios o 60 hercios. La frecuencia del
generador se selecciona en el menu desplegable.

Current Sensing (Deteccion de corriente). Este ajuste se utiliza para seleccionar el numero de fases que
se emplean para detectar la corriente del generador. La configuracion de deteccidon de corriente se
selecciona en el menu desplegable y se puede establecer en una, dos o tres fases.
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CT Selection (Seleccion de TC). Este ajuste esta habilitado solo cuando el ajuste Current Sensing
(Deteccion de corriente) esta configurado en "Two" ("Dos"). El menu desplegable se utiliza para seleccionar
qué dos fases del generador se usaran para suministrar deteccion de corriente al DECS-400. Se pueden
seleccionar las fases A-B, B-C o A-C.

Voltage Matching (Igualacion de tensién). Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar la igualacién de
la tensién del generador con la tension del bus. Para que se produzca la igualacion de tension, el
DECS-400 debe estar en modo AVR, los modos var y factor de potencia deben estar desactivados y el
sistema fuera de linea.

Tracking Enable (Habilitar seguimiento). Este ajuste se utiliza para habilitar o inhabilitar los seguimientos
interno y externo. Al seleccionar Internal Tracking (Seguimiento interno) se habilitan los modos de control
inactivos para rastrear el punto de ajuste del modo de control activo. Cuando se utiliza un DECS-400
secundario en un sistema de DECS-400 redundante, al seleccionar External Tracking (Seguimiento
externo) se habilita el DECS-400 secundario para rastrear el punto de ajuste activo del DECS-400 primario.

Inner Loop Field Regulator (Regulador de campo de bucle interno). Este ajuste se utiliza para habilitar el
bucle intemo de control del regulador de campo a fin de compensar las ganancias y las constantes de
tiempo de la excitatriz. Cuando se habilita el bucle interno de control, la respuesta del regulador depende
de las ganancias del bucle interno seleccionadas en la pestafia Other Gain (Otra ganancia) de la pantalla
Gain Settings (Ajustes de ganancia).

Auxiliary Input (Entrada auxiliar)

Las funciones de la pestafia Auxiliary Input (Entrada auxiliar) se muestran en la Figura 4-10 y se describen
en los proximos parrafos.

Input Type (Tipo de entrada). Este ajuste se utiliza para seleccionar la tension (-10V CCa +10V CC)o la
corriente (4 mA CC a 20 mA CC) como la sefal de control de la entrada auxiliar del DECS-400. Los ajustes
del tipo de entrada se seleccionan en el menu desplegable.

Summing Type (Tipo de suma). Este ajuste se utiliza para seleccionar el modo de suma de la entrada
auxiliar. Cuando se selecciona Inner Loop (Bucle interno), el modo de operaciéon es AVR o FCR. Cuando
se selecciona Outer Loop (Bucle externo), el modo de operacion es var o factor de potencia. Los tipos de
suma se seleccionan en el menu desplegable.

Input Function (Funcién de entrada). Este menu desplegable se utiliza para configurar la entrada auxiliar a
fin de controlar el punto de ajuste de excitacion, el estabilizador del sistema eléctrico de potencia (power
system stabilizer, PSS) o la escala del limitador. La entrada auxiliar se inhabilita seleccionando "No Control"
(Sin control). Independientemente de lo que se haya seleccionado, la entrada auxiliar siempre se puede
utilizar para funciones tales como medicion y registro de datos.

Auxiliary Gain Settings (Ajustes de ganancia auxiliar). Los cinco campos de ajuste de ganancia auxiliar
(AVR, FCR, FVR, var y PF) se utilizan para seleccionar la ganancia que incide en el punto de ajuste del
modo de operacion seleccionado. La sefal aplicada a la entrada auxiliar se multiplica por el ajuste de
ganancia auxiliar. Cada ajuste de ganancia posee un intervalo de —99,00 a +99,00 con un incremento de
0,01. Un valor de ajuste de cero inhabilita la entrada auxiliar de ese modo de operacion.

Droop Compensation (Compensacion de caida). Habilitar este ajuste le permite al DECS-400 proporcionar
compensacion de caida a los generadores conectados en paralelo. La compensacion de caida se puede
configurar entre =30 % y +30 % (en incrementos de 0,1 %) de la tension nominal en bornes del generador.
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Figura 4-10. Pantalla Configuracion del sistema, pestafia Entrada auxiliar

Line Drop Compensation (Compensacion caida de linea). Habilitar este ajuste le permite al DECS-400
compensar la caida de linea entre los generadores conectados en paralelo. La compensacion de caida de
linea se puede configurar entre 0 % y 30,0 % en incrementos de 0,1 %.

Cross Current Compensation (Compensacion de corriente cruzada). Habilitar este ajuste le permite al
DECS-400 proporcionar ganancia diferencial reactiva a los generadores conectados en paralelo. La
compensacion de corriente cruzada se puede configurar entre —30,00 % y +30,00 % en incrementos de
0,01 %.

Meter Drivers (Impulsores del medidor)

Las funciones de la pestafia Meter Drivers (Impulsores del medidor) se muestran en la Figura 4-11 y se
describen en los préximos parrafos.

Meter Driver 1 (Impulsor del medidor 1) y Meter Driver 2 (Impulsor del medidor 2). Estos ajustes se utilizan
para habilitar e inhabilitar las salidas de los impulsores del medidor, seleccionar los parametros del sistema
que se mediran y definir los valores minimo y maximo de los parametros medidos. Los parametros que se
mediran se seleccionan de los menus desplegables. A continuacién se mencionan los parametros
disponibles:

Auxiliary Voltage Input
(Entrada de tension
auxiliar)

AVR PID Error Signal Input
(Entrada de la sefal de
error de PID de AVR)

Bus Frequency (Frecuencia
del bus)

Bus Voltage (Tension del
bus)

Comp. Freq. Deviation
(Desviacion de la
frecuencia compensada)
Control Output (Salida de
control)

Cross Current Input
(Entrada de corriente
cruzada)

Field Current (Corriente de
campo)

Field Temperature
(Temperatura de campo)
Field Voltage (Tensién de
campo)

Frequency Response
(Respuesta de frecuencia)
Generator Apparent Power
(Potencia aparente del
generador)

Generator Average Current
(Corriente promedio del
generador)

Generator Average Voltage
(Tension promedio del
generador)

Generator Current la
(Corriente la del generador)
Generator Current Ib
(Corriente Ib del generador)
Generator Current Ic
(Corriente Ic del generador)
Generator Frequency
(Frecuencia del generador)
Generator Power Factor
(Factor de potencia del
generador)

Generator Reactive Power
(Potencia reactiva del
generador)
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e Generator Real Power
(Potencia activa del
generador)

e Generator Voltage Vab
(Tension Vab del
generador)

e Generator Voltage Vbc
(Tension Vbc del
generador)

e Generator Voltage Vca
(Tension Vca del
generador)

o Negative Sequence Current
(Corriente de secuencia
negativa)

¢ Neg. Sequence Voltage
(Tension de secuencia
negativa)

¢ Null Balance Level (Nivel
de balance nulo)

e OEL Controller Output
(Salida del controlador del
OEL)

e PF Mode Output (Salida del
modo FP)

e Phase Angle la—Vca
(Angulo de fase la — Vca)

e Phase Angle laux — Vca
(Angulo de fase laux — Vca)

e Phase Angle Ib —Vca
(Angulo de fase Ib — Vca)

e Phase Angle Ic—Vca
(Angulo de fase Ic — Vca)

e Phase Angle Vab (Angulo
de fase Vab)

e Phase Angle Vbc (Angulo
de fase Vbc)

e PID Integrator State
(Estado del integrador de
PID)

e Position Indication
(Indicacion de posicién)

e Positive Sequence Current
(Corriente de secuencia
positiva)

e Positive Sequence Voltage
(Tension de secuencia
positiva)

e PSS Electrical Power
(Potencia eléctrica del
PSS)

o PSS Filtered Mech. Power
(Potencia mecanica filirada
del PSS)

e PSS Final Output (Salida
final del PSS)

o PSS Lead-Lag #1
(Adelanto-retardo n.° 1 del
PSS)

PSS Lead-Lag #2
(Adelanto-retardo n.° 2 del
PSS)

PSS Lead-Lag #3
(Adelanto-retardo n.° 3 del
PSS)

PSS Lead-Lag #4
(Adelanto-retardo n.° 4 del
PSS)

PSS Mechanical Power
(Potencia mecanica del
PSS)

PSS Mech. Power LP #1
(PB n.° 1 de potencia
mecanica del PSS)

PSS Mech. Power LP #2
(PB n.° 2 de potencia
mecanica del PSS)

PSS Mech. Power LP #3
(PB n.° 3 de potencia
mecanica del PSS)

PSS Mech. Power LP #4
(PB n.° 4 de potencia
mecanica del PSS)

PSS Post-Limit Output
(Salida de poslimite del
PSS)

PSS Power HP #1 (PAn.°
1 de potencia del PSS)
PSS Pre-Limit Output
(Salida de prelimite del
PSS)

PSS Speed HP #1 (PAn.°
1 de velocidad del PSS)
PSS Synthesized Speed
(Velocidad sintetizada del
PSS)

PSS Teminal Voltage
(Tension en bornes del
PSS)

PSS Torsional Filter #1
(Filtro torsional n.° 1 del
PSS)

PSS Torsional Filter #2
(Filtro torsional n.° 2 del
PSS)

PSS Washed Out Power
(Potencia del PSS
disminuida)

PSS Washed Out Speed
(Velocidad del PSS
disminuida)

Rate of Frequency Change
(Tasa de variacion de
frecuencia)

SCL Controller Output
(Salida del controlador del
SCL)

Terminal Freq. Deviation
(Desviacion de la
frecuencia terminal)

Time Response (Tiempo de
respuesta)

UEL Controller Output
(Salida del controlador del
UEL)

VARL Controller Output
(Salida del controlador del
VARL)
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Figura 4-11. Pantalla Configuracién del sistema, pestafa Impulsores del medidor

El campo de ajuste Minimum Value (Valor minimo) establece el valor de parametro mas bajo que se medira
y corresponde a la salida minima de 4 mA CC de los impulsores del medidor. El campo de ajuste Maximum
Value (Valor maximo) establece el valor de parametro mas alto que se medira y corresponde a la salida
maxima de 20 mA CC de los impulsores del medidor.

System Data (Datos del sistema)

Las funciones de la pestafia System Data (Datos del sistema) se muestran en la Figura 4-12 y se describen
en los préximos parrafos.

Generator PT — Primary Voltage (PT del generador: tension primaria). En este campo de ajuste se
introduce el régimen de tension primaria del transformador de tensién del generador. Se puede ingresar
un ajuste de 1 V CA a 500 000 V CA en incrementos de 1V CA.

Generator PT — Secondary Voltage (PT del generador: tensién secundaria). En este campo de ajuste se
introduce el régimen de tensién secundaria del transformador de tension del generador. Se puede ingresar
un ajuste de 1 V CA a 240 V CA en incrementos de 1 V CA.

Generator CT — Primary Current (TC del generador: corriente primaria). En este campo de ajuste se
introduce el régimen de corriente primaria de los TC del generador. Se puede ingresar un ajuste de 1 A CA
a 60 000 A CA en incrementos de 1 A CA.

Generator CT — Secondary Current (TC del generador: corriente secundaria). En este campo de solo
lectura se muestra el régimen de corriente secundaria nominal (1 ACA o5 A CA) de los TC del generador.
El tercer digito del numero de estilo (XX1X o XX5X) indica el régimen visualizado.

Bus PT — Primary Voltage (PT del bus: tensién primaria). En este campo de ajuste se introduce el régimen
de tension primaria del transformador de tension del bus. Se puede ingresar un ajuste de 1 VCA a
500 000 V CA enincrementos de 1 V CA.

Bus PT — Secondary Voltage (PT del bus: tensién secundaria). En este campo de ajuste se introduce el
régimen de tension secundaria del transformador de tension del bus. Se puede ingresar un ajuste de
1V CAa240V CA en incrementos de 1V CA.

Internal Tracking — Delay (Seguimiento interno: retardo). Cuando el DECS-400 cambia de un modo de
control a otro, este campo determina el retardo de tiempo entre el cambio de modo y el comienzo del
seguimiento del punto de ajuste. Se puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 8,0 segundos en
incrementos de 0,1 segundo.
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Internal Tracking — Traverse Rate (Seguimiento intemo: tasa de recorrido). Cuando se rastrea el punto de
ajuste activo, este ajuste se utiliza para determinar la cantidad de tiempo que se requiere para que el
DECS-400 atraviese todo el intervalo de ajuste del punto de ajuste activo. Se puede ingresar un ajuste de
1 segundos a 8,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

BESTCOMS-DECS400 - [System Configuration] M=1E3
:B File View Communications Tools Window Help - 8 x
E Configure | Settings Gain Limiters = Protection PSS Logic

=
& l Analysis | DataLog Meter
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120 Primary Voltage 0.1 Delay
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Extsmal Tracking (Secondary DECS)
200 Primary Cument 01 Delay
“ Secondary Cument 20.0 Traverse Rate
Field Current Sensing
120 Primary Voltage 100 Shunt Rating
120 Secondary Voltage - -
Field Voltage |solation Transducer Input
£3 L

Figura 4-12. Pantalla Configuraciéon del sistema, pestafia Datos del sistema

Extemal Tracking — Delay (Seguimiento externo: retardo). Cuando se implementa un sistema de DECS-400
redundante y se transfiere el control del punto de ajuste a un segundo DECS-400, este campo se utiliza
para determinar el retardo de tiempo entre la transferencia del DECS-400 y el comienzo del seguimiento
del punto de ajuste del segundo DECS-400. Se puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 8,0 segundos
en incrementos de 0,1 segundo.

Extemal Tracking — Traverse Rate (Seguimiento extemo: tasa de recorrido). Cuando se rastrea el punto
de ajuste de un segundo DECS-400 activo, este ajuste se utiliza para determinar la cantidad de tiempo
que se requiere para que el DECS-400 recorra todo el intervalo de ajuste del DECS-400 activo. Se puede
ingresar un ajuste de 1,0 segundos a 80,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Field Current Sensing — Shunt Rating (Deteccion de corriente de campo: régimen de derivacion). En este
campo de ajuste se introduce el régimen de corriente maxima de la derivacion de campo. (La salida maxima
de la derivacion de campo debe ser 50 mV CC 0 100 mV CC y es detectada por el DECS-400 a través del
Moédulo de aislamiento de campo). Se puede ingresar un régimen de corriente de derivacion de 1 ACC a
9999,0 A CC en incrementos de 0,1 A CC.

Field Voltage Isolation Transducer Input (Entrada del transductor de aislamiento de tensién de campo). En
este campo de ajuste se introduce la tension nominal de campo. Las selecciones de ajustes disponibles
coinciden con las entradas de tension del transductor de aislamiento de campo. Se pueden seleccionar
tensiones nominales de 63 V CC, 125V CC, 250V CC, 375V CC 0625V CC.

Transient Boost (Arranque transitorio)

NOTA

A partir de la entrada en vigencia de la version de firmware 1.09, los ajustes
de tension de arranque transitorio se basan en el punto de ajuste de tensién.
En todas las versiones de firmware anteriores, los ajustes de tension de
arranque transitorio se basaban en la tensidon nominal.
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Esta funcion mejora la respuesta ante fallas sucesivas al proporcionar mayor soporte de excitacion.
Cuando el DECS-400 detecta un aumento simultdneo en la corriente de linea (ajuste Fault Current
Threshold [Umbral de corriente de campo de falla]) y una disminucion en la tensién de linea (ajuste Fault
Voltage Threshold [Umbral de tensién de campo de falla]) durante un tiempo predeterminado (ajuste
Minimum Fault Duration [Duracidon minima de falla]), el DECS-400 responde incrementando el punto de
ajuste de AVR (ajuste Voltage Setpoint Boosting Level [Nivel de potenciacion del punto de ajuste de
tension]) por encima del punto de ajuste nominal. Si la tensién de linea vuelve al nivel definido por el ajuste
Clearing Voltage Threshold (Umbral de tension de eliminacion de falla) durante el tiempo especificado por
el ajuste Clearing Voltage Delay (Retardo de tension de eliminacion de falla), el punto de ajuste de AVR
regresa al valor nominal. Todos los ajustes de tensién de arranque transitorio se basan en el punto de
ajuste de regulacion de tension del DECS-400.

Las funciones de la pestafia Transient Boost (Arranque transitorio) se muestran en la Figura 4-13.
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Figura 4-13. Pantalla Configuracion del sistema, Arranque transitorio

Discontinuous Transient Excitation Boosting (Potenciacion de excitacion transitoria discontinua). Este
ajuste se utiliza para habilitar la funcién de potenciacion de excitacion transitoria discontinua.

Fault Voltage Threshold (Umbral de tension de falla). En este campo se introduce el umbral de tensién de
falla. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 100 en incrementos de 0,1 %.

Fault Current Threshold (Umbral de corriente de falla). En este campo se introduce el umbral de corriente
de falla. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 400 en incrementos de 0,1 %.

Minimum Fault Duration (Duracion minima de falla). En este campo se introduce la duracion minima de la
falla. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000 en incrementos de 1 milisegundo.

Voltage Setpoint Boosting Level (Nivel de potenciacion del punto de ajuste de tensién). En este campo se
introduce el nivel de potenciacion del punto de ajuste de tension. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 100
en incrementos de 0,1 %.

Clearing Voltage Threshold (Umbral de tensién de eliminacién de falla). En este campo se introduce el
umbral de tensién de eliminacion de falla. Se puede ingresar un ajuste de 0 % a 50 % en incrementos de
0,1 %.

Clearing Voltage Delay (Retardo de tension de eliminacion de falla). En este campo se introduce la
duracion de la tension de eliminacion de falla. Se puede ingresar un ajuste de 0 milisegundos a
1000 milisegundos en incrementos de 1 milisegundo.
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Settings (Ajustes)
La pantalla Settings (Ajustes) consta de tres pestafas identificadas con los nombres AVR/FCR/FVR,

VAR/PF y Startup (Arranque). Haga clic en el boton Settings (Ajustes) de la barra de herramientas para
visualizar la pantalla Settings (Ajustes).

AVR/FCR/FVR

Las funciones de la pestafia AVR/FCR/FVR se muestran en la Figura 4-14 y se describen en los proximos
parrafos.

Automatic Voltage Regulator (AVR) — DECS Setpoint (Regulador automatico de tension [AVR]: punto de
ajuste del DECS). Este campo de solo lectura muestra el punto de ajuste del DECS-400 tal como esta
ingresado en el campo de punto de ajuste del AVR.

Automatic Voltage Regulator (AVR) — Setpoint (Regulador automatico de tensién [AVR]: punto de ajuste).
En este campo de ajuste se introduce la tension en bomes de salida del generador deseada. El intervalo
de ajuste del campo Setpoint (Punto de ajuste) depende del ajuste del campo Generator Rated Data —
Voltage (Datos nominales del generador: tension) (pantalla System Configuration [Configuracion del
sistema], pestafa Rated Data [Datos nominales ] y de los ajustes AVR — Min (AVR: minimo) y AVR — Max
(AVR: maximo). Introduzca el valor de punto de ajuste de AVR deseado utilizando el nivel de tension
primaria del generador que se pretende mantener en la salida del generador.

Automatic Voltage Regulator (AVR) — Min (% of rated) (Regulador automatico de tension [AVR]: minimo
[% del valor nominal]). En este campo se introduce la tension minima del generador, expresada como un
porcentaje. Se puede ingresar un ajuste de 70 % a 120 % en incrementos de 0,1 %.

Automatic Voltage Regulator (AVR) — Max (% of rated) (Regulador automatico de tension [AVR]: maximo
[% del valor nominal]). En este campo se introduce la tensién maxima del generador, expresada como un
porcentaje. Se puede ingresar un ajuste de 70 % a 120 % en incrementos de 0,1 %.

Automatic Voltage Regulator (AVR) — Traverse Rate (Regulador automaético de tension [AVR]: tasa de
recorrido). En este campo de ajuste se introduce la tasa de recorrido del punto de ajuste del AVR. Este
ajuste se utiliza para determinar el tiempo que se requiere para regular el punto de ajuste del AVR desde
el valor minimo hasta el valor maximo del intervalo de configuracion. Se puede ingresar un ajuste de
10 segundos a 200 segundos en incrementos de 1 segundo.

AVR Pre-position 1 — Setpoint (Pre-posicion 1 del AVR: punto de ajuste). En este campo de ajuste se
introduce el punto de ajuste de la primera pre-posicion de la tension en bornes (predefinida) de salida del
generador, correspondiente al modo AVR. El intervalo de ajuste es igual al del punto de ajuste del AVR.
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Figura 4-14. Pantalla Configuracion de ajustes, pestafia AVR/FCR/FVR
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AVR Pre-position 1 — Mode (Pre-posicion 1 del AVR: modo). Este ajuste se utiliza para deteminar si el
DECS-400 debe responder o no a otros comandos de cambio de punto de ajuste una vez que el punto de
ajuste de operacion se establece en el valor de pre-posicién 1. En el menu desplegable hay dos ajustes
de modo disponibles: Maintain (Mantener) y Release (Liberar). Si se selecciona Maintain (Mantener), se
ignoran otros comandos de cambio de punto de ajuste. Si se selecciona Release (Liberar), se aceptan
comandos de cambio de punto de ajuste posteriores que aumentan o disminuyen el punto de ajuste.

AVR Pre-position 1 — Traverse Rate/Enable (Pre-posiciéon 1 del AVR: tasa de recorrido/habilitar). Cuando
esta habilitado, este ajuste controla la cantidad de tiempo que se requiere para que el punto de ajuste de
operacion llegue al punto de ajuste de la pre-posicion 1 del AVR. El ajuste de la tasa establece cuanto
tiempo demora el punto de ajuste en recorrer todo el intervalo de ajuste.

AVR Pre-position 2 — Setpoint (Pre-posicion 2 del AVR: punto de ajuste). En este campo de ajuste se
introduce el punto de ajuste de la segunda pre-posicion de la tensién en bornes (predefinida) de salida del
generador, correspondiente al modo AVR. El intervalo de ajuste es igual al del punto de ajuste del AVR.

AVR Pre-position 2 — Mode (Pre-posiciéon 2 del AVR: modo). Este ajuste se utiliza para determinar si el
DECS-400 debe responder o no a otros comandos de cambio de punto de ajuste del AVR una vez que el
punto de ajuste de operacién se establece en el valor de pre-posicién 2. En el menu desplegable hay dos
ajustes de modo disponibles: Maintain (Mantener) y Release (Liberar). Si se selecciona Maintain
(Mantener), se ignoran otros comandos de cambio de punto de ajuste. Si se selecciona Release (Liberar),
se aceptan comandos de cambio de punto de ajuste posteriores que aumentan o disminuyen el punto de
ajuste del AVR.

AVR Pre-position 2 — Traverse Rate/Enable (Pre-posicion 2 del AVR: tasa de recorrido/habilitar). Cuando
esta habilitado, este ajuste se utiliza para controlar la cantidad de tiempo que se requiere para que el punto
de ajuste de operacion llegue al punto de ajuste de la pre-posicion 2 del AVR. El ajuste de la tasa establece
cuanto tiempo demora el punto de ajuste en recorrer todo el intervalo de ajuste.

Field Current Regulator (FCR) — DECS Seftpoint (Regulador de corriente de campo [FCR]: punto de ajuste
del DECS). Este campo de solo lectura muestra el punto de ajuste del FCR del DECS-400 tal como esta
ingresado en el campo de punto de ajuste del FCR.

Field Current Regulator (FCR) — Setpoint (Regulador de corriente de campo [FCR]: punto de ajuste).
Cuando se trabaja en el modo FCR (manual), este ajuste se utiliza para establecer el punto de ajuste de
corriente continua de campo. El intervalo de ajuste del campo Setpoint (Punto de ajuste) depende del
ajuste del campo Field Type (Tipo de campo) (pantalla Configure [Configuracion], pestafia Options
[Opciones]) y de los regimenes asociados.

Field Current Regulator (FCR) — Min (% of rated) (Regulador de corriente de campo [FCR]: minimo [% del
valor nominal]). Este ajuste, expresado como un porcentaje de la corriente nominal de campo, se utiliza
para establecer el punto de ajuste minimo de la corriente de campo. Se puede ingresar un ajuste de 0 %
a 120 % en incrementos de 0,1 %.

Field Current Regulator (FCR) — Max (% of rated) (Regulador de corriente de campo [FCR]: maximo [% del
valor nominal]). Este ajuste, expresado como un porcentaje de la corriente nominal de campo, se utiliza
para establecer el punto de ajuste maximo de la corriente de campo. Se puede ingresar un ajuste de 0 %
a 120 % en incrementos de 0,1 %.

Field Current Regulator (FCR) — Traverse Rate (Regulador de corriente de campo [FCR]: tasa de
recorrido). Este ajuste se utiliza para determinar el tiempo que se requiere para regular el punto de ajuste
del FCR desde el valor minimo hasta el valor maximo del intervalo de configuracion. Se puede ingresar un
ajuste de 10 segundos a 200 segundos en incrementos de 1 segundo.

FCR Pre-position 1 — Setpoint (Pre-posicion 1 del FCR: punto de ajuste). En este campo de ajuste se
introduce el punto de ajuste de la primera pre-posicion de la corriente de campo (predefinida),
correspondiente al modo FCR. El intervalo de ajuste es igual al del punto de ajuste del FCR.

FCR Pre-position 1 — Mode (Pre-posicion 1 del FCR: modo). Este ajuste se utiliza para determinar si el
DECS-400 debe responder o no a otros comandos de cambio de punto de ajuste una vez que el punto de
ajuste operativo se establece en el valor de pre-posicién 1. En el menu desplegable hay dos ajustes de
modo disponibles: Maintain (Mantener) y Release (Liberar). Si se selecciona Maintain (Mantener), se
ignoran otros comandos de cambio de punto de ajuste. Si se selecciona Release (Liberar), se aceptan
comandos de cambio de punto de ajuste posteriores que aumentan o disminuyen el punto de ajuste del
FCR.

FCR Pre-position 1 — Traverse Rate/Enable (Pre-posicion 1 del FCR: tasa de recorrido/habilitar). Cuando
esta habilitado, este ajuste se utiliza para controlar la cantidad de tiempo que se requiere para que el punto
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de ajuste de operacion llegue al punto de ajuste de la pre-posicion 1 del FCR. El ajuste de la tasa establece
cuanto tiempo demora el punto de ajuste en recorrer todo el intervalo de ajuste.

FCR Pre-position 2 — Setpoint (Pre-posicién 2 del FCR: punto de ajuste). En este campo de ajuste se
introduce el punto de ajuste de la segunda pre-posicion de la corriente de campo (predefinida),
correspondiente al modo FCR. El intervalo de ajuste es igual al del punto de ajuste del FCR.

FCR Pre-position 2 — Mode (Pre-posicion 2 del FCR: modo). Este ajuste se utiliza para detemminar si el
DECS-400 debe responder o no a otros comandos de cambio de punto de ajuste una vez que el punto de
ajuste operativo se establece en el valor de pre-posicion 2. Los ajustes de modo disponibles son iguales a
los ajustes de modo de la pre-posicion 1.

FCR Pre-position 2 — Traverse Rate/Enable (Pre-posicion 2 del FCR: tasa de recorrido/habilitar). Cuando
esta habilitado, este ajuste se utiliza para controlar la cantidad de tiempo que se requiere para que el punto
de ajuste de operacion llegue al punto de ajuste de la pre-posicion 2 del FCR. El ajuste de la tasa establece
cuanto tiempo demora el punto de ajuste en recorrer todo el intervalo de ajuste.

Field Voltage Regulator (FVR) — DECS Setpoint (Regulador de tension de campo [FVR]: punto de ajuste
del DECS). Este campo de solo lectura muestra el punto de ajuste del FVR del DECS tal como esta
ingresado en el campo de punto de ajuste del FVR.

Field Voltage Regulator (FVR) — Setpoint (Regulador de tensién de campo [FVR]: punto de ajuste). Cuando
se trabaja en el modo FVR (manual), este ajuste se utiliza para establecer el punto de ajuste de tensién
de cc de campo. El intervalo de ajuste del campo Setpoint (Punto de ajuste) depende del ajuste del campo
Field Type (Tipo de campo) (pantalla Configure [Configuracién], pestafia Options [Opciones]) y de los
regimenes asociados.

Field Voltage Regulator (FVR) — Min (% of rated) (Regulador de tensién de campo [FVR]: minimo [% del
valor nominal]). Este ajuste, expresado como un porcentaje de la tensién nominal de campo, se utiliza para
establecer el punto de ajuste minimo de la tension de campo. Se puede ingresar un ajuste de 0 % a 150 %
en incrementos de 0,1 %.

Field Voltage Regulator (FVR) — Max (% of rated) (Regulador de tension de campo [FVR]: maximo [% del
valor nominal]). Este ajuste, expresado como un porcentaje de la tensién nominal de campo, se utiliza para
establecer el punto de ajuste maximo de la tensién de campo. Se puede ingresar un ajuste de 0 % a 150 %
en incrementos de 0,1 %.

Field Voltage Regulator (FVR) — Traverse Rate (Regulador de tension de campo [FVR]: tasa de recorrido).
Este ajuste se utiliza para determinar el tiempo requerido para que el punto de ajuste del FVR sea ajustado
desde el valor minimo al valor maximo del intervalo de configuracion. Se puede ingresar un valor de 10
segundos a 200 segundos en incrementos de 1 segundo.

FVR Pre-position 1 — Setpoint (Pre-posicion 1 del FVR: punto de ajuste). En este campo de ajuste se
introduce el punto de ajuste de la primera pre-posicién de la tension de campo (predefinida),
correspondiente al modo FVR. El intervalo de ajuste es igual al del punto de ajuste del FVR.

FVR Pre-position 1 — Mode (Pre-posicion 1 del FVR: modo). Este ajuste se utiliza para determinar si el
DECS-400 debe responder o no a otros comandos de cambio de punto de ajuste una vez que el punto de
ajuste operativo se establece en el valor de pre-posicion 1. En el menu desplegable hay dos ajustes de
modo disponibles: Maintain (Mantener) y Release (Liberar). Si se selecciona Maintain (Mantener), se
ignoran otros comandos de cambio de punto de ajuste. Si se selecciona Release (Liberar), se aceptan
comandos de cambio de punto de ajuste posteriores que aumentan o disminuyen el punto de ajuste del
FVR.

FVR Pre-position 1 — Traverse Rate/Enable (Pre-posicion 1 del FVR: tasa de recorrido/habilitar). Cuando
esta habilitado, este ajuste se utiliza para controlar la cantidad de tiempo que se requiere para que el punto
de ajuste de operacién llegue al punto de ajuste de la pre-posicion 1 del FVR.

FVR Pre-position 2 — Setpoint (Pre-posicion 2 del FVR: punto de ajuste). En este campo de ajuste se
introduce el punto de ajuste de la segunda pre-posicion de la tension de campo (predefinida),
correspondiente al modo FVR. El intervalo de ajuste es igual al del punto de ajuste del FVR.

FVR Pre-position 2 — Mode (Pre-posicién 2 del FVR: modo). Este ajuste se utiliza para determinar si el
DECS-400 debe responder o no a otros comandos de cambio de punto de ajuste una vez que el punto de
ajuste operativo se establece en el valor de pre-posicién 2. En el menu desplegable hay dos ajustes de
modo disponibles: Maintain (Mantener) y Release (Liberar). Si se selecciona Maintain (Mantener), se
ignoran otros comandos de cambio de punto de ajuste. Si se selecciona Release (Liberar), se aceptan
comandos de cambio de punto de ajuste posteriores que aumentan o disminuyen el punto de ajuste del
FVR.
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FVR Pre-position 2 — Traverse Rate/Enable (Pre-posicion 2 del FVR: tasa de recorrido/habilitar). Cuando
esta habilitado, este ajuste se utiliza para controlar la cantidad de tiempo que se requiere para que el punto
de ajuste de operacién llegue al punto de ajuste de la pre-posicion 2 del FVR.

VAR/PF

Las funciones de la pestafia VAR/PF se muestran en la Figura 4-15 y se describen en los proximos
parrafos.

Fine Voltage Adjustment Band (Banda de ajuste fino de tension). Este ajuste, expresado como un
porcentaje de la tensidon nominal del generador, se utiliza para definir los limites superior e inferior de la
correccion de tension durante el control de var o de potencia. Se puede ingresar un ajuste de 0 % a 30 %
en incrementos de 0,01 %.
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Figura 4-15. Pantalla Configuracion de ajustes, pestafia VAR/PF

Reactive Power Control (VAR) — DECS Setpoint (Control de potencia reactiva [VAR]: punto de ajuste del
DECS). Este campo de solo lectura muestra el punto de ajuste del DECS-400 tal como esta ingresado en
el campo de punto de ajuste de var.

Reactive Power Control (VAR) — Setpoint (Control de potencia reactiva [VAR]: punto de ajuste). Este ajuste,
expresado en kvar, se utiliza para determinar el punto de ajuste de potencia reactiva correspondiente al
modo var. El intervalo de este ajuste depende de los ajustes del generador y de los ajustes Min (Minimo)
y Max (Maximo) correspondientes al punto de ajuste de control de potencia reactiva.

Reactive Power Control (VAR) — Min (% of rated) (Control de potencia reactiva [VAR]: minimo [% del valor
nominal]). Este ajuste se utiliza para definir el punto de ajuste minimo de var del generador y se expresa
como un porcentaje de la salida de VA nominal del generador. Se puede ingresar un ajuste de =100 % a
0 % en incrementos de 0,1 %.

Reactive Power Control (VAR) — Max (% of rated) (Control de potencia reactiva [VAR]: maximo [% del valor
nominal]). Este ajuste se utiliza para definir el punto de ajuste maximo de var del generador y se expresa
como un porcentaje de la salida de VA nominal del generador. Se puede ingresar un ajuste de 0 % a
+100 % en incrementos de 0,1 %.

Reactive Power Control (VAR) — Traverse Rate (Control de potencia reactiva [VAR]: tasa de recorrido).
Este ajuste se utiliza para determinar el tiempo que se requiere para que el punto de ajuste de var se ajuste
desde el valor minimo hasta el valor maximo del intervalo de configuracion. Se puede ingresar un valor de
10 segundos a 200 segundos en incrementos de 1 segundo.
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VAR Pre-position 1 — Setpoint (Pre-posicion 1 de VAR: punto de ajuste). En este campo de ajuste se
introduce el punto de ajuste de la primera pre-posicion de la tensiéon en bornes (predefinida) de salida del
generador, correspondiente al modo var. El intervalo de ajuste es igual al del punto de ajuste de var.

VAR Pre-position 1 — Mode (Pre-posicion 1 de VAR: modo). Este ajuste se utiliza para determinar si el
DECS-400 debe responder o no a otros comandos de cambio de punto de ajuste de var una vez que el
punto de ajuste de operacién se establece en el valor de pre-posicion 1. En el menu desplegable hay dos
ajustes de modo disponibles: Maintain (Mantener) y Release (Liberar). Si se selecciona Maintain
(Mantener), se ignoran otros comandos de cambio de punto de ajuste. Si se selecciona Release (Liberar),
se aceptan comandos de cambio de punto de ajuste posteriores que aumentan o disminuyen el punto de
ajuste de var.

VAR Pre-position 1 — Traverse Rate/Enable (Pre-posicion 1 de VAR: tasa de recorrido/habilitar). Cuando
esta habilitado, este ajuste se utiliza para controlar la cantidad de tiempo que se requiere para que el punto
de ajuste de operacién llegue al punto de ajuste de la pre-posicién 1 de la potencia reactiva.

VAR Pre-position 2 — Setpoint (Pre-posicién 2 de VAR: punto de ajuste). En este campo de ajuste se
introduce el punto de ajuste de la segunda pre-posicion de la tension en bornes (predefinida) de salida del
generador, correspondiente al modo var. El intervalo de ajuste es igual al del punto de ajuste de var.

VAR Pre-position 2 — Mode (Pre-posicion 2 de VAR: modo). Este ajuste se utiliza para determinar si el
DECS-400 debe responder o no a otros comandos de cambio de punto de ajuste de var una vez que el
punto de ajuste de operacién se establece en el valor de pre-posicion 2. En el menu desplegable hay dos
ajustes de modo disponibles: Maintain (Mantener) y Release (Liberar). Si se selecciona Maintain
(Mantener), se ignoran otros comandos de cambio de punto de ajuste. Si se selecciona Release (Liberar),
se aceptan comandos de cambio de punto de ajuste posteriores que aumentan o disminuyen el punto de
ajuste de var.

VAR Pre-position 2 — Traverse Rate/Enable (Pre-posicion 2 de VAR: tasa de recorrido/habilitar). Cuando
esta habilitado, este ajuste se utiliza para controlar la cantidad de tiempo que se requiere para que el punto
de ajuste de operacién llegue al punto de ajuste de la pre-posicidn 2 de la potencia reactiva.

Power Factor Control (PF)— DECS Setpoint (Control de factor de potencia [FP]: punto de ajuste del DECS).
Este campo de solo lectura muestra el punto de ajuste del factor de potencia del DECS tal como esta
ingresado en el campo de punto de ajuste del FP.

Power Factor Control (PF) — Setpoint (Control de factor de potencia [FP]: punto de ajuste). Este ajuste se
utiliza para establecer el factor de potencia de servicio del generador. El intervalo de ajuste del campo
Setpoint (Punto de ajuste) esta determinado por los ajustes PF (Leading) (FP [Adelanto] y PF (Lagging)
(FP [Retardo]).

Power Factor Control (PF) — PF (Leading) (Control de factor de potencia [FP]: FP [Adelanto]). En este
campo de ajuste se introduce el nivel de adelanto minimo deseado. Se puede ingresar un ajuste de —1,000
a —0,500 en incrementos de 0,005.

Power Factor Control (PF)— PF (Lagging) (Control de factor de potencia [FP]: FP [Retardo]). En este campo
de ajuste se introduce el nivel de retardo minimo deseado. Se puede ingresar un ajuste de 0,500 a 1,000
en incrementos de 0,005.

Power Factor Control (PF) — Traverse Rate (Control de factor de potencia [FP]: tasa de recorrido). En este
campo de ajuste se introduce la tasa de recorrido del punto de ajuste del factor de potencia. Este ajuste
se utiliza para determinar el tiempo requerido para regular el punto de ajuste del AVR desde el valor minimo
al valor maximo del intervalo de configuracion. Se puede ingresar un valor de 10 segundos a 200 segundos
en incrementos de 1 segundo.

PF Pre-position 1 — Setpoint (Pre-posicion 1 del FP: punto de ajuste). En este campo de ajuste se introduce
el punto de ajuste de la primera pre-posicion del factor de potencia (predefinido). El intervalo de ajuste es
igual al del punto de ajuste del factor de potencia.

PF Pre-position 1 — Mode (Pre-posicion 1 del FP: modo). Este ajuste se utiliza para determinar si el DECS-
400 debe responder o no a otros comandos de cambio de punto de ajuste una vez que el punto de ajuste
del factor de potencia se establece en el valor de pre-posicion 1. En el menu desplegable hay dos ajustes
de modo disponibles: Maintain (Mantener) y Release (Liberar). Si se selecciona Maintain (Mantener), se
ignoran otros comandos de cambio de punto de ajuste. Si se selecciona Release (Liberar), se aceptan
comandos de cambio de punto de ajuste posteriores que aumentan o disminuyen el punto de ajuste del
factor de potencia.
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PF Pre-position 1 — Traverse Rate/Enable (Pre-posicién 1 del FP: tasa de recorrido/habilitar). Cuando esta
habilitado, este ajuste se utiliza para controlar la cantidad de tiempo que se requiere para que el punto de
ajuste de operacion llegue al punto de ajuste de la pre-posicion 1 del factor de potencia.

PF Pre-position 2 — Setpoint (Pre-posicion 2 del FP: punto de ajuste). En este campo de ajuste se introduce
el punto de ajuste de la segunda pre-posicion del factor de potencia (predefinido). El intervalo de ajuste es
igual al del punto de ajuste del factor de potencia.

PF Pre-position 2 — Mode (Pre-posicion 2 del FP: modo). Este ajuste se utiliza para determinar si el DECS-
400 debe responder o no a otros comandos de cambio de punto de ajuste una vez que el punto de ajuste
del factor de potencia se establece en el valor de pre-posicion 2. En el menu desplegable hay dos ajustes
de modo disponibles: Maintain (Mantener) y Release (Liberar). Si se selecciona Maintain (Mantener), se
ignoran otros comandos de cambio de punto de ajuste. Si se selecciona Release (Liberar), se aceptan
comandos de cambio de punto de ajuste posteriores que aumentan o disminuyen el punto de ajuste del
factor de potencia.

PF Pre-position 2 — Traverse Rate/Enable (Pre-posicion 2 del FP: tasa de recorrido/habilitar). Cuando esta
habilitado, este ajuste se utiliza para controlar la cantidad de tiempo que se requiere para que el punto de
ajuste de operacion llegue al punto de ajuste de la pre-posicion 2 del factor de potencia.

PF Active Power Level — Level% (Nivel de potencia activa del FP: Nivel%). Este ajuste se utiliza para
establecer el nivel de potencia de salida (kW) del generador donde el DECS-400 conmuta a/desde los
modos Droop Compensation/Power Factor (Compensacién de caida/Factor de potencia). Si el nivel de
potencia disminuye por debajo del ajuste, el DECS-400 pasa del modo Power Factor (Factor de potencia)
al modo Droop Compensation (Compensacién de caida). Por el contrario, cuando el nivel de potencia
aumenta por encima del ajuste, el DECS-400 pasa del modo Droop Compensation (Compensacion de
caida) al modo Power Factor (Factor de potencia). Se puede ingresar un ajuste de 0 % a 30 % en
incrementos de 0,1 %.

Startup (Arranque)

Las funciones de la pestafia Startup (Arranque) se muestran en la Figure 4-16 y se describen en los
préximos parrafos.

Soft Start — Soft Start Level (SS Level) (Arranque suave: nivel de arranque suave [nivel SS]). Este ajuste,
expresado como un porcentaje de la tensidn nominal en bornes del generador, se utiliza para determinar
el valor inicial del incremento de tension del generador durante el arranque. Se puede ingresar un ajuste
de 0 % a 90 % en incrementos de 1 %.

Soft Start — Soft Start Time (SS Time) (Arranque suave: tiempo de arranque suave [tiempo de SS]). Este
ajuste se utiliza para definir la cantidad de tiempo que se asignara al aumento de tension del generador
durante el arranque. Se puede ingresar un ajuste de 1 segundos a 7.200 segundos en incrementos de
1 segundo.

Los botones Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios) se utilizan para seleccionar los ajustes de
arranque suave primarios y secundarios. En los esquemas logicos sin PSS predeterminados provistos con
el DECS-400, se utiliza una entrada de contacto para seleccionar los ajustes de arranque suave primarios
0 secundarios.

Startup Control — Field Flash Dropout Level (Control de arranque: nivel de desactivacion de centelleo de
campo). Durante el arranque, este ajuste se utiliza para controlar el nivel de tension del generador cuando
el centelleo de campo esta desactivado. El ajuste de nivel de desactivacién de centelleo de campo se
expresa como un porcentaje de la tension nominal en bornes del generador. Se puede ingresar un ajuste
de 0 % a 100 % en incrementos de 1 %.

Startup Control — Maximum Field Flash Time (Control de arranque: tiempo maximo de centelleo de campo).
Este ajuste se utiliza para definir la cantidad de tiempo maximo que el centelleo de campo debe
permanecer activado durante el arranque. Se puede ingresar un ajuste de 1 segundos a 50 segundos en
incrementos de 1 segundo.
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Figura 4-16. Pantalla Configuracion de ajustes, pestafia Arranque

Voltage Matching — Band (Igualacion de tensién: banda). La banda de adaptacién de tension define la
similitud minima en magnitud que deben tener la tensién del generador y la del bus para que la adaptacion
de tensién sea activa. El ajuste del nivel de la banda se expresa como un porcentaje de la tensién nominal
del generador. Cuando la tensién de entrada del bus no coincide con esta banda, no se produce igualacion
de tension. Se puede ingresar un ajuste de 0 % a 20,00 % en incrementos de 0,01 %.

Voltage Matching — Gen to Bus PT Match Level (Igualacién de tension: nivel de igualacion entre los PT del
generador y del bus). Este ajuste garantiza una igualacion de tension precisa mediante la compensacion
del error entre los transformadores de deteccion de tension del generador y del bus. El campo Match Level
(Nivel de igualacién) se expresa como la relacion entre la tension del generador y la tensiéon del bus
(expresada como un porcentaje). Se puede ingresar un ajuste de 90 % a 120,0 % en incrementos de 0,1 %.

Underfrequency Settings — Corner Frequency (Ajustes de subfrecuencia: frecuencia de corte). En este
campo se introduce la frecuencia de corte del generador correspondiente a la subfrecuencia del generador
y a la proteccion de voltios por hercio. Se puede ingresar un ajuste de 15 a 90 hercios en incrementos de
0,1 hercio.

Underfrequency Settings — Slope (Ajustes de subfrecuencia: pendiente). En este campo se introduce la
pendiente de frecuencia del generador correspondiente a la subfrecuencia del generador y a la proteccion
de voltios por hercio. Se puede ingresar un valor por unidad de 0 a 3,00 en incrementos de 0,01.

Volts/Hz Limiter Settings — V//Hz High Limiter (Ajustes del limitador de voltios/hercio: limitador de V/Hz alto).
Este ajuste por unidad se utiliza para establecer el umbral maximo del limitador de voltios por hercio. Se
puede ingresar un ajuste de 0 a 3,00 en incrementos de 0,01.

Volts/Hz Limiter Settings — V/Hz Low Limiter (Ajustes del limitador de voltios/hercio: limitador de V/Hz bajo).
Este ajuste por unidad se utiliza para establecer el umbral minimo del limitador de voltios por hercio. Se
puede ingresar un ajuste de 0 a 3,00 en incrementos de 0,01.

Volts/Hz Limiter Settings — V/Hz Time Limiter (Ajustes del limitador de voltios/hercio: limitador de tiempo
de V/Hz). En este campo de ajuste se introduce el retardo de tiempo del limitador de voltios por hercio. Se
puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 10,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Gain Settings (Ajustes de ganancia)

La pantalla Gain Settings (Ajustes de ganancia) consta de cuatro pestafias de nombre AVR Gain (Ganancia
de AVR), FCR Gain (Ganancia de FCR), FVR Gain (Ganancia de FVR) y Other Gain (Otra ganancia). Haga
clic en el botén Gain (Ganancia) de la barra de herramientas para visualizar la pantalla Gain Settings
(Ajustes de ganancia).
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NOTA

A partir de la entrada en vigencia de la version de firmware 1.07, los modos
AVR y FCR poseen ajustes de ganancia individuales. Esta modificacion se
refleja en la versiéon 1.04.00 de BESTCOMS. Si BESTCOMS detecta una
version de firmware anterior a la version 1.07, las pestanas AVR Gain
(Ganancia de AVR) y FCR Gain (Ganancia de FCR) se combinaran en una sola
pestafia denominada AVR/FCR Gains (Ganancias de AVR/FCR).

AVR Gain (Ganancia de AVR)

La pestafia AVR Gain (Ganancia de AVR) posee dos grupos de ajustes: Primary (Primarios) y Secondary
(Secundarios). Los botones Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios) se utilizan para seleccionar
los ajustes primarios y secundarios de ganancia de AVR y de PID. En los esquemas légicos sin PSS
predeterminados provistos con el DECS-400, se utilizan entradas de contacto para seleccionar los ajustes
primarios y secundarios de ganancia de AVRy de PID .

Las funciones de la pestana AVR Gain (Ganancia de AVR) se muestran en la Figura 4-17 y se describen
en los préximos parrafos.

BESTCOMS-DECS400 - [Gain Settings] Mi=1E3
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o.oe Td - &R Derivative Time Constant
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PID Pre-Settings

Customn + | Frimary Gain Option FID Calculator

Figura 4-17. Pantalla Ajustes de ganancia, pestafia Ganancia de AVR

AVR — Kp-Proportional Gain (AVR: ganancia proporcional [Kp]). Este ajuste se utiliza para seleccionar el
parametro de estabilidad de la constante proporcional (Kp). EIl DECS-400 proporciona un valor de salida
que es equivalente a la Kp multiplicada por el error entre el punto de ajuste de tensién y la tension de salida
real del generador. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1. Este ajuste se
habilita solamente cuando Custom (Personalizado) esta seleccionado como Primary Gain Option (Opcién
de ganancia primaria) de PID Pre-Settings (Preajustes de PID).

Al configurar la ganancia proporcional, tenga en cuenta las siguientes pautas. Si la respuesta transitoria
tiene exceso en demasia, se debe reducir la Kp. Si la respuesta transitoria es demasiado lenta y el exceso
es insuficiente o nulo, se debe aumentar la Kp.

AVR — Ki-Integral Gain (AVR: ganancia integral [Ki]). Este ajuste se utiliza para seleccionar el parametro
de estabilidad de la constante integral (Ki). El DECS-400 proporciona un valor de salida equivalente a la
Ki multiplicada por la integral del error entre el punto de ajuste de tensién y la tension de salida real del
generador. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1. Este ajuste se habilita
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solamente cuando Custom (Personalizado) esta seleccionado como Primary Gain Option (Opcion de
ganancia primaria) de PID Pre-Settings (Preajustes de PID).

Si se considera que el tiempo para alcanzar el estado permanente es muy largo, se debe aumentar la Ki.

AVR — Kd-Derivative Gain (AVR: ganancia derivada [Kd]). Este ajuste se utiliza para seleccionar el
parametro de estabilidad de la constante derivada (Kd). EI DECS-400 proporciona un valor de salida
equivalente a la Kd multiplicada por la derivada del error entre el punto de ajuste de tension y la tensién
de salida real del generador. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1. Este ajuste
se habilita solamente cuando Custom (Personalizado) esta seleccionado como Primary Gain Option
(Opcion de ganancia primaria) de PID Pre-Settings (Preajustes de PID).

Si la respuesta transitoria tiene demasiadas oscilaciones, se debe aumentar la Kd.

AVR — Td-AVR Derivative Time Constant (AVR: constante de tiempo derivada de AVR [Td]). Este ajuste
se utiliza para eliminar el efecto ruido en la diferenciacion numérica. Se puede ingresar un ajuste de 0 a
1,00 en incrementos de 0,01.

AVR - Kg-AVR Loop Gain (AVR: ganancia en bucle de AVR [Kg]). Este ajuste se utiliza para configurar el
nivel de ganancia en bucle aproximado del algoritmo de PID para el modo AVR. Se puede ingresar un
ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

PID Pre-Settings — Primary Gain Option (Preajustes de PID: opcién de ganancia primaria). Este menu
desplegable muestra 20 ajustes de ganancia predefinidos y una opcion para seleccionar ajustes de PID
personalizados. Los ajustes de ganancia predefinidos enumerados dependen de si se selecciona Main
Field (Campo principal) o Exciter Field (Campo de la excitatriz) como Field Type (Tipo de campo) (pantalla
System Configuration [Configuracion del sistema], pestafia Options [Opciones]). Al seleccionar Custom
(Personalizado) en el menu desplegable, se habilita el boton PID Calculator (Calculador de PID).

Botén PID Calculator (Calculador de PID). Al hacer clic en este boton, se abre el calculador de PID que se
muestra en la Figura 4-13. Observe que existe un calculador de PID para los ajustes de ganancia primaria
y los ajustes de ganancia secundaria. El calculador de PID que se abre haciendo clic en el botén PID
Calculator (Calculador de PID) depende de si se selecciona el botén Primary (Primarios) o Secondary
(Secundarios) en la pestafia AVR Gain (Ganancia de AVR).

PID Calculator (Calculador de PID)
Las funciones del calculador de PID se muestran en la Figura 4-18 y se describen en los proximos parrafos.
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PID Record List

Generator Information Ep Ei Ed Td Eg T'do Te

84.8 141.3 13.5 0.08 1.0

Add Record Remowe Record Apply Gain Parameters Close

Figura 4-18. Calculador de PID

Excitation Control Data — Generator Information (Datos de control de excitacién: informaciéon del
generador). Este campo de ajuste se utiliza para introducir y visualizar un nombre descriptivo para el grupo
seleccionado de ajustes de PID. El campo Generator Information (Informacién del generador) admite hasta
30 caracteres alfanuméricos.

T’do — Gen. Time Constant (sec) (T'do: constante de tiempo del generador [seg.]). En este campo se
introduce la constante de tiempo del generador. La constante de tiempo del generador y la constante de
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tiempo de la excitatriz se utilizan para calcular los parametros de ganancia Kp, Ki y Kd. Se puede
seleccionar un ajuste de 1,00 a 15,00 en el menu desplegable.

Te — Exciter Time Constant (sec) (Te: constante de tiempo de la excitatriz [seg.]). En este campo se
introduce la constante de tiempo de la excitatriz. La constante de tiempo de la excitatriz y la constante de
tiempo del generador se utilizan para calcular los parametros de ganancia Kp, Ki y Kd. El intervalo de
ajuste de la constante de tiempo de la excitatriz varia segun el valor que se seleccione para la constante
de tiempo del generador. Hay una casilla de verificacion disponible para configurar la constante de tiempo
de la excitatriz en el valor predeterminado. El ajuste de la constante de tiempo de la excitatriz se inhabilita
cuando se selecciona Main Field (Campo principal) como parametro del campo Field Type (Tipo de campo)
(pantalla System Configuration [Configuracion del sistemal], pestafia Options [Opciones]).

Gain Parameters — Kp-Proportional Gain (Parametros de ganancia: ganancia proporcional [Kp]). Este
campo de solo lectura muestra el valor de Kp calculado segun la constante de tiempo del generador (T'do)
y la constante de tiempo de la excitatriz (Te).

Gain Parameters — Ki-Integral Gain (Parametros de ganancia: ganancia integral [Ki]). Este campo de solo
lectura muestra el valor de Ki calculado segun la constante de tiempo del generador (T'do) y la constante
de tiempo de la excitatriz (Te).

Gain Parameters — Kd-Derivative Gain (Parametros de ganancia: ganancia derivada [Kd]). Este campo de
solo lectura muestra el valor de Kd calculado segun la constante de tiempo del generador (T'do) y la
constante de tiempo de la excitatriz (Te).

Gain Parameters — Td-Derivative Time Constant (Parametros de ganancia: constante de tiempo derivada
[Td]). Este ajuste del modo AVR se utiliza para eliminar el efecto ruido en la diferenciacién numérica. Se
puede ingresar un ajuste de 0 a 1,00 en incrementos de 0,01.

Gain Parameters — Kg-Loop Gain (Parametros de ganancia: ganancia en bucle [Kg]). Este ajuste se utiliza
para configurar el nivel de ganancia en bucle aproximado del algoritmo de PID correspondiente al punto
de ajuste del AVR. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000 en incrementos de 0,1.

PRECAUCION

Los valores de PID calculados o definidos por el usuario deben implementarse
unicamente después de que el usuario haya verificado que sean correctos. Si los
numeros de PID son incorrectos, pueden producir un desempefio deficiente del
sistema o danos en el equipo.

FCR Gain (Ganancia de FCR) y FVR Gain (Ganancia de FVR)

Las funciones de la pestafia FCR Gain (Ganancia de FCR) se muestran en la Figura 4-19 y se describen
en los proximos parrafos. La pestafia FVR Gain (Ganancia de FVR) posee los mismos ajustes, por lo tanto,
no se ilustra. Las siguientes descripciones de los ajustes de la pestaiia FCR Gain (Ganancia de FCR)
también corresponden a los ajustes de la pestafa FVR Gain (Ganancia de FVR).
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Figura 4-19. Pantalla Ajustes de ganancia, pestafia Ganancia de FCR

FCR — Kp-Proportional Gain (FCR: ganancia proporcional [Kp]). Este ajuste se utiliza para seleccionar el
parametro de estabilidad de la constante proporcional (Kp). EI DECS-400 proporciona un valor de salida
que es equivalente a la Kp multiplicada por el error entre el punto de ajuste de corriente y la corriente de
campo real. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

Al configurar la ganancia proporcional, tenga en cuenta las siguientes pautas. Si la respuesta transitoria
tiene exceso en demasia, se debe reducir la Kp. Si la respuesta transitoria es demasiado lenta y el exceso
es insuficiente o nulo, se debe aumentar la Kp.

FCR — Ki-Integral Gain (FCR: ganancia integral [Ki]). Este ajuste se utiliza para seleccionar el parametro
de estabilidad de la constante integral (Ki). El DECS-400 proporciona un valor de salida que es equivalente
a la Ki multiplicada por la integral del error entre el punto de ajuste de corriente y la corriente de campo
real. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

Si se considera que el tiempo para alcanzar el estado estable es excesivamente largo, se debe aumentar
la Ki.

FCR — Kd-Derivative Gain (FCR: ganancia derivada [Kd]). Este ajuste se utiliza para seleccionar el
parametro de estabilidad de la constante derivada (Kd). El DECS-400 proporciona un valor de salida que
es equivalente a la Kd multiplicada por la derivada del error entre el punto de ajuste de corriente y la
corriente de campo real. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

Si la respuesta transitoria tiene demasiadas oscilaciones, se debe aumentar la Kd.

FCR - Td-Derivative Time Constant (FCR: constante de tiempo derivada [Td]). Este ajuste se utiliza para
eliminar el efecto ruido en la diferenciacién numérica. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,00 en
incrementos de 0,01.

FCR — Kg-Loop Gain (FCR: ganancia en bucle [Kg]). Este ajuste se utiliza para configurar el nivel de
ganancia en bucle aproximado del algoritmo de PID correspondiente al modo FCR. Se puede ingresar un
ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

Other Gain (Otra ganancia)

Las funciones de la pestafia Other Gain (Otra ganancia) se muestran en la Figura 4-20 y se describen en
los proximos parrafos.
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Figura 4-20. Pantalla Ajustes de ganancia, pestafia Otra ganancia

VAR — Ki Integral Gain (VAR: ganancia integral [Ki]). Este ajuste se utiliza para configurar la ganancia
integral, que determina la caracteristica de la respuesta dinamica del DECS-400 ante la modificacion de
un ajuste de var. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000 en incrementos de 0,01.

VAR — Kg-Loop Gain (VAR: ganancia en bucle [Kg]). Este ajuste se utiliza para configurar el nivel de
ganancia en bucle aproximado del algoritmo de PID para el control de var. Se puede ingresar un ajuste de
0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

PF — Ki-Integral Gain (FP: ganancia integral [Ki]). Este ajuste se utiliza para configurar la ganancia integral,
que determina la caracteristica de la respuesta dinamica del DECS-400 ante la modificacion de un ajuste
del factor de potencia. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

PF — Kg-Loop Gain (FP: ganancia en bucle [Kg]). Este ajuste se utiliza para configurar el nivel de ganancia
en bucle aproximado del algoritmo de PID para el control del factor de potencia. Se puede ingresar un
ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

OEL — Ki-Integral Gain (OEL: ganancia integral [Ki]). Este ajuste se utiliza para configurar la velocidad de
respuesta del DECS-400 durante una condicidon de sobreexcitacion. Se puede ingresar un ajuste de 0 a
1000,0 en incrementos de 0,1.

OEL — Kg-Loop Gain (OEL: ganancia en bucle [Kg]). Este ajuste se utiliza para configurar el nivel de
ganancia en bucle aproximado del algoritmo de PID correspondiente a la funcion del limitador de
sobreexcitacion. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

UEL - Ki-Integral Gain (UEL: ganancia integral [Ki]). Este ajuste se utiliza para configurar la velocidad de
respuesta del DECS-400 durante una condicién de subexcitacién. Se puede ingresar un ajuste de 0 a
1000,0 en incrementos de 0,1.

UEL — Kg-Loop Gain (UEL: ganancia en bucle [Kg]). Este ajuste se utiliza para configurar el nivel de
ganancia en bucle aproximado del algoritmo de PID correspondiente a la funcion del limitador de
subexcitacion. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

SCL - Ki-Integral Gain (SCL: ganancia integral [Ki]). Este ajuste se utiliza para configurar la velocidad a la
que el DECS-400 limita la corriente del estator. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos
de 0,1.

SCL — Kg-Loop Gain (SCL: ganancia en bucle [Kg]). Este ajuste se utiliza para configurar el nivel de
ganancia en bucle aproximado del algoritmo de PID correspondiente a la funcion del limitador de corriente
del estator. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.
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Voltage Matching — Kg-Loop Gain (lgualacion de tension: ganancia en bucle [Kg]). Este ajuste se utiliza
para configurar el nivel de ganancia en bucle aproximado del algoritmo de PID para igualar la tension del
generador con la tensién del bus. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

Inner Loop Field Regulator — Ki-Inner Loop (Regulador de campo de bucle interno: bucle interno [Ki]). Este
ajuste se utiliza para configurar la velocidad de respuesta del DECS-400 ante cambios en la tension de
campo principal. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

Inner Loop Field Regulator — Kg-Inner Loop (Regulador de campo de bucle intemo: bucle interno [Kg]).
Este ajuste se utiliza para configurar el nivel de ganancia en bucle aproximado del algoritmo de PID
correspondiente al regulador de campo de bucle intemo. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en
incrementos de 0,1.

VARL - Ki Integral Gain (VARL: ganancia integral [Ki]). Este ajuste se utiliza para configurar la velocidad
a la que el DECS-400 limita la potencia reactiva. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos
de 0,1.

VARL — Kg Loop Gain (VARL: ganancia en bucle [Kg]). Este ajuste se utiliza para configurar el nivel de
ganancia en bucle aproximado del algoritmo de PID correspondiente a la funcién del limitador de potencia
reactiva. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1000,0 en incrementos de 0,1.

Limiters (Limitadores)

La pantalla Limiters (Limitadores) consta de siete pestafias identificadas con los nombres Configuration
(Configuracion), Summing Point OEL (OEL de punto sumador), UEL, Takeover OEL (OEL de sustitucion),
SCL, VARL y Scaling (Puesta en escala). Haga clic en el boton Limiters (Limitadores) de la barra de
herramientas para visualizar la pantalla Limiters (Limitadores).

Confiquration (Confiquracién)

Los ajustes de la pestafia Configuration (Configuracion) se muestran en la Figura 4-21 y se describen en
los proximos parrafos.

Limiter Mode(s) (Modos de limitador). Se pueden habilitar tres tipos de limitadores: OEL (limitador de
sobreexcitacion), UEL (limitador de subexcitacion) y SCL (limitador de corriente del estator).

OEL Mode — OEL (Modo de OEL: OEL). Este ajuste se utiliza para seleccionar el punto sumador o el estilo
de sustitucién de la limitacién de sobreexcitacion.

OEL Voltage Dependency — dv/dt Enable (Dependencia de tension del OEL: habilitar dv/dt). Habilitar esta
funcién de supervision incide en el modo operativo del limitador de sobreexcitacion en linea. Siesta funcion
esta habilitada y la velocidad de reduccion de la tension en bornes supera el ajuste de dv/dt Level (Nivel
de dv/dt), se habilitan los ajustes de los niveles alto, medio y bajo del OEL en linea (pantalla Limiters
[Limitadores], pestafnia Summing Point OEL [OEL de punto sumador]). De lo contrario, solamente se
habilitan los niveles medio y bajo.

OEL Voltage Dependency — dv/dt Level (Dependencia de tension del OEL: nivel de dv/df). Este ajuste se
utiliza para controlar el nivel de tension que activa la funcion OEL Voltage Dependency (Dependencia de
tension del OEL). Si esta funcién esta habilitada y la velocidad de reduccion de tension en bornes supera
este ajuste, se habilita el ajuste de nivel alto del OEL en linea. De lo contrario, el ajuste de nivel alto se
inhabilita. Este ajuste por unidad y por segundo posee un intervalo de —10,0 a 0. El incremento de ajuste
esde0,1.

UEL Mode — UEL (Modo del UEL: UEL). Este ajuste se utiliza para seleccionar el punto sumador o el estilo
de sustitucién de la limitacién de subexcitacion.

UEL Voltage Dependency (Dependencia de tension del UEL). Estos ajustes permiten configurar la
dependencia de tensién del generador en el modelo tipo UEL2 segun la norma P421.5 del IEEE.
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Figura 4-21. Pantalla Limitadores, pestafia Configuracion

UEL Voltage Dependency — Real Power Exponent (Dependencia de tension del UEL: exponente de
potencia activa). Este ajuste incide en la forma de respuesta del limitador de subexcitacion ante el nivel de
tension del generador. Este ajuste se utiliza para aplicar un exponente de 0, 1 0 2 a la tension del
generador.

UEL Voltage Dependency — Real Power Filter Time Constant (Dependencia de tensién del UEL: constante
de tiempo del filtro de potencia activa). Este ajuste se utiliza para aplicar una constante de tiempo al filtro
de paso bajo para la salida de potencia activa. Se puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 20 segundos
en incrementos de 0,1 segundo.

Summing Point OEL (OEL de punto sumador)

La pestafia Summing Point OEL (OEL de punto sumador) posee dos grupos de ajustes: Primary (Primarios)
y Secondary (Secundarios). Los botones Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios) se utilizan para
seleccionar los ajustes primarios y secundarios del limitador de sobreexcitacion de punto sumador. En los
esquemas légicos predeterminados provistos con el DECS-400, se utiliza una entrada de contacto para
seleccionar los ajustes primarios y secundarios del OEL de punto sumador.

Las funciones de la pestafia Summing Point OEL (OEL de punto sumador) se muestran en la Figura 4-22
y se describen en los préximos parrafos.

Off-Line — High Level (Fuera de linea: nivel alto). Este ajuste se utiliza para configurar el punto de ajuste
de nivel alto de corriente correspondiente al limitador de sobreexcitacion fuera de linea de punto sumador.
Se puede ingresar un ajuste de 0 A CC a 11 999 A CC en incrementos de 0,01 A CC.

Off-Line — High Time (Fuera de linea: tiempo alto). Este ajuste se utiliza para establecer el limite de tiempo
correspondiente a la limitacion de nivel alto de corriente que efectua el limitador de sobreexcitacién fuera
de linea de punto sumador. Se puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 240 segundos en incrementos
de 1 segundo.

Off-Line — Low Level (Fuera de linea: nivel bajo). Este ajuste se utiliza para configurar el punto de ajuste
de nivel bajo de corriente para el limitador de sobreexcitacion fuera de linea de punto sumador. Se puede
ingresar un ajuste de 0 A CC a 11 999 A CC en incrementos de 0,01 A CC.

On-Line — High Level (En linea: nivel alto). Este ajuste se utiliza para configurar el punto de ajuste de nivel
alto de corriente para el limitador de sobreexcitacion en linea de punto sumador. Se puede ingresar un
ajuste de 0 A CC a 11 999 A CC en incrementos de 0,01 A CC.

On-Line — High Time (En linea: tiempo alto). Este ajuste se utiliza para establecer el limite de tiempo
correspondiente a la limitacién de nivel alto de corriente que efectua el limitador de sobreexcitacién en
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linea de punto sumador. Se puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 240 segundos en incrementos de
1 segundo.

On-Line — Medium Level (En linea: nivel medio). Este ajuste se utiliza para configurar el punto de ajuste
de nivel medio de corriente para el limitador de sobreexcitacion en linea de punto sumador. Se puede
ingresar un ajuste de 0 A CC a 11 999 A CC en incrementos de 0,01 A CC.

On-Line — Medium Time (En linea: tiempo medio). Este ajuste se utiliza para establecer el limite de tiempo
correspondiente a la limitacién de corriente media que efectlia el limitador de sobreexcitacion en linea de
punto sumador. Se puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 240 segundos en incrementos de 1 segundo.

On-Line — Low Level (En linea: nivel bajo). Este ajuste se utiliza para configurar el punto de ajuste de nivel
bajo de corriente para el limitador de sobreexcitacion en linea de punto sumador. Se puede ingresar un
ajuste de 0 A CC a 11 999,00 A CC en incrementos de 0,01 A CC.
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Figura 4-22. Pantalla Limitadores, pestafia OEL de punto sumador

UEL

La pestafa UEL posee dos grupos de ajustes: Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios). Los botones
Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios) se utilizan para seleccionar los ajustes primarios y
secundarios del limitador de subexcitacién. En los esquemas logicos predeterminados provistos con el
DECS-400, se utiliza una entrada de contacto para seleccionar los ajustes primarios y secundarios del
UEL.

Las funciones del UEL se muestran en la Figura 4-23 y se describen en los proximos parrafos.
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Figura 4-23. Ventana Limitadores, pestafia UEL

Curve Selection (Seleccion de curva). Este ajuste se utiliza para seleccionar una curva del limitador de
subexcitaciéon personalizada o interna y esta habilitada en todos los modos operativos del DECS-400,
excepto en el modo FCR. Al seleccionar Custom (Personalizada), el usuario puede configurar una curva
del UEL de uno a cinco puntos personalizada que coincida con las caracteristicas especificas del
generador. Al seleccionar Interal (Interna), se crea una curva del UEL en funcién del ajuste del primer
punto del nivel de potencia reactiva absorbida.

Real Power (Potencia activa [kW]). Estos campos de ajuste se utilizan para establecer los puntos de
potencia activa de las curvas del limitador de subexcitacion. Se habilitaran tres o cinco campos de ajuste
para introducir valores de puntos, segun se seleccione una curva de tres o cinco puntos. El campo Curve
Selection (Seleccién de curva) debe estar configurado en "Custom" (Personalizada) para que estos
campos de ajuste se habiliten. El intervalo de cada campo de ajuste depende de los regimenes del
generador introducidos en la pestana Rated Data (Datos nominales) de la pantalla System Configuration
(Configuracioén del sistema).

Reactive Power (Leading kVAR) (Potencia reactiva: kVAR de adelanto). Cuando el campo Curve Selection
(Seleccion de curva) se configura en "Custom” (Personalizada), estos campos de ajuste se utilizan para
establecer los puntos de potencia reactiva de la curva del limitador de subexcitacion. Se habilitaran tres o
cinco campos de ajuste para introducir valores de puntos, segun se seleccione una curva de tres o cinco
puntos. Cuando el campo Curve Selection (Seleccion de curva) se configura en "Internal” (Intema),
solamente se habilita el primer campo de ajuste y se genera una curva del UEL internamente en funcién
del valor introducido en el campo. El intervalo de cada campo de ajuste depende de los regimenes del
generador introducidos en la pestafia Rated Data (Datos nominales) de la pantalla System Configuration
(Configuracién del sistema).

Takeover OEL (OEL de sustitucion)

La pestafia Takeover OEL (OEL de sustitucion) posee dos grupos de ajustes: Primary (Primarios) y
Secondary (Secundarios). Los botones Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios) se utilizan para
seleccionar los ajustes primarios y secundarios del limitador de sobreexcitacion de sustitucién. En los
esquemas légicos predeterminados provistos con el DECS-400, se utiliza una entrada de contacto para
seleccionar los ajustes primarios y secundarios del OEL de sustitucion.

Las funciones de la pestafia Takeover OEL (OEL se sustitucién) se muestran en la Figura 4-24 y se
describen en los préximos parrafos.
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Figura 4-24. Pantalla Limitadores, pestafia OEL de sustitucion

Off-Line — Low Level (Fuera de linea: nivel bajo). Este ajuste se utiliza para configurar el punto de ajuste
de nivel bajo de corriente correspondiente al limitador de sobreexcitacion de sustitucion fuera de linea. Se
puede ingresar un ajuste de 0 A CC a 12,00 A CC en incrementos de 0,01 A CC.

Off-Line — High Level (Fuera de linea: nivel alto). Este ajuste se utiliza para configurar el punto de ajuste
de nivel alto de corriente correspondiente al limitador de sobreexcitacién de sustitucion fuera de linea. Se
puede ingresar un ajuste de 0 A CC a 11 999 A CC en incrementos de 0,01 A CC.

Off-Line — Time Dial (Fuera de linea: dial de tiempo). Este ajuste se utiliza para establecer el retardo de
tiempo para el limitador de sobreexcitacién de sustitucion fuera de linea. Se puede ingresar un ajuste de
0,1 segundos a 20,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

On-Line — Low Level (En linea: nivel bajo). Este ajuste se utiliza para configurar el punto de ajuste de nivel
bajo de corriente correspondiente al limitador de sobreexcitacion de sustitucion en linea. Se puede ingresar
un ajuste de 0 A CC a 12 A CC en incrementos de 0,01 A CC.

On-Line — High Level (En linea: nivel alto). Este ajuste se utiliza para configurar el punto de ajuste de de
nivel alto de corriente para el limitador de sobreexcitacién de sustitucion en linea. Se puede ingresar un
ajuste de 0 A CC a 11 999 A CC en incrementos de 0,01 A CC.

On-Line — Time Dial (En linea: dial de tiempo). Este ajuste se utiliza para establecer el retardo de tiempo
para el limitador de sobreexcitacién de sustitucion en linea. Se puede ingresar un ajuste de 0,1 segundos
a 20,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Casillas de verificacion de curva Offline (Fuera de linea) y Online (En linea). Al hacer clic en estas casillas
se visualiza un diagrama de las curvas de los limitadores de sobreexcitacién de sustitucién, fuera de linea
y en linea. La ampliacion del diagrama se restablece con el boton Reset Zoom (Restablecer tamafio).

SCL

La pestafia SCL posee dos grupos de ajustes: Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios). Los botones
Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios) se utilizan para seleccionar los ajustes primarios y
secundarios del limitador de corriente del estator. En los diagramas légicos predeterminados provistos con
el DECS-400 se utiliza una entrada de contacto para seleccionar los ajustes primarios o secundarios del
SCL.

Las funciones de la pestafia SCL se muestran en la Figura 4-25 y se describen en los préximos parrafos.

4-32 Software BESTCOMS™ del DECS-400 9369772990



BESTCOMS-DECS400 - [Limiters] E@g|
- || & x

:EB File ‘iew Communications Tools Window Help

% Configure Settings Gain Lirniters Fraotection Logic
a :

Analysis Data Log Meter

Configuration | Summing Point OEL | LUEL | Takeaover OEL [ SCL VARL Scaling

Prirmary | Secondary

Primary SCL (Stator Current Limiter)

0.0 Initial Delay

70.0 High SCL Lewel
10.0 High SCL Time
g0.0 Low SCL Lewel

Figura 4-25. Pantalla Limitadores, pestafia SCL

SCL - Initial Delay (SCL: retardo inicial). EI SCL no responde hasta que el retardo inicial se agota. Se puede
ingresar un ajuste de 0 a 10 en incrementos de 0,1 segundos.

SCL - High SCL Level (SCL: nivel alto de SCL). Este ajuste se utiliza para configurar el punto de ajuste de
nivel alto de corriente correspondiente al limitador de corriente del estator. Se puede ingresar un ajuste de
0 a 66 000,0 A CA en incrementos de 0,1 A CA.

SCL — High SCL Time (SCL: tiempo alto de SCL). Este ajuste se utiliza para establecer el limite de tiempo
correspondiente a la limitacién de nivel alto de corriente que efectia el limitador de corriente del estator.
Se puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 240,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

SCL — Low SCL Level (SCL: nivel bajo de SCL). Este ajuste se utiliza para configurar el punto de ajuste
de nivel bajo de corriente correspondiente al limitador de corriente del estator. Se puede ingresar un ajuste
de 0 a 66 000,0 A CA en incrementos de 0,1 A CA.

VARL

La pestaina VARL posee dos grupos de ajustes: Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios). Los
botones Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios) se utilizan para seleccionar los ajustes primarios
y secundarios del limitador de potencia reactiva.

Los ajustes de la pestafia VARL se muestran en la Figura 4-26 y se describen en los proximos parrafos.

Setpoint (Punto de ajuste). Este ajuste se utiliza para configurar el umbral al cual se limitara el nivel de
potencia reactiva exportada. El intervalo de ajuste del campo Setpoint (Punto de ajuste) depende del nivel
de potencia aparente del generador ingresado en la pestafia Rated Data (Datos nominales) de la pantalla
System Configuration (Configuracion del sistema). El valor de ajuste se escribe en kvar en incrementos de
1 kvar.

Time Delay (Retardo de tiempo). Este ajuste se utiliza para determinar con qué rapidez se limitara la
potencia reactiva exportada una vez que supere el umbral del campo Setpoint (Punto de ajuste). Se puede
ingresar un ajuste de 0 segundos a 10 segundos en incrementos de 0,1 segundo.
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Scaling (Puesta en escala)

Los ajustes de la pestafia Scaling (Puesta en escala) se muestran en la Figura 4-27 y se describen en los
préximos parrafos.
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Figura 4-27. Pantalla Limitadores, pestafia Puesta en escala

Limiter Scaling (Puesta en escala del limitador). El ajuste OEL Scale Enable (Habilitar escala de OEL) se
puede habilitar para configurar la limitacion de sobreexcitacion a fin de compensar el nivel de corriente de
campo. El ajuste SCL Scale Enable (Habilitar escala de SCL) se puede habilitar para configurar la limitacion
de corriente del estator a fin de compensar el nivel de corriente del estator.
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Summing Point OEL Scaling (Puesta en escala de OEL de punto sumador). Se proporciona una puesta en
escala de limitacion de sobreexcitacion del punto sumador para tres niveles (o puntos) de corriente de
campo. Cada nivel o punto posee un ajuste denominado Signal (Sefal) para configurar el nivel de escala
y un ajuste denominado Scale (Escala) para establecer el nivel de corriente de campo cuando tiene lugar
la puesta en escala. Cada uno de los tres ajustes denominados Signal (Sefial) posee un intervalo de ajuste
de —10V CC a 10 V CC con incrementos de 0,01 V CC. Cada uno los tres ajustes denominados Scale
(Escala) se expresa como un porcentaje de la corriente de campo nominal y posee un intervalo de ajuste
de 0 % a 200 % con incrementos de 0,1 %. Estos ajustes estan habilitados solo cuando la limitacion de
sobreexcitacion de Summing Point (Punto sumador) esta habilitada en la pestafia Configuration
(Configuracién) de la pantalla Limiters (Limitadores).

Takeover OEL Scaling (Puesta en escala de OEL de sustitucion). Se proporciona una puesta en escala de
limitacion de sobreexcitacion de sustitucion para tres niveles (o puntos) de corriente de campo. Cada nivel
o punto posee un ajuste denominado Signal (Sefal) para configurar el nivel de escala y un ajuste
denominado Scale (Escala) para establecer el nivel de corriente de campo cuando tiene lugar la puesta en
escala. Cada uno de los tres ajustes denominados Signal (Sefial) posee un intervalo de ajuste de —10 V CC
a 10V CC con incrementos de 0,01 V CC. Cada uno los tres ajustes denominados Scale (Escala) se
expresa como un porcentaje de la corriente de campo nominal y posee un intervalo de ajuste de 0 % a
200 % con incrementos de 0,1 %. Estos ajustes estan habilitados solo cuando la limitacién de
sobreexcitacion de Takeover (Sustitucion) esta habilitada en la pestafia Configuration (Configuracion) de
la pantalla Limiters (Limitadores).

SCL Scaling (Puesta en escala de SCL) Se proporciona una puesta en escala de la limitacién de corriente
del estator para tres niveles (o puntos) de corriente del estator. Cada nivel o punto posee un ajuste
denominado Signal (Senal) para configurar el nivel de puesta en escala y un ajuste denominado Scale
(Escala) para establecer el nivel de corriente del estator cuando tiene lugar la puesta en escala. Cada uno
de los tres ajustes denominados Signal (Sefal) posee un intervalo de ajuste de —10 V CC a 10 V CC con
incrementos de 0,01 V CC. Cada uno los tres ajustes denominados Scale (Escala) se expresa como un
porcentaje de la corriente nominal del estator y posee un intervalo de ajuste de 0% a 200 % con
incrementos de 0,1 %.

Protection (Proteccion)

La pantalla Protection (Proteccion) consta de cinco pestafnas: General Protection (Proteccion general),
24 Volts/Hertz (24 voltios/hercio), Loss of Sensing (Pérdida de deteccion, EDM, Relay Setup
(Configuracién de relés). Haga clic en el botén Protection (Proteccién) de la barra de herramientas para
visualizar la pantalla Protection (Proteccion).

General Protection (Proteccidn general)

Los ajustes de la pestafia General Protection (Proteccion general) se muestran en la Figura 4-28 y se
describen en los préximos parrafos.
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Figura 4-28. Pantalla Proteccion, pestafia Proteccion general

La pestafa General Protection (Proteccién general) posee dos grupos de ajustes: Primary (Primarios) y
Secondary (Secundarios). Los botones Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios) se utilizan para
seleccionar los ajustes de proteccion que se emplean cuando el DECS-400 funciona como el DECS-400
primario o secundario en un sistema redundante.

Generator Overvoltage — Enable/Disable (Sobretension del generador: habilitar/inhabilitar). Los ajustes de
nivel de activacion y retardo de sobretension del generador se habilitan e inhabilitan por medio de este
ajuste.

Generator Overvoltage — Pickup Level (Sobretensién del generador: nivel de activacion). Este ajuste se
utiliza para configurar el punto de ajuste, en tension primaria, para la proteccién de sobretension del
generador. Se puede ingresar un ajuste de 0 V CA a 575 000 V CA en incrementos de 1V CA.

Generator Overvoltage — Delay (Sobretension del generador: retardo). Este ajuste se utiliza para establecer
el retardo de tiempo correspondiente a la funcién de protecciéon de sobretension del generador. Se puede
ingresar un ajuste de 0,1 segundos a 60,0 segundos en intervalos de 0,1 segundo.

Field Overvoltage — Enable/Disable (Sobretensién de campo: habilitar/inhabilitar). Los ajustes de nivel de
activacion y retardo de sobretensién de campo se habilitan e inhabilitan por medio de este ajuste.

Field Overvoltage — Pickup Level (Sobretension de campo: nivel de activacion). Este ajuste se utiliza para
configurar el punto de ajuste correspondiente a la proteccion de sobretensién de campo. Se puede ingresar
un ajuste de 1 V C.C. a 2000 V C.C. en incrementos de 1V C.C.

Field Overvoltage — Delay (Sobretensiéon de campo: retardo). Este ajuste se utiliza para establecer el
retardo de tiempo correspondiente a la funcion de proteccién de sobretension de campo. Se puede ingresar
un ajuste de 0,2 segundos a 30,0 segundos en intervalos de 0,1 segundo.

Loss of Field Iso. Transducer — Enable/Disable (Pérdida del transductor de aislamiento de campo:
habilitar/inhabilitar). La proteccion de pérdida del transductor de aislamiento de campo se habilita e
inhabilita por medio de este ajuste.

Loss of Field Iso. Transducer — Delay (Pérdida del transductor de aislamiento de campo: retardo). Este
ajuste se utiliza para establecer el retardo de tiempo correspondiente a la proteccion de pérdida del
transductor de aislamiento de campo. Se puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 9,9 segundos en
incrementos de 0,1 segundo.

Generator Undervoltage — Enable/Disable (Subtension del generador: habilitar/inhabilitar). Los ajustes de
nivel de activacion y retardo de subtension del generador se habilitan e inhabilitan por medio de este ajuste.
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Generator Undervoltage — Pickup Level (Subtension del generador: nivel de activacion). Este ajuste se
utiliza para configurar el punto de ajuste correspondiente a la proteccion de subtension del generador. Se
puede ingresar un ajuste de 0 V CA a 575 000 V CA en incrementos de 1V CA.

Generator Undervoltage — Delay (Subtension del generador: retardo). Este ajuste se utiliza para establecer
el retardo de tiempo correspondiente a la funcién de proteccion de subtension del generador. Se puede
ingresar un ajuste de 0,5 segundos a 60,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Field Overcurrent — Enable/Disable (Sobrecorriente de campo: habilitar/inhabilitar). Los ajustes de nivel de
activacion y dial de sobrecorriente de campo se habilitan e inhabilitan por medio de este ajuste.

Field Overcurrent — Pickup Level (Sobrecorriente de campo: nivel de activacion). Este ajuste se utiliza para
configurar el punto de ajuste correspondiente a la proteccién de sobrecorriente de campo. Se puede
ingresar un ajuste de 0,1 A CC a 9999,0 A CC en incrementos de 0,01 A CC.

Field Overcurrent — Dial (Sobrecorriente de campo: dial). Este ajuste se utiliza para establecer el valor de
dial de tiempo correspondiente a la funcidn de proteccidon de sobrecorriente de campo. Se puede ingresar
un ajuste de 0,1 segundos a 20,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Power Supply Low — Enable/Disable (Suministro de potencia bajo: habilitar/inhabilitar). La proteccion de
tension de suministro de potencia bajo se habilita e inhabilita por medio de este ajuste. El umbral de tensién
de suministro de potencia bajo es fijo y no admite configuracion por parte del usuario.

Loss of Field — Enable/Disable (Pérdida de campo: habilitar/inhabilitar). Los ajustes de nivel de activacion
y retardo de pérdida de campo se habilitan e inhabilitan por medio de este ajuste.

Loss of Field — Pickup Level (Pérdida de campo: nivel de activacion). Este ajuste se utiliza para configurar
el punto de ajuste correspondiente a la proteccion de pérdida de campo. Se puede ingresar un ajuste de 0
V CC a 3000000V CCenincrementos de 1V CC.

Loss of Field — Delay (Pérdida de campo: retardo). Este ajuste se utiliza para establecer el retardo de
tiempo correspondiente a la funcién de proteccion de pérdida de campo. Se puede ingresar un ajuste de 0
segundos a 9,9 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Field Overtemperature — Enable/Disable (Sobretemperatura de campo: habilitar/inhabilitar). Los ajustes de
nivel de activacién y retardo de sobretemperatura de campo se habilitan e inhabilitan por medio de este
ajuste.

Field Overtemperature — Pickup Level (Sobretemperatura de campo: nivel de activacion). Este ajuste se
utiliza para configurar el punto de ajuste correspondiente a la proteccion de sobretemperatura de campo.
Se puede ingresar un ajuste de 0 °C a 572 °C en incrementos de 1 °C.

Field Overtemperature — Delay (Sobretemperatura de campo: retardo). Este ajuste se utiliza para
establecer el retardo de tiempo correspondiente a la funcion de proteccion de sobretemperatura de campo.
Se puede ingresar un ajuste de 0,1 segundos a 60,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

24 Volts/Hz (24 voltios/hercio)

Los ajustes de la pestafia 24 Volts/Hz (24 voltios/hercio) se muestran en la Figura 4-29 y se describen en
los proximos parrafos.

24 Volts/Hertz — Option (24 voltios/hercio: opcién). Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar la
proteccién de voltios por hercio (sobreexcitacion).

24 Volts/Hertz — Inverse Time Curve Exponent (24 voltios/hercio: exponente de curva de tiempo inverso).
Este ajuste se utiliza para configurar la curva de tiempo inverso de la funcion de proteccion de
24 voltios/hercio. Se puede seleccionar un exponente de 0,5, 1 0 2.

24 Volts/Hertz — Inverse Time Pickup Setpoint and Pickup Time Dial (24 voltios/hercio: punto de ajuste de
activacioén de tiempo inverso y dial de tiempo de activacién). Estos ajustes se utilizan para establecer una
caracteristica de tiempo cuadratico inverso que se aproxime a la caracteristica de calentamiento de los
extremos de la armadura del generador durante la sobreexcitacién. En el campo Inverse Time Pickup
Setpoint (Punto de ajuste de activacion de tiempo inverso) se puede ingresar un ajuste por unidad de 0,50
a 6,00 en incrementos de 0,01. En el campo Pickup Time Dial (Dial de tiempo de activacion de tiempo
inverso) se puede ingresar un ajuste de 0 a 9,9 en incrementos de 0,1.

24 Volts/Hertz — Reset Time Dial (24 voltios/hercio: dial de tiempo de restablecimiento). Este ajuste se
utiliza para establecer una caracteristica de restablecimiento lineal que se aproxime al efecto de
enfriamiento de los extremos de la armadura del generador. En el campo Reset Time Dial (Dial de tiempo
de restablecimiento) se puede ingresar un ajuste de 0 a 9,9 en incrementos de 0,1.
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Figura 4-29. Pantalla Proteccion, pestafia 24 voltios/hercio

24 Volts/Hertz — Definite Time Pickup #1, #2 and Definite Time Pickup #1, #2 (24 voltios/hercio: activacion
de tiempo definitivo n.° 1 y n.° 2). Se pueden utilizar dos grupos de ajustes de activacion de voltios/hercio
definitivos para establecer dos ajustes de activacion de sobreexcitacion de tiempo fijo. Los campos Definite
Time Pickup #1 y #2 (Activacion de tiempo definitivo n.° 1 y n.° 2) poseen un intervalo de ajuste de 0,5 a
6,00 con incrementos de 0,01. Los campos Definite Time Delay #1 (Retardo de tiempo definitivo n.° 1) y
Definite Time Delay #2 (Retardo de tiempo definitivo n.° 2) se pueden configurar en un intervalo de 0,5
segundos a 600,00 segundos en incrementos de 0,05 segundos.

Loss of Sensing (Pérdida de deteccion)

Las funciones de la pestafia Loss of Sensing (Pérdida de deteccién) se muestran en la Figura 4-30 y se
describen en los préximos parrafos.
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Figura 4-30. Pantalla Proteccion, pestafna Pérdida de deteccion

Loss of Sensing Voltage — Option (Pérdida de deteccion de tension: opcion). Este ajuste se utiliza para
habilitar e inhabilitar la proteccién de pérdida de deteccion de tensién.

Loss of Sensing Voltage — Balanced Level (Pérdida de deteccion de tension: nivel de equilibrio). Cuando
las tres fases de deteccion de tension disminuyen por debajo de este ajuste, se inicia el retardo de tiempo
de pérdida de deteccion hasta agotarse. Se puede ingresar un ajuste de 0 % a 100 % (del valor nominal)
en incrementos de 0,1 %. Consulte el ejemplo de la Figura 4-31.

P0067-07

Nominal Voltage: 100 Vrms Timer starts when all 3 phases s
Balanced Level Setting: 80.0 decrease below 80% of nominal.
Alarm
Three-phase [0 | | | | -
Voltage h I I I I -
60 70 80 90 100 110 120
Figura 4-31. Ejemplo de umbral de nivel de equilibrio
Nominal Voltage: 100 Vrms Tensién nominal: 100 V de valor eficaz
Balanced Level Setting: 80.0 Ajuste del nivel de equilibrio: 80,0
Timer starts when all 3 phases decrease below El temporizador se inicia cuando las tres fases
80% of nominal. disminuyen por debajo del 80 % del valor
nominal.
Three-phase Voltage Tension trifasica
Alarm Alarma

Loss of Sensing Voltage — Unbalanced Level (Pérdida de deteccién de tension: nivel de desequilibrio).
Cuando la diferencia absoluta entre el promedio de las tres fases y cualquiera de las tres fases de deteccion
de tension supera este ajuste, se inicia el retardo de tiempo de pérdida de deteccion de tension hasta
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agotarse. Se puede ingresar un ajuste de 0 % a 100 % (del valor nominal) en incrementos de 0,1 %.
Consulte el ejemplo de la Figura 4-32.

Nominal Voltage: 100 Vrms Timer starts when one phase e
Unbalanced Level Setting: 20.0 exceeds 20% from nominal.
Alarm Alarm
Single-phasel | | | N
Voltage h | I I "
70 80 90 100 110 120 130

Figura 4-32. Ejemplo de umbral de nivel de desequilibrio

Nominal Voltage: 100 Vrms Tensién nominal: 100 V de valor eficaz
Unbalanced Level Setting: 20.0 Ajuste del nivel de desequilibrio: 20,0
Timer starts when one phase exceeds 20% from | El temporizador se inicia cuando una de las
nominal. fases supera el 20 % del valor nominal.
Single-phase Voltage Tensién monofasica

Alarm Alarma

Loss of Sensing Voltage — Delay (Pérdida de deteccion de tension: retardo). Este ajuste se utiliza para
definir el tiempo entre el momento en que se detecta una condicion de pérdida de deteccion de tension y
el momento en que se anuncia. Se puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 30 segundos en incrementos
de 0,1 segundo.

Loss of Sensing Voltage — Transfer to FCR (Pérdida de deteccion de tension: transferir a FCR). Este ajuste
se utiliza para habilitar e inhabilitar la transferencia al modo FCR cuando se detecta una condicién de
pérdida de deteccion tension.

EDM
Los ajustes de la pestafia EDM se muestran en la Figura 4-33 y se describen en los proximos parrafos.

Pole Ratio (Relacién de polos). En este campo de ajuste se introduce la relacion del nimero de polos del
campo de la excitatriz con respecto al numero de polos del campo principal. Se puede ingresar un valor
de 0 a 40,00 en incrementos de 0,01.
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Figura 4-33. Pantalla Proteccion, pestafa EDM

Se puede hacer clic en el botén Calculator (Calculador), ubicado junto al campo Pole Ratio (Relacion de
polos), para acceder a Pole Ratio Calculator (Calculador de relacion de polos) que se muestra en la Figura
4-34. Al escribir el numero de polos de la excitatriz y el nUmero de polos del generador y hacer clic en el
boton Calculator (Calculador), se calcula la relacion de polos. Hacer clic en el botén Apply (Aplicar) o en el
boton OK (Aceptar) permite introducir el resultado calculado en el campo Pole Ratio (Relacion de polos)
de la pestafia EDM.

Pole Ratio Calculator

E Murnber of Exciter Pales
2 Murmber of Generator Poles
Ok Apply Cancel

Figura 4-34. Calculador de relacién de polos

Open Diode — Option (Diodo abierto: opcion). Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar la proteccién
de diodo de excitatriz abierto.

Open Diode — Pickup Level (Diodo abierto: nivel de activacion). Este ajuste se utiliza para configurar el
porcentaje de corriente de campo nominal que indica la presencia de un diodo de excitatriz abierto. Se
puede ingresar un ajuste de 0 % a 100,0 % en incrementos de 0,1 %.

Open Diode — Disable Level (Diodo abierto: nivel de desactivacion). Este ajuste se utiliza para configurar
el porcentaje de corriente de campo nominal que inhabilita la proteccion de diodo abierto y la de diodo
cortocircuitado. Se puede ingresar un ajuste de 0 % a 100,0 % en incrementos de 0,1 %.

Open Diode — Delay (Diodo abierto: retardo). Este ajuste se utiliza para establecer el retardo de tiempo
entre el momento en que se detecta un diodo de excitatriz abierto y el momento en que se anuncia. Se
puede ingresar un ajuste de 10 segundos a 60,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Shorted Diode — Option (Diodo cortocircuitado: opcion). Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar la
proteccion de diodo de excitatriz cortocircuitado.

Shorted Diode — Pickup Level (Diodo cortocircuitado: nivel de activacion). Este ajuste se utiliza para
configurar el porcentaje de corriente de campo nominal que indica la presencia de un diodo de excitatriz
cortocircuitado. Se puede ingresar un ajuste de 0 % a 100,0 % en incrementos de 0,1 %.
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Shorted Diode — Delay (Diodo cortocircuitado: retardo). Este ajuste se utiliza para establecer el retardo de
tiempo entre el momento en que se detecta un diodo de excitatriz cortocircuitado y el momento en que se
anuncia. Se puede ingresar un ajuste de 5 segundos a 30,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Relay Setup (Configuracion de relés)

Los ajustes de la pestana Relay Setup (Configuracion de relés) se muestran en la Figura 4-35 y se
describen en los préximos parrafos.

BESTCOMS-DECS400 - [Protection] IE|
=4

:B File Wew Communications Tools Window Help - O

E- '. Configure | Settings Gain Lirniters | Protection| PSS Logic
HS

A 6|H| '@|E| Q| Analyziz Data Log

Gieneral Protection | 24 WaltsiHz | Loss Of Sensing | EDh RE|5}’SEtUP

Momally Open % | CoORtact Status Momally Open | ContactStatus
b airtained w | Contact Type b airtained w | Contact Type
010 Marnentary Tirme 010 Mormentary Titrme

Momally Open % | CoOntact3tatus Momally Open | ContactStatus
Mairkained ~ | Contact Type Mairtained + | Contact Type
010 Momentary Tirme n1a Mormentary Time

Maormally Open » Contact Status Momally Open » Contact Status
M airtained w | Contact Type M airtained w | Contact Type
010 Marnentary Tirme 010 Maormnentary Titre

Figura 4-35. Pantalla Proteccion, pestafia Configuracion de relés

Relay #1, #2, #3, #4, #5, #6 — Contact Status (Relé n.° 1,n.°2,n.°3,n.°4,n.° 5y n.° 6: estado de contacto).
Este ajuste se utiliza para configurar la salida programable correspondiente como contactos normalmente
abiertos o normalmente cerrados.

Relay #1, #2, #3, #4, #5, #6 — Contact Status (Relé n.” 1,n.°2,n.° 3, n.°4, n.° 5 y n.° 6: tipo de contacto).
Este ajuste se utiliza para seleccionar uno de tres tipos de contacto: Momentary (Momentaneo), Maintained
(Sostenido) o Latched (Enclavado). Al seleccionar Momentary (Momentaneo), los contactos de relé se
abren o se cierran durante el tiempo establecido en el ajuste Momentary Time (Duracion momentanea). Al
seleccionar Maintained (Sostenido), los contactos de relé se abren o se cierra durante el tiempo de
permanencia de la condicién que activa el cambio de estado del relé. Al seleccionar Latched (Enclavado),
los contactos de relé se quedan abiertos o cerrados hasta que el usuario restablece el relé.

Relay #1, #2, #3, #4, #5, #6 — Momentary Time (Relé n.° 1, n.° 2, n.° 3, n.° 4, n.° 5 y n.° 6: duracion
momentanea). Cuando se selecciona Momentary (Momentaneo) como tipo de contacto, este ajuste se
utiliza para controlar el tiempo que el contacto permanece abierto/cerrado cuando la salida de relé esta
activa. Se puede ingresar un ajuste de tiempo de 0,1 segundos a 5 segundos en incrementos de
0,05 segundo.

PSS

Nota

Se requieren un minimo de dos CT de deteccién para las aplicaciones de
PSS.

La pantalla PSS consta de cinco pestafas: Configure (Configuracion), Control (Control), Parameters
(Parametros), Output Limiter (Limitador de salida) y Rate of Change (Tasa de variacién). Haga clic en el
boton PSS de la barra de herramientas para visualizar la pantalla PSS.
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Confiqure (Configquracion)

La pestafia Configure (Configuracion) contiene dos pestafias de ajustes: Setting Group Logic (Légica del
grupo de ajuste) y Rate of Change (Tasa de variacion). Los ajustes de la pestafia Setting Group Logic
(Logica del grupo de ajuste) se muestran en la Figura 4-36 y se describen en los préximos parrafos.

Power Level — Threshold (Nivel de potencia: umbral). Cuando el nivel de potencia aumenta por encima de
este ajuste (y la opcion Setting Group Logic [Légica del grupo de ajuste] del PSS esta habilitada), los
ajustes de ganancia del PSS cambian del grupo primario al grupo secundario. En el campo Threshold

(Umbral) se puede ingresar un ajuste por unidad de 0 a 1,00 en incrementos de 0,01.

Power Level — Hysteresis (Nivel de potencia: histéresis). Después de transferir los ajustes primarios de
ganancia del PSS al grupo secundario, este ajuste se utiliza para determinar el nivel de potencia
(decreciente) donde ocurrira una transferencia del grupo secundario al grupo primario. En el campo
Hysteresis (Histéresis) se puede ingresar un ajuste por unidad 0 a 1,00 en incrementos de 0,01.

BESTCOMS-DECSA00 - [PSS (Power System Stabilizer)] =X
g X

EB File View Communications Tools Window Help

Settings Gain Limiters

Frotection PSS Logic

|:| Enable

Threshaold

Hysteresis

%g Configure
8 N Analysis Data Log Meter
i| Control | Parameters | Output Limiter

Setting Group Logic | Rate Of Change

0.00

0.00

Figura 4-36. Pantalla PSS, pestafia Configuracion

Los ajustes de la pestafia Rate of Change (Tasa de variacion) se muestran en la Figura 4-37 y se describen

en los préximos parrafos.
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Figura 4-37. Pantalla PSS, pestafia Tasa de variacion

Block Time (Tiempo de bloqueo). Una vez que la salida del PSS llega a cero durante un evento de tasa de
variacion de frecuencia, dicha salida vuelve a aumentar al valor nominal anterior durante el tiempo
establecido en el ajuste Block Time (Tiempo de bloqueo). Se puede ingresar un ajuste de 0 segundos a
20 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Low-Pass Filter Time Constant (Constante de tiempo del filtro de paso bajo). Este ajuste se puede utilizar
para adaptar la respuesta de la funcién de tasa de variacion del PSS a la aplicacién. Se puede ingresar un
ajuste de 0 segundos a 20 segundos en incrementos de 0,01 segundo.

Washout Filter Time Constant (Constante de tiempo del filtro de disminucioén). Este ajuste se puede utilizar
para adaptar la respuesta de la funcion de tasa de variacion del PSS segun la aplicacion. Se puede ingresar
un ajuste de 0 segundos a 20 segundos en incrementos de 0,01 segundo.

Control (Control)

La pestafia Control (Control) posee dos grupos de ajustes: Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios).
Estos dos grupos se seleccionan con los botones Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios). En los
esquemas légicos predeterminados del PSS provistos con el DECS-400, se utiliza una entrada de contacto
para seleccionar los ajustes primarios y secundarios del PSS. (Las ganancias primarias/secundarias se
seleccionan automaticamente cuando el PSS se activa).

Los ajustes de la pestafia Control (Control) se muestran en la Figura 4-38 y se describen en los proximos
parrafos.
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Figura 4-38. Pantalla PSS, pestafia Control

PSS Control — Enable (Control del PSS: habilitar). Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar la
estabilizacion del sistema eléctrico de potencia por medio del DECS-400. Este ajuste esta disponible
solamente cuando se muestran los ajustes primarios de la pestafia Control (Control).

Supervisory Function — Power-On Threshold (Funcién de supervision: umbral de activacion de potencia).
Este ajuste se utiliza para definir el nivel de potencia necesario para habilitar la operacién del estabilizador
del sistema eléctrico de potencia. El campo Power On Threshold (Umbral de activacién de potencia) es un
ajuste por unidad que se basa en los ajustes de Generator Rated Data (Datos nominales del generador)
introducidos en la pestafa Rated Data (Datos nominales) de la pantalla System Configuration
(Configuracion del sistema) de BESTCOMS. Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1,00 en incrementos de
0,01.

Supervisory Function — Power Hysteresis (Funcion de supervision: histéresis de potencia). Este ajuste se
utiliza para proporcionar un margen inferior al ajuste del umbral de activaciéon de potencia para que las
caidas transitorias de potencia no inhiban la operacién del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.
El ajuste por unidad Power Hysteresis (Histéresis de potencia) depende de los ajustes de Generator Rated
Data (Datos nominales del generador) introducidos en la pestafia Rated Data (Datos nominales) de la
pantalla System Configuration (Configuracion del sistema) de BESTCOMS. Se puede ingresar un ajuste
de 0 a 1,00 en incrementos de 0,01.

PSS Model Info (Informacion de modelo de PSS). Al hacer clic en este enlace se abre una ventana que
muestra los bloques funcionales y los interruptores de software de la funcién PSS del DECS-400.

Software Switch Settings — SSW 0, Speed Low Pass Filter (Ajustes de los interruptores de software: SSW
0, filtro de paso bajo de velocidad). Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar el filtro de paso bajo de
la entrada de velocidad del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

Software Switch Settings — SSW 1, Power Washout Filter #2 (Ajustes de los interruptores de software:
SSW 1, filtro de disminucion de potencia n.° 2). Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar el filtro de
disminucion de la entrada de potencia del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

Software Switch Settings — SSW 2, PSS Signal (Ajustes de los interruptores de software: SSW 2, sefial del
PSS). Este ajuste se utiliza para seleccionar velocidad o frecuencia derivadas como la sefal del
estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

Software Switch Settings — SSW 3, PSS Signal (Ajustes de los interruptores de software: SSW 3, sefial del
PSS). Este ajuste se utiliza para seleccionar entre velocidad o frecuencia derivadas (SSW 2) y potencia
como la senal del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.
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Software Switch Settings — SSW 4, Torsional Filter 1 (Ajustes de los interruptores de software: SSW 4,
filtro torsional 1). Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar el primero de los dos filtros torsionales del
estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

Software Switch Settings — SSW 5, Torsional Filter 2 (Ajustes de los interruptores de software: SSW 5,
filtro torsional 2). Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar el segundo de los dos filtros torsionales
del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

Software Switch Settings — SSW 6, 3™ Lead/Lag Stage (Ajustes de los interruptores de software: SSW 6,
3.° etapa de adelanto/retardo). Este ajuste incluye y excluye la tercera etapa de adelanto/retardo de la
salida del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

Software Switch Settings — SSW 7, 4"  ead/Lag Stage (Ajustes de los interruptores de software: SSW 6,
4.° etapa de adelanto/retardo). Este ajuste incluye y excluye la cuarta etapa de adelanto/retardo de la
salida del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

Software Switch Settings— SSW 8, Term. Voltage Limiter (Ajustes de los interruptores de software: SSW 8,
limitador de tensién en bomes). Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar el limitador de tension en
bornes del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

Software Switch Settings — SSW 9, Logic Limiter (Ajustes de los interruptores de software: SSW 9, limitador
de légica). Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar el limitador de I6gica del estabilizador del sistema
eléctrico de potencia.

Software Switch Settings — SSW 10, PSS Output (Ajustes de los interruptores de software: SSW 10, salida
del PSS). Este ajuste se utiliza para activar y desactivar la salida del estabilizador del sistema eléctrico de
potencia.

Parameters (Parametros)

La pestana Parameters (Parametros) posee dos grupos de ajustes: Primary (Primarios) y Secondary
(Secundarios). Los botones Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios) se utilizan para seleccionar
los ajustes primarios y secundarios del estabilizador del sistema eléctrico de potencia. En los esquemas
I6gicos predeterminados del PSS provistos con el DECS-400, se utiliza una entrada de contacto para
seleccionar los ajustes primarios y secundarios del PSS. (Las ganancias primarias/secundarias se
seleccionan automaticamente cuando el PSS se activa).

Los ajustes de la pestafia Parameters (Parametros) se muestran en la Figura 4-39 y se describen en los
préximos parrafos.
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Figura 4-39. Pantalla PSS, pestafia Parametros
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Low-Pass/Ramp Tracking — TI1, TI2, TI3-Time Const. (Paso bajo/seguimiento de rampa: constante de
tiempo [TI1, TI2, y TI3]). Estos campos de ajuste se utilizan para configurar las tres constante de tiempo
del filtro de paso bajo (T, Tiz y Tiz). TI1 se puede configurar en un intervalo de 0 a 20 segundos en
incrementos de 0,01 segundos. TI2 se puede configurar en un intervalo de 0,01 a 20 segundos en
incrementos de 0,01 segundos. TI3 se puede configurar en un intervalo de 0,05 a 20 segundos en
incrementos de 0,01 segundos.

Low-Pass/Ramp Tracking — Tr-Time Const. (Paso bajo/seqguimiento de rampa: constante de tiempo [Tr]).
(Paso bajo/seguimiento de rampa: constante de tiempo [Tr]). Este campo de ajuste se utiliza para
configurar la constante de tiempo del filtro de seguimiento de rampa. La constante de tiempo posee un
intervalo de ajuste de 0,01 a 1,00 con incrementos de 0,01.

Low-Pass/Ramp Tracking — N-Num Exp. (Paso bajo/seguimiento de rampa: exponente del numerador [N]).
Este campo de ajuste se utiliza para establecer el exponente del numerador del filtro de potencia mecanica
y se puede configurar en un valorde 0 o 1.

Low-Pass/Ramp Tracking — M-Den Exp. (Paso bajo/seguimiento de rampa: exponente del denominador
[M]). Este campo de ajuste se utiliza para establecer el exponente del denominador del filtro de potencia
mecanica. Se puede ingresar un valor de exponente del denominador de 0 a 5 en incrementos de 1.

High-Pass Filtering/Integration — Tw1, Tw2, Tw3, Tw4-Time Const. (Filtro de paso alto/integracion:
constante de tiempo [Tw1, Tw2, Tw3 y Tw4]). Estos campos de ajuste se utilizan para configurar las tres
constante de tiempo del filtro de paso alto (Tw1, Twz, Tws ¥ Twa). Cada constante de tiempo se puede
configurar en un intervalo de 1 segundos a 20,00 segundos en incrementos de 0,01 segundos.

High-Pass Filtering/Integration — H, Inertia (Filtro de paso alto/integracion: inercia [H]). Este campo de
ajuste se utiliza para configurar la constante de tiempo H de inercia del rotor (para la integracion de la sefial
de potencia). La inercia del rotor posee un intervalo de ajuste de 1 MW-seg./MVA a 25,00 MW-seg./MVA
con incrementos de ajuste de 0,01 MW-seg./MVA.

Torsional Filters (Filtros torsionales). Estos campos de ajuste se utilizan para establecer los parametros de
los filtros torsionales 1y 2.

Los campos Zeta Num 1 (Numerador zeta 1) y Zeta Num 2 (Numerador zeta 2) se usan para definir la
relaciéon de atenuacion del numerador correspondiente a los filtros torsionales 1y 2, respectivamente. Los
campos Zeta Den 1 (Denominador zeta 1) y Zeta Den 2 (Denominador zeta 2) se usan para definir la
relacion de atenuacién del denominador correspondiente a los filtros torsionales 1 y 2, respectivamente.
Se puede ingresar un ajuste de 0 a 1,00 en incrementos de 0,01.

Los campos Wn 1 y Wn 2 se usan para definir la frecuencia de resonancia correspondiente a los filtros
torsionales 1 y 2, respectivamente. Se puede ingresar un ajuste de 10 a 150,00 en incrementos de 0,05.

Rotor Freq Calculation — Quadrature Xq (Célculo de frecuencia del rotor: cuadratura Xq). Este ajuste por
unidad se utiliza para configurar el nivel de compensacion del eje de cuadratura alcanzada por la funcion
PSS. Elintervalo de ajuste de reactancia en cuadratura es de 0 a 5,000 con incrementos de 0,0001.

Power Input— Kpe (Entrada de potencia: Kpe). Este campo de ajuste se utiliza para establecer la amplitud
de la entrada de potencia eléctrica utilizada por la funcion PSS. Se puede ingresar un ajuste de Kpe de 0
a 2,00 en incrementos de 0,01.

Phase Comp.-Time Constants (Compensacion de fases: constantes de tiempo). Estos ocho ajustes se
utilizan para configurar las constantes de tiempo de compensacion de la primera, segunda, tercera y cuarta
fase (adelanto y retardo). Las constantes de tiempo de compensacion de fases se pueden establecer en
un valor de 0,001 segundos a 6 segundos en incrementos de 0,001 segundo.

Output Limiter (Limitador de salida)

La pestafia Output Limiter (Limitador de salida) posee dos grupos de ajustes: Primary (Primarios) y
Secondary (Secundarios). Los botones Primary (Primarios) y Secondary (Secundarios) se utilizan para
seleccionar los ajustes primarios y secundarios del estabilizador del sistema eléctrico de potencia. En los
esquemas légicos predeterminados del PSS provistos con el DECS-400, se utiliza una entrada de contacto
para seleccionar los ajustes primarios y secundarios del PSS. (Las ganancias primarias/secundarias se
seleccionan automaticamente cuando el PSS se activa).

Los ajustes de la pestafia Output Limiter (Limitador de salida) se muestran en la Figura 4-40 y se describen
en los proximos parrafos.

PSS Output Limiting — Upper Limit (Limite de salida del PSS: limite superior). Este ajuste por unidad se
utiliza para configurar el limite maximo de la etapa de ganancia (Kg) de salida del estabilizador. Se puede
ingresar un ajuste de 0 a 0,500 en incrementos de 0,001.
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Figura 4-40. Pantalla PSS, pestafia Limitador de salida

PSS Output Limiting — Lower Limit (Limite de salida del PSS: limite inferior). Este ajuste por unidad se
utiliza para configurar el limite minimo de la etapa de ganancia (Kg) de salida del estabilizador. Se puede
ingresar un ajuste de —0,500 a 0 en incrementos de 0,001.

Stabilizer Gain — Ks (Ganancia del estabilizador: Ks). Este ajuste se utiliza para configurar la constante de
tiempo de ganancia del estabilizador. La constante de tiempo posee un intervalo de ajuste de —50 a 50 con
incrementos de 0,01.

Terminal Voltage Limiter — Time Constant (Limitador de tensién en bomes: constante de tiempo). Este
ajuste se utiliza para configurar la constante de tiempo del limitador de tensiéon en bormes del generador.
Se puede ingresar una constante de tiempo de 0,02 segundos a 5 segundos en incrementos de
0,01 segundo.

Terminal Voltage Limiter — Setpoint (Limitador de tensién en bomes: punto de ajuste). Este ajuste por
unidad se utiliza para configurar el punto de ajuste del limitador de tensiéon en bomes del generador. Se
puede ingresar un ajuste de 0 a 10 en incrementos de 0,01.

Logic Limiter Washout Filter — Normal Time (Filtro de disminucién del limitador de légica: tiempo normal).
Este ajuste se utiliza para configurar la constante de tiempo normal del filtro de disminucidén. Se puede
ingresar una constante de tiempo normal de 5 segundos a 30 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Logic Limiter Washout Filter — Limit Time (Filtro de disminucion del limitador de logica: tiempo limite). Este
ajuste se utiliza para configurar la constante de tiempo limite del filtro de disminucion. Se puede ingresar
una constante de tiempo limite de 0 segundos a 1 segundos en incrementos de 0,01 segundo.

Logic Output Limiting — Upper Limit (Limite de salida logico: limite superior). Este ajuste por unidad se
utiliza para configurar el valor del limite superior del limitador de salida l6gico. Se puede ingresar un valor
de limite superior de 0,01 a 0,04 en incrementos de 0,001.

Logic Output Limiting — Lower Limit (Limite de salida l6gico: limite inferior). Este ajuste por unidad se utiliza
para configurar el valor del limite inferior del limitador de salida l6gico. Se puede ingresar un valor de limite
inferior de —0,4 a —0,01 en incrementos de 0,001.

Logic Output Limiting — Time Delay (Limite de salida logico: retardo de tiempo). Este ajuste se utiliza para
configurar el retardo de tiempo del limitador de salida l6gico. Se puede ingresar un retardo de tiempo de 0
segundos a 2 segundos en incrementos de 0,01 segundo.

Metering (Medicién)

La pantalla Metering (Medicidn) consta de cuatro pestafias: Operation (Operacion), System Alarms
(Alarmas del sistema), System Status (Estado del sistema) y I/O Status (Estado de E/S). Haga clic en el
botén Meter (Medicion) de la barra de herramientas para visualizar la pantalla Metering (Medicion).
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Operation (Operacion)

La pestana Operation (Funcionamiento) de la pantalla Metering (Mediciéon) se muestra en la Figura 4-41.
Los parametros y controles de la pestafia Operation (Operacion) se describen en los proximos parrafos.

Generator (Generador). Nueve valores de medicién en tiempo real muestran la tension, la corriente y la
frecuencia del generador.

Field (Campo). Cuatro valores de medicién en tiempo real muestran la tension, la corriente y la temperatura
de campo y la ondulacién del diodo de excitatriz.

Phase Angle (Angulo de fase). Estos cinco campos de medicién en tiempo real constan de dos campos de
angulo de fase para la tensioén y tres campos de angulo de fase para la corriente.

Power (Potencia). Cuatro valores de medicion en tiempo real muestran la potencia aparente, la potencia
activa, la potencia reactiva y el factor de potencia del generador.

PSS (estabilizador del sistema eléctrico de potencia). Siete valores en tiempo real calculados por la funcion
PSS muestran la tension y la corriente de secuencia positiva, la tensién y la corriente de secuencia
negativa, el porcentaje de desviacion de la frecuencia terminal, el porcentaje de desviacion de la frecuencia
compensada, el nivel de salida del PSS por unidad y la tasa de variacion del PSS. También se informa el
estado de activacion/desactivacion de la funcién PSS.

Control (Control) Estos tres campos de medicion en tiempo real muestran el nivel de sefial de control
remoto del punto de ajuste (voltios o miliamperios) aplicado a los terminales de entrada auxiliar, y el nivel
de senal de control del punto de ajuste de excitacion (voltios o miliamperios) que suministra el DECS-400.

Tracking (Seguimiento). Un campo de medicion en tiempo real indica el error de seguimiento del punto de
ajuste. Dos campos de estado indican el estado de activacion/desactivacion del seguimiento interno y del
seguimiento externo.

Bus (Bus). Este campo de medicion en tiempo real muestra el nivel de tension del bus.

Start/Stop Mode (Modo de arranque/detenciéon). Dos indicadores muestran el estado del modo de
arranque/detenciéon del DECS-400. En el modo Stop (Detencidn), el indicador de detencion cambia de gris
a verde. En el modo Start (Arranque), el indicador de arranque cambia de gris a rojo. Se puede hacer clic
en el botén Start/Stop (Arranque/detencion) para altemar el estado del modo arranque/detencion del
DECS-400.

AVR/Manual Mode (Modo AVR/manual). El estado de los modos AVR y Manual (Manual) se informa por
medio de dos indicadores. Cuando el DECS-400 funciona en modo AVR, el indicador AVR cambia de gris
a rojo. Cuando el DECS-400 funciona en modo Manual (Manual), el indicador Manual (Manual) cambia de
gris a rojo. Los modos AVR o Manual (Manual) se seleccionan en el menu desplegable.
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Figura 4-41. Pantalla Medicién, pestafia Funcionamiento

FCR/FVR Mode (Modo FCR/FVR). El estado de los modos FCR y FVR se informa por medio de dos
indicadores. Cuando el DECS-400 funciona en modo FCR, el indicador FCR cambia de gris a rojo. Cuando
el DECS-400 funciona en modo FVR, el indicador FVR cambia de gris a rojo. Los modos FCR o FVR se
seleccionan en el menu desplegable.

VAR/PF Mode (Modo VAR/FP). Estos indicadores informan si el modo Var o el modo Power Factor (Factor
de potencia) esta activo, o si ninguno de los dos esta activo. Cuando el modo Var esta activo, el indicador
VAR cambia de gris a rojo. Cuando el modo Power Factor (Factor de potencia) esta activo, el indicador PF
(FP) cambia de gris a rojo. Cuando ninguno de los dos modos esta activos, el indicador Off (Desactivado)
cambia de gris a verde. Los modos Var y Power Factor (Factor de potencia) se habilitan e inhabilita en el
menu desplegable.

Setpoint Pre-position (Pre-posicion de punto de ajuste). Se proporciona un botdn e indicador de control
para las dos pre-posiciones de punto de ajuste. Hacer clic en el botdn Set 1 (Ajuste 1) permite configurar
el punto de ajuste de excitacion en el valor de pre-posicion 1, y hace que el indicador Pre-position 1 (Pre-
posicion 1) cambie de gris a rojo. Hacer clic en el botén Set 2 (Ajuste 2) permite configurar el punto de
ajuste de excitacion en el valor de pre-posicion 2, y hace que el indicador Pre-position 2 (Pre-posicion 2)
cambie de gris a rojo.

Setpoint Fine Adjust (Ajuste fino del punto de ajuste). Hacer clic en el botdn Raise (Aumentar) permite
incrementar el punto de ajuste operativo activo. Hacer clic en el botén Lower (Disminuir) permite reducir el
punto de ajuste operativo activo. El incremento de aumento y disminucién es una funcion del intervalo de
punto de ajuste y de la tasa de recorrido de modo activo. Los incrementos son directamente proporcionales
al intervalo de ajuste e inversamente proporcionales a la tasa de recorrido.

Setpoints (Puntos de ajuste). Cinco campos de estado muestran los puntos de ajuste de los modos AVR,
FCR, FVR, Var y factor de potencia.

System Alarms (Alarmas del sistema)

Los indicadores de la pestafia System Alarms (Alarmas del sistema) se muestran en la Figura 4-42 y se
describen en los préximos parrafos.
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System Alarms (Alarmas del sistema). Cuando tiene lugar cualquiera de las 27 condiciones de alarma
(Figura 4-42), el indicador correspondiente cambia de gris a rojo. Al hacer clic en el boton RESET
(Restablecer) se restablece todo anuncio de alarma del sistema que ya no esté activo.

NOTA

La pestana System Alarms (Alarmas del sistema) proporciona dos indicadores de
alarma de voltios por hercio: Excessive V/Hz (V/Hz excesivo) y Underfrequency
V/Hz (V/Hz de subfrecuencia). El indicador Excessive V/Hz (V/Hz excesivo)
anuncia que la proteccién de V/Hz esta activa, y el indicador Underfrequency V/Hz
(V/Hz de subfrecuencia) anuncia que el limitador de V/Hz estéa activo.

System Status (Estado del sistema). Se enumeran distintos modos operativos del sistema (Figura 4-42)
junto a etiquetas de texto que cambian segun el estado de cada modo operativo.
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Figura 4-42. Pantalla Medicién, pestafia Alarmas del sistema

System Status (Estado del sistema)

Los indicadores de la pestafia System Status (Estado del sistema) se muestran en la Figura 4-43 y se
describen en los préximos parrafos.

Front Panel LED Status (Estado de los LED del panel frontal). Estos indicadores son un reflejo de los LED
indicadores del panel frontal del DECS-400. Un indicador cambia de gris a rojo cuando el LED
correspondiente del panel frontal se enciende.

Active Setting Group Status (Estado del grupo de ajustes activo). Se enumeran grupos de ajustes
(Figura 4-43) junto a etiquetas de texto que cambian segun el estado (primario o secundario) de cada
grupo de ajustes.

System Status (Estado del sistema). Se enumeran distintos modos operativos del sistema (Figura 4-43)
junto a etiquetas de texto que cambian segun el estado de cada modo operativo.
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1/O Status (Estado de E/S)

Los indicadores de la pestaia I/0O Status (Estado de E/S) se muestran en la Figura 4-44 y se describen
en los préximos parrafos.

Switch Input Status (Estado de entrada de interruptor). Estos indicadores anuncian el estado (abierto o
cerrado) de cada entrada de contacto del DECS-400. Una entrada de interruptor abierta se anuncia
mediante un indicador gris, y una entrada de interruptor cerrada, mediante un indicador verde.

Relay Output Status (Estado de salida de relé). Estos indicadores anuncian el estado de cada salida de
contacto del DECS-400. Un relé desenergizado se anuncia mediante un indicador gris, y un relé
energizado, mediante un indicador rojo.

Set Programmable Labels (Establecer etiquetas programables). Al hacer clic en este botén se abre la
pantalla Programmable /O Labels (Etiquetas de E/S programables) que permite asignar etiquetas
definidas por el usuario a las entradas y salidas de contacto del DECS-400. Se puede asignar una etiqueta
con un maximo de 21 caracteres alfanuméricos a cada entrada/salida.

System Status (Estado del sistema). Se enumeran distintos modos operativos del sistema (Figura 4-44)
junto a etiquetas de texto que cambian segun el estado de cada modo operativo.
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Figura 4-44. Pantalla Medicién, pestafia Estado de E/S

Data Log (Registro de datos)

La pantalla Data Log (Registro de datos) consta de cinco pestanas: Log Setup (Configuracién del registro),
Logic Triggers (Disparadores logicos), Mode Triggers (Disparadores de modo), Level Triggers/Log
Selection (Disparadores de nivel/seleccion de registro) y Trending (Tendencias). Haga clic en el boton Data
Log (Registro de datos) de la barra de herramientas para visualizar la pantalla Data Log (Registro de
datos).

Log Setup (Confiquracidn del registro)

Los parametros y controles de la pestafia Log Setup (Configuracion del registro) se muestran en la Figura
4-45y se describen en los préoximos parrafos.

Data Log Setup — Data Logging Enabled (Configuracion del registro de datos: registro de datos habilitado).
Este ajuste se utiliza para habilitar e inhabilitar el registro de datos.

Data Log Setup — Pre-Trigger Points (Configuracion del registro de datos: puntos de predisparo). Este
ajuste se utiliza para seleccionar la cantidad de puntos de datos que se grabaran antes de que se dispare
un registro de datos. Se puede ingresar un valor de 0 a 599 en incrementos de 1.

Data Log Setup — Pre-Trigger Duration (sec) (Configuracion del registro de datos: duracion del predisparo
[seg.]). Este campo de solo lectura muestra el tiempo durante el que se grabaran los puntos de datos de
predisparo. El valor visualizado depende de los ajustes de los campos Pre-Trigger Points (Puntos de
predisparo) y Sample Interval (Intervalo de muestreo).

Data Log Setup — Post-Trigger Points (Configuracion del registro de datos: puntos de posdisparo). Este
campo de solo lectura muestra la cantidad de puntos de datos que se grabaran después de que se dispare
un registro de datos. El valor visualizado depende de los ajustes de los campos Pre-Trigger Points (Puntos
de predisparo) y Sample Interval (Intervalo de muestreo).

Data Log Setup — Post-Trigger Duration (sec) (Configuracion del registro de datos: duracion del posdisparo
[seg.]). Este campo de solo lectura muestra el tiempo durante el que se grabaran los puntos de datos de
posdisparo. El valor visualizado depende de los ajustes de los campos Pre-Trigger Points (Puntos de
predisparo) y Sample Interval (Intervalo de muestreo).

9369772990 Software BESTCOMS™ del DECS-400 4-53



Data Log Setup — Sample Interval (ms) (Configuraciéon del registro de datos: intervalo de muestreo [ms]).
Este ajuste se utiliza para establecer la frecuencia de muestreo de los puntos de datos. Cuando el ajuste
Generator Frequency (Frecuencia del generador) (pantalla Configure [Configuracion], pestafia Options
[Opciones]) esta establecido en 60 Hz, se puede seleccionar un intervalo de muestreo de
4,166 milisegundos a 10 415,000 milisegundos en el menu desplegable. Cuando el ajuste Generator
Frequency (Frecuencia del generador) esta establecido en 50 Hz, se puede seleccionar un intervalo de
muestreo de 5 milisegundos a 12 500 milisegundos.

Data Log Setup — Total Duration (sec) (Configuracion del registro de datos: duraciéon total [seg.]). Este
campo de solo lectura muestra el tiempo total de grabado de un registro de datos, que es igual a la suma
de los campos Pre-Trigger Duration (Duracién del predisparo) y Post-Trigger Duration (Duracién del
posdisparo). El valor visualizado depende de los ajustes de los campos Pre-Trigger Points (Puntos de
predisparo) y Sample Interval (Intervalo de muestreo).

BESTCOMS-DECS400 - [Data Log] =13
@ File Wiew Communications Tools Window Help - a X
E_‘ Configure | Settings Gain Limiters | Protection PSS Logic
§§l E|H| 35 _d£,| ﬂ Analysis Data Log Meter

D Mode Triggers | Level Triggers / Log Selection | Logic Triggers | Trending

Data Log Setup View Sequence Of Events

Data Logging Enabled

View [ Download Data Log
Pre-Trigger Points

Pre-Trigger Duration {sec} Download Trend Log
Post-Trigger Points
Post-Trigger Duration {sec}

Sample Interval {ms}

x
fa

g
<

Total Duration {sec}

i)

Figura 4-45. Pantalla Registro de datos, pestafia Configuracion del registro

View Sequence of Events (Ver secuencia de eventos) Al hacer clic en este botdon se muestra la pantalla
Sequence of Events Reporting (Informe de secuencia de eventos) (Figura 4-46). Las vistas y los controles
de la pantalla Sequence of Events Reporting (Informe de secuencia de eventos) se describen en los
préoximos parrafos.
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Figura 4-46. Pantalla Informe de secuencia de eventos

Report Summary (Resumen de informes). Esta area de la pantalla Sequence of Events Reporting (Informe
de secuencia de eventos) brinda informacién tal como fecha y hora, estacion, identificacion de dispositivos
y usuarios, y cantidad de registros nuevos y totales.

Event List (Lista de eventos). Esta area de la pantalla Sequence of Events Reporting (Informe de secuencia
de eventos) ofrece una lista de los registros de secuencia de eventos disponibles. Los registros
visualizados dependen del tipo de evento seleccionado en el menu desplegable Events To Display
(Eventos que se mostraran).

Events To Display (Eventos que se mostraran). El tipo de evento visualizado en la lista de eventos se
controla con este menu desplegable. Las opciones de tipo de evento disponibles son New (Nuevo), Most
Recent (Mas reciente), New Alarm (Alarma nueva), New I/O (E/S nueva) y New Mode (Modo nuevo).

Print (Imprimir). Al hacer clic en este boton, se visualiza una ventana de vista de impresion que muestra la
informacion de Report Summary (Resumen de informes) y de Event List (Lista de eventos). Al hacer clic
en el icono de la impresora, el informe se envia a la impresora.

Save (Guardar). Al hacer clic en este botén, se abre el cuadro de dialogo Save As (Guardar como) que
permite guardar el resumen de informes y la lista de eventos como un archivo de texto en la PC.

Reset New Event List (Restablecer nueva lista de eventos). Al hacer clic en este botdn, los eventos nuevos
se borran de la lista de eventos.

View/Download Data Log (Ver/descargar registro de datos). Al hacer clic en este botén, se muestra la
pantalla Data Log Viewer (Visor de registros de datos) de la Figura 4-47. Las vistas y los controles de la
pantalla Data Log Viewer (Visor de registros de datos) se describen en los proximos parrafos.
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Figura 4-47. Pantalla Visor de registros de datos

Report Summary (Resumen de informes). Esta area de la pantalla Data Log Viewer (Visor de registros de
datos) brinda informacion tal como fecha y hora, estacion, identificacion de dispositivos y usuarios, y
cantidad de registros nuevos y totales.

Record List (Lista de registros). Esta area de la pantalla Data Log Viewer (Visor de registros de datos)
muestra la lista de registros de datos disponibles. Se pueden seleccionar registros individuales de la lista
e imprimirlos y guardarlos como archivos de texto o descargarlos en los formatos ASCII, ASCII
COMTRADE o COMTRADE binario.

Selected Record Information (Informacién del registro seleccionado). Esta area de la pantalla Data Log
View (Visor de registros de datos) muestra informacion relacionada con el registro de datos seleccionado
en la lista de registros. La informacion visualizada incluye la fuente del disparo, la cantidad de puntos de
predisparo, la cantidad de puntos de posdisparo, el total de puntos, el intervalo de muestreo y la cantidad
de parametros informados.

Trigger Record (Disparar registro). Se puede hacer clic en este botdn para disparar la adquisicién de un
registro de datos manualmente. No es posible disparar un registro de datos manualmente a menos que el
registro de datos esté habilitado en la pestafia Log Setup (Configuracion del registro).

Stop Record (Detener registro). Se puede hacer clic en este botdn para finalizar la adquisicién de un
registro de datos disparado manualmente.

Refresh Summary/List (Actualizar resumen/lista). Al hacer clic en este botén, se actualizan los datos de
Report Summary (Resumen de informes ) y Record List (Lista de registros) con la ultima informacion
disponible.

Reset New Record Counter (Restablecer contador de registros nuevos). Al hacer clic en este boton, se
restablece a cero la cantidad de registros nuevos mostrados en el resumen de informes.

Reset Total Record Counter (Restablecer contador de registros totales). Al hacer clic en este boton, se
restablece a cero la cantidad total de registros mostrados en el resumen de informes.

Print Record (Imprimir registro). Se puede hacer clic en este botén para imprimir un registro de datos
seleccionado de la lista de registros.

Print Report (Imprimir informe). Se puede hacer clic en este boton para imprimir una copia del resumen de
informes.

Save Record (Guardar registro). Se puede hacer clic en este boton para guarda un registro seleccionado
en un archivo de texto.
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Save Report (Guardar informe). Se puede hacer clic en este botén para guarda el resumen de informes en
un archivo de texto.

Download Selected Record (Descargar registro seleccionado). Al hacer clic en este botén, se visualiza la
pantalla COMTRADE/Log File Download (Descarga de archivo de registro/ COMTRADE). Esta pantalla
permite descargar el registro de fallas seleccionado de la lista de registros en los formatos ASCII, ASCII
COMTRADE o COMTRADE binario. Hacer clic en el boton Download File (Descargar archivo) permite
guardar el registro en el formato deseado.

Download Trend Log (Descargar registro de tendencias). Se puede hacer clic en este botdn para visualizar
la pantalla Trending File Download (Descarga de archivo de tendencias), que le permite guardar un archivo
de tendencias con un extensién de archivo de "log". La duracion y los parametros del registro de tendencias
se seleccionan en la pestafia Trending (Tendencias) de la pantalla Data Log (Registro de datos).

Pestana Mode Triggers (Disparadores de modo)

Los ajustes de la pestafia Mode Triggers (Disparadores de modo) se muestran en la Figura 4-48 y se
describen en los préximos parrafos.

BESTCOMS-DECS400 - [Data Log]
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Figura 4-48. Pantalla Registro de datos, pestafia Disparadores de modo

Stop/Start Mode (Modo de arranque/detencion). Este ajuste se utiliza para habilitar el modo de arranque o
detencion que dispara un informe de registro de datos. Si se selecciona NO TRIGGER (Sin disparo), se
inhabilita el disparo del modo de arranque o detencién.

Soft Start Mode (Modo de arranque suave). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de registro de
datos que se disparara cuando el modo de arranque suave esté habilitado (Activado) o inhabilitado
(Desactivado). Si se selecciona NO TRIGGER (Sin disparo), se inhabilita el disparo del modo de arranque
suave.

Underfrequency Mode (Modo de subfrecuencia). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de registro
de datos que se disparara cuando el modo de subfrecuencia esté activo o inactivo. Si se selecciona NO
TRIGGER (Sin disparo), se inhabilita el disparo del modo de subfrecuencia.

Control Mode (Modo de control). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de registro de datos que se
disparara cuando el modo AVR o el modo manual esté activos. Si se selecciona NO TRIGGER (Sin
disparo), se inhabilita el disparo del modo de control.

Operating Mode (Modo operativo). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de registro de datos que
se disparara cuando el modo de factor de potencia esté activo, el modo Var esté activo o ninguno de los
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dos modos esté activo. Si se selecciona NO TRIGGER (Sin disparo), se inhabilita el disparo del modo
operativo.

Limiter Mode (Modo de limitador). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de registro de datos que
se disparara cuando el limitador de subexcitacion, el limitador de sobreexcitacion o el limitador de corriente
del estator estén activos. Ademas, se puede disparar un informe de registro de datos cuando dos de los
limitadores estén activos. Las opciones de modo de limitador disponibles son:

UEL (limitador de subexcitacion)

OEL (limitador de sobreexcitacion)

UEL & OEL (UEL y OEL)

SCL (limitador de corriente del estator)

UEL & SCL (UEL y SCL)

OEL & SCL (OEL y SCL)

UEL, OEL & SCL (UEL, OEL y SCL)

VARL (limitador de potencia reactiva)

VARL & UEL (VARL y UEL)

VARL & OEL (VARL y OEL)

VARL, OEL & UEL (VARL, OEL y UEL)

VARL & SCL (VARL y SCL)

VARL, SCL & UEL (VARL, SCL y UEL)

VARL, SCL & OEL (VARL, SCL y OEL)

VARL, SCL, OEL & UEL (VARL, SCL, OEL y UEL)
Off (Desactivado: sin limitadores activos)

NO TRIGGER (Sin disparo: se inhabilita el disparo del modo de limitador).

Voltage Matching Mode (Modo de igualacion de tension). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de
registro de datos que se disparara cuando el modo de igualacién de tension esté activado o desactivado.
Si se selecciona NO TRIGGER (Sin disparo), se inhabilita el disparo del modo de igualacién de tension.

Secondary DECS Mode (Modo de DECS secundario). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de
registro de datos que se disparara cuando el DECS-400 esté operando como DECS-400 primario o como
DECS-400 secundario en un sistema de DECS-400 redundante. Si se selecciona NO TRIGGER (Sin
disparo), se inhabilita el disparo del modo de DECS secundario.

PSS Controller Mode (Modo de controlador del PSS). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de
registro de datos que se disparara cuando la funcion PSS esté habilitada o inhabilitada. Si se selecciona
NO TRIGGER (Sin disparo), se inhabilita el disparo del modo de controlador del PSS.

Manual Mode (Modo manual). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de registro de datos que se
disparara cuando se produzca una transferencia al modo manual (FCR o FVR).

Droop Mode (Modo de caida). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de registro de datos que se
disparara cuando el modo de caida esté habilitado o inhabilitado. Si se selecciona NO TRIGGER (Sin
disparo), se inhabilita el disparo del modo de caida.

Line Drop Mode (Modo de caida de linea). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de registro de
datos que se disparara cuando el modo de caida de linea esté habilitado o inhabilitado. Si se selecciona
NO TRIGGER (Sin disparo), se inhabilita el disparo del modo de caida de linea.

Cross Current Comp. Mode (Modo de compensacion de corriente cruzada). Este ajuste se utiliza para
habilitar un informe de registro de datos que se disparara cuando la compensacién de corriente cruzada
(diferencial reactiva) esté habilitado o inhabilitado. Si se selecciona NO TRIGGER (Sin disparo), se
inhabilita el disparo del modo de compensacién de corriente cruzada.

Test Mode (Modo de prueba). Este ajuste se utiliza para habilitar un informe de registro de datos que se
disparara cuando el modo de prueba esté habilitado o inhabilitado. Si se selecciona NO TRIGGER (Sin
disparo), se inhabilita el disparo del modo de prueba.

Level Triggers/Log Selection (Disparadores de nivel/seleccion de registro)

La pestafa Level Triggers/Log Selection (Disparadores de nivel/seleccion de registro) (Figura 4-49) consta
de una lista de parametros que se pueden seleccionar para disparar un informe de registro de datos. Se
pueden seleccionar hasta seis parametros como disparos. Cada parametro posee un ajuste denominado
Level Trigger Enable (Disparadores de nivel habilitados) que se utiliza para configurar un registro de datos
que se disparara cuando el parametro aumente por encima del valor del ajuste Upper Threshold (Umbral
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superior), disminuya por debajo del valor del ajuste Lower Threshold (Umbral inferior), o cualquier de los
dos ajustes aumente por encima del valor de umbral superior o disminuya por debajo del valor de umbral
inferior. La lista de parametros que se pueden seleccionar para disparar un informe de registro de datos
se detalla en la Tabla 4-2. También se menciona el intervalo de ajuste de Lower Threshold (Umbral inferior)
y Upper Threshold (Umbral superior) de cada parametro.

Tabla 4-2. Data Log Report Parameter Triggers
(Disparadores de parametros de informes de registros de datos)

Unidad Umbral
de Increment
Parametro medida Inferior Superior o
Auxiliary Voltage Input \% —-2a?2 —-2a?2 0,01
(Entrada de tension auxiliar)
AVR PID Error Signal Input \% -2a2 -2a2 0,01
(Entrada de la sefial de error
de PID de AVR)
Bus Frequency (Frecuencia de Hz 0a180 0a180 0,01
bus)
Bus Voltage (Tension del bus) \% —-2a?2 —-2a?2 0,01
Comp. Frequency Deviation Hz —60 a 60 —60 a 60 0,01
(Desviacion de la frecuencia
compensada)
Control Output (Salida de N/D -32 767 a32767 | -32767 a32767 1
control) *
Cross Current Input (Entrada A —-4a4 —-4a4 0,01
de corriente cruzada)
Field Current (Corriente de A -2a2 -2a2 0,01
campo)
Field Temperature PU -2a2 -2a2 0,01
(Temperatura de campo)
Field Voltage (Tension de \% —-2a?2 —-2a?2 0,01
campo)
Frequency Response \% -2a2 -2a2 0,01
(Respuesta de frecuencia)
Generator Apparent Power PU -2a2 -2a2 0,01
(Potencia aparente del
generador)
Generator Average Current kVA —-4a4 —-4a4 0,01
(Corriente promedio del
generador)
Generator Average Voltage \% -2a2 -2a2 0,01
(Tension promedio del
generador)
Generator Current la A -4 a4 -4 a4 0,01
(Corriente la del generador)
Generator Current Ib A —-4a4 —-4a4 0,01
(Corriente Ib del generador)
Generator Current Ic A -4 a4 -4 a4 0,01
(Corriente Ic del generador)
Generator Frequency Hz 0a180 0a180 0,01
(Frecuencia del generador)
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Unidad Umbral
de Increment
Parametro medida Inferior Superior o
Generator Power Factor PF -1a1 -1a1 0,01
(Factor de potencia del
generador)
Generator Reactive Power kvar —-2a2 —-2a2 0,01
(Potencia reactiva del
generador)
Generator Real Power kW —-2a?2 —-2a?2 0,01
(Potencia activa del
generador)
Generator Voltage Vab \% -2a2 -2a2 0,01
(Tension Vab del generador)
Generator Voltage Vbc \% —-2a?2 —-2a?2 0,01
(Tension Vbc del generador)
Generator Voltage Vca \% -2a2 -2a2 0,01
(Tension Vca del generador)
Negative Sequence Current A -4 a4 -4 a4 0,01
(Corriente de secuencia
negativa)
Negative Sequence Voltage \% —-2a?2 —-2a?2 0,01
(Tension de secuencia
negativa)
Null Balance (Balance nulo) PU -2a2 -2a2 0,01
OEL Controller Output (Salida \% -2a2 -2a2 0,01
del controlador del OEL)
PF Mode Output (Salida del \Y -2a2 -2a2 0,01
modo FP)
Phase Angle la — Vca (Angulo | Grados -180a 180 -180a 180 0,01
de fase la: Vca)
Phase Angle laux —Vca Grados —180 a 180 —180 a 180 0,01
(Angulo de fase laux: Vca)
Phase Angle Ib — Vca (Angulo | Grados -180a 180 -180a 180 0,01
de fase Ib: Vca)
Phase Angle Ic — Vca (Angulo | Grados -180a 180 -180a 180 0,01
de fase Ic: Vca)
Phase Angle Vab (Angulo de Grados -180a 180 -180a 180 0,01
fase Vab)
Phase Angle Vbc (Angulo de Grados -180a 180 -180a 180 0,01
fase Vbc)
PID Integrator State (Estado N/D 32767 a32767 | -32767 a32767 1
del integrador de PID)
Position Indication (Indicacion PU -2a2 -2a2 0,01
de posicién)
Positive Sequence Current A —-4a4 -4 a4 0,01
(Corriente de secuencia
positiva)
Positive Sequence Voltage \% -2a2 -2a2 0,01
(Tension de secuencia
positiva)
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Unidad Umbral

de Increment

Parametro medida Inferior Superior o
PSS Electrical Power PU —-2a?2 —-2a?2 0,01
(Potencia eléctrica del PSS)
PSS Filtered Mech. Power PU —-2a2 —-2a2 0,01
(Potencia mecanica filtrada del
PSS)
PSS Final Output (Salida final PU -2a2 -2a2 0,01
del PSS)
PSS Lead-Lag #1 (Adelanto- PU -2a2 -2a2 0,01
retardo n.° 1 del PSS)
PSS Lead-Lag #2 (Adelanto- PU —-2a?2 —-2a?2 0,01
retardo n.° 2 del PSS)
PSS Lead-Lag #3 (Adelanto- PU -2a2 -2a2 0,01
retardo n.° 3 del PSS)
PSS Lead-Lag #4 (Adelanto- PU -2a2 -2a2 0,01
retardo n.° 4 del PSS)
PSS Mechanical Power LP #1 PU —-2a2 —-2a2 0,01

(PB n.° 1 de potencia
mecanica del PSS)

PSS Mechanical Power LP #2 PU -2a2 -2a2 0,01
(PB n.° 2 de potencia
mecanica del PSS)

PSS Mechanical Power LP #3 PU -2a2 -2a2 0,01
(PB n.° 3 de potencia
mecanica del PSS)

PSS Mechanical Power LP #4 PU -2a?2 -2a?2 0,01
(PB n.° 4 de potencia
mecanica del PSS)

PSS Mechanical Power PU —-2a?2 —-2a?2 0,01
(Potencia mecanica del PSS)

PSS Post-Limit Output (Salida PU -2a2 -2a2 0,01
de poslimite del PSS)

PSS Power HP #1 (PAn.° 1 PU —-2a2 —-2a2 0,01
de potencia del PSS)

PSS Pre-Limit Output (Salida PU -2a2 -2a2 0,01
de prelimite del PSS)

PSS Speed HP #1 (PAn.° 1 PU -2a2 -2a2 0,01
de velocidad del PSS)

PSS Synthesized Speed PU —2a?2 —-2a?2 0,01
(Velocidad sintetizada del

PSS)

PSS Teminal Voltage PU -2a2 -2a2 0,01
(Tension en bornes del PSS)

PSS Torsional Filter #1 (Filtro PU -2a2 -2a2 0,01
torsional n.° 1 del PSS)

PSS Torsional Filter #2 (Filtro PU —-2a?2 —-2a2 0,01
torsional n.° 2 del PSS)

PSS Washed Out Power PU —-2a?2 —-2a?2 0,01

(Potencia del PSS disminuida)
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Unidad Umbral
de Increment
Parametro medida Inferior Superior o
PSS Washed Out Speed PU -2a2 -2a2 0,01
(Velocidad del PSS
disminuida)
Rate of Frequency Change PU —-2a?2 —-2a?2 0,01
(Tasa de variacion de
frecuencia)
SCL Controller Output (Salida \% -2a2 -2a2 0,01
del controlador del SCL)
Terminal Freq. Deviation Hz —60 a 60 —60 a 60 0,01
(Desviacion de la frecuencia
terminal)
Time Response (Tiempo de \ -2a?2 -2a?2 0,01
respuesta)
UEL Controller Output (Salida \% -2a2 -2a2 0,01
del controlador del UEL)
VARL Controller Output PU -2a2 -2a2 0,01
(Salida del controlador del
VARL)

* Los valores de los umbrales superior e inferior de la salida de control corresponden a una tension
de salida de control con un intervalo de —10V CC a 10 V CC. La tensién de control que se desee
emplear para disparar un registro de datos se puede convertir al valor de umbral equivalente
mediante la siguiente ecuacion:

ControlVoltage

ThresholdValue = x 32767

Por ejemplo, para disparar un registro de datos cuando la tensién de control del DECS-400 aumenta por
encima de 7 V CC, se ingresaria un valor de umbral superior de 22 937.

22936.9 = %x 32767
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Figura 4-49. Pantalla Registro de datos, pestafa Disparadores de nivel/seleccion de registro

Pestana Logic Triggers (Disparadores I6gicos

Los ajustes de la pestana Logic Triggers (Disparadores l6gicos) se muestran en la Figura 4-50 y se
describen en los préximos parrafos.
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Figura 4-50. Pantalla Registro de datos, pestafia Disparadores I6gicos
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Alarm States (Estados de alarma). Esta area de la pestafia Logic Triggers (Disparadores logicos) detalla
las condiciones de alarma disponibles que se pueden seleccionar para disparar un informe de registro de
datos. Se puede seleccionar cualquier combinacion de estados de alarma.

Relay Outputs (Salidas de relés). Esta area de la pestafia Logic Triggers (Disparadores légicos) detalla las
salidas de contacto del DECS-400 disponibles que se pueden seleccionar para disparar un informe de
registro de datos. Se puede seleccionar cualquier combinacién de salidas de relés.

Contact Inputs (Entradas de contacto). Esta area de la pestafia Logic Triggers (Disparadores logicos)
detalla las entradas de contacto del DECS-400 disponibles que se pueden seleccionar para disparar un
informe de registro de datos. Se puede seleccionar cualquier combinaciéon de entradas de contacto.

Trending (Tendencias)

Los ajustes y controles de la pestafa Trending (Tendencias) se muestran en la Figura 4-51 y se describen
en los préximos parrafos.

Parameter (Parametro). Se puede seleccionar un maximo de seis parametros del sistema y del DECS-400
para su control en un registro de tendencias.

Setup (Configuracion). La adquisicion del registro de tendencias se habilita e inhabilita por medio de este
ajuste.

Trend Duration (Duracién de la tendencia). La duracion del registro de tendencias se configura por medio
de tres ajustes de tiempo: Day(s) (Dia[s]), Hour(s) (Hora[s]) y Minutes(s) (Minuto[s]). EI campo Day(s)
(Dia[s]) posee un intervalo de ajuste de 0 a 31 dias con incrementos de 1 dia. EI campo Hour(s) (Hora[s])
posee un intervalo de ajuste de 0 a 23 horas con incrementos de 1 hora. El campo Minute(s) (Minuto[s])
posee un intervalo de ajuste de 0 a 58 minutos con incrementos de 1 minuto. Un campo de solo lectura
ubicado debajo del ajuste Trend Duration (Duracién de la tendencia) muestra la duracién de la tendencia
seleccionada.

Download Trend Log (Descargar registro de tendencias). Se puede hacer clic en este botén para visualizar
la pantalla Trending File Download (Descarga de archivo de tendencias), que le permite guardar un archivo
de tendencias con un extensién de archivo de "log". La duracion y los parametros del registro de tendencias
se seleccionan en la pestafia Trending (Tendencias) de la pantalla Data Log (Registro de datos).

BESTCOMS-DECS400 - [Data Log] =13
- 8 X

E File Yiew Communications Tools Window Help

j_" Configure | Seftings Gain Lirnitetz | Protection [FEE Lagic
EE[ Analysiz Diata Log rleter

Log Setup | Mode Triggers | Log Selection | Level Triggers | Logic Triggers | Trending

P [] Trending Enabled

Generator Average Volkage v}

; Trend Duration (Max = 1 haonth, Min =1 Hour)
2 | Field Valtage v} v
Houls]  Minute[s
1] v 1 v|: o 3
3 |Field Current {4} w Dayls).

Duration ! Rate

0Days, 1:00;Rate=3Dzec

4 | Generator Feal Power {kiw}

<

5 | Generator Feactive Power AR} Download Trend Log

<

6 | Control Output i

6 Indices of parameters recorded for trend point 1

Figura 4-51. Pantalla Registro de datos, pestafia Tendencias
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Analysis (Analisis)

Haga clic en el boton Analysis (Analisis) de la barra de herramientas para visualizar la pantalla Analysis
(Analisis).

La pantalla Analysis (Analisis) se puede utilizar para realizar y controlar pruebas en linea del PSS y del
AVR. Se pueden generar dos diagramas de datos seleccionados por el usuario, y los datos registrados se
pueden guardar en un archivo para un analisis posterior. Los controles y las indicaciones de la pantalla
Analysis (Andlisis) se muestran en la Figura 4-52 y se describen en los proximos parrafos.

Botoén Save (Guardar). Los graficos se pueden guardar en un archivo haciendo clic en este boton.

Boton Open (Abrir). Los graficos del DECS-400 guardados con la extension de archivo .dg4 se pueden
recuperar con este boton.

Boton Print (Imprimir). Al hacer clic en este botdn, se muestra una pantalla de vista previa de impresion
que permite imprimir los graficos.

Graph 1 (Grafico 1). Cuando se presiona este boton, se visualiza el grafico 1 en la pantalla Analysis
(Analisis). Cuando este botén se levanta, solamente se visualiza el grafico 2.

Graph 2 (Grafico 2). Cuando se presiona este boton, se visualiza el grafico 2 en la pantalla Analysis
(Analisis). Cuando este botén se levanta, solamente se visualiza el grafico 1.

Start/Stop (Inicio/detencién). Este botdn se utiliza para iniciar y detener la adquisicién de puntos de datos
para los gréaficos. El botén toma la denominacioén Start (Inicio) cuando el trazado de graficos esta detenido,
inactivo; y Stop (Detencion) cuando el trazado de gréficos esté activo.

Clear (Borrar). Al hacer clic en este botdn, se borran los puntos de datos visualizados en los graficos.

Time in Graph (Tiempo en grafico). Este ajuste se utiliza para seleccionar el tiempo total de acumulacion
de los puntos de datos en el grafico. Cuando se selecciona un ajuste de tiempo diferente, los nimeros de
las coordenadas del eje X se actualizan automaticamente para mantener un tiempo de
16,667 milisegundos entre los puntos. Se puede seleccionar un ajuste de tiempo de 200 ms, 516 ms,
1,03s,2,08s,4,16s,8,33 s, 16,67 s 0 33,33 s.

Scroll Graph (Desplazar grafico). Al hacer clic en este boton, se visualiza la casilla de ajuste X Axis Start
Point (Punto de inicio del eje X) que muestra el intervalo permitido para el punto de inicio del eje X y que
acepta un numero que representa un punto de partida para desplazarse por el eje X.

Maximize/Restore (Maximizar/restaurar). Este botdn se utiliza para ampliar la pantalla Analysis (Analisis)
a tamano de pantalla completa y restaurarla al tamafo normal predeterminado.

Exit (Salir). Hacer clic en este botén permite salir de la pantalla Analysis (Analisis) y volver a la ultima
pantalla visualizada.
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Analysis (Real-Time Monitor)
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Figura 4-52. Pantalla Analisis

Ajustes de grafico

Parameter (Parametro). Este ajuste se utiliza para seleccionar el parametro que se desea visualizar en el
grafico. Se puede seleccionar cualquiera de los siguientes parametros:

Aux voltage input (Vaux) (Entrada de
tension auxiliar [Vaux])

Average line current (lavg) (Corriente
promedio de linea [lavg]

Average line-to-line voltage (Vavg) (Tension
promedio linea a linea [Vavg])

AVR error signal (Errin) (Sefal de error de
AVR [Errin])

Bus frequency (BHz) (Frecuencia del bus
[BHZz])

Bus voltage (Vbus) (Tensién del bus [Vbus])
Compensated frequency deviation (CompF)
(Desviacion de frecuencia compensada
[CompF])

Control output (CntOp) (Salida de control
[CntOp])

Cross-current input (laux) (Entrada de
corriente cruzada [laux])

Field current (Ifd) (Corriente de campo [Ifd])
Field voltage (Vfd) (Tensién de campo [Vfd])
Field temperature (Temperatura de campo)
Filtered mechanical power (MechP)
(Potencia mecanica filtrada [MechP])

Final PSS output (Pout) (Salida final del
PSS [Pout])

Freq response signal (Test) (Sefial de
respuesta de frecuencia [Pruebal)

Generator frequency (GHz) (Frecuencia del
generador [GHZz]).

la phase angle (PhA) (Angulo de fase la
[PhA])

laux phase angle (PhAux) (Angulo de fase
laux [PhAux])

Ib phase angle (PhB) (Angulo de fase Ib
[PhB])

Ic phase angle (PhC) (Angulo de fase Ic
[PhC])

Internal state (TrnOp) (Estado interno
[TrnOp])

Lead-lag #1 (x15) (Adelanto-retardo n.° 1
[x15])

Lead-lag #2 (x16) (Adelanto-retardo n.° 2
[x16])

Lead-lag #3 (x17) (Adelanto-retardo n.° 3
[x17])

Lead-lag #4 (x31) (Adelanto-retardo n.° 4
[x31])

Mechanical power (x7) (Potencia mecanica
[x71)

Mechanical power LP #1 (x8) (PB n.° 1 de
potencia mecanica [x8])

Mechanical power LP #2 (x9) (PB n.° 2 de
potencia mecanica [x9])

Mechanical power LP #3 (x10) (PB n.° 3 de
potencia mecanica [x10])
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Mechanical power LP #4 (x11) (PB n.° 4 de
potencia mecanica [x11])

Negative sequence current (12) (Corriente
de secuencia negativa [12])

Negative sequence voltage (V2) (Tension de
secuencia negativa [V2])

Null Balance (%) (Balance nulo [%])

OEL controller output (Salida del controlador
del OEL [OelOutput])

PF mode output (VPfOp) (Salida del modo
FP [VPfOp])

Phase A current (la) (Corriente de la fase A
[1a])

Phase A to B, line-to-line voltage (Vab)
(Tension de linea a linea entre las fases A 'y
B [Vab])

Phase B current (Ib) (Corriente de la fase B
[Ib])

Phase B to C, line-to-line voltage (Vbc)
(Tension de linea a linea entre las fases B y
C [Vbc])

Phase C current (Ic) (Corriente de la fase C
(lc])

Phase C to A, line-to-line voltage (Vca)
(Tension de linea a linea entre las fases C y
A [Vca))

Position Indication (%) (Indicacion de
posicién [%])

Positive sequence current (11) (Corriente de
secuencia positiva [I11])

Positive sequence voltage (V1) (Tensién de
secuencia positiva [V1])

Post-limit output (Post) (Salida de poslimite
[Pos])

Power Factor (PF) (Factor de potencia [FP])
Power HP #1 (x5) (PA n.° 1 de potencia
[X5])

Pre-limit output (Prelm) (Salida de prelimite
[Preim])

PSS electrical power (Pss/kW) (Potencia
eléctrica del PSS [Pss/kW])

PSS term voltage (Vtmag) (Tension en
bornes del PSS [Vtmag])

Rate of frequency change (Tasa de
variacién de frecuencia)

Reactive Power (kvar) (Potencia reactiva
[kvar])

Real Power (kW) (Potencia activa [kW])
SCL controller output (SelOutput) (Salida del
controlador del SCL [SelOutput])

Speed HP #1 (x2) (PA n.° 1 de velocidad
[x2])

Synthesized speed (Synth) (Velocidad
sintetizada [Synth])

Terminal frequency deviation (TermF)
(Desviacion de frecuencia terminal [TermF])
Time response signal (PTest) (Sefial de
respuesta de tiempo [PTest])

Torsional filter #1 (Tflt1) (Filtro torsional n.° 1
[TTIt1])

Torsional filter #2 (x29) (Filtro torsional n.° 2
[x29])

Total power (kVA) (Potencia total [kVA])
UEL controller output (UelOutput) (Salida
del controlador del UEL [UelOutput])

Vab phase angle (PhAB) (Angulo de fase
Vab [PhAB])

VARL controller output (PU) (Salida del
controlador del VARL [PU])

Vbc phase angle (PhBC) (Angulo de fase
Vbc [PhBC])

Washed out power (WashP) (Potencia
disminuida [WashP])

Washed out speed (WashW) (Velocidad
disminuida [WashW])Y-Axis Max (Max. del
eje Y). Este ajuste se utiliza para
seleccionar el valor maximo del eje Y.

Y-Axis Min (Min. del eje Y). Este ajuste se utiliza para seleccionar el valor minimo del eje Y.

Filter (Hertz) (Filtro [hercios]). Este ajuste se utiliza para seleccionar la frecuencia del filtro de corte,
correspondiente al parametro que se graficara.

RTM Frequency Response (Respuesta de frecuencia de RTM)

Al hacer clic en el boton Frequency Response (Respuesta de frecuencia) de la pantalla Analysis (Analisis)
se visualiza la pantalla Real-Time-Metering Frequency Response (Respuesta de frecuencia de medicion
en tiempo real) que se muestra en la Figura 4-53. Los ajustes y controles de esta pantalla se describen
en los préximos parrafos.

RTM Frequency Response

Mode Tezt Signal Location
ot R AR Summing v
Transfer Function
Input Terminal Freq. Dev. {pu}
0 Plot Frequency

Fiesponse Dutput Gen. Avg. Valtage v}

Frequency Responze
bl agnitude [dE]

Test Frequency

Automatic Options

Max Freq. [Hzl |10 3
Phase [Degrees] Min Freq. [Hz) 01 3
I agritude 1.000 |

Bode Plat

Figura 4-53. Pantalla Respuesta de frecuencia de RTM

Mode (Modo). Se puede seleccionar el modo Manual (Manual) o Auto (Automatico). En el modo Manual
(Manual), se puede especificar una sola frecuencia para obtener las respuestas de magnitud y fase
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correspondientes. En el modo Auto (Automatico), BESTCOMS barrera el intervalo de frecuencias
(determinado por los ajustes de frecuencia maxima y frecuencia minima) y obtendra las respuestas de
magnitud y fase correspondientes.

Plot Frequency Response (Diagramar respuesta de frecuencia). Si se selecciona esta opcién, BESTCOMS
generara un diagrama de Bode cuando se lo solicite haciendo clic en el botén Bode Plot (Diagrama de
Bode). Las constantes de tiempo de compensacion de fase T1-T8 también se pueden graficar y ajustar en
la pantalla Diagrama de Bode.

Test Signal Location (Ubicacion de la sefial de prueba). Este menu desplegable permite seleccionar el
punto de los circuitos légicos del DECS-400 donde se inyectara una sefal para analizar las respuestas de
magnitud y fase en el grafico de la pantalla Analysis (Analisis). Los puntos de sefial incluyen AVR summing
(Suma del AVR), PSS Comp Frequency (Frecuencia compensada del PSS), PSS Electric Power (Potencia
eléctrica del PSS), AVR PID Input (Entrada de PID del AVR) y Manual PID Input (Entrada de PID manual).

Transfer Function — Input and Output (Funcion de transferencia: entrada y salida). Estos dos menus
desplegables se utilizan para seleccionar el tipo de sefial que se aplicara y se suministrara. Los tipos de
sefnal disponibles son:

e Auxiliary Voltage Input (V) (Entrada de e PSS Mech. Power LP #2 (PU) (PB n.° 2 de
tensién auxiliar [V]) potencia mecanica del PSS [PU])
e AVRPID Error Signal Input (V) (Entrada de e PSS Mech. Power LP #3 (PU) (PB n.° 3 de
sefal de error de PID de AVR [V]) potencia mecanica del PSS [PU])
e Comp. Frequency Deviation (%) (Desviacion e PSS Mech. Power LP #4 (PU) (PB n.° 4 de
de la frecuencia compensada [%]) potencia mecanica del PSS [PU])
e  Control Output (Salida de control) ¢ PSS Mechanical Power (PU) (Potencia
e Field current (A) (Corriente de campo [A]) mecanica del PSS [PU])
e Field voltage (V) (Tensién de campo [V]) e PSS Post-Limit Output (PU) (Salida de
e Generator Average Voltage (V) (Tension poslimite del PSS [PU])
promedio del generador [V]) e PSS Power HP #1 (PU) (PAn.° 1 de
e Generator Frequency (Hz) (Frecuencia del potencia del PSS [PU])
generador [Hz]) e PSS Pre-Limit Output (PU) (Salida de
e Generator Reactive Power (kvar) (Potencia prelimite del PSS [PU])
reactiva del generador [kvar]) e PSS Speed HP #1 (PU) (PAn.° 1 de
e Generator Real Power (kW) (Potencia activa velocidad del PSS [PU])
del generador [kW]) e PSS Synthesized Speed (PU) (Velocidad
e PSS Electrical Power (PU) (Potencia sintetizada del PSS [PU])
eléctrica del PSS [PU]) e PSS Teminal Voltage (PU) (Tension en
e PSS Filtered Mech. Power (PU) (Potencia bornes del PSS [PU])
mecanica filtrada del PSS [PU]) e PSS Torsional Filter #1 (PU) (Filtro torsional
e PSS Final Output (PU) (Salida final del PSS n.° 1 del PSS [PU])
[PU]) e PSS Torsional Filter #2 (PU) (Filtro torsional
e PSS Lead/Lag #1 (PU) (Adelanto/retardo n.° n.° 2 del PSS [PU)])
1 del PSS [PU]) e PSS Washed Out Power (PU) (Potencia del
e PSS Lead/Lag #2 (PU) (Adelanto/retardo n.° PSS disminuida [PU])
2 del PSS [PU]) e PSS Washed Out Speed (PU) (Velocidad
e PSS Lead/Lag #3 (PU) (Adelanto/retardo n.° del PSS disminuida [PU])
3 del PSS [PU]) e Terminal Frequency Deviation (%)
e PSS Lead/Lag #4 (PU) (Adelanto/retardo n.° (Desviacion de frecuencia terminal [%])
4 del PSS [PU]) e Test Signal (V) (Sefal de prueba [V])

e PSS Mech. Power LP #1 (PU) (PB n.° 1 de
potencia mecanica del PSS [PU])

La ubicacion de las entradas/salidas de la funcion de transferencia se ilustran en la Figura 4-54.

Frequency Response — Magnitude (dB) (Respuesta de frecuencia: magnitud [dB]). Este campo de solo
lectura muestra la respuesta de magnitud correspondiente a la sefial de prueba aplicada previamente.

Frequency Response — Phase (Degrees) (Respuesta de frecuencia: fase [grados]). Este campo de solo
lectura muestra la respuesta de fase correspondiente a la sefial de prueba aplicada previamente.

Frequency Response — Test Frequency (Respuesta de frecuencia: frecuencia de prueba). Este campo de
solo lectura muestra la frecuencia de la sefal de prueba que se esta aplicando.
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Bode Plot (Diagrama de Bode). Al hacer clic en este boton, se genera un diagrama de Bode de magnitud
y fase. El diagrama de Bode se puede imprimir y guardar. Se puede guardar una imagen del diagrama de
magnitud o del diagrama de fase como archivo GIF. Todos los datos de los graficos también se pueden
guardar como un archivo de formato separado por comas (CSV).

PRECAUCION

Proceda con precaucion al realizar una prueba de respuesta de frecuencia en un
generador conectado a la red de energia. Se deben evitar las frecuencias
cercanas a la frecuencia de resonancia de la maquina o de maquinas aledafias.
Las frecuencias superiores a 3 Hz pueden corresponder a las frecuencias
torsionales del eje mas bajas de un grupo electrégeno. Se debe pedir al fabricante
un perfil torsional de la maquina y consultarlo antes de llevar a cabo cualquier
prueba de respuesta de frecuencia.

Automatic Options — Frequency (Max) (Opciones automaticas: frecuencia [max.]). Este ajuste se utiliza
para seleccionar la frecuencia maxima de la sefial de prueba que se aplica al DECS-400 en modo Auto
(Automatico). Se puede ingresar un ajuste de 0,1 Hz a 10 Hz.

Automatic Options — Frequency (Min) (Opciones automaticas: frecuencia [min.]). Este ajuste se utiliza para
seleccionar la frecuencia minima de la sefal de prueba que se aplica al DECS-400 en modo Auto
(Automatico). Se puede ingresar un ajuste de 0,1 Hz a 10 Hz.

Automatic Options — Magnitude (Opciones automaticas: magnitud). Este ajuste se utiliza para seleccionar
la magnitud de la onda sinusoidal que se aplica al DECS-400 durante la prueba de respuesta de frecuencia.
Se puede ingresar un ajuste de 0 V a 10 V en incrementos de 0,001 V.

Manual Options — Frequency (Opciones manuales: frecuencia). Este ajuste se utiliza para seleccionar la
frecuencia de la sefal de prueba que se aplica al DECS-400 durante la prueba de respuesta de frecuencia.
Se puede ingresar un ajuste de 0,1 Hza 10 Hz.

Manual Options — Magnitude (Opciones manuales: magnitud). Este ajuste se utiliza para seleccionar la
magnitud de la sefial de prueba que se aplica al DECS-400 durante la prueba de respuesta de frecuencia
en modo Manual (Manual). Se puede ingresar un ajuste de 0 a 10 en incrementos de 0,001.

Manual Options — Time Delay (Opciones manuales: retardo de tiempo). Este ajuste se utiliza para
seleccionar el tiempo después del cual se calculara la respuesta de magnitud y fase correspondiente a la
frecuencia especificada. Este retardo permite que los transitorios se asienten antes de que se realicen los
calculos. Se puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 125 segundos en incrementos de 0,1 segundo.
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1. Comp. Freq. Dev. (PU} 13. PSS Filt. Mech. Power (PU}
2. PSS Electrical Power {PU) 14. PSS Synthesized Speed (PU)
3. PSS Terminal Voltage (PU) 15. PSS Torsional Filter #1 {PU)
4. PSS Speed HP #1 (PU) 16. PSS Torsional Filter #2 {PU)
5. PS5 Washed Qut Speed (PU} 17. P88 Lead/Lag #1 (PU)
6. PSS Power HP #1 (PU) 18. PSS lead/Lag #2 (PU}
7. PSS Washed Out Power (PU) 19. PSS Lead/Lag #3 (PU)
8. PSS Mechanical Power {PU) 20. PSS Lead/Lag #4 (PU)
9. PSS Mechanical Power LP #1 (PU) 21. PSS Pre-Limit Output {PU)
10. PSS Mechanical Power LP #2 (PU) 22, PSS Post-Limit Output (PU}
11. PSS Mechanical Power LP #3 (FU) 23. PSS Final Output {(PU)
12. PSS Mechanical Power LP #4 (PU)

Figura 4-54. Diagrama de bloques del PSS: Ubicacién de las entradas/salidas de la funcién de

transferencia
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Test signal input of comp frequency

Entrada de sefial de prueba de frecuencia
compensada

Frequency Washout Filter 1

Filtro de disminucién de frecuencia 1

Frequency Washout Filter 2

Filtro de disminucién de frecuencia 2

Disable

Inhabilitar

Enable

Habilitar

Low-Pass Filter

Filtro de paso bajo

Mechanical Power Low-Pass Filter

Filtro de paso bajo de potencia mecanica

Ramp Tracking Filter

Filtro de seguimiento de rampa

Test signal input of electric power

Entrada de sefal de prueba de potencia eléctrica

Power Washout Filter 1

Filtro de disminucién de potencia 1

Power Washout Filter 2

Filtro de disminucién de potencia 2

Enable Habilitar
Disable Inhabilitar
Integrator Integrador

Power Input Scalar

Escalar de entrada de potencia

Derived Speed

Velocidad derivada

Frequency

Frecuencia

Power

Potencia

Derived Freq./Speed

Frec./velocidad derivada

Test signal input of derived speed

Entrada de sefial de prueba de velocidad
derivada

Enable Habilitar

Disable Inhabilitar
Torsional Filter 1 Filtro torsional n.° 1
Enable Habilitar

Disable Inhabilitar

Torsional Filter 2

Filtro torsional n.° 2

Phase Compensation Stage 1

Etapa 1 de compensacion de fase

Phase Compensation Stage 2

Etapa 2 de compensacién de fase

Disable Inhabilitar

Enable Habilitar

Phase Compensation Stage 3 Etapa 3 de compensacién de fase
Disable Inhabilitar

Enable Habilitar

Phase Compensation Stage 4

Etapa 4 de compensacién de fase

Terminal Voltage Low-Pass Filter

Filtro de paso bajo de tensién en bornes

Ramp Limiter

Limitador de rampa

-4%l/s -4 %ls

+2%l/s +2 %ls

Disable Inhabilitar

Enable Habilitar

Gain Stage Etapa de ganancia
Disable Inhabilitar

Enable Habilitar

Logic Limiter Washout Filter

Filtro de disminucién del limitador de légica

Logic Limiter Washout Filter

Filtro de disminucién del limitador de légica

Enable

Habilitar

Disable

Inhabilitar

Test signal input of AVR summing

Entrada de sefal de prueba de suma del AVR

Scale Factor

Factor de escala

PSS Output Salida del PSS
LEGEND REFERENCIAS
1. Comp. Freq. Dev. (PU) 1. Desviacion de frecuencia compensada
(PU)
2. PSS Electrical Power (PU) 2. Potencia eléctrica del PSS (PU)
3. PSS Teminal Voltage (PU) 3. Tensién en bornes del PSS (PU)
4. PSS Speed HP #1 (PU) 4. PAnN.° 1 de velocidad del PSS (PU)
5. PSS Washed Out Speed (PU) 5. Velocidad del PSS disminuida (PU)
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6. PSS Power HP #1 (PU) 6. PAN.° 1 de potencia del PSS (PU)

7. PSS Washed Out Power (PU) 7. Potencia del PSS disminuida (PU)

8. PSS Mechanical Power (PU) 8. Potencia mecanica del PSS (PU)

9. PSS Mechanical Power LP #1 (PU) 9. PBn.° 1 de potencia mecanica del PSS
(PU)

10. PSS Mechanical Power LP #2 (PU) 10. PB n.° 2 de potencia mecanica del PSS
(PU)

11. PSS Mechanical Power LP #3 (PU) 11. PB n.° 3 de potencia mecanica del PSS
(PU)

12. PSS Mechanical Power LP #4 (PU) 12. PB n.° 4 de potencia mecanica del PSS
(PU)

13. PSS Filt. Mech. Power (PU) 13. Potencia mecanica filtrada del PSS (PU)

14. PSS Synthesized Speed (PU) 14. Velocidad sintetizada del PSS (PU)

15. PSS Torsional Filter #1 (PU) 15. Filtro torsional n.° 1 del PSS (PU)

16. PSS Torsional Filter #2 (PU) 16. Filtro torsional n.° 2 del PSS (PU)

17. PSS Lead/Lag #1 (PU) 17. Adelanto/retardo n.° 1 del PSS (PU)

18. PSS Lead/Lag #2 (PU) 18. Adelanto/retardo n.° 2 del PSS (PU)

19. PSS Lead/Lag #3 (PU) 19. Adelanto/retardo n.° 3 del PSS (PU)

20. PSS Lead/Lag #4 (PU) 20. Adelanto/retardo n.° 4 del PSS (PU)

21. PSS Pre-Limit Output (PU) 21. Salida de prelimite del PSS (PU)

22. PSS Post-Limit Output (PU) 22. Salida de poslimite del PSS (PU)

23. PSS Final Output (PU) 23. Salida final del PSS (PU)

Test Signal (Sefial de prueba)

Al hacer clic en el botén Time Response (Respuesta de tiempo) de la pantalla Analysis (Analisis) se
visualiza la pantalla Test Signal (Sefal de prueba) que se muestra en la Figura 4-55. Los ajustes y
controles de esta pantalla se describen en los préximos parrafos.

Time Delay Signal Input Stabilizer Test Signal Sweep Signal Frequency Settings
1.0 [ &%R Summing Step b Sweep Type Start Frequency
[ PS5 Comp Frequency Magnitude (%] Qffset (dc)
Start [~ PSS Electic Power 20 1 000
[ PSS Derived Speed Frequency Step  Stop Frequency
Exit ™ FCR Summing Frequency [Hz) Duration [Sec)
[ WAR/PF 1.000 oo

Figura 4-55. Pantalla Sefial de prueba

Time Delay (Retardo de tiempo). Este ajuste se utiliza para seleccionar el tiempo que debe transcurrir entre
el momento en que se presiona el botén Start (Arranque) y el momento en que comienzan las pruebas. Se
puede ingresar un ajuste de 0 segundos a 125 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

Botén Start (Arranque). Cuando se presiona este boton, se inician las pruebas (una vez que se agota el
tiempo ingresado en el ajuste Time Delay [Retardo de tiempo]).

Boton Exit (Salir). Hacer clic en este botdn permite volver a la pantalla Analysis (Analisis).

Signal Input (Entrada de sefal). Este ajuste se utiliza para seleccionar el punto de los circuitos del PSS
donde aplicara la sefial de prueba. Los puntos de prueba incluyen AVR summing (Suma del AVR), PSS
Comp Frequency (Frecuencia compensada del PSS), PSS Electric Power (Potencia eléctrica del PSS),
PSS Derived Speed (Velocidad derivada del PSS), FCR Summing (Suma del FCR) y Var/PF (Var/FP).

Stabilizer Test Signal — Type (Sefial de prueba del estabilizador: tipo). Este ajuste se utiliza para inhabilitar
la sefial de prueba interna del PSS o para seleccionar uno de cuatro tipos de sefial de prueba: Step (Paso),
Sine (Seno), Swept Sine (Seno barrido) o External (Externa).

Stabilizer Test Signal — Magnitude (%) (Sefial de prueba del estabilizador: magnitud [%]). Este ajuste se
utiliza para configurar la magnitud (se excluye la ganancia de la sefial externa) de la sefial de prueba del
estabilizador. Cuando el tipo de sefial de prueba se configura en None (Ninguna), este ajuste se inhabilita
(se muestra en gris). La magnitud posee un intervalo de ajuste de —10 % a +10 % con incrementos de
0,1 %.
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Stabilizer Test Signal — Offset (dc) (Sefal de prueba del estabilizador: compensacion [CC]J). Este ajuste se
utiliza para configurar la compensacion de CC de la sefial de prueba del estabilizador. Cuando el tipo de
sefial de prueba se configura en None (Ninguna) o Step (Paso), este ajuste se inhabilita (se muestra en
gris). La compensacion se puede ajustar en un intervalo de —10 a +10 en incrementos de 0,001.

Stabilizer Test Signal — Frequency (Hz) (Sefial de prueba del estabilizador: frecuencia [Hz]). Este ajuste se
utiliza para configurar la frecuencia de la sefial de prueba del estabilizador. Cuando el tipo de sefial de
prueba se configura en None (Ninguna), Swept Sine (Seno barrido) o External (Externa), este ajuste se
inhabilita (se muestra en gris). La frecuencia se puede ajustar en un intervalo de 0 Hz a 20 Hz en
incrementos de 0,001 Hz.

Stabilizer Test Signal — Duration (sec) (Sefal de prueba del estabilizador: duracion [seg.]). Este ajuste se
utiliza para configurar la duracion de la sefial de prueba del estabilizador. Para los tipos de sefial de prueba
de seno y externa, este es la duracién total de las pruebas. Para los tipos de sefial de prueba de paso, es
el periodo "on" (activacion) de la sefal de paso. Cuando el tipo de sefal de prueba es None (Ninguna) o
Swept Sine (Seno barrido), el ajuste se inhabilita (se muestra en gris). La duracién se puede configurar en
un intervalo de 0 segundos a 49 999 segundos en incrementos de 0,1 segundos.

Sweep Signal Frequency Settings — Sweep Type (Ajustes de frecuencia de la sefial de barrido: tipo de
barrido). Este ajuste se habilita solamente cuando el tipo de sefial de prueba esta configurado en Swept
Sine (Seno barrido). Se puede seleccionar un tipo de barrido lineal escribiendo un 0. Se puede seleccionar
un tipo de barrido logaritmico escribiendo un 1.

Sweep Signal Frequency Settings — Start Frequency (Ajustes de frecuencia de la sefial de barrido:
frecuencia de inicio). Este ajuste se habilita solamente cuando el tipo de sefial de prueba esta configurado
en Swept Sine (Seno barrido). La frecuencia de inicio de la sefial de prueba de seno barrido se selecciona
por medio de este ajuste. La frecuencia de inicio posee un intervalo de ajuste de 0 Hz a 20 Hz con
incrementos de 0,001 Hz.

Sweep Signal Frequency — Frequency Step (Frecuencia de la sefial de barrido: paso de frecuencia). Este
ajuste se habilita solamente cuando el tipo de sefial de prueba esta configurado en Swept Sine (Seno
barrido). El paso de frecuencia de la sefial de prueba de seno barrido se selecciona por medio de este
ajuste. En los barridos lineales, la frecuencia de la sefial de prueba se incrementa por un "paso" cada
medio ciclo de frecuencia del sistema. En los barridos logaritmicos, la frecuencia de la sefal de prueba se
multiplica por 1,0 + un paso cada medio ciclo de frecuencia del sistema. El paso de frecuencia posee un
intervalo de ajuste de 0 a 1 con incrementos de 0,001.

Sweep Signal Frequency — Stop Frequency (Frecuencia de la sefial de barrido: frecuencia de detencion).
Este ajuste se habilita solamente cuando el ajuste de la sefal de prueba es Swept Sine (Seno barrido). La
frecuencia final de la sefial de prueba de seno barrido se selecciona por medio de este ajuste. La frecuencia
de detencion posee un intervalo de ajuste de 0 Hz a 20 Hz con incrementos de 0,001 Hz.

RTM Step Response (Respuesta de paso de RTM)

Al hacer clic en el boton Step Response (Respuesta de paso) de la pantalla Analysis (Analisis) se visualiza
la pantalla Real-Time Metering Step Response (Respuesta de paso de medicion en tiempo real). Esta
pantalla posee cuatro campos de medicion, una ventana de alarmas, un boton Exit (Salir), una casilla de
verificacion para disparar registros de datos durante un cambio de paso y cuatro pestafas.

Los campos de medicion muestran la tension de salida promedio del generador, el nivel de corriente de
campo, el nivel de potencia reactiva y el factor de potencia.

La ventana de alarmas muestra todas las alarmas activas disparadas por un cambio de paso.

Hacer clic en el botén Exit (Salir) permite cerrar la pantalla RTM Step Response (Respuesta de paso de
RTM) y volver a la pantalla Analysis (Analisis).

Al seleccionar la casilla de verificacion “Trigger Data Logging on Step Change” ("Disparar registro de datos
ante cambio de paso"), el DECS-400 guarda un registro de datos cuando se realiza un cambio de paso.

La pantalla RTM Step Response (Respuesta de paso de RTM) posee cuatro pestafias identificadas con
los nombres AVR, FCR, VAR y PF que se describen en los proximos parrafos.

Pestafia AVR
Las funciones de la pestafia AVR se muestran en la Figura 4-56 y se describen en los proximos parrafos.
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La pestafia AVR de la pantalla RTM Step Response (Respuesta de paso de RTM) se utiliza para habilitar
los cambios de pasos que se aplicaran al punto de ajuste del AVR. Los cambios de pasos que aumentan
o disminuyen el punto de ajuste del AVR se pueden aplicar haciendo clic en el botén de aumento (flecha
hacia arriba) o disminucion (flecha hacia abajo). Los campos de ajuste de cambio de paso (uno para
aumento y uno para disminucion) se utilizan para establecer la variacion porcentual del punto de ajuste del
AVR que tiene lugar cuando se hace clic en el boton de aumento o disminucién. Se puede ingresar un
ajuste de 0 % a 10 % en incrementos de 0,1 %. Un campo de punto de ajuste de solo lectura indica el
punto de ajuste actual y cual sera el correspondiente cuando se produzca un cambio de paso. Se
proporciona un botén para restituir el punto de ajuste del AVR al valor original que tenia antes de que se
solicitaran cambios de pasos. Este valor original corresponde al punto de ajuste del AVR ingresado en la
pestafia AVR/FCR/FVR de la pantalla BESTCOMS Settings (Ajustes de BESTCOMS) y se muestra en un
campo de solo lectura ubicado junto al boton.

Una casilla de verificacion permite habilitar el disparo de un registro de datos cuando se inicia un cambio
de paso.

RTM Step Response

JrcA PR [van | e EEETEN - - IEEEE -
| oo JEVRSH oo
20| %increase of AR Setpaint = 1224
000 QYRS

20| % decrease of AWR Setpoint = 1176

Return ta Original 5 etpoint = 120.0

Current Setpoint = | 1200 lil Alarms
E it

[] Trigger Data Logging on Step Change

FCR Percent Decreasze Min: 0.0 Max: 10.0 Step: 0.1

Figura 4-56. Pantalla Respuesta de paso de RTM, pestafia AVR
Pestafia FCR

Las funciones de la pestafia FCR se muestran en la Figura 4-57 y se describen en los préximos parrafos.

La pestana FCR de la pantalla RTM Step Response (Respuesta de paso de RTM) se utiliza para habilitar
los cambios de pasos que se aplicaran al punto de ajuste del FCR. Los cambios de pasos que aumentan
o disminuyen el punto de ajuste del FCR se pueden aplicar haciendo clic en el botén de aumento (flecha
hacia arriba) o disminucion (flecha hacia abajo). Los campos de ajuste de cambio de paso (uno para
aumento y uno para disminucién) se utilizan para establecer la variacion porcentual del punto de ajuste del
FCR que se producira al hacer clic en el botéon de aumento o disminucion. Se puede ingresar un ajuste de
0 % a 10 % en incrementos de 0,1 %. Un campo de ajuste de solo lectura indica el punto de ajuste actual
y cual sera el correspondiente cuando se produzca un cambio de paso. Se proporciona un boton para
restituir el punto de ajuste del FCR al valor original que tenia antes de que se solicitaran cambios de pasos.

NOTA
Si hay un registro en curso, no se puede disparar otro registro.

Las caracteristicas de respuesta visualizadas en la pantalla RTM Step Response
(Respuesta de paso de RTM) no se actualizan de manera automatica cuando el
modo operativo del DECS-400 se conmuta de manera externa. La pantalla RTM
Step Response (Respuesta de paso de RTM) se debe actualizar manualmente
saliendo de la pantalla y volviendo a abrirla.

Este valor original corresponde al punto de ajuste del FCR ingresado en la pestafia AVR/FCR/FVR de la
pantalla BESTCOMS Settings (Ajustes de BESTCOMS), y se muestra en un campo de solo lectura ubicado
junto al botén.
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RTM Step Response

AVA VAR | PF T - o) R
TN oo IEETEN -
20| %increase of FCR Setpoint = 010
oo QS

20 | % decrease of FCR Setpoint = 010

Feturn ta Original Setpoint = 010

Current Setpoint= | 010 % Alarms

[] Trigger Data Logging on Step Change

FCR Percent Decreaze ir: 0.0 Max: 10.0 Step: 0.1

Figura 4-57. Pantalla Respuesta de paso de RTM, pestafia FCR

Una casilla de verificacion permite habilitar el disparo de un registro de datos cuando se inicia un cambio
de paso.

Pestafia FVR
Las funciones de la pestafia FVR se muestran en la Figura 4-58 y se describen en los préximos parrafos.

RTM Step Response

AvR_| e P | oo AR ooo VR
T o I -
20| ¥increase of FWR Setpoint= | 10020
& I s o
Current Setpoint= | 10.00 lil &)
armns
20| % decrease of PR Setpaint = 9.80
Return ta Original 5 etpoint = 10.00 D
[] Trigger Data Logging on Step Change
FCR Percent Decreasze Min: 0.0 Max: 10.0 Step: 0.1

Figura 4-58. Pantalla Respuesta de paso de RTM, pestafia FVR

La pestafia FVR de la pantalla RTM Step Response (Respuesta de paso de RTM) se utiliza para habilitar
los cambios de pasos que se aplicaran al punto de ajuste del FVR. Los cambios de pasos que aumentan
o disminuyen el punto de ajuste del FVR se pueden aplicar haciendo clic en el botén de aumento (flecha
hacia arriba) o disminucion (flecha hacia abajo). Los campos de ajuste de cambio de paso (uno para
aumento y uno para disminucion) se utilizan para establecer la variacion porcentual del punto de ajuste del
FVR que tendra lugar al hacer clic en el botdn de aumento o disminucion. Se puede ingresar un ajuste de
0 % a 10 % en incrementos de 0,1 %. Los campos de punto de ajuste de solo lectura indican el punto de
ajuste actual y cual sera el correspondiente cuando se produzca un cambio de paso. Se proporciona un
botdn para restituir el punto de ajuste del FVR al valor original que tenia antes de que se solicitaran cambios
de pasos. Este valor original corresponde al punto de ajuste del FVR ingresado en la pestafa
AVR/FCR/FVR de la pantalla BESTCOMS Settings (Ajustes de BESTCOMS), y se muestra en un campo
de solo lectura ubicado junto al boton.

Una casilla de verificacion permite habilitar el disparo de un registro de datos cuando se inicia un cambio
de paso.

Pestafia VAR

Las funciones de la pestafia VAR se muestran en la Figura 4-59 y se describen en los proximos parrafos.

La pestana VAR de la pantalla RTM Step Response (Respuesta de paso de RTM) se utiliza para habilitar
los cambios de pasos que se aplicaran al punto de ajuste de kvar. Hay dos cambios de pasos disponibles
para el punto de ajuste de kvar que el usuario puede configurar: Var Step Point 1 (Punto 1 de paso de Var)
y Var Step Point 2 (Punto 2 de paso de Var). El valor de Var Step Point 1 (Punto 1 de paso de Var) se
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selecciona haciendo clic en el boton de aumento (flecha hacia arriba), y el valor de Var Step Point 2 (Punto
2 de paso de Var), haciendo clic en el botdn de disminucion (flecha hacia abajo). El intervalo de ajuste
aceptable para cada punto de paso esta determinado por los ajustes de var minimo y maximo ingresados
en la pestafia VAR/PF de la pantalla BESTCOMS Settings (Ajustes de BESTCOMS). Un campo de solo
lectura muestra el punto de ajuste de la potencia reactiva actual. Se proporciona un botdn para restituir el
punto de ajuste de var al valor original que tenia antes de que se solicitaran cambios de pasos. Este valor
original corresponde al punto de ajuste de var ingresado en la pestafia VAR/PF de la pantalla BESTCOMS
Settings (Ajustes de BESTCOMS), y se muestra en un campo de solo lectura junto al botén.

RTM Step Response

AR | FCR | PR B - BT -
m Ifd {édc} m PF
‘War Step Point 1 (kiar) = 0.00 m Yid fidc}
Current S etpaint [khar) = oo % ’ilj[ms
War Step Paint 2 (kar) = 0.00
Return ta Original 5 etpoint = 0.00 D
[] Triager D ata Logaing on Step Change
FCR Percent Decreaze im; 0.0 Max: 10.0 Step: 01

Figura 4-59. Pantalla Respuesta de paso de RTM, pestafna VAR
Una casilla de verificacion permite habilitar el disparo de un registro de datos cuando se inicia un cambio
de paso.

Pestafna PF
Las funciones de la pestafia PF se muestran en la Figura 4-60 y se describen en los proximos parrafos.

I - I -

&R |FcR PR [[wam [P

PF Step Paint 1= | 1.000 m Wid fde}
Current Setpoint = | 1.000 ’ilj[ms
FF Step Paint 2 = 1.000

Return ta Original Setpaint = 1.000 D

[] Triager D ata Logaing on Step Change

FCR Percent Decreaze im; 0.0 Max: 10.0 Step: 01

Figura 4-60. Pantalla Respuesta de paso de RTM, pestana PF

La pestafia PF de la pantalla RTM Step Response (Respuesta de paso de RTM) se utiliza para habilitar
los cambios de pasos que se aplicaran al punto de ajuste del factor de potencia. Hay dos cambios de pasos
disponible para el punto de ajuste del factor de potencia que el usuario puede configurar: PF Step Point 1
(Punto 1 de paso de FP) y PF Step Point 2 (Punto 2 de paso de FP). El valor de PF Step Point 1 (Punto 1
de paso de FP) se selecciona haciendo clic en el botén de aumento (flecha hacia arriba), y el valor de PF
Step Point 2 (Punto 2 de paso de FP), haciendo clic en el botdn de disminucion (flecha hacia abajo). El
intervalo de ajuste aceptable para cada punto de paso esta determinado por los ajustes de adelanto y
retardo de FP ingresados en la pestafia VAR/PF de la pantalla BESTCOMS Settings (Ajustes de
BESTCOMS). Un campo de solo lectura muestra el punto de ajuste del factor de potencia actual. Se
proporciona un botdn para restituir el punto de ajuste del factor de potencia al valor original que tenia antes
de que se solicitaran cambios de pasos. Este valor original corresponde al punto de ajuste del factor de
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potencia ingresado en la pestafia VAR/PF de la pantalla BESTCOMS Settings (Ajustes de BESTCOMS),
y se muestra en un campo de solo lectura junto al botén.

Una casilla de verificacion permite habilitar el disparo de un registro de datos cuando se inicia un cambio
de paso.

Logic (Logica)

La pantalla Logic (Logica), a la que se accede haciendo clic en el botén Logic (Légica) de la barra de
herramientas, proporciona el control del sistema de excitacién y anuncios basados en las entradas de
contacto del DECS-400, el estado del modo de operacion, los parametros del sistema de excitacion y la

programacion predefinida o configurada por el usuario. La légica programable del DECS-400 se describe
detalladamente en el Apéndice A: Légica programable.

CONVERSOR DE ARCHIVOS DE AJUSTES DEL DECS-400

La transicién del control de excitaciéon del generador de un DECS-300 a un DECS-400 se simplifica con el
conversor de archivos de ajustes del DECS-300 de BESTCOMS. EIl conversor abre el archivo de ajustes
del DECS-300 especifico de una aplicacion (que posee la extension de archivo de3) y convierte todos los
ajustes automaticamente para que sean compatibles con el DECS-400. Cuando la conversion finalice, se
le preguntara si desea guardar el archivo de ajustes, y el conversor de archivos le asignara al archivo la
extension de archivos de ajustes del DECS-400 (de4).

Use el siguiente procedimiento para convertir un archivo de ajustes del DECS-300 y utilizarlo con un DECS-
400.

1. Abra la aplicacion BESTCOMS-DECS-400 y haga clic en Tools (Herramientas) en la barra de menus.

2. Seleccione DECS-300 File Converter (Conversor de archivos del DECS-300) de la lista del menu
desplegable.

3. En la ventana DECS-300 Settings Converter (Conversor de ajustes del DECS-300), haga clic en el
botén Open File (Abrir archivo), desplacese hasta el archivo de ajustes del DECS-300 deseado de la
PC, seleccionelo y haga clic en el boton Open (Abrir). Esto colocara el nombre y la ruta del archivo en
el campo de archivo de origen de la ventana DECS-300 Settings Converter (Conversor de ajustes de
| DECS-300).

4. Haga clic en el botén Convert (Convertir) para iniciar la conversion del archivo. Aparecera una ventana
emergente que le informara que la conversion del archivo ha finalizado exitosamente. Haga clic en el
botdn OK (Aceptar) para cerrar la ventana.

5. Luego se le preguntara sidesea guardar el archivo convertido. Desplacese hasta la ubicacion deseada,
asignele un nombre al archivo y haga clic en el botdn Save (Guardar) para guardar el archivo.
Aparecera una ventana emergente que le informara que el archivo se ha guardado exitosamente. Haga
clic en el botén OK (Aceptar) para cerrar la ventana y el conversor de ajustes.
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SECCION 5 « INSTALACION

INTRODUCCION

Cuando no se envian como parte del equipo ensamblado, los sistemas digitales de control de excitacion
DECS-400 se entregan en cajas resistentes para evitar dafios en el envio. Al recibir un DECS-400, verifique
que el numero de pieza que figura en la solicitud concuerde con el que figura en la nota de empaque.
Inspeccione el equipo para comprobar que no haya dafios y, en caso de detectar alguno, presente un
reclamo ante el transportista y notifiqueselo a la oficina regional de ventas, a su representante de ventas
0 a un representante de ventas de Basler Electric.

Si no planea instalar la unidad inmediatamente, guardela dentro del paquete original de envio, en un lugar
sin polvo ni humedad.

MONTAJE

Dado que el sistema DECS-400 y el médulo de aislamiento de campo tienen un disefo de estado sélido,
se pueden montar en cualquier angulo conveniente en un entorno donde la temperatura no sea inferior a
—40 °C (—40 °F) ni superior a 60 °C (140 °F).

DECS-400

El sistema DECS-400 se suministra con una placa protectora para el montaje en panel (o en armario con
puerta). La placa protectora permite instalar el DECS-400 con dos opciones de profundidad. Las
dimensiones totales del sistema DECS-400 y de la placa protectora se muestran en la Figura 5-1. La Figura
5-2 muestra las dimensiones de cortes y perforaciones del panel para el montaje del DECS-400 con la
placa protectora.

También hay ménsulas disponibles para montar el sistema DECS-400 en un bastidor de 19 pulgadas. Se
solicita con el nUmero de pieza 9365207030 (requiere dos ménsulas).

Se ofrece una placa protectora para adaptar un sistema DECS-400 en una instalacién DECS-300 ya
existente. Se solicita con el nimero de pieza 9369707009.

La placa protectora, numero de pieza 9577100001, brinda una profundidad de montaje mas superficial
para el DECS-400 de lo que ofrece la placa protectora estandar. Cuando se coloca en la ultima posicion
de montaje, esta placa protectora ofrece una profundidad de montaje de 6,8 pulgadas (173 milimetros) por
detras del panel de montaje. La Figure 5-3 muestra la vista superior del DECS-400 con la placa protectora
colocada en la ultima posicion.

Extraccion e instalacion de conjunto extraible

El montaje se puede simplificar separando el conjunto extraible de la caja. El conjunto extraible esta
sostenido en la caja mediante dos enganches de estilo palanca ubicados en el panel frontal. Cada
enganche tiene un tornillo cautivo Phillips que se gira en el sentido de las agujas del reloj para trabar el
enganche en la posicién cerrada. El hecho de trabar el enganche en la posicion cerrado impide que los
enganches se abran ante choques abruptos o vibraciones excesivas.

El enganche se abre girando el tomillo de sujecion en el sentido contrario a las agujas del reloj. Luego la
palanca del enganche se tira hacia afuera.

Una vez montada la caja, se puede volver a colocar el conjunto extraible. Coloque el conjunto extraible
por completo en su caja y cierre ambos enganches presionando cada palanca para llevarla a su posicion
cerrada. Luego cada enganche se debe trabar con el tomillo de sujecién. Apoye un destomillador Phillips
n.° 1 y haga presion; luego gire en el sentido de las agujas del reloj un cuarto de vuelta.

Moédulo de aislamiento de campo

El modulo de aislamiento de campo esta disefiado para montaje en superficie y no se requieren cortes en
el panel. La Figura 5-4 muestra las dimensiones y las ubicaciones de las perforaciones del médulo de
aislamiento de campo.

Transformador de potencia de aislamiento

En aplicaciones en las cuales se utiliza potencia de servicio redundante (DECS-400 estilo XCXX
unicamente), se debe aplicar potencia de servicio de corriente altema al sistema DECS-400 mediante un
transformador de aislamiento. Se recomienda el numero de pieza BE31449001 de Basler Electric. La
Figura 5-5 ilustra las dimensiones y las ubicaciones de los orificios de montaje para el nimero de
pieza BE31449001.
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Figura 5-1. Dimensiones totales del sistema DECS-400 con placa protectora
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Figura 5-2. Dimensiones de cortes y perforaciones del panel
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Figura 5-5. Dimensiones del transformador de aislamiento (BE31449001)

CONEXIONES

Las conexiones del sistema DECS-400 dependen de la aplicacion y del esquema de excitacidon que se
utilice. Tenga en cuenta las siguientes pautas al realizar conexiones del sistema DECS-400.

e Es posible que no se utilicen todas las entradas y salidas en una instalacién dada.
Un cableado incorrecto podria dafiar la unidad.
Si se aplica una potencia de servicio o una corriente de deteccion incorrectas, se podria dafiar la
unidad. Compare el nimero de estilo de su unidad con el grafico de estilos antes de aplicar potencia
de servicio.

NOTA

Asegurese de que el sistema DECS-400 esté conectado a tierra mediante un
cable de cobre calibre 12 AWG o superior, conectado al terminal a masa en la
parte trasera de la caja. Cuando la unidad esta configurada en un sistema con
otros dispositivos, se recomienda que cada unidad esté conectada a tierra con un
cable separado.

En un sistema donde el DECS-400 se monta de forma remota, asegurese de que
el potencial de conexién a tierra del chasis del DECS-400 sea igual al potencial
de conexion a tierra del chasis del resto del sistema de excitacion. Una mala
conexion a tierra del sistema puede causar un mal funcionamiento, dafios y fallas
en el equipo.

Terminaciones del sistema DECS-400

Las terminaciones del DECS-400 consisten en terminales de tornillo, conectores tipo D, conectores
hembras RJ-11 y RJ-45.

Terminaciones del panel frontal

Las terminaciones del panel frontal consisten en un conector hembra tipo D de nueve patillas cuyo objeto
es una comunicacién serial RS-232 a corto plazo con una computadora. La ubicacion del puerto de
comunicacion del panel frontal se muestra en el capitulo de Interfaz Hombre-Maquina.

Terminaciones del panel trasero

Las conexiones para deteccidon de corriente se realizan mediante los terminales de tomillo n.° 8 en los
terminales A1 a A8. El médulo de aislamiento de campo se conecta a un conector hembra tipo D de
15 patillas designado como P1. Las conexiones de moédem del sistema DECS-400 se suministran a través
de un conector hembra RJ-11 (J1). Las conexiones para comunicacion por Ethernet se realizan mediante
un conector hembra RJ-45 (Com 3). El resto de las conexiones se hacen con terminales de tornillo n.° 6.
Las terminaciones del panel trasero estan ilustradas en la Figura 5-6.
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Figura 5-6. Terminales del panel trasero
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Terminaciones del médulo de aislamiento de campo

Las terminaciones del médulo de aislamiento de campo consisten en terminales de tornillo y un conector
tipo D.

Las conexiones de entrada para la tensién de campo y la corriente de campo se realizan en los terminales
de tomillo n.° 6.

Las sefiales de salida de tensién de campo y de corriente de campo se suministran en el conector hembra
tipo D de 15 patillas designado como J1. El conector J1 se une al conector P1 del sistema DECS-400
mediante un cable que viene con el mdédulo de aislamiento de campo. El cable tiene una longitud de 15 pies
(4,6 metros).

Funciones y asignhaciones de terminales del sistema DECS-400

En los siguientes parrafos, se describen las funciones de los terminales del sistema DECS-400 y se
enumeran las asignaciones de terminales de cada funcion.

Potencia de servicio

Las unidades DECS-400 con numero de estilo XLXX aceptan potencia de servicio nominal de 24 V CC o
48 V CC. Las unidades con numero de estilo XCXX utilizan dos conjuntos de terminales de potencia de
servicio y aceptan potencia de servicio nominal de 125 V CC y 120 V CA. Una fuente es suficiente para la
operacion, pero se pueden utilizar dos fuentes para proporcionar redundancia.

La entrada de CC tiene proteccion interna contra polaridad inversa. Para evitar dafios al sistema DECS-
400 cuando se utilizan dos fuentes, se debe aplicar potencia de servicio de CA al DECS-400 a través de
un transformador de aislamiento. Se recomienda el nimero de pieza BE31449001 de Basler Electric. La
Figura 5-7 ilustra las conexiones para la potencia de servicio redundante.

— @)

D
120 Vac P0036-19
120 Vac
50/60 Hz S
500 VA _ cs | g |os ——)
)
BE31449001 T C1 o)

Figura 5-7. Conexiones de potencia de servicio redundante

120 Vac 120 VCA
50/60 Hz 50/60 Hz
120 Vac 120 V CA
500 VA 500 VA

Los terminales vinculados a la potencia de servicio se detallan en la Tabla 5-1.

Tabla 5-1. Terminales de potencia de servicio

Terminal Descripcion
C2 (N) Lado de neutro o retomno de la entrada de CA (estilo XCXX
unicamente)
C3 (L) Lado de linea de la entrada de CA (estilo XCXX unicamente)
C4 (BAT-) Lado negativo de la entrada de CC (estilo XCXX o XLXX)
C5 (BATH) Lado positivo de la entrada de CC (estilo XCXX o XLXX)

Conexién a masa

El terminal C1 (GND) se utiliza como conexion a masa. Asegurese de que el sistema DECS-400 esté
conectado a tierra mediante un cable de cobre calibre 12 AWG o superior, conectado al terminal C1.
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En un sistema donde el DECS-400 se monta de forma remota, asegurese de que el potencial de conexién
a tierra del chasis del DECS-400 sea igual al potencial de conexion a tierra del chasis del resto del sistema
de excitacién. Una mala conexion a tierra del sistema puede causar un mal funcionamiento, dafos y fallas
en el equipo.

Detecciéon de tension del generador y del bus

Las unidades DECS-400 aceptan deteccion de tensidon de generador monofasica o trifasica con dos
intervalos seleccionados automaticamente: 120 V CA 0 240 V CA.

Una unica entrada de deteccion de tension del bus se conecta de la fase A a la fase C. Dicha entrada
selecciona automaticamente un intervalo de deteccién de 120 V CA o0 240 V CA.

En la Tabla 5-2 se detallan los terminales de deteccién de tensién del generador y del bus.
Tabla 5-2. Terminales de deteccion de tension del generador y del bus

Terminal Descripcion
A9 (E1) Entrada de deteccion de tension del generador de la fase A
A10 (E2) Entrada de deteccion de tension del generador de la fase B

A11 (E3) Entrada de deteccion de tension del generador de la fase C
A13 (BUS1) | Entrada de deteccion de tension del bus de Is fase A
A14 (BUS3) Entrada de deteccion de tension del bus de Is fase C

Deteccion de corriente del generador

Las unidades DECS-400 tienen entradas de deteccion de corriente del generador para las fases A, By C.
También se suministra una entrada para la deteccién de corriente en un bucle de compensacion de
corriente cruzada (diferencial reactiva). Las unidades con nimero de estilo XX1X se conectan a los TC
con arrollamientos secundarios de 1 A CA. Las unidades con numero de estilo XX5X se conectan a los TC
con arrollamientos secundarios de 5 A CA. En la Tabla 5-3, se detallan los terminales de deteccién de
corriente del generador.

Tabla 5-3. Terminales de deteccion de corriente del generador

Terminal Descripcion
A1 (CTA) Entrada de deteccion de corriente del generador de la fase A
A2 (CTA)
A3 (CTB) Entrada de deteccion de corriente del generador de la fase B
A4 (CTB)
A5 (CTC) Entrada de deteccion de corriente del generador de la fase C
A6 (CTC)
A7 (CCCT) Entrada de compensacion de corriente cruzada
A8 (CCCT)

Entrada accesoria

Las unidades DECS-400 aceptan dos tipos de sefiales (analégicas) accesorias para el control remoto del
punto de ajuste: tension o corriente. Solo una entrada accesoria (ya sea tension o corriente) se puede usar
por vez. La entrada de tension acepta una sefial en un intervalo de —10 V CC a +10 V CC. La entrada de
corriente acepta una senal en un intervalo de 4 mA CC a 20 mA CC. Si se utilizan cables blindados, se
debe emplear el terminal A18 (GND) para la conexién de blindaje. En la Tabla 54 se detallan los terminales
de entradas accesorias.

Tabla 5-4. Terminales de entradas accesorias

Terminal Descripcion
A16 (V+) Lado positivo de la entrada accesoria de tension
A17 (V=) Lado negativo de la entrada accesoria de tensién
A18 (GND) Conexion de blindaje para entradas accesorias
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Terminal

Descripcién

Entradas de

A19 (I+) Lado positivo de la entrada accesoria de corriente
A20 (I-) Lado negativo de la entrada accesoria de corriente
contacto

Cada entrada de contacto proporciona una tension de sefiales de interrogaciéon de 12V CC y acepta
contactos de relé/interruptor en seco o salidas de PLC de colector abierto. Las unidades DECS-400 tienen
seis entradas de contacto de funcién fija y 10 entradas de contacto programables. En la Seccion 3,
Descripcion del funcionamiento, se brinda informacién sobre la asignacion de funciones a las entradas de

contacto programables. En la Tabla 5-5 se detallan los terminales de entradas de contacto.

Tabla 5-5. Terminales de entradas de contacto

Terminal Descripcién
B1 (START) = | Terminal positivo de entrada de contacto de arranque
B2 (COM) Terminal comun de entradas de contacto de arranque y

detencion

B3 (STOP) = | Terminal positivo de entrada de contacto de detencion
B4 (AVR) = Terminal positivo de entrada de contacto de AVR
B5 (COM) Terminal comun de entradas de contacto de AVR y FCR
B6 (MAN) = Terminal positivo de entrada de contacto manual
B7 (RAISE) T | Terminal positivo de entrada de contacto de aumento
B8 (COM) Terminal comun de entradas de contacto de aumento y

disminucion

B9 (LOWER) t

Terminal positivo de entrada de contacto de disminucion

B10 (SW1) Terminal positivo de entrada de contacto programable n.° 1

B11 (COM) Terminal comun de entradas de contacto programable n.° 1y
n..2

B12 (SW2) Terminal positivo de entrada de contacto programable n.° 2

C23 (SW3) Terminal positivo de entrada de contacto programable n.° 3

C24 (COM) Terminal comun de entradas de contacto programable n.° 3 y
n.°4

C25 (SwW4) Terminal positivo de entrada de contacto programable n.° 4

C26 (SW5) Terminal positivo de entrada de contacto programable n.° 5

C27 (COM) Terminal comun de entradas de contacto programable n.° 5y
n.°6

C28 (Swe) Terminal positivo de entrada de contacto programable n.° 6

C29 (SW7) Terminal positivo de entrada de contacto programable n.° 7

C30 (COM) Terminal comun de entradas de contacto programable n.° 7 y
n.°8

C31 (Sw8) Terminal positivo de entrada de contacto programable n.° 8

C32 (SW9) Terminal positivo de entrada de contacto programable n.° 9

C33 (COM) Terminal comun de entradas de contacto programable n.° 9y
n.°10

C34 (SW10) | Terminal positivo de entrada de contacto programable n.° 10

* Las funciones se activan con una entrada momentanea.

T Las funciones estan activas Unicamente cuando la entrada de contacto correspondiente
esta activa.
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Corriente y tension de campo

Las sefales de corriente y tensiéon de campo se suministran al conector P1 del sistema DECS-400 a través
del médulo de aislamiento de campo. Un cable, provisto con el moédulo de aislamiento de campo, se
conecta desde el conector J1 del médulo de aislamiento de campo hasta el conector P1 del sistema DECS-
400.

IRIG

La funcion del reloj del sistema DECS-400 esta sincronizada con una fuente de cédigo de hora mediante
la aplicaciéon de una sefal IRIG-B estandar a los terminales de IRIG. Consulte la Seccion 1, Informacion
general, para obtener especificaciones relativas a la entrada IRIG. En la Tabla 5-6 se detallan los
terminales de IRIG.

Tabla 5-6. Terminales de IRIG
Terminal Descripcion

D1 (IRIG+) Terminal de IRIG positivo
D2 (IRIG-) Terminal de IRIG negativo

Puertos de comunicacion
Las unidades DECS-400 tienen cinco puertos de comunicacién: Com 0, Com 1, Com 2, Com 3 y J1.

Com 0, ubicado en el panel frontal, es un conector hembra DB-9, RS-232 destinado a la comunicacion
ASCII duplex completo a corto plazo con una computadora.

Com 1, ubicado en el panel trasero, es un puerto RS-485 semiduplex. Cuando se utilizan unidades DECS-
400 redundantes, Com 1 se emplea para comunicarse con un segundo sistema DECS-400 (mediante el
protocolo ASCII). Las conexiones Com 1 se realizan mediante terminales de tornillo. Si se utiliza un cable
blindado, el terminal D3 se puede usar para la conexién de blindaje.

Com 2, ubicado en el panel trasero, es un puerto RS-485 semiduplex que se comunica mediante el
protocolo Modbus. Las conexiones Com 2 se realizan mediante terminales de tornillo.

J1, ubicado en el panel trasero, es un conector hembra RJ-11 que se conecta a un médem interno,
aprobado por la FCC, parte 68.

En la Tabla 5-7 se detallan las asignaciones de terminales de Com1 y Com 2. Los diagramas de
interconexion para los puertos de comunicacion se incluyen en Conexiones de comunicacion.

Tabla 5-7. Terminales de Com 1y Com 2

Terminal Descripcion

D3 (GND) Conexion de blindaje

D4 (A1) Terminal A de envio/recepcion de RS-485 Com 1 (protocolo
ASCII)

D5 (B1) Terminal B de envio/recepcion de RS-485 Com 1 (protocolo
ASCII)

D6 (C1) Terminal de conexion a tierra de sefal de RS-485 Com 1
(protocolo ASCII)

D9 (A2) Terminal A de envio/recepcion de RS-485 Com 2 (protocolo
Modbus™)

D10 (B2) Terminal B de envio/recepcion de RS-485 Com 2 (protocolo
Modbus™)

D11 (C2) Terminal de conexion a tierra de sefial de RS-485 Com 2
(protocolo Modbus™)

Salidas de control

El sistema DECS-400 puede suministrar salidas de control de excitacion de corriente o tensién analdgicas.
La salida de tensidon puede estar configurada por el usuario para proporcionar una sefal de control de
punto de ajuste en un intervalo de 0 VCC a +10V CC 0 -10V CC a +10 V CC. La salida de corriente
suministra una sefal de control de punto de ajuste en un intervalo de 4 mA CC a 20 mA CC. Si se utiliza

5-10 Instalacion del sistema DECS-400 9369772990



un cable blindado, el terminal D12 se debe usar para la conexion de blindaje. En la Tabla 5-8 se detallan
los terminales de salidas de control.

Tabla 5-8. Terminales de salidas de control
Terminal Descripcion

D12 (GND) Conexién de blindaje para salidas de control

D13 (IC+) Terminal positivo de control de corriente

D14 (VC+) Terminal positivo de control de tension

D15 (RTNC) | Terminal de retorno comun para salida de control

Salidas de medicién

El sistema DECS-400 tiene dos impulsores de medidor analdgico programables. El usuario puede
programar cualquier impulsor para medir diversos parametros del generador y del sistema. Cada impulsor
del medidor suministra una salida en un intervalo de 4 mA CC a 20 mA CC. Si se utiliza un cable blindado,
el terminal A23 se debe usar para la conexién de blindaje. En la Tabla 5-9 se detallan los terminales para
las salidas de medicion.

Tabla 5-9. Terminales de salida de medicion

Terminal Descripcion
A21 (M1+) Terminal positivo del impulsor de medidor n.® 1
A22 (M1-) Terminal negativo del impulsor de medidor n.® 2
A23 (GND) Conexién de blindaje para impulsor de medidorn.°1yn.°2
A24 (M2+) Terminal positivo del impulsor de medidor n.° 2
A25 (M2-) Terminal negativo del impulsor de medidor n.® 2

Salidas de contacto

Las unidades DECS-400 tienen dos salidas de contacto dedicadas y seis salidas de contacto
programables. Las salidas dedicadas consisten en una salida de vigilancia de forma B (SPDT) y una salida
de encendido/apagado de forma A (SPST). Las seis salidas programables por el usuario son todas salidas
de forma A. En la Seccioén 3, Descripcion del funcionamiento, se incluyen opciones de anuncio para las
salidas de contacto programable. En la Seccion 1, Informacién general, especificaciones, se incluyen los
regimenes de salida de contacto. En la Tabla 5-10 se detallan las asignaciones de terminales para las
salidas de contacto.

Tabla 5-10. Terminales de salida de contacto
Terminal Descripcion

C6 (WTCH1) | Terminal de contacto de vigilancia normalmente cerrado
(normally-closed, NC)

C7 (WTCH) Terminal de contacto comun de vigilancia

C8 (WTCH2) | Terminal de contacto de vigilancia normalmente abierto
(normally-open, NO)

C9 (ON/OFF) | Terminales de contacto de encendido/apagado

C10
(ON/OFF)

C11 (RLY1)
C12 (RLY1)
C13 (RLY2)
C14 (RLY2)
)
)
)

Terminales de relé programable n.° 1

Terminales de relé programable n.° 2

C15 (RLY3
C16 (RLY3
C17 (RLY4

Terminales de relé programable n.° 3

Terminales de relé programable n.° 4
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Terminal Descripcién
C18 (RLY4)
C19 (RLY5) Terminales de relé programable n.° 5
C20 (RLY5)
C21 (RLY®6) Terminales de relé programable n.° 6
C22 (RLY®)

Funciones y asignaciones de terminales del médulo de aislamiento de campo

En los siguientes parrafos, se describen las funciones de los terminales del moédulo de aislamiento de
campo y se enumeran las asignaciones de terminales de cada funcion.

Conexién a masa

El terminal GND se utiliza como conexién a masa. Asegurese de que el modulo de aislamiento de campo
esté conectado a tierra mediante un cable de cobre calibre 12 AWG o superior, conectado al terminal GND.

Detecciéon de corriente de campo

Se proporciona una sefial de corriente de campo al médulo de aislamiento de campo desde una derivacién
de corriente suministrada por el usuario con un régimen de salida de 50 mV CC o 100 mV CC. En la Tabla
5-11, se detallan los terminales de deteccion de corriente de campo.

Tabla 5-11. Terminales de deteccion de corriente de campo

Terminal Descripcién
SH+ Se conecta a un terminal de salida positivo de derivacién de
corriente.
-50 Se conecta a un terminal de salida negativo de derivacion de

corriente de 50 mV CC (si se utiliza).

-100 Se conecta a un terminal de salida negativo de derivacion de
corriente de 100 mV CC (si se utiliza).

Detecciéon de tension de campo

La entrada de deteccion de tension de campo acepta tensidon de campo con uno de cinco niveles
nominales. Se suministran conjuntos de terminales para tensién de campo nominalde 63 V CC, 125V CC,
250 V CC, 375V CC y 625 V CC. Cada entrada de tension tiene un terminal positivo y uno negativo.

Puerto de sernales

El conector del puerto de sefales J1 recibe potencia de servicio del sistema DECS-400 y envia sefiales
de tensién de campo y de corriente de campo a dicho sistema. J1 se conecta al conector P1 del sistema
DECS-400 mediante un cable (n.° de pieza de Basler 9322900006) provisto con la unidad DECS-400.
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Compensacion de corriente cruzada

El modo de compensacion de corriente cruzada (diferencial reactiva) permite que dos o mas generadores
conectados en paralelo compartan una carga comun. La Figura 5-8 ilustra un esquema de compensacion
para dos generadores conectados en paralelo. Cada generador esta controlado por un sistema DECS-400
que utiliza la entrada de compensacion de corriente cruzada (CCCT) para detectar la corriente del
generador. Las resistencias que se muestran en la Tabla 5-5 se utilizan para establecer la carga. Su valor
se puede ajustar para adecuarse a la aplicacion. Asegurese de que el régimen de potencia de las
resistencias sea adecuado para la instalacion.

| N | | 09-28-04
I

GEN 2 I

CT

cT
GEN 1 e K
2.0
A7
DECS-400
A8
Og CCC 1] LOAD
J ENABLE
2.0 CONTACT
AT NN/
DECS-400
A8
Q 1T P0025-20

Figura 5-8. Conexiones para compensacion de corriente cruzada (diferencial reactiva)

GEN 1 GEN 1

CCC ENABLE CONTACT CONTACTO CCC HABILITADO
LOAD CARGA

GEN 2 GEN 2

Conexiones para sistemas conformes con CE

Para el cumplimiento con CE, un filtro de linea se puede aplicar al puente que opera la entrada de
potencia de un sistema DECS-400 clasificado para una entrada de menos de 75 kVA. Un sistema DECS-
400 con una entrada clasificada mayor de 75 kVA no requiere la aplicacién de un filtro de linea para el
cumplimiento con CE.

La Tabla 5-12 enumera los filtros de linea disponibles segun los kVA nominales del sistema para el
sistema DECS-400.

Tabla 5-12. Terminales de deteccion de corriente de campo

kVA nominales Valor eficaz de
Numero de pieza del sistema del la corriente
del filtro de linea DECS-400 nominal
9504012100 22,72 kVA 82 A CA
9504012100 45,45 kVA 82 A CA
9504012101 45,45 kVA 164 A CA
9504012102 61 kVA 220 ACA
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Para los sistemas DECS-400 de menos de 75 kVA que no estan enumerados en la Tabla 5-12,
comuniquese con Basler Electric a fin de obtener la seleccion del filtro de linea adecuado.

Interconexiones tipicas

Las figuras 5-9 y 5-10 ilustran interconexiones tipicas para una unidad DECS-400 utilizada en un sistema
de excitacidon con un chasis rectificador (forzado negativo) SSE-N de Basler . La Figura 5-9 muestra las
conexiones de CA y la Figura 5-10 muestra las conexiones de CC. Las siguientes notas se aplican a las
figuras 5-9 y 5-10.

1.

10.

1.

El interruptor es un contacto momentaneo. Debe haber un interbloqueo tal que no se pueda cerrar
ambos contactos en forma simultanea.

La excitatriz no debe estar en modo de detenciéon cuando el generador esté conectado al bus. La
excitatriz no debe estar en la condicién de arranque a menos que el generador esté a velocidad de
régimen y pueda tener lugar la aceleracion.

Se requiere un médulo de activacion de interfaz (IFM-150) para los sistemas SSE-N. Consulte el
manual de instrucciones de IFM-150 para obtener detalles especificos de la interconexion.

Es necesario un solo TC para aplicaciones de regulador de tensién. Son necesarios dos TC como
minimo para aplicaciones de PSS.

Para la interconexion de chasis rectificador, consulte el manual de instrucciones para el chasis
rectificador especifico.

Se recomienda una fuente de alimentacion doble de CC. Se muestra una bateria en estacién y un
suministro de alimentacién de 125 V CC separado.

Se requiere un transformador de potencia de aislamiento.

Los relés n.° 1 a n.° 6 de los contactos de salida del sistema DECS-400 se pueden personalizar para
cubrir requisitos especificos del sistema.

Las entradas de conmutacion SW1 a SW10 del sistema DECS-400 se pueden personalizar para
cubrir requisitos especificos del sistema.

Las salidas del impulsor del medidor del sistema DECS-400 se pueden personalizar para cubrir
requisitos especificos del sistema.

Se puede configurar una entrada accesoria para aceptar una sefial de corriente (4 mA —20 mA) o
una sefal de tension (intervalo £10 V diferencial).
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Figura 5-9. Diagrama de conexiones de CA tipicas
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Phase Rotation: ABC

Rotacion de fase: ABC

TO LOAD

A CARGA

GENERATOR FIELD

CAMPO DEL GENERADOR

Potential Transformers

Transformadores de tension

Power Potential Transformer

Transformador de tension de potencia

AC Shutdown Contactor

Contactor de apagado de CA

SHUNT 50 or 100 m Vdc

DERIVACION 50 mV CC o0 100 mV CC

TYPICAL SSE-N RECTIFIER CHASSIS

CHASIS RECTIFICADOR SSE-N TiPICO

Field Flashing Resistor

Resistencia de centelleo de campo

125 Vdc Station Power

Potencia de estacion de 125V CC

Firing Pulses

Pulsos de encendido

Field Voltage

Tensién de campo

FIELD ISOLATION MODULE

MODULO DE AISLAMIENTO DE CAMPO

Field Current Shunt

Derivacién de corriente de campo

IRIG-B Time Sync Input

Entrada sinc. horario IRIG-B

Shield

Blindaje

K12 Stop/Start Contact

Contacto de arranque/detencion K12

Accessory Input

Entrada accesoria

15-pin C-sub

C-sub 15 patillas

Battery Bateria

120 Vac 120 VCA

Meter Output Salida de medidor
Meter Output Salida de medidor
RJ-11 RJ-11

Modem Port Puerto de médem
RS-232 RS-232

Comm Port Puerto de comunic
Bus Input Entrada de bus
40-20 mA Meter Drivers Impulsores de medidor de 40-20 mA
Comm Ports Puertos de comunic

Dual DECS Communication Terminals

Terminales de comunicacion DECS dobles

Modbus Communication Terminals

Terminales de comunicacion Modbus

Station Power (ac)

Potencia de estacion (CA)
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Figura 5-10. Diagrama de conexiones de CC tipicas

Interruptor de arranque/detencién CS1
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CS1 Start/Stop Switch

Start
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Stop Detencién

START ARRANQUE

COM COMUNIC

STOP DETENCION

CS2 AVR/FCR Switch Interruptor AVR/FCR CS2
AVR AVR

MAN MAN

AVR AVR

COM COMUNIC

MAN MAN

CS3 Raise/Lower Switch Interruptor de aumento/disminucion CS3
Raise Aumento

Lower Disminucion

RAISE AUMENTO

COM COMUNIC

LOWER DISMINUCION

Close for Alarm Reset

Cerrado para restablecimiento de alarma

Close for Pre-Position #2

Cerrado para pre-posiciéon n.° 2

SWi1 SWi1

COM COMUNIC
SW2 SW2
Unit/Parallel Unidad/paralelo

Open for Parallel

Abierto para paralelo

Close to Define as Secondary DECS

Cerrado para definir como DECS secundario

SW3

SW3

COM

COMUNIC

SW4

SW4

Close for Pre-Position #1

Cerrado para pre-posiciéon n.° 1

Close to Select Secondary Protective Settings

Cerrado para seleccionar ajustes de proteccion
secundaria

SW5 SW5

5 5

COM COMUNIC
SW6 SW6

Close to Enable PSS

Cerrado para PSS habilitado

Close to Select Secondary PID Gains

Cerrado para seleccionar ganancias de PID
secundario

SW7 SW7
COM COMUNIC
SW8 SW8

Close to Enable Var/PF

Cerrado para Var/PF habilitado

Close to Select Secondary PSS Settings

Cerrado para seleccionar ajustes de PSS
secundario

SW9 SW9

COM COMUNIC

SW10 SW10

+125 Vdc +125V CC

-125Vdc -125V CC

Isolation Diode Diodo de aislamiento

AC VOLTS VOLTIOS CA

POWER SUPPLY SUMINISTRO DE POTENCIA
125 Vdc +125V CC

Field Flashing Contactor

Contactor de centelleo de campo

CECS-400 Output

Salida de DECS-400

RELAY #6

Relé n.°6

AC Shutdown Contactor

Contactor de apagado de CA

Stop/Start Relay

Relé de arranque/detencion

DECS-400 Output

Salida de DECS-400

DECS On

DECS Encendido
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86 Lockout Device Dispositivo de bloqueo 86
DECS-400 DECS-400
Watchdog Output Salida de vigilancia
DECS-400 DECS-400

Output Salida

RELAY #1 RELE N.° 1
DECS-400 DECS-400

Output Salida

RELAY #2 RELEN.°2
DECS-400 DECS-400

Output Salida

RELAY #3 RELEN.°3
DECS-400 DECS-400

Output Salida

RELAY #4 RELE N.°4
DECS-400 DECS-400

Output Salida

RELAY #5 RELEN.°5

Conexiones de comunicacion

Los puertos de comunicacion del sistema DECS-400 consisten en un puerto RS-232 en el panel frontal
(Com 0), un puerto RS-485 en el panel trasero para comunicacion de DECS-400 a DECS-400 (Com 1), un
puerto RS-485 en el panel trasero para comunicacion Modbus (Com 2) y un conector de médem RJ-11

(J1). En los parrafos que siguen se describiran los puertos de comunicacion del sistema DECS-400.

Com 0

La Tabla 5-13 identifica las funciones de las patillas de este conector hembra DB-9 del panel frontal. La
Figura 5-11 ilustra las conexiones entre Com 0 y una computadora.

Tabla 5-13. Funciones de las patillas de Com 0

Patilla Funcioén Nombre Direccién
1 Blindaje — N/D
2 Datos de TXD Desde DECS-400
transmision
3 Datos de recepcion RXD Hacia DECS-400
4 Sin conexién — N/D
5 Conexion a tierra GND N/D
de sefal
6 Sin conexién — N/D
7 Sin conexién — N/D
Sin conexién — N/D
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9-Pin PC-AT To DECS-400
Male DB-9 Female DB-9
DCD |1 1]

RXD |2 | 12| TXD
TXD |3 13| RXD
DTR |4 | K3

GND |5 | 5| GND
DSR | 6 | | 6 |

RTS |7 7

CTS |8 ?:I
Rl |9 9| N.C

9-Pin PC-AT Male DB-9 to
DECS-400 Female DB-9

25-Pin PC-XT To DECS-400
Male DB-25 Female DB-9
1]
RX |3 12| TXD
X |2 3| RXD
4
GND [7] 5| GND
16
7
P0025-24 .
9| N.C.
25-Pin PC-XT Male DB-25 to

DECS-400 Female DB-9

Figura 5-11. Conexiones de Com 0 a computadora

9-Pin PC-AT Male DB-9

DB-9 macho PC-AT de 9 patillas

To DECS-400 Female DB-9

A DB-9 hembra en DECS-400

9-Pin PC-AT Male DB-9 to DECS-400 Female
DB-9

DB-9 macho PC-AT de 9 patillas a DB-9 hembra
en DECS-400

25-Pin PC-XT Male DB-25

DB-25 macho PC-XT de 25 patillas

To DECS-400 Female DB-9

A DB-9 hembra en DECS-400

Com 1y Com 2

Com 1y Com 2 consisten en puertos RS-485 del panel trasero. Com 1 es un puerto ASCII utilizado para

comunicacién con otro sistema DECS-400 al ope

rar en una configuracion de sistema redundante. Se

recomienda un cable de conductor trenzado blindado para conexiones Com 1. Com 2 esta destinado a la
comunicacion interrogada en una red Modbus. Se recomienda un cable de par trenzado para conexiones
Com 2. En la Tabla 5-7 se identifican las funciones de terminales para Com1 y Com 2. La Figura 5-12
ilustra las conexiones Com 1 utilizadas para la comunicacion DECS-400 a DECS-400.

A Connect cable shield to GND terminal of only one DECS-400 unit.

@ Twisted-conductor cable is recommended.

GND| D3 B A\ D3| GND
Primary A1|D4 H m D4 | A1 secondary
DECS-400 1[5 D5 | 81 DECS-400
C1 D6 K / A \ } D6 | C1

P0025-25
10-01-04

Figura 5-12. Conexiones Com 1 para operacion DECS-400 redundante

Primary DECS400

DECS-400 primario

Secondary DECS400

DECS-400 secundario

Connect cable shield to GND terminal of only one
DECS-400 unit.

Conectar el blindaje de cable a terminal GND de
solo una unidad DECS-400.

Twisted-conductor cable is recommended.

Se recomienda un cable de conductor trenzado.

La Figura 5-13 ilustra las conexiones Com 2 utilizadas para multiples unidades DECS-400 que se

comunican a través de una red Modbus.
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To RS-422/RS-485
DB-37 Female

To DECS-400
Com 2

22
24

il
—

£,

e

A2
DECS-400

19

N

D_10B Com 2

4000' (1219 m)
maximum

P0026-01
10-01-04

D11( C2

D9 A2

DECS-400
ﬂ B Com 2
D11

c2
%RJ_ Do A2
DECS-400
D10[B2 o -

D11| C2

N

)
C

R, = Optional terminating
resistor (120 ohms typ.)

Figura 5-13. Conexiones de DECS-400 a RS-485 DB-37

To RS422/RS-485 DB-37 Female

A hembra RS-422/RS-485 DB-37

4000 (1219 m) maximum

4000 (1219 m) maximo

To DECS-400 Com 2

A Com 2 en DECS+400

DECS-400 Com 2

Com 2 en DECS-400

R1 = Optional terminating resistor (120 ohms
typ.)

tip.)

R1 = Resistencia terminal opcional (120 ohmios

Com 3

Com 3 se utiliza para la comunicacion de red Ethernet 10BASE-T. El conector hembra Com 3 acepta un
enchufe macho RJ-45 de ocho patillas conectado a conductores de cobre categoria 5 de par trenzado sin
blindaje. La longitud del conductor, por segmento, no puede superar los 100 metros o los 328 pies. Com 3
tiene una tasa maxima de transferencia de datos de 10 megabits por segundo. Las asignaciones de
patillas/definiciones para el conector Com 3 se enumeran en la Tabla 5-14 y se ilustran en la Figura 5-14.

Tabla 5-14. Definiciones de patillas del conector Com 3

COM 3
ETHERNET
Patilla Senal Funcién Direccién
1 TD+ Datos de transmision + | Desde DECS-400 .
2 | TD- Datos de transmisién — | Desde DECS-400 3
3 RD+ Datos de recepcion + Hacia DECS-400 =
4 No se utiliza NC/8 J) b TD+/1
5 No se utiliza NC/7 TD-/2
6 |RD- | Datosde recepcion - | Hacia DECS-400 RO s e
7 No se utiliza Figura 5-14. Asignaciones de
8 No se utiliza las patillas de Com 3
COM 3 ETHERNET
ETHERNET COM 3
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J1

J1 es un conector hembra RJ-11 que sirve como conexidon al médem intemo aprobado por la FCC, parte 68
del sistema DECS-400. J1 tiene una velocidad de transmision de comunicacion fija de 9600 baudios y
ofrece acceso de solo lectura. En la seccién 4, Software BESTCOMS, comunicacién, encontrara
informacioén acerca de cdmo iniciar una comunicacion con el médem.
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SECCION 6 « PUESTA EN SERVICIO

ADVERTENCIA

En los siguientes pasos se utiliza corriente de centelleo de campo. Si bien la
turbina no esta en movimiento, podrian producirse graves lesiones a raiz de la alta
tension inducida por el estator. Verifiqgue que no haya personal cerca de la
maquina antes de realizar los siguientes pasos. Para garantizar la seguridad, se
pueden quitar los fusibles de centelleo de campo y solo controlar las capacidades
de arranque/detencioén de la unidad.

INTRODUCCION

Esta seccion ofrece informacion y procedimientos genéricos relativos a las pruebas de la unidad DECS-400
durante la puesta en servicio del sistema de excitaciéon. Estos procedimientos no representan informacion
detallada de los parametros de operacion especificos de cada sistema; se suministran solo como guia.

PREPARACION

En estos procedimientos, es necesaria la comunicacion del DECS-400 con una computadora que tenga
BESTCOMS para aplicar los ajustes del sistema DECS-400 y recuperar la informacion de estado de la
unidad DECS-400 y del sistema. Consulte la Seccion 4, Software BESTCOMS para obtener informacion
sobre como instalar BESTCOMS y como establecer la comunicacion entre BESTCOMS y la unidad DECS-
400.

Registro de parametros del sistema
Registre la informacion pertinente de su sistema en los espacios a continuacion.

Parametros del generador Parametros de campo
V CA principal/de excitatriz
V CC, plena
Hz carga
MW A CC, plena
MVar carga
r.p.m.

PRUEBAS Y EVALUACION

Durante la puesta en servicio del sistema, se pueden llevar a cabo los siguientes procedimientos para
verificar los ajustes y el rendimiento de la unidad DECS-400.

Pruebas fuera de linea: con turbina sin girar

Para estas pruebas, el control de la maquina se debe demostrar mediante BESTCOMS, la interfaz hombre-
maquina (human-machine interface, HMI) del panel frontal del DECS-400 e interruptores remotos
suministrados por el usuario. Estas pruebas permmiten asegurar que la maquina no esté sometida a esfuerzo
debido a un cableado incorrecto o a componentes defectuosos. Los valores recomendados son solo
ajustes iniciales y temporales.

Pruebas de arranque/detencion
Verifique la operacién de los siguientes interruptores de arranque y detencion.

e Start/Stop (Arranque/Detencion) desde la pestafia Operation (Operacion) de la pantalla
Metering (Medicién) de BESTCOMS (consulte la Figura 6-1 para observar una
ilustracion de la pestafia Operation [Operacion])............ccooveeeiiiiiiiiieeee,

o Start/Stop (Arranque/Detencion) desde la HMI del DECS-400. ............ccceeviiiiivveiiiiie e,
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Start/Stop (Arranque/Detencioén) desde el interruptor remoto suministrado por el usuario.

BESTCOMS-DECS400 - [Metering] Q@E|

0y

Fil= Wiew Communications Tools ‘Window Help - 8 x

3=
=

Configure | Settings Gain Lirmiters | Protection PSS Logic

Analyziz [Data Log hdeter

Syztern dlarms || Systern Status | 10 Status

Start/Stop MMode

Wab {} STOP 0 START | Stat/Stop
Yhie ) e e
Vea V) AvRikdanual kMode
Yave iy} &R tarual BR
la {2} e ] FCRIFVR hMode
:E {'{;i Active Status FCH PR FCR  »
|ave i} E':'S' geq' gi WARIPF hode
F (Hz} 0. Seq.

requency {Hz Neg, Son, 1) off FF @ VeR[orr v

Meg. Seq. {a} Setpoint Pre-position

Wfd tdc} Term. Freq. Dev.

Pre-poszition 1

Ifd {&adc}
Temp. {Deg}
EDM Riipple {32}

Comp. Freq. Dev.

PSS Output {PL} Pre-position 2

Setpoint Fine Adjust

1r Faise dL Lower

Walx Input fdch
lec {4}

Wabdca {Deg}

YhecWea {Deg) Control Out {dc}
la*ca {Deg}

Ib4ca {Deal .

leVea (Deg) Tracking E rror {3}

Int. Track Status
Ext. Track Status

m Whus i

Figura 6-1. Pantalla Metering (Medicién) de BESTCOMS, pestafia Operation (Operacién)

Verifique que se produzca el centelleo de campo y el apagado mediante las funciones
de arranque Y detenCION. ......... e e e eeaes

Si se utiliza el centelleo de campo, verifique las alarmas de error al incrementar la
LC=10.5 o ) o T

Verifique el anuncio de alarma en la HMI del panel frontal, en BESTCOMS vy en los
TgTo[Tor=To (o] (X3 (=Y 12T ] (o 1 U

Con la excitaciéon desactivada, controle la transferencia de AVR/FCR con la HMI del
panel frontal, los interruptores remotos y BESTCOMS............ccoooviiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeeee

Verifique las indicaciones de transferencia desde la HMI del panel frontal, BESTCOMS
Y 10S INAICAAOreS rEMOTOS. ....ouveiii et e e e e e e e e e e e e e e aaaeeees

NOTA

Para los sistemas eléctricos de potencia de estacién, no se utiliza centelleo de
campo. Cuando el sistema esta energizado con el campo conectado, la corriente de
campo aumentara hasta el valor especificado en la pantalla de ajustes de FCR.
Durante la prueba, el ajuste sugerido para la corriente de campo en vacio es 20 %y
la ganancia Kg de FCR es 1000. Verifique que el sistema esté estable.

Puesta en servicio del sistema DECS-400
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e Controle que los limites de aumento/disminuciéon sean apropiados

o Verifique las indicaciones de aumento/disminucién en la HMI del panel frontal, mediante
BESTCOMS y desde los indicadores remotos. ..........ccouuvuiiiieeiieeiiiiie e e e e

Control de ajustes de ganancia
Establezca los ajustes de ganancia para el grupo de ajustes activo.

o Utilice la pestaina AVR/FCR de la pantalla Setting Adjustment (Configuracién de ajustes)
de BESTCOMS para establecer el punto de ajuste en vacio del generador en el modo

FCR. El ajuste recomendado es 20 % de la corriente de excitatriz nominal

Para los siguientes pasos, acceda a la pestafia AVR Gain (Ganancia de AVR) en la pantalla Gain
(Ganancia) de BESTCOMS (Figura 6-2). La Tabla 6-1 detalla los ajustes de PID recomendados para
instalaciones de excitatriz y excitatriz estética.

BESTCOMS-DECS400 - [Gain Settings]

E File Wiew Communications Tools ‘Window Help

S=)E3

- O x

S—)
=)

Configure | Settings

Gain Limiters

Analyzis

PES Logic

Meter

-"WHGaiﬂ|FCRGain FYR Gain | Other Gain

Prirmary

Secondary

Kp - Propartional Gain
Ki - Integral Gain
kd - Denvative Gain

Td - AWR Derivative Time Canstant

kg - &R Loop Gain

PID Pre-Settings

| Cusztam

w | Primary Gain Option

e

Figura 6-2. Pantalla Gain (Ganancia) de BESTCOMS, pestafia AVR Gain (Ganancia de AVR)

Tabla 6-1. Ajustes recomendados para instalaciones de excitatriz y excitatriz estatica

Excitatriz estatica Excitatriz
Ajuste PID AVR FCR AVR FCR
Kp 80 — 80 —
Ki 20 — 15 —
Kd — — 40 —
Kg 15 1000 15 1000
Td 0,01 0,01 0,01 0,01

o Establezca el ajuste de Kp de ganancia proporcional. ...........cccoooeeiiiiiiiiiiiiiieeeceice e

o Establezca el ajuste de filtro Td. ........oooiiiiiiiii e

o Establezca el ajuste de Kg de ganancia en bucle, FCR. .........ccoooiiiiiiiiiiiie e
Ajustes recomendados para OEL.

e EstablezcaKien 3
o Establezca Kg en 1
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Ajustes recomendados para UEL.

o EStablezea Ki €N 0. . ... e eas

o Establezca Kg en 1 ...
Ajustes recomendados para el factor de potencia/Var.

I = 2= o] [SVor= T A=Y o I O T

o  EStablezCa Kg €N 1 ... aaaaan
Ajustes recomendados para SCL.

o EStablezea Ki €N 0. . ... eas

o Establezca Kg en 1 ...

Ajustes PID

Desde la pantalla Gain Setting (Ajuste de ganancia) de BESTCOMS, haga clic en el boton del calculador
de PID para ver la pantalla PID Calculator (Calculador de PID) (Figura 6-3). Utilice la pantalla del calculador
de PID para seleccionar los valores de PID apropiados segun la constante de tiempo del generador (T°do)
y la constante de tiempo de la excitatriz (Te). Consulte la Seccion 4, Software de BESTCOMS, Ajustes,
Valores de medicion y Registros de datos, Ajustes de ganancia para obtener mas informacion sobre los

ajustes de PID.

¢ Verifique las indicaciones de transferencia desde la HMI del panel frontal, BESTCOMS
€ INAICAdOrES MEMOTOS. ....uiiiii e e e e e et e e e et e e e et e aees

PID Calculator - Primary Settings Group

Excitation Control Data
Cenerator Information m Kp - Proportional Gain

141.3 Ki - Integral Gain
200 « | T'do - Gen. Time Constant {sec} Kd - Derivative Gain

Td - Derivative Time Constant

|:| Use Default Exciter Time Constant 0.08 Erivative Time Lanstan
033 + | Te - Exciter Time Constant {sec} 1.0 Kg - Loop Gain
PID Record List

Generstor Information Ep Ei Ed Td Eg T'do Te

Add Record Remove Record Apply Gain Parameters Close

Figura 6-3. Pantalla PID de BESTCOMS

Pruebas fuera de linea: con turbina girando

Para las pruebas fuera de linea cuando la turbina esta girando, el disyuntor del circuito del generador esta

abierto.

Modo FCR

ADVERTENCIA

En los siguientes pasos se utiliza corriente de centelleo de campo. Si bien la
turbina no esta en movimiento, podrian producirse graves lesiones a raiz de la alta
tension inducida por el estator. Verifique que no haya personal cerca de la
maquina antes de realizar los siguientes pasos. Para garantizar la seguridad, se
pueden quitar los fusibles de centelleo de campo y solo controlar las capacidades
de arranque/detencion de la unidad.

Las pruebas iniciales deben ser en el modo Manual (FCR) con minima generacion de tension.
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e Coloque la unidad DECS-400 en modo FCR. ........uuiiiiiiiie e
o Coloque el interruptor de arranque/detencion en la posiciéon Start (Arranque). ..................

e Latensién del generador debe incrementarse hasta el porcentaje de la tensién nominal.
(En un paso anterior, el punto de ajuste del FCR se establecio en 20 % de la corriente
de campo de 18 eXCItANZ). ........ueeiiii e

¢ Aumente la corriente de campo de la excitatriz a 75 % del valor nominal..........................
e Latensién del generador debe incrementarse hasta el porcentaje de la tensiéon nominal.

e Controle la tensidon de campo con un osciloscopio para verificar que la salida sea
correcta. (Vea la forma de onda del circuito de activacion de equilibrio de corriente de la
Lo [0 - I PP EPPRR

S V/DIV

S5 MS/DIV
Figura 6-4. Forma de onda de la salida de tensioén de campo

5 V/IDIV 5 V/DIV
5 MS/DIV 5 MS/DIV

e Mida las tensiones correctas en las entradas de deteccion de tensiéon (E1, E2, E3). .........

e Mida las tensiones secundarias de PPT. (Consulte la Tabla 6-2 para conocer las
tensiones secundarias correctas en la salida del transformador).

Tabla 6-2. Tensiones secundarias de PPT

Tension de CC del rectificador Tension secundaria de CA de PPT
63 80
125 160
250 360
375 480

e Con el control de aumento/disminuciéon, aumente la tensién en bornes en forma
incremental hasta 1a tensioN NOMINAL. ........oouiiiii e

e Coloque el interruptor de arranque/detencion en la posiciéon Stop (Detencion). .................

e Coloque el interruptor de arranque/detencién en la posicion Start (Arranque) para
arrancar el generador en modo FCR. .......ii i

o Registre la caracteristica de aumento de tension del sistema mientras alcanza la salida
NOMINAL Lo

e Realice una respuesta por pasosenelmodo FCR. ..........cccooiiiiiiiiic e

e Con la pantalla Analysis (Analisis ) de BESTCOMS, realice un cambio por pasos del 5 %
=TT 0 ToTo (o TN L ] o PSP PURPPR

e Primero, reduzca el valor y luego auméntelo. (Observe si el rendimiento es estable por
medio de las capacidades de registro de la pantalla Analysis [Analisis]). .......ccccccevveevvnnnnn.

e Tenga en cuenta el exceso y el tiempo de estabilizacion. (La salida de FCR debe ser
AT 0N =T =] o] (=) U PEETR P
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Durante la siguiente prueba, esté preparado para volver al modo FCR si hay un problema. Utilice la pantalla
Metering (Medicion) de BESTCOMS para verificar que el seguimiento esté estable antes de hacer la
transferencia. El indicador de balance nulo del panel frontal debe estar encendido continuamente. Si la
pre-posicion esta habilitada, el punto de ajuste ira al valor asignado primero. Es necesario deshabilitar la
pre-posicion para esta prueba.

o Verifique que el punto de ajuste del AVR vaya a continuacion (haga un autoseguimiento)
del punto de ajuste del FCR, luego haga la transferencia................cccccoeeeiiiiiiiiiiiicceceeeee,

NOTA

Durante la siguiente prueba, si la pre-posicion esta habilitada, el punto de ajuste
ira al valor asignado primero.

e Verifique que el punto de ajuste del FCR vaya a continuacion (haga un autoseguimiento)
del punto de ajuste del AVR, luego haga la transferencia. .............ccccccvvvviiiiiiiiiiiiinininennns

e Utilice la pantalla Analysis (Analisis) de BESTCOMS para realizar una respuesta por
PAsSOS €N €l MOAO AVR......eiiii et e e e e e e et e e e e e e eeanenanas

o Revise I0S NUMEIOS A PID. ... et e e e e e

e En la pestafa Configuration (Configuracion) de la pantalla Limiter (Limitador) de
BESTCOMS, apague todos los limitadores. ...,

e Realice una respuesta por pasos de tension del 2 % y registre el rendimiento para
verificar 1a estabilidad. ...

e Ajuste los parametros de PID de la unidad DECS-400 hasta alcanzar el rendimiento
deseado. Si el rendimiento parece ser estable, repita con cambios por pasos del 5 %......

e Coloque el interruptor de arranque/detencion en la posicidon Stop (Detencién). .................
¢ Coloque la unidad DECS-400 en Modo AVR. ......ccoiiiiiiiiie e,
e Controle el tiempo de arranque suave de tensidn del generador.............cceeeeeeeeveeiiiiennnnn.
e Coloque el interruptor de arranque/detencion en la posicion Start (Arranque). ..................
e Aumente la tensidn en bornes hasta el punto de ajuste. ........cccoooeiiiiiiiiiiiiiii
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Evaluacion de rendimiento de excitacion

SUGERENCIA DE PUESTA A PUNTO

Suponiendo que T'do (campo principal) y Te (campo de excitatriz) sean valores
que se conozcan (segun corresponda para la aplicacion de excitatriz estatica de
campo principal o de regulador de tensidon de campo de excitatriz), aumentar Kg
acelerara el tiempo de respuesta del generador. Consulte la Figura 6-5.

Figure {a) Step Response - Kg = 0.01;0.1; 0.2; 0.5

: 1 1 :
[ ] t 1
1 1 ] k) i
KG—OS‘I.Z ------ KA T '_:— _____ S - -:
e . : ) | :
DY IR AR SN
2 \ ' i ! j
: | .
g o8l-{-£ Y SR - b N .
2 p : : i H
m 1 I 1 1
g 08F4-7-71-----1 . [T T i
E i i j KG=001 1
1 1 =0
OALFfofmgmmmm oA Tt P i
1 ] 1} ) I
0.2 i ) i N s
’ ; i : : ;
o : : : H ;
g 1 2 3 4 S 6

Time in sec,

Figure (b) Step Response - Kg=2; 5; 10; 100

1
Titne in sec.

Figura 6-5. Efecto de la ganancia de Kg en el rendimiento del generador

Figure (a) Step Response — Kg = Figura (a) Respuesta por pasos — Kg =
0.01;0.1;0.2;0.5 0,01;0,1;0,2;0,5

KG=0.5 KG=0,5

Time Response Tiempo de respuesta

KG =0.01 KG =0,01

Time in sec. Tiempo en segundos

Figure (b) Step Response — Kg = 2; 5; | Figura (b) Respuesta por pasos —Kg =
10; 100 2;5;10; 100

KG =100 KG =100

KG=2 KG=2

Time in sec. Tiempo en segundos

En la siguiente evaluacién de rendimiento, los ajustes temporales le pemitiran probar el rendimiento de la
excitacion sin someter la maquina a esfuerzo ni superar los dispositivos de proteccién auxiliares. Se
suministran procedimientos para que pueda establecer los valores operativos finales. Esta evaluacion es
una continuacion de las pruebas anteriores.

Operacion del limitador de excitaciéon fuera de linea

En esta prueba, con el generador configurado debajo de la salida de tensién nominal, configurara el punto
de ajuste de AVR por encima del ajuste maximo y el sistema debe emitir una alarma. Si el sistema no
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genera una alarma, es posible que la ganancia de OEL (Ki y Kg) esté demasiado baja. Si el sistema si
genera una alarma y oscila, es posible que Ki y Kg estén demasiado altos.

o Habilite €l OEL fuera d@ lINEa..........uuiieuniiiiiie e e e e e e eas

e Determmine la corriente de campo requerida para alcanzar el 105 % de la tensién nominal
AEI GENEIATON . ...ttt s

e Configure el OEL fuera de linea para un valor igual a la corriente de campo en vacio.......
e Reduzca la tension en bornes al 10 % debajo del valor nominal. .............ccccovciiiieniiiinnnee.
Para acelerar el rendimiento en la siguiente prueba, puede aumentar la ganancia de OEL (Ki y Kg).

e Con la pestafia AVR/FCR de la pantalla Setting Adjustment (Configuracion de ajustes)
de BESTCOMS, configure el punto de ajuste del AVR en 110 % de la salida nominal. (El
ajuste maximo de AVR debe permanecer en 105 %). ........uuvvviiiiiiiiiriiiiiiiiiiiiiiiieieiieeeieeennes

e Siunrelé de salida esta programado para generar una alarma, la salida, la HMI del panel
frontal, BESTCOMS vy los dispositivos remotos deben anunciar la alarma........................

¢ Regrese (configure) el punto de ajuste del AVR a la salida nominal...........................oo.

Control de limite y proteccion

En esta prueba, se verificaran las funciones de proteccion de sobretensién del generador, subtension del
generador, sobretension de campo y sobrecorriente de campo.

o Revise los ajustes de proteccion de sobretension del generador en la pestafia General
Protection (Proteccion general) de la pantalla Protection (Proteccion) de BESTCOMS. ...

e Reduzca los ajustes de sobretension del generador hasta el punto de ajuste operativo. ...
o Verifique que todas las alarmas y los anuncios funcionen tal como fueron programados.

o Restablezca el punto de ajuste de sobretension del generador al valor final. ....................
e Aumente el ajuste de subtension del generador al umbral de alarma. ................cc...........
¢ Verifique que todas las alarmas y los anuncios funcionen tal como fueron programados.

o Restablezca el punto de ajuste de subtension del generador al valor final. .......................
e Reduzca el ajuste de sobretension de campo hasta el punto de ajuste operativo..............
o Verifique que todas las alarmas y los anuncios funcionen tal como fueron programados.

¢ Restablezca el punto de ajuste de sobretension de campo al valor final............................
¢ Reduzca el ajuste de sobrecorriente de campo hasta el punto de ajuste operativo. ..........
¢ Verifique que todas las alarmas y los anuncios funcionen tal como fueron programados.

e Restablezca el ajuste de sobrecorriente de campo al punto de ajuste operativo................

Operacion en paralelo, generador en linea

En esta prueba, el generador se conectara al bus y se controlara la relacién de fases entre la corriente y
la tension detectada. Si la polaridad del TC es incorrecta, se puede utilizar un bloque de terminales
cortocircuitante para revertir la polaridad. Si la tension detectada tiene fases incorrectas, el disyuntor del
generador se debe abrir y el generador debe estar en parada para revertir la polaridad de deteccion de
tension. Luego de verificar que la relacion de fases sea correcta, se ejecutara la proteccion de
sobreexcitacion y subexcitacion. Ademas, se realizaran evaluaciones de rendimiento de factor de potencia
y Var con valores que no sometan a un esfuerzo excesivo a la maquina.

Prueba de relacién de fases
e Transfiera almodo FCR. ... e
e Haga una conexién en paralelo entre el generadory elbus. ............covviiiiiiiiiiiieen

e Establezca los kilovatios de la maquina para aproximadamente 25 % del régimen de la
MAQUING BN CEIO VAIS. ... eeeeeeeiiie e e e ee ettt e e e e et eeeaea e e e eeeeeeenna e e eeaeeeeennna e aeaaeeennnnnnaaaaas
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e Controle que haya un cambio de fase en la unidad DECS-400 entre las entradas de fase
B de deteccion de tension y deteccion de corriente. La corriente de fase B debe retardar
la tension detectada entre E1 y E3 en 90 grados. ........ooooiiiiiiiiiiiii

e Sila relacién de fases es correcta, continde con la prueba. Si la relacién de fases es
incorrecta, detecte el problema en el sistema, resuélvalo y vuelva a realizar las pruebas
necesarias antes de transferiral modo AVR. ...

o Verifique que AVR esté anulado para FCR.............cccooi
o Verifique que todos los indicadores de estado nulo suministren la indicacion de nulo. ......

o Verifique que el modo de pre-posicién de AVR esté deshabilitado o que los contactos
de pre-posicion externos estén abiertOS..........covveiiiii i

En el siguiente paso, esté preparado para volver al modo Manual si la tension de excitacion aumenta de
repente.

o TranSfiera @ AV R . ...,

Prueba de OEL

e Desactive el limitador de sobreexcitacion mediante la pestafia Configuration
(Configuracién) de la pantalla Limiter (Limitador) de BESTCOMS............ccoocceiiiiiieieeninnnnn,

e Establezca los limites de tres corrientes de OEL en linea en un 15 % por encima de la
corriente de campo en vacio con un retardo de tiempo de 5 segundos. .............eeveveviiinnns

Con las capacidades de la pantalla Analysis (Analisis) de BESTCOMS, preparese para controlar el tiempo
de respuesta de OEL. Si el tiempo de respuesta es muy lento, aumente los parametros de ganancia de
OEL Kiy Kg vy repita la prueba.

¢ Aumente la excitacidon de campo hasta que la corriente de campo llegue al 125 % del
ajuste de corriente de CaMPO €N VACIO. ......iiiiiiiiii e

e Active el OEL a través de la pestana Configuration (Configuracién) de la pantalla Limiter
(Limitador) de BESTCOMS. .....cccoiiiiiiiitee ettt e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e ennnneeees

e Verifique que el tiempo de respuesta esté dentro de los limites especificados. .................
e Ingrese los valores operativos finales de OEL. ...........cooeiiiiiiiiiiiiic e

Prueba del UEL

e Desactive el limitador de subexcitacion mediante la pestafia Configuration
(Configuracion) de la pantalla Limiter (Limitador) de BESTCOMS..................ooeeiiiieeee.

e Coloque el limite de var del UEL para 5 % vars en el generador................cccccoeeeii.
e Ajuste los vars en el generador paraun 15 % aun 25 %delacarga.........ccccccceeeeeernnnnnns
e Realice unarespuesta en pasos en el limite del UEL habilitando el UEL en BESTCOMS.

o Verifique que haya un rendimiento estable y velocidad de respuesta............ccccccevvvveeeeen..
Si el tiempo de respuesta es muy lento, aumente la ganancia del UEL (Ki y Kg) y repita la prueba.

o Verifique que el rendimiento del UEL sea estable probando la maquina desde un 25 %
hasta un 100 % de la carga de potencia activa, subexcitada.................................

e Aumente la excitacion sobre el limite del UEL. ..........c.coouoiiiiiiiii e
e Ingrese los valores operativos finales del UEL...............ccccooiiiiiiiiiiii e

Prueba del SCL (si corresponde)

e Desactive la limitacion de corriente del estator mediante la pestafa Configuration
(Configuracién) de la pantalla Limiter (Limitador) de BESTCOMS...........cccccceiiiiiivvveiiinnnnn.

e Opere la unidad a aproximadamente el 30 % de la carga con un factor de potencia de
retardo del 0,8 en Modo de Caida. ..........coevniiiiiii e

e Usando BESTCOMS, configure el limite bajo del SCL en un 5 % mas que la corriente
0 T=Yo [T F= TR
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e Usando BESTCOMS, configure el limite alto del SCL en un 50 % mas que la corriente
g T=To [T F- TSRt

e Usando BESTCOMS, configure el retardo de tiempo de limite alto del SCL en
oI T= o (U1 o Lo 7

e Habilite la limitacién de corriente del estator. ............oooo i
e Realice una respuesta por pasos al limite del SCL. .........coooviiiiiiiiiiiiee e
¢ Verifique que haya un rendimiento estable y velocidad de respuesta. .....................ooe.

¢ Repita con una unidad que suministre un 30 % de la carga a 0,8 del PF de adelanto en
MOAO dE CAIAA. ... et e et eeaa e

Si el tiempo de respuesta es muy lento, aumente la ganancia del SCL (Ki y Kg) y repita la prueba.

¢ Verifique que el rendimiento del SCL sea estable probando la maquina desde un 25 %
hasta un 100 % de la carga de potencia activa, subexcitada..................cccccccvvviiiiiiiennnnnn.

e Aumente la excitacién sobre el limite del UEL. ... ...
¢ Ingrese los valores operativos finales del UEL................cccciiee

Prueba de Var (si corresponde)
e Verifique que el modo Var esté anulado para AVR. ...
o Verifique que todos los indicadores de estado nulo indiquen una condicion de nulo..........

e Verifique que el modo de pre-posicion de Var esté deshabilitado o que los contactos de
pre-posicion externos estén abiertos. ..o

En el siguiente paso, esté preparado para volver al modo AVR si la tension de excitacién aumenta de
repente.

o Transfiera a Var. ...

o Configure los KW para un salida de 25 %. .....coooiiiiiiiiiiiii

o Ajuste los var al 30 % del valor NOMINAL. ...

Controle la tensiéon de campo para determinar el rendimiento del siguiente paso.

e Con BESTCOMS, realice una prueba de estabilidad de respuesta en pasos del 5 %........

o De ser necesario, aumente la ganancia de Var (Ki y Kg) para acelerar la respuesta y
=T o e R E= T o] (U 1= o F- TSRSt

Prueba de factor de potencia (si corresponde)

o Verifique que el modo PF esté anulado para Var. ...

o Verifique que todos los indicadores de estado nulo indiquen una condicion de nulo..........

e Verifique que el modo de pre-posicion de PF esté deshabilitado o que los contactos de
pre-posicion extemnos estén abiertos. ...

En el siguiente paso, esté preparado para volver al modo PF si la tension de excitacién aumenta de
repente.

o Transfiera a PF. ..o
o Ajuste el factor de potencia para un retardo del 0,9. ...

e Realice una respuesta por pasos al cambiar el punto de ajuste de PF a 0,85 de retraso
para determinar la estabilidad................ooiiiii

e De ser necesario, aumente la ganancia de PF (Ki y Kg) para acelerar la respuesta y
=T o1 e= T F= T o] (1Y o 7 PP

Prueba del PSS recomendada

Los siguientes parrafos describen las pruebas deseadas para evaluar y confirmar la operacion del
estabilizador en el sistema. Para conocer informacion sobre procedimientos de puesta en servicio y
pruebas especificas, comuniquese con asistencia técnica de ventas de Basler Electric al +1 618-654-2341.
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Mediciones de respuesta del requlador de tension de bucle cerrado

La correcta operacion del regulador automatico de tensién y la excitatriz es fundamental para el
rendimiento del PSS. Se deben realizar mediciones de respuesta por pasos del regulador de tension para
confirmar la ganancia del regulador de tensién y demas parametros criticos. Se debe llevar a cabo una
medicion de funcién de transferencia entre la referencia de tension en bornes y la tensién en bornes con
la unidad operando con carga muy baja. Esta prueba ofrece una medicién indirecta del requisito de fase
del PSS. Mientras la unidad opere con una carga muy baja, la modulacién de tensiéon en bormes no produce
cambios significativos en velocidad y potencia.

Mediciones de senales de entrada

Se deben realizar pruebas con diversos niveles de carga para confirmar que las sefales de entrada estén
calculadas o medidas correctamente. Dado que el PSS utiliza frecuencia compensada en lugar de
velocidad, la sefal de potencia mecanica derivada se debe examinar con atencién para garantizar que no
contenga ningun componente en las frecuencias de oscilacion electromecanica. Si dichos componentes
estan presentes, significa que la compensacion de frecuencia es menor que la ideal o que el valor de
inercia de la unidad es incorrecto.

Mediciones de respuesta por pasos del estabilizador

Una técnica estandar para verificar la respuesta del sistema general es la utilizacion de mediciones de
respuesta por pasos. Esto implica la excitacion de los modos locales de oscilacion electromecanica
mediante un cambio por pasos fijos en la referencia del regulador de tensioén. La relacidon de atenuacion y
la frecuencia de oscilacion se pueden medir directamente a partir de registros de velocidad y potencia del
generador para diferentes condiciones operativas y ajustes. Normalmente esta prueba se realiza con
variaciones de lo siguiente:

Carga de potencia activa y reactiva del generador

Ganancia del estabilizador

Configuracion del sistema (por €j., lineas fuera de servicio)

Parametros del estabilizador (por €j., adelanto de fase, compensacion de frecuencia)

A medida que aumenta la ganancia del estabilizador, la atenuaciéon debe incrementarse continuamente
mientras la frecuencia de oscilacién natural debe permanecer relativamente constante. Grandes cambios
en la frecuencia de oscilacion, el hecho de que no mejore la atenuacion o el surgimiento de nuevos modos
de oscilacion son todos indicadores de problemas con los ajustes seleccionados.

Mediciones de grandes perturbaciones

Segun la ubicacién, se pueden realizar pruebas para medir la respuesta del sistema a grandes
perturbaciones. Estas perturbaciones pueden incluir conmutacién de linea, rechazo de carga o retroceso
de generacioén. Por ejemplo, en unidades hidroeléctricas, es posible que tengan lugar altas tasas de cambio
de potencia mecanica (superiores a 20 % por segundo). Esto requiere observar la excursion de tension en
bornes que puede estar provocada en estabilizadores de doble entrada que restringen banda de la senal
de potencia mecanica.

Registro de perturbaciones

La unidad DECS-400 cuenta con una grabadora de datos de potencia que puede capturar diversas
cantidades. Algunas de estas cantidades incluyen tension en bornes, tensiéon de campo, potencia activa,
potencia reactiva, velocidad, corriente del generador y salida del estabilizador. La grabadora puede
configurarse para que se dispare automaticamente cuando existe una perturbacién del sistema y guarde
los datos capturados. Esta caracteristica permite al usuario obtener registros directos de las perturbaciones
reales del sistema para comparar con respuestas simuladas. Esto puede ser especialmente importante
dado que tal vez no sea posible configurar el sistema para realizar pruebas de configuraciones de peores
casos y contingencias.
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SECCION 7 « MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El mantenimiento preventivo del DECS-400 consiste en controles regulares para garantizar que las
conexiones del sistema DECS-400 estén limpias y bien ajustadas, y en el reemplazo periédico de la bateria
de reserva. Consulte Reemplazo de la bateria de reserva para conocer las pautas de reemplazo de la
bateria.

ALMACENAMIENTO

Las unidades almacenadas deben conservarse en el paquete original de envio en un lugar sin polvo ni
humedad.

Este dispositivo contiene capacitores electroliticos de aluminio de larga duraciéon. Para los dispositivos que
no estan en uso (repuestos en almacenamiento), la duracion de estos capacitores se puede aprovechar al
maximo energizando el dispositivo 30 minutos una vez al afo.

SERVICIO DE REPARACION Y GARANTIA

Las unidades DECS-400 se fabrican con tecnologia de punta de montaje superficial. Por esa razon, Basler
Electric recomienda que ninguna persona ajena al personal de Basler Electric intente realizar
procedimientos de reparacion.

El sistema DECS-400 tiene garantia contra defecto de material y mano de obra por 18 meses desde la
fecha de envio desde nuestra fabrica. Las unidades enviadas para reparacion en garantia deben remitirse
a la fabrica de Highland, lllinois, con flete prepago y una descripcién completa de la instalacion y del
problema informado. Un arreglo previo con la oficina de ventas de Basler Electric mas cercana o con el
departamento de asistencia técnica de ventas en la fabrica garantizara que la unidad se entregue en el
menor tiempo posible.

DETECCION DE PROBLEMAS

Estos procedimientos de deteccién de problemas suponen que los componentes del sistema de excitacion
estan bien seleccionados, son totalmente operativos y estan conectados correctamente. Si no obtiene los
resultados esperados del sistema DECS-400, primero verifique los ajustes programables para la funcion
apropiada.

El sistema DECS-400 parece no estar operativo

Si el DECS-400 no se energiza (no hay retroiluminacioén en la pantalla del panel frontal), verifique que las
conexiones de potencia de servicio sean correctas y que el nivel de tension esté dentro del intervalo
aceptable. La potencia de servicio de CA se conecta a los terminales C2 (N) y C3 (L) y debe estar dentro
del intervalo de 82 V CA a 132 V CA. La potencia de servicio de CC se conecta a los terminales C4 (BAT-
)y C5 (BAT+). Un sistema DECS-400 con numero de estilo XCXX tiene un intervalo operativo de 90 V CC
a 150 V CC. Un sistema DECS-400 con numero de estilo XLXX tiene un intervalo operativo de 16 V CC a
60 V CC.

Pantalla en blanco o congelada

Si la pantalla del panel frontal (LCD) esta en blanco o congelada (no se desplaza), quite la potencia de
entrada y luego vuelva a aplicar la potencia de entrada después de transcurridos unos 60 segundos. Si el
problema se produjo durante la carga del software, repita los procedimientos de carga, como se describe
en las instrucciones asociadas. Si el problema persiste, regrese la unidad a la fabrica, como se describe
en los parrafos anteriores.

No aumenta la tension en el generador

Controle los ajustes del DECS-400 para las siguientes configuraciones del sistema.

a) Tension primaria del transformador de tension (potential transformer, PT) del generador
b) Tensién secundaria del PT del generador
c) Tipo de sefial de salida de control analégica

Controle los ajustes del arranque suave del sistema DECS-400.
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d) Tiempo maximo de desactivacion de centelleo de campo
e) Nivel de desactivacion de centelleo de campo

f) Desvio de arranque suave del generador

g) Tiempo de arranque suave del generador

Controle los componentes de centelleo de campo externos.

h) Contactor de centelleo de campo
i) Fusibles de fuente de potencia de centelleo de campo
j) Valores de resistencia de limitacién de corriente de centelleo de campo

Si la tension del generador sigue sin aumentar, incremente los valores de ajustes del arranque suave en
los parrafos "d" a "f" y reduzca el ajuste del parrafo "g".

Apague temporalmente el limitador de sobreexcitacion.

La tension del generador aumenta, pero el sistema DECS-400 no centellea

Controle los ajustes del DECS-400 para las siguientes configuraciones del sistema.

a) Tension primaria del transformador de tension (potential transformer, PT) del generador
b) Tension secundaria del PT del generador
c) Tipo de sefal de salida de control analégica

Controle los ajustes del arranque suave del sistema DECS-400.

d) Tiempo maximo de desactivacion de centelleo de campo
e) Nivel de desactivacion de centelleo de campo

f) Desvio de arranque suave del generador

g) Tiempo de arranque suave del generador

Si la tensién del generador sigue sin aumentar, incremente los valores de ajustes del arranque suave en
los parrafos "d" a "f" y reduzca el ajuste del parrafo "g".

Apague temporalmente el limitador de sobreexcitacion.

Controle los circuitos de potencia de la excitatriz: puente rectificador, circuito de activacién y transformador
de entrada de potencia.

Si el problema persiste, regrese la unidad a la fabrica, como se describe en los parrafos anteriores.

La lectura de corriente o tensién de campo en la pantalla LCD no cambia
Controle las conexiones entre el moédulo de aislamiento y el sistema DECS-400.

Controle las conexiones entre el médulo de aislamiento y la derivacién (deteccién de corriente de campo)
y entre el médulo de aislamiento y la salida de la excitatriz (deteccion de tensiéon de campo).

Si el problema persiste, aplique una sefial de entrada de tensién o corriente de campo al sistema DECS-
400 en el conector P1. (Simula la salida del médulo de aislamiento). La sefial de corriente de campo se
debe aplicar a P1, patilla 4 y regresar a P1, patilla 5. La sefial de corriente de campo debe tener de 2,0 a
9,5 voltios de CC con 2,0 voltios de CC igual a corriente de campo cero). La sefal de tensién de campo se
debe aplicar a P1, patilla 8 y regresar a P1, patilla 7. La sefial de tensién de campo debe tener de 0,9 a
9,1 voltios de CC con 5,0 voltios de CC igual a tension de campo cero). Si la lectura en la pantalla LCD no
cambia, regrese la unidad a la fabrica, como se describe en los parrafos anteriores. Si la lectura en efecto
cambia, el médulo de aislamiento esta defectuoso.

Tensién baja del generador (en modo AVR)
Controle los siguientes ajustes del sistema DECS-400.

a) Punto de ajuste de tension AVR

b) Ganancia en bucle Kg de AVR (demasiado baja)

c) Tensioén primaria del transformador de tension (potential transformer, PT) del generador

d) Tensién secundaria del PT del generador

e) ElI OEL no esta activado

f) Entradas accesorias (deben estar en cero)

g) Var/PF y caida deben estar inhabilitados

h) El ajuste de subfrecuencia de conexién esta por debajo de la frecuencia operativa del generador

Si el problema persiste, comuniquese con la asistencia técnica de ventas de Basler Electric para obtener
asesoramiento.
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Tension alta del generador (en modo AVR)
Controle los siguientes ajustes del sistema DECS-400.

a) Punto de ajuste de tensién AVR

b) Ganancia en bucle Kg de AVR (demasiado alta)

c) Tensién primaria del transformador de tensién (potential transformer, PT) del generador
d) Tensién secundaria del PT del generador

e) Entradas accesorias (deben estar en cero)

f) Var/PF y caida deben estar inhabilitados

Si el problema persiste, comuniquese con la asistencia técnica de ventas de Basler Electric para obtener
asesoramiento.

Tension inestable del generador (oscilaciones)

Verifique que el conversor de potencia de excitatriz esté trabajando correctamente sustituyendo la tension
de bateria apropiada en lugar de la tensiéon de mando del sistema DECS-400. Si el problema esta causado
por el sistema DECS-400, controle los ajustes de ganancia para el modo de operacidon especifico
seleccionado.

Si el problema persiste, comuniquese con la asistencia técnica de ventas de Basler Electric para obtener
asesoramiento.

Regulacion de tension deficiente

La regulacion de tension deficiente puede originarse a partir de una ganancia en bucle Kg insuficiente.
Aumente consecuentemente la ganancia en bucle de AVR.

No hay aceleraciéon en el modo FCR

Una ganancia en bucle Kg baja puede obstaculizar la aceleracién cuando se opera en modo FCR. Es
posible que sea necesaria una ganancia en bucle de FCR de 150 o mas.

No hay seial de control en la entrada del circuito de activacién

Verifique el ajuste de la sefial de control y la salida del sistema DECS-400. De acuerdo con la sefal
seleccionada, el DECS-400 producira una sefial de controlde 0 V CCa 10 V CC,de 4 mA CCa20 mA CC
ode—-10V CCa +10V CC.

Los limitadores no limitan en el nivel deseado

Una ganancia en bucle Kg insuficiente para los limitadores puede obstaculizar la operacién del limitador.
Aumente consecuentemente la ganancia en bucle del limitador.

Control reactivo deficiente

Puede producirse un control reactivo deficiente si el ajuste de caida de AVR es muy bajo. Ajuste
consecuentemente la caida de AVR.

Anuncio de proteccion o limite

Si se anuncia una funcién de limitacién o una funcién de proteccion, controle los valores de ajuste
asociados.

Si el problema persiste, comuniquese con la asistencia técnica de ventas de Basler Electric para obtener
asesoramiento.

Lecturas de medicidén incorrectas

Si las lecturas de PF, var o vatios son significativamente diferentes de las lecturas esperadas para una
carga conocida, verifique que el TC para la fase B efectivamente esté colocado en la entrada de la fase B
al sistema DECS-400 y no en las fases Ao C.

Sin comunicacion

Si no se inicializa la comunicacién, controle los cables seriales a las conexiones de puerto, la velocidad de
transmision (en baudios) y el software de apoyo.
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Pérdida de informacion del reloj en tiempo real luego de la pérdida de potencia de control

La pérdida de informaciéon del reloj en tiempo real indica una bateria de reserva agotada. Consulte
Reemplazo de la bateria de reserva para conocer el procedimiento de reemplazo de la bateria.

El sistema DECS-400 se reinicia con frecuencia

Si se utiliza una sola potencia de entrada y dicha potencia es menor al valor minimo especificado, o fluctia
por debajo del minimo, el sistema DECS-400 se reiniciara. Aumente la potencia de entrada para alcanzar
o superar los requisitos especificados.

REEMPLAZO DE LA BATERIA DE RESERVA

Una bateria interna mantiene la informacion del reloj en tiempo real cuando se pierde o se quita la potencia
de servicio del sistema DECS-400. La bateria de reserva de litio de 3,6 voltios esta asegurada en un
soporte ubicado detras del panel frontal. La bateria de reserva se debe reemplazar cada cinco afios
utilizando el siguiente procedimiento. En aplicaciones en la cuales no se desea contar con una bateria,
consulte las siguientes instrucciones para quitar la bateria.

1. Obtenga una bateria de reemplazo (Tadiran TL-2150/S, Basler Electric 37819 o equivalente).

2. Quite el sistema DECS-400 de servicio respetando todos los procedimientos de parada y seguridad
aplicables.

3. Afloje el tornillo cautivo Phillips en ambos enganches, suelte los enganches y retire el conjunto extraible
de la caja.

PRECAUCION

Respete todas las precauciones de descarga electrostatica (electrostatic
discharge, ESD) aplicables al manipular el conjunto extraible.

4. Localice el soporte y la cubierta de la bateria en la placa de circuitos conectada al panel frontal. Mirando
hacia la parte posterior del panel frontal, el soporte y la cubierta de la bateria estan ubicados cerca del
extremo superior izquierdo de la placa de circuitos.

5. Desenganche y quite la cubierta del soporte de la bateria.

6. Quite la bateria de su soporte. Observe la orientacién (polaridad) de la bateria. La bateria nueva debe
colocarse con la misma orientacion.

ADVERTENCIA

No provoque un cortocircuito en la bateria, no invierta la polaridad ni intente
recargarla.

NOTA

La bateria se debe desechar en forma adecuada. Consulte al organismo de salud,
reciclaje o eliminacion de desechos sélidos de su localidad para conocer las
pautas sobre como desechar baterias.

7. Coloque la bateria nueva en el soporte. Asegurese de que la polaridad de la bateria colocada sea
correcta (+ con + y —con —).

8. Coloque la cubierta sobre el soporte y encajela a presion en su posicion correcta.
9. Introduzca el conjunto extraible en la caja y asegurelo con los enganches.

10. Coloque el sistema DECS-400 nuevamente en servicio respetando todos los procedimientos de
arranque y seguridad aplicables.
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ACTUALIZACION DE LA MEMORIA NO VOLATIL DEL DECS-400

Se recomienda que la unidades del DECS400 cargadas con las versiones del firmware anteriores a
1.10.00 se actualicen utilizando BESTCOMS, a fin de evitar la pérdida de informacién y la inoperatividad
del producto debido a una falla de la memoria no volatil.

Esta herramienta copia los ajustes y otra informacion almacenada en la memoria no volatil y los guarda en
la computadora conectada. Se realiza una actualizacion del firmware, luego los ajustes se cargan de nuevo

en el DECS-400.

PRECAUCION

Un chip defectuoso de memoria no volatil continda funcionando
normalmente mientras no se interrumpa el suministro de potencia. Sin
embargo, después de que se apaga y vuelve a encender la potencia,
el DECS-400 pasa a quedar inoperable.

Algunas actualizaciones del firmware requieren la reasignacion y la
reconexion de algunas terminaciones de cables debido al agregado,
cambio o eliminacion de caracteristicas. Comuniquese con Basler
Electric y consulte sobre los cambios en el hardware o el sistema que
se deban realizar antes de instalar el firmware nuevo. Podrian
producirse graves dafios en la unidad del DECS o en su sistema si no
se realizan estos cambios primero.

Las unidades del DECS-400 con la version de hardware AB y superior
admiten solo las versiones de firmware 1.10.00 y superior.

NOTA

En el transcurso de la actualizacion del firmware, el DECS-400 se reiniciara
varias veces. Esto puede ocasionar que la unidad del DECS genere una alarma
de fallo de vigilancia y, segun su esquema de disparo de fallas, podria disparar
el relé de bloqueo del generador. Se recomienda realizar actualizaciones del
firmware mientras el motor primario esta detenido por mantenimiento.

Procedimiento de actualizacion de la memoria no volatil

En este procedimiento, se utilizan las siguientes convenciones:
El texto en cursiva marca los comandos de menu y los comandos de submenu en los que se debe

Antes de actualizar la memoria no volatil y el firmware del DECS-400, lea el procedimiento en su
totalidad y asegurese de tener el nUmero de serie del DECS-400, el software de BESTCOMS mas
nuevo, el paquete de firmware mas nuevo y todos los archivos requeridos para instalar el firmware.

Si tiene dificultades para actualizar la memoria no volatil, comuniquese con la asistencia técnica de

hacer clic

El texto en negrita marca los botones en los que se debe hacer clic

Obtenga el nimero de serie del DECS-400 para actualizar y consérvelo para utilizar en el futuro. El

numero de serie se encuentra en la etiqueta de clasificacién en el panel frontal del DECS-400.

Comuniquese con la asistencia técnica de Basler Electric para obtener el paquete de firmware mas
nuevo del DECS-400. Los archivos de firmware se pueden suministrar como archivos adjuntos en

un mensaje de correo electréonico, como un archivo para descargar desde el sitio web de Basler

Electric o como un CD-ROM de actualizacién de firmware. Conserve el paquete de firmware para
utilizarlo en el futuro.
Instale la ultima versién de BESTCOMS-DECS400. Consulte el capitulo Software BESTCOMS™

para obtener las instrucciones de instalacion. Visite www.basler.com/Downloads/ para descargar la
ultima version de BESTCOMS-DECS400 o comuniquese con la asistencia técnica.

Basler Electric para obtener ayuda.
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1.

Inicie BESTCOMS y conéctese a la unidad del DECS.

a.

"m0 oo0T

Comunicaciones

Conectar

RS232-COMO

Seleccione el puerto de comunicaciones de la computadora principal.

Haga clic en Conectar.

Escriba la contrasefa para su unidad (valor predeterminado: DECS4) y pulse Intro o haga
clic en Aceptar.

Aguarde a que se carguen los ajustes instalados actualmente desde el DECS en
BESTCOMS.

2. Tome nota de la velocidad del puerto serie del DECS.

a.
b.
c.
d.

Comunicaciones

Configurar

Tome nota de la velocidad de transmision enumerada debajo de "Com0 RS-232".
Haga clic en Aceptar cuando haya terminado.

3. Comience la actualizacidon de la memoria no volatil

a.
b.

e

=@

Comunicaciones

Actualizacion de NVRAM (Esta opcién se encuentra inhabilitada cuando el DECS-400 esta
cargado con la versién de firmware 1.10.00 o superior).

Aparece un cuadro de dialogo NVRAM.

Haga clic en Actualizar.

Aparece un cuadro de dialogo Notificacion de actualizacion de NVRAM. Cuando ya se han
obtenido el nimero de serie y el paquete de firmware mas nuevo del DECS-400, continte
con el préximo paso.

Haga clic en Si.
Espere mientras todos los ajustes se copian desde la memoria no volatil.
Al finalizar, aparece un cuadro de dialogo Guardar todos los ajustes.

4. Guarde el archivo de ajustes de la memoria no volatil.

a.
b.

o

Haga clic en Aceptar.

Seleccione una ubicacion para luego poder encontrarla con facilidad (por €j.,
c:\Windows\Escritorio).

Seleccione un nombre de archivo apropiado.
Haga clic en Guardar.
Aparece un cuadro de didlogo Continuar la actualizacién.

5. Actualizar firmware

a.
b.
c.

Haga clic en Aceptar.
BESTCOMS se desconecta del DECS-400.
BESTload™ se ejecuta automaticamente.

6. Verifique la velocidad del puerto de BESTIoad.

a.
b.
C.

Comunicaciones

Configurar

El puerto serie debe ser comm1 o el puerto que esté usando actualmente en la
computadora.

Ajuste la velocidad de transmision en el mismo valor advertido en el Paso 2, en caso de ser
necesario.

Haga clic en Aceptar.
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7. Haga clic en Obtener informacioén de relé.
BESTload comienza a comunicarse con el DECS y muestra el firmware instalado actualmente en
el cuadro a la izquierda.

8. Haga clic en Comenzar transferencia.

9. Se le pedira que indique la ubicacion del archivo del firmware.
a. Desplacese hasta la ubicacion donde guardo el archivo de firmware.
b. Seleccione el archivo "gdDECS400_hxxyy.hex" y haga clic en Abrir.

10. Ingrese la contrasefia para su DECS vy pulse Intro.

El programa BESTload carga el nuevo archivo de firmware. La pantalla del panel frontal del DECS
indica “Reprogramacion en progreso" y los LED del panel frontal parpadean. La unidad del DECS
se debe reiniciar cuando el archivo se haya cargado completamente.

11. Debe aparecer un cuadro de dialogo para explicar si hubo un error o si se debera volver a cargar el
firmware cuando se haya completado la descarga. Haga clic en Aceptar.

12. La nueva version del firmware que descargé ahora debe aparecer en el cuadro de la derecha.
La HMI de la unidad del DECS ahora deberia estar en la pantalla principal.

13. Cierre BESTload.

14. Cargue los ajustes.

a. Una vez que BESTIload esta cerrado, BESTCOMS intenta volver a conectarse con el DECS-
400.

b. Se le pedira que indique la ubicacién del archivo de ajustes de la memoria no volatil.
i. Desplacese hasta la ubicacion donde guardé el archivo de la memoria no volatil.
ii. Seleccione el archivo ".de4x" y haga clic en Abrir.

c. Siesta instalado el firmware correcto, aparece un cuadro de dialogo Carga de firmware
exitosa.

d. Ingrese el numero de serie del DECS-400 en el campo suministrado.
e. Haga clic en Enviar.
f.  Si el nimero de serie es correcto, los ajustes de la memoria no volatil se cargaran en el

DECS.
g. Sielnumero de serie es incorrecto, aparecera un cuadro de dialogo Diferencia de numero de
serie.
i. Haga clic en Si para volver a ingresar el numero de serie. Haga clic en No para
cancelar.
ii. Sise cancela, aparece un cuadro de dialogo Actualizacion cancelada. Haga clic
en Aceptar.

iii. Puede reanudar la actualizaciéon haciendo clic en Archivo, Cargar .de4x file.
iv. Vaya al Paso 14b anterior.
15. Al finalizar, aparece un cuadro de dialogo Actualizacién completada.

16. Haga clic en Aceptar. BESTCOMS cierra la herramienta de actualizacion y las comunicaciones
con el DECS.

ACTUALIZACION DEL FIRMWARE DEL SISTEMA DECS-400

Las mejoras futuras en las funciones del sistema DECS-400 pueden hacer conveniente la actualizacion
del firmware. Antes de actualizar el firmware del sistema DECS-400, lea el procedimiento en su totalidad
y asegurese de tener todos los archivos requeridos para instalar el firmware de la unidad DECS-400. Los
archivos de firmware se pueden suministrar como archivos adjuntos en un mensaje de correo electronico,
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como un archivo para descargar desde el sitio web de Basler Electric o como un CD-ROM de actualizacion

de firmware.

Procedimiento de instalacion del firmware
En este procedimiento se utilizan las siguientes convenciones:

El texto en cursiva marca los comandos de menu y los comandos de submenu en los que se debe
hacer clic.
El texto en negrita marca los botones en los que se debe hacer clic.

Si tiene dificultades para instalar el firmware, comuniquese con Basler Electric para obtener asistencia.

PRECAUCION

Algunas actualizaciones de firmware requieren la reasignacion y la reconexion
de algunas terminaciones de cables debido al agregado, cambio o eliminacion
de caracteristicas. Contactese con Basler Electric y consulte sobre cambios en
el hardware o el sistema que se deban realizar antes de instalar firmware nuevo.
Podrian producirse graves dafos en la unidad DECS o en su sistema si no se
realizan estos cambios primero.

Las unidades del DECS-400 con la version de hardware AB y superior
admiten solo las versiones de firmware 1.10.00 y superior.

NOTA

En el transcurso de la actualizacion del firmware, la unidad DECS-400 se
reiniciara varias veces. Esto puede ocasionar que la unidad DECS genere una
alarma de fallo de vigilancia y, segun su esquema de disparo de fallas, podria
disparar el relé de bloqueo del generador. Se recomienda realizar
actualizaciones de firmware mientras el motor primario esté detenido por
mantenimiento.

Inicie BESTCOMS y conéctese a la unidad DECS.

@ 0 a0 T o

Communications (Comunicaciones)

Connect (Conectar)

RS232-COMO

Seleccione el puerto de comunicaciones de la computadora principal.
Haga clic en Connect (Conectar).

Escriba la contrasefia para su unidad y pulse Enter (Intro) o haga clic en OK (Aceptar).

Aguarde a que se carguen los ajustes instalados actualmente desde la unidad DECS en
BESTCOMS.

2. Tome nota de la velocidad del puerto serie de DECS.

a.
b.
c.
d.

Communications (Comunicaciones)
Configure (Configurar)

Tome nota de la velocidad de transmision (en baudios) listada debajo de "Com0 RS-232".
Haga clic en OK (Aceptar) cuando haya terminado.

3. Guarde los ajustes en su disco duro.

4.

a.
b.

c.
d.

Haga clic en el icono del disco (&).

Seleccione una ubicacién para luego poder encontrarla con facilidad
(por €j., c:\Windows\Escritorio).

Seleccione un nombre de archivo apropiado.
Haga clic en Save (Guardar).

Imprima los ajustes en un archivo de texto.

a.

File (Archivo)
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

b. Printing (Impresién)
c. Print To File (Imprimir en archivo)
Se le pedira que suministre determinada informacién sobre la unidad, como el nimero de serie.
i. Estainformacién lo ayudara a identificar el archivo mas tarde.
ii. Puede ingresar la informacion que desee o dejar los tres cuadros en blanco.
e. Haga clic en OK (Aceptar).

f. Seleccione una ubicacién que luego pueda encontrar con facilidad
(por €j., c:\Windows\Escritorio).

g. Seleccione un nombre de archivo apropiado.
h. Haga clic en Save (Guardar).
Cierre BESTCOMS.
a. Communications (Comunicaciones)
b. Close (Cerrar)
Los ajustes se guardan en la EEPROM de la unidad DECS.
Inicie BESTLoad.
Verifique la velocidad del puerto de BESTLoad.
a. Communications (Comunicaciones)
b. Configure (Configurar)
c. El puerto serie debe ser comm1 o el puerto que esté usando actualmente en la computadora.

d. La velocidad de transmision debe ser la misma velocidad que anoté arriba para
BESTCOMS; si no es asi, cambiela a la velocidad apropiada.

e. Haga clic en OK (Aceptar).
Haga clic en Get Relay Info (Obtener informacion de relé).

BESTLoad comenzara a comunicarse con la unidad DECS y a mostrar el firmware instalado
actualmente en el cuadro sobre la izquierda.

Haga clic en Start Transfer (Comenzar transferencia).

. Se le pedira la ubicacion del archivo de firmware.

a. Desplacese hasta la ubicacién donde guardo el archivo de firmware.
b. Seleccione el archivo "gdDECS400_hxxyy.hex" y haga clic en Open (Abrir).
Ingrese la contrasefia para su unidad DECS y pulse Enter (Intro).

El programa BESTLoad debe comenzar a cargar el nuevo archivo de firmware. La pantalla del panel
frontal de DECS debe indicar "Reprogramming In Progress" (Reprogramacion en progreso) y los LED
del panel frontal deben centellear. La unidad DECS se debe reiniciar cuando el archivo se haya
cargado completamente.

Debe aparecer un cuadro de dialogo para explicar si hubo un error o si se debera volver a cargar el
firmware cuando se haya completado la descarga. Haga clic en OK (Aceptar).

La nueva version de firmware que descargdé ahora debe aparecer en algun lado del cuadro de la
derecha.

La HMI de la unidad DECS ahora deberia estar en la pantalla principal.
Cierre BESTLoad.

Si aun no lo ha hecho, instale el programa BESTCOMS que esta en el CD de actualizaciéon del
firmware.

Inicie BESTCOMS a fin de reinstalar los ajustes operativos en la unidad DECS.
a. Communications (Comunicaciones)

b. Connect (Conectar)

c. RS232-COMO

d. Seleccione el puerto de comunicaciones de la computadora principal.

e. Haga clic en Connect (Conectar).
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f.

g.

Escriba la contrasefia para su unidad y pulse Enter (Intro) o haga clic en OK (Aceptar).

Aguarde a que se carguen los ajustes instalados actualmente desde la unidad DECS en
BESTCOMS.

17. Abra los archivos de configuracion que guardé en el paso 5.

a.
b.
c.
d.

Haga clic en el icono de abrir archivo (7).

Desplacese hasta la ubicacién donde guardoé el archivo de configuracion.

Seleccione el archivo que guardo.

Haga clic en Open (Abrir). Se cargara el archivo de configuracién en la unidad DECS.

18. Aun conectado a la unidad DECS, abra el archivo de texto que guardd anteriormente y compare estos
ajustes con la informacién que hay ahora en la unidad DECS.

a.

Marque todas las entradas para verificar que los ajustes no han cambiado. Tenga en cuenta que
algunos ajustes, como el punto de ajuste del modo activo, cambian en forma natural por el
funcionamiento de la unidad DECS. Las diferencias en estos ajustes, a menos que salgan de los
comun, no necesariamente indican un problema.

Posiblemente note que se agregaron algunas caracteristicas nuevas. Se ingresaran valores
predeterminados en las caracteristicas nuevas.

i. Si su version actual de BESTCOMS ya no se comunica con la unidad DECS que tiene el
nuevo firmware, contactese con Basler Electric para obtener una version de BESTCOMS que
sea compatible con su firmware.

19. Guarde los nuevos ajustes en el disco duro de su computadora.

a.
b.

c.
d.

Haga clic en el icono del disco (&).

Seleccione una ubicacién para luego poder encontrarla con facilidad
(por €j., c:\Windows\Escritorio).

Seleccione un nombre de archivo apropiado para los nuevos ajustes.
Haga clic en Save (Guardar).

20. Guarde una copia nueva de su archivo de texto de configuracion.

o

a oo

g.
h.

File (Archivo)

Printing (Impresién)

Print To File (Imprimir en archivo)

Se le pedira que suministre determinada informacion sobre la unidad, como el nimero de serie.
i. Estainformacion lo ayudara a identificar el archivo mas tarde.

ii. Puede ingresar la informacion que desee o dejar los tres cuadros en blanco.

Haga clic en OK (Aceptar).

Seleccione una ubicacién que luego pueda encontrar con facilidad
(por €j., c:\Windows\Escritorio).

Seleccione un nombre de archivo apropiado.
Haga clic en Save (Guardar).

21. Cierre BESTCOMS.

a.
b.

Communications (Comunicaciones)
Close (Cerrar)
Los ajustes se guardan en la EEPROM de la unidad DECS.
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SECCION 8 « ESPECIFICACIONES

En los parrafos que se incluyen a continuacion, se detallan las especificaciones eléctricas vy fisicas del
sistema DECS-400.

POTENCIA DE SERVICIO
Entrada de CA (Estilo XCXX unicamente)

Nominal: 120 V CA
Intervalo: 82V CAa132V CA
Frecuencia: 50 Hz/60 Hz
Carga: 50 VA
Terminales: C2 (N), C3 (L)
Entrada de CC (Estilo XCXX, XLXX)
Nominal
Estilo XCXX: 125V CC
Estilo XLXX: 24V CC/48V CC
Intervalo
Estilo XCXX: 90V CCa150V CC
Estilo XLXX: 16V CCab0VCC
Carga: 30w
Terminales: C4 (BAT-), C5 (BATH)

DETECCION DE TENSION DEL GENERADOR

Configuracion: Monofasica [de fase A (E1) a fase C (E3)] o trifasica
Intervalos: 120 V 0 240 V, de seleccion automatica

Carga: <1 VA

Terminales: A9, (E1), A10 (E2), A11 (E3)

Deteccién de 50 hercios

Intervalo 1: 82V CAa127V CA

Intervalo 2: 170 VCAa 254V CA

Deteccion de 60 hercios

Intervalo 1: 94V CA a153V CA

Intervalo 2: 187 VCA a305V CA

DETECCION DE TENSION DEL BUS

Configuracion: Monofasica [fase A (BUS1) a fase C (BUS3)]
Intervalos: 120 V 0 240 V, de seleccion automatica
Carga: <1 VA

Terminales: A13 (BUS1), A14 (BUS3)

Deteccién de 50 hercios

Intervalo 1: 82V CAa127V CA

Intervalo 2: 170 VCAa 254V CA

Deteccion de 60 hercios

Intervalo 1: 94V CA a153V CA

Intervalo 2: 187 VCA a 305V CA

DETECCION DE CORRIENTE DEL GENERADOR

Configuracion: Monofasica, bifasica o trifasica
Entrada de compensacién de corriente cruzada separada
Intervalos de deteccion: 2 (hasta 400 % del valor nominal)
Corriente de deteccién nominal: 1 ACAo5ACA
Carga: <1 VA
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Terminales

CTA: A1, A2
CTB: A3, A4
CTC: A5, A6
CCCT: A7, A8

CORRIENTE Y TENSION DE CAMPO

Los valores de deteccidon de campo se suministran al conector P1 del sistema DECS-400 desde el médulo
de aislamiento (provisto con el DECS-400). Consulte Modulo de aislamiento de campo.

MODULO DE AISLAMIENTO DE CAMPO

Especificaciones eléctricas

Potencia de servicio: +5V CC, +12 V CC desde el DECS-400
Intervalos de deteccion
Tensién de campo: +300 % de los cinco intervalos nominales: 63 V CC, 125 V CC, 250
V CC,375V CCy625V CC
Corriente de campo: 0 % a 300 % de los dos rangos de derivacion nominales: 50 mV CC y
100 mV CC
Salida de senal
Tensién de campo: 0,9V CCa9,1V CC(50V CC =tension de campo cero)
Corriente de campo: 2,0V CCa95V CC (2,0V CC = corriente de campo cero)
Especificaciones fisicas
Temperatura
En funcionamiento: -40 °C a 60 °C (—40 °F a 140 °F)
Almacenamiento: —40°Ca 85°C (-40°a 185 °F)
Peso 680 g (1,51b)
Tamafo: Consulte la Seccion 4, Instalacién para ver las dimensiones del

modulo de aislamiento.

ENTRADAS DE CONTACTO

Dieciséis entradas de contacto aceptan contactos de relé/interruptor libres de tension o salidas de colector
abierto desde el PLC. Hay seis entradas de contacto de funcion fija y 10 entradas de contacto
programables.

Tensioén de las senales de interrogacion:12 V CC

Entradas de funcion fija

AVR *

Manual *

Disminucion T

Aumento T

Arranque *

e Detencibn =

* Las funciones se activan con una entrada momentanea.

T Las funciones estan activas Unicamente cuando la entrada de contacto correspondiente esta activa.

Entradas programables

Cualquiera de las 10 entradas programables se pueden configurar, mediante la légica programable
integrada, con las siguientes funciones.

Segunda seleccion de ajustes de PID
Segunda posicion prefijada

Rotacién de fase

Posicion prefijada

PSS habilitado

Modo de generador/motor de PSS

Seleccion de conjunto de parametros de PSS
Compensacion diferencial reactiva habilitada

@
P
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e Compensacion de caida reactiva habilitada

e Secundario habilitado

e Interruptor de velocidad habilitado

e Operacion en paralelo/unidad (52 L/M)

e Factor de potencia/Var habilitado (52 J/K)

Terminales

Arranque: B1 (ARRANQUE), B2 (COM)
Detencion: B3 (DETENCION), B2 (COM)
AVR: B4 (AVR), B5 (COM)
Manual: B6 (Man), B5 (COM)
Aumento: B7 (AUMENTO), B8 (COM)
Disminucion: B9 (DISMINUCION), B8 (COM)
Programable 1: B10 (SW1), B11 (COM)
Programable 2: B12 (SW2), B11 (COM)
Programable 3: C23 (SW3), C24 (COM)
Programable 4: C25 (SwW4), C24 (COM)
Programable 5: C26 (SW5), C27 (COM)
Programable 6: C28 (SWe), C27 (COM)
Programable 7: C29 (SW7), C30 (COM)
Programable 8: C31 (SW8), C30 (COM)
Programable 9: C32 (SW9), C33 (COM)
Programable 10: C34 (SW10), C33 (COM)

ENTRADA ACCESORIA (CONTROL REMOTO DE PUNTO DE AJUSTE)

Entrada de tension

Intervalo: 10V CCa+10V CC
Terminales: A16 (V+), A17 (V-)
Entrada de corriente

Intervalo: 4 mACCa20mACC
Terminales: A19 (I+), A20 (I-)

SALIDAS DE CONTROL

El punto de ajuste de excitacidon se controla ya sea con una salida de tension analégica o una salida de
corriente analdgica.

Salida de control de tensién

Intervalo: +10VCCodeOV CCa+10V CC
Terminales: D14 (VC+), D15 (RTNC)

Salida de control de corriente

Intervalo: 4 mACCa20mACC

Terminales: D13 (IG+), D15 (RTNC)

SALIDAS DE MEDICION

Se pueden configurar salidas de medicién programables para medir un intervalo amplio de parametros del
generador y del sistema. Cada salida de medicidn esta aislada eléctricamente de los circuitos internos del
sistema DECS-400.

Rango de salida: 4mACCa20mACC
Carga: 1 kQ maximo
Terminales
Salida de medicion 1: A21 (M1+), A22 (M1-)
Salida de medicion 2: A24 (M2+), A25 (M2-)

SALIDAS DE CONTACTO

Dos salidas de contacto dedicadas y seis salidas de contacto programables.
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Salidas dedicadas
Funciones: Vigilancia, Encendido/Apagado

Salidas programables

Selecciones de anuncio: Estado, alarmas activas, funciones de proteccion activas y funciones
del limitador activas en el sistema DECS-400, todas programadas por
I6gica programable integrada

Acciones de salida: sostenida, enclavada o momentanea

Duracion de cierre momentaneo: >0,1s

Regimenes de contacto

Generar: 30 A por 0,2 segundos segun IEEE C37.90
Condugir: 7 A continua
Interrumpir (resistivo o inductivo): 0,3 A a 125V CC 0250 V CC (L/R = 0,04 maximo)

Asignaciones de terminales

Vigilancia: C6 (WTCH1 (NC)), C7 (WTCH (COM)), C8 (WTCH2 (NO))
Encendido/Apagado C9, C10

Programable 1: C11,C12

Programable 2: C13,C14

Programable 3: C15,C16

Programable 4: C17,C18

Programable 5: C19, C20

Programable 6: C21,C22

PUERTOS DE COMUNICACION

Com 0

Interfaz: RS-232

Conexioén: DB-9 hembra en el panel frontal
Protocolo: ASCII

Transmision de datos: Duplex completo

Velocidad de transmision, baudios: 1200 a 19 200

Bits de datos: 8

Paridad: Ninguna

Bits de parada: 1

Com 1

Interfaz: RS-485

Tipo de conexion: Terminales de tornillo en el panel trasero
Terminales: D5 (A), D6 (B), D7 (C)

Protocolo: ASCII

Transmision de datos: Semiduplex

Velocidad de transmision, baudios: 1200 a 19 200

Bits de datos: 8

Paridad: Ninguna

Bits de parada: 1

Com 2

Interfaz: RS-485

Tipo de conexion: Terminales de tornillo en el panel trasero
Terminales: D9 (A), D10 (B), D11 (C)
Protocolo: Modbus™ RTU o Modbus TCP/IP
Transmision de datos: Semiduplex

Velocidad de transmision, baudios:4800 a 19 200

Bits de datos: 8

Paridad: Ninguna

Bits de parada: 2

Com 3

Interfaz: Ethernet 10BASE-T segun IEEE 802.3
Tipo de conexion: RJ-45 en el panel trasero
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Transferencia de datos
Medio:

Conductores de par trenzado, categoria 5, conductores de cobre y de
100 m (328 pies) como maximo

Tasa: 10 Mb/s
Conexiones
Modbus TCP/IP 4 como maximo
BESTCOMS: 1 como maximo
J1
Interfaz: Moédem aprobado por la FCC, parte 68
Conexioén: RJ-11 en el panel trasero
IRIG
Estandar: 200-98, Formato B002

Sefal de entrada:
Ldgica de nivel alto:

Desmodulada (sefial digital desplazada por nivel de CC)
3,5V CC como minimo

Logica de nivel bajo: 0,5 V CC como maximo

Intervalo de tension de entrada: -10V CCa +10V CC

Resistencia de entrada: No lineal, 4 kQa 3,5V CC, 3 kQ a 20 V CC, aproximadamente
Terminales: D1 (IRIG +), D2 (IRIG-)

PRECISION EN LA REGULACION

Modo AVR

Regulacion de tension: 10,2 % en el intervalo de carga, con factor de potencia nominal y

frecuencia constante del generador

Estabilidad en estado estable: 10,1 % con carga y frecuencia constantes

Estabilidad de temperatura: 10,5 % entre 0 °C y 50 °C (32 °F y 122 °F) con carga y frecuencia
constantes

Tiempo de respuesta: <1 ciclo

Modo FCRy FVR

Regulacion de corriente/tension de campo
+1 % del valor nominal para 10 % del cambio en la tension de entrada
del puente rectificador o 20 % del cambio en la resistencia de campo

Modo de control de Var
Regulacién de potencia reactiva: +2,0 % del régimen VA nominal a una frecuencia nominal

Modo de control de factor de potencia
Regulacion de factor de potencia: +0,02 %

PRECISION DE LAS MEDICIONES

Tensién del generador y del bus: +1,0 %
Frecuencia del generador y del bus: +0,1 Hz
Corriente de linea del generador +1,0 %
Potencia del generador

Potencia aparente (VA): +2,0 %

Potencia activa (W): +2,0 %

Potencia reactiva (Var): +2,0 %
Factor de potencia: +0,02 PF
Corriente y tension de campo: +2,0 %

Entrada de corriente y tension auxiliar:  +1,0 %

ESTABILIZADOR DEL SISTEMA ELECTRICO DE POTENCIA (POWER SYSTEM
STABILIZER, PSS)
Modo operativo:

Configuracioén de deteccion:
Medicién de potencia:

Generador o motor, secuencia de fases ABC o ACB
Potencia y velocidad o velocidad Unicamente
Método de dos vatimetros o método de tres vatimetros
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Intervalo de frecuencia: Responde a oscilaciones de potencia entre 0,1 Hz y 5 Hz. Elfiltro de
paso bajo y de paso alto evita la accion del PSS no deseada fuera de
este intervalo.

TASA DE RECORRIDO

Punto de ajuste

Intervalo de ajuste: 10sa200s
Incremento de ajuste: 1s

Punto de ajuste de preposicién

Intervalo de ajuste: 1sa720s
Incremento de ajuste: 1s

SEGUIMIENTO DEL PUNTO DE AJUSTE

Retardo
Intervalo: 0sa8,0s
Incremento: 0,1s

Tasa de recorrido

Intervalo: 1sa80s
Incremento: 0,1s
ARRANQUE SUAVE

Hay disponible dos conjuntos de ajustes para arranque suave al operar en modo AVR o FCR.

Nivel de desvio del arranque suave
Intervalo: 0% a90 %
Incremento: 1%
Retardo de tiempo del arranque suave

Intervalo: 1sa7200s
Incremento: 1s

REGISTRO DE SECUENCIA DE EVENTOS

Los eventos cuentan con una marca de fecha y hora y se almacenan en la memoria volatil.

Capacidad de eventos: 127
Intervalo de escaneo: 50 ms
Disparadores logicos: Cambio en el estado de entrada, cambio en el estado de salida,

anuncio de alarma o cambio en el estado operativo del sistema

REGISTRO DE DATOS (OSCILOGRAFIA)

Capacidad de registro: 6

Variables por registro: 6

Tasa de muestreo: 600 puntos de datos por registro
Puntos de predisparo: Hasta 599

Duracion del registro: 2,4sa6000s

Intervalo: 4msai10s

TENDENCIAS

Capacidad de registro: 1

Variables por registro: 6

Tasa de muestreo: 1200 puntos de datos por registro
Duracion del registro: 1ha30d
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LIMITADORES

Compensacion de subfrecuencia

Intervalo de ajuste de pendiente: 0 PU a 0,3 PU
Intervalo de frecuencia de codo: 15 Hza 90 Hz
Voltios por hercio

Intervalo de ajuste de pendiente: 0 PUa 3 PU
Intervalo de retardo de tiempo: 0sa10s
Limitador de sobreexcitaciéon de punto sumador

Tres niveles de punto de ajuste en linea: 1 (alto), 2 (medio) y 3 (bajo). La respuesta del limitador es menor
que 3 ciclos.

Intervalo de punto de ajuste

Niveles 1, 2, 3: 0a11999 ACC
Incremento de punto de ajuste

Niveles 1, 2, 3: 0,1 % de la corriente de campo nominal
Intervalo de tiempo de limitacién

Nivel 1: 0sa60s

Nivel 2: 0sa120s

Nivel 3: Indefinido
Incremento de tiempo de limitacion

Niveles 1, 2: 1s

Nivel 3: N/D

Dos niveles de punto de ajuste fuera de linea: 1 (alto) y 2 (bajo). La respuesta del limitador es menor que
3 ciclos.

Intervalo de punto de ajuste

Niveles 1, 2: 0a11999 ACC
Incremento de punto de ajuste

Niveles 1, 2: 0,1 % de la corriente de campo nominal
Intervalo de tiempo de limitacién

Nivel 1: 0sa60s

Nivel 2: Indefinido
Incremento de tiempo de limitacion

Nivel 1: 1s

Nivel 2: N/D

Limitador de sobreexcitaciéon de sustitucion
Dos niveles de punto de ajuste en linea: alto y bajo. La respuesta del limitador es menor que 3 ciclos.
Intervalo de punto de ajuste

Nivel alto, bajo: 0ACCa11999 ACC
Incremento de punto de ajuste
Nivel alto, bajo: 0,1ACC
Dial de tiempo
Intervalo: 0,1sa20s
Incremento: 0,1s

Dos niveles de punto de ajuste fuera de linea: alto y bajo. La respuesta del limitador es menor que 3 ciclos.
Intervalo de punto de ajuste

Nivel alto, bajo: 0OACCa11999 ACC
Incremento de punto de ajuste
Nivel alto, bajo: 0,1ACC
Dial de tiempo
Intervalo: 0,1sa20s
Incremento: 0,1s

Subexcitacion

Limitador de sustitucion o de tipo punto sumador que selecciona el usuario. La curva del UEL se selecciona
especificando el nivel de potencia reactiva aceptable en una salida de potencia activa en cero o ingresando
una caracteristica del UEL de cinco puntos. El UEL ajusta la caracteristica segun los cambios en la tensién
en bornes del generador.
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Potencia reactiva

Intervalo de ajuste: 0 kVar a 41 kVar (adelantada)
Incremento de ajuste: 1 kVar
Potencia activa
Intervalo de ajuste: 0 kW a 41 kW
Incremento de ajuste: 1 kW

Corriente del estator

Limitador de punto sumador monofasico o trifasico con bucle de control Pl. El limitador tiene dos pasos:
alto y bajo.

Intervalo de punto de ajuste

Alto, bajo: 100 % a 300 % de la corriente nominal de salida del generador
Retardo de tiempo definido
Alto: 0sa60s,enincrementosde 1s

Potencia reactiva

El limitador de potencia reactiva garantiza que el nivel de flujo de Var que sale del generador no supere

su capacidad.

Intervalo de ajuste (kVar retardados): Determinado por el valor de kVA nominal especificado para la
maquina controlada: de 0 al valor actual del régimen del generador
en incrementos de 1 kVar.

Retardo de tiempo: 0sa10s

FUNCIONES DE PROTECCION

Sobretension de campo

Intervalo de ajuste: 1VCCa2000V CC
Retardo de tiempo: 0,2sa30s
Sobrecorriente de campo

Intervalo de ajuste: 0,1ACCa9999 ACC
Retardo de tiempo: 0,1sa20s
Subtension del generador

Intervalo de ajuste: 0V CAa34500V CA
Retardo de tiempo: 0,5sa60s
Sobretension del generador

Intervalo de ajuste: 0VCAa34500V CA
Retardo de tiempo: 0,1sa60s

Pérdida de deteccion de tension

Nivel de activacion: 0 % a 100 %, condicién de equilibrio o desequilibrio
Retardo de tiempo: 0sad0s
Subfrecuencia del generador

Nivel de activacion: fijoa 10 Hz

Retardo de tiempo: N/D

Pérdida de campo (40Q)

Intervalo de ajuste: 0 MVar a 3000 MVar
Retardo de tiempo: 0sa99s

Sobretemperatura de campo

Se calcula a partir de los datos de corriente y tension de campo.
Intervalo de ajuste: 0°Cab72°C
Retardo de tiempo: 0,1sa60s

Voltios por hercio (24)

Intervalo de ajuste: 0,5V/Hza 6 V/Hz
Intervalo de restablecimiento de integracion: 0 V/Hz a 9,9 V/Hz
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Falla de diodo de excitatriz

Relacién de polos de excitatriz y estator: 1 a 10 (0 si se desconoce)

Umbral de ondulacion, abierto/cortocircuitado: 0 % a 100 %, en incrementos de 0,1 %
Retardo de tiempo abierto: 10sa60 s, en incrementos de 0,1 s
Retardo de tiempo cortocircuitado: 5sa30s,enincrementosde 0,1s
Niveles de inhibicién abierto/cortocircuitado: 0 % a 100 %, en incrementos de 0,1 %
Intervalo de frecuencia del generador: 40 Hza 70 Hz

PRUEBAS TIPO

Choque: IEC 60255-21-2

Vibracion: IEC 60255-21-1

Humedad: IEC 68-1, IEC 68-2-28

Rigidez dieléctrica: IEEE 421.3

Transitorios: IEEE C37.90.1-1989
Capacidad de resistencia a picos de sobretension: IEEE C37.90.1-1989

Impulso: IEC 60255-5

Descarga electrostatica: IEEE C37.90.3 borrador 2.3
Interferencia de frecuencia de radio: IEEE C37.90.2

CERTIFICACIONES DE AGENCIAS

UL
Reconocimiento UL segin norma UL 508, nimero de registro de UL E97035 y norma CSA C22.2 n.° 14

CE
En su uso previsto, este equipo cumple con la legislacion de armonizacion relevante de la UE:

Directiva de Baja Tension (LVD): 2014/35/UE
Compatibilidad Electromagnética (EMC): 2014/30/UE
NIIPT

Certificacion rusa de JSC, NIIPT

BATERIA DE RELOJ EN TIEMPO REAL

Tipo: Litio, tamafio 72 AA

Capacidad nominal: 3,6 V CC, 1,0 Ah capacidad nominal
Intervalo de reemplazo: 5 afios

Numero de pieza: Basler Electric 37819

Tadiran TL-2150/S

NOTA

Para aplicaciones en las que no se desea una bateria de reserva, consulte la
Seccién 7, Mantenimiento, para obtener instrucciones sobre como quitar la
bateria. Operar el sistema DECS-400 sin la bateria de reserva instalada puede
resultar en la pérdida de informacién de reloj en tiempo real si se pierde la
potencia de control al DECS-400.

ENTORNO

Temperatura de funcionamiento: —40 °C a 60 °C (-40 °F a 140 °F)
Temperatura de almacenamiento: —40 °C a 85 °C (—40 °F a 185 °F)

ESPECIFICACIONES FiSICAS

Peso 6,01 kg (13,25 Ib)
Tamafio: Consulte la Seccidn 4, Instalacion para conocer las dimensiones del
sistema DECS-400.

9369772990 Especificaciones del DECS-400 8-9



Esta pagina se dejo deliberadamente en blanco.

8-10 Especificaciones del DECS-400 9369772990



SECCION 9 « LOGICA PROGRAMABLE

INTRODUCCION

El DECS-400 utiliza la funcioén de logica programable en la forma de multiplexores, compuertas AND, OR,
NOT, y temporizadores. Consulte la Tabla 9-1. Las entradas a la légica se realizan bajo la forma de
informacion discreta, que incluyen entradas de conmutacion, datos de estado del sistema, datos de estado
de proteccion, datos de estado del limitador, datos de estado de alarma y datos de estado del PSS. Las
salidas del modulo légico programable se pueden utilizar para controlar las salidas de los relés, asi como
otras diversas funciones dentro del DECS-400 como las funciones de control (arranque/detencién, modo
de seleccion, etc.), las funciones de proteccidn (habilitar sobretension de campo, habilitar sobrecorriente
de campo, etc.), las funciones del limitador (habilitar OEL, habilitar UEL, etc.), y las funciones del PSS.

A través de la pantalla Logic (Légica) de BESTCOMS se accede a las capacidades de la logica
programable del DECS-400. También, a través de BESTCOMS, se puede acceder y activar los esquemas
de logica predefinidos guardados como archivos. Si lo desea, puede alterar un esquema de logica
predefinido para satisfacer las necesidades especificas de una aplicacion.

Tabla 9-1. Funcion de légica programable

Simbolo Descripcién

MUX Multiplexor: la linea de entrada esta conectada a todas las lineas de salida.

contrario la salida es 0.

COMPUERTA OR: si una o todas las entradas son 1, el valor resultante de la salida es
1. La salida es 0 solo cuando todas las entradas son 0.

} COMPUERTA AND: produce una salida de 1 cuando todas las entradas son 1, de lo

COMPUERTA NOT: cambia la entrada a su opuesto.

TIMER Temporizador: coloca un retardo de tiempo entre dos puntos en la légica.

Configuracion del temporizador de légica

El elemento del temporizador de l6gica tiene cuatro modos de l6gica disponibles: activacion/ desactivacion,
monoestable redisparable, monoestable no redisparable. Los cuatro modos del temporizador se ilustran
en la Figura 9-1.

Para cada modo del temporizador, una légica 1 en la entrada Block Inhibit (Inhibir bloqueo) inhibe la
operacion del temporizador.

Los ajustes de retardo del temporizador (T1 y T2) estan expresados en milisegundos. T1 es el retardo de
tiempo 1 de la I6gica y T2 es el retardo de tiempo 0 de la Iogica.

Los temporizadores de modo monoestable redisparable y monoestable no redisparable se inician mediante
un disparo de flanco positivo en entrada del temporizador.

La entrada del temporizador del oscilador siempre se ignora y no tiene ningun efecto en la operacion del
temporizador del oscilador.
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|:> Element 1 Input
|:> Element 2 Block
Inhibit
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TIMER

P0073-01

A Timer mode is Disabled, Pickup/Dropout, One Shot
Non-Retriggerable, One Shot Retriggerable, or
Oscillator.

/2

Timer output response to an input is illustrated as
follows for each timer mode.

T2
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Figura 9-1. Configuracién del temporizador de logica

Element 1 Elemento 1
Element 2 Elemento 2

Input Entrada

Block Inhibit Inhibir bloqueo
Mode Modo

Output Salida

TIMER TEMPORIZADOR

Timer mode is Disabled, Pickup/Dropout, One
Shot Non-Retriggerable, One Shot Retriggerable,
or Oscillator.

El modo Timer (Temporizador) es Inhabilitado,
Activacién/desactivacién, Monoestable
redisparable, Monoestable no redisparable u
Oscilador.

Timer output response to an input is illustrated as
follows for each timer mode.

La repuesta de salida del temporizador a una
entrada se ilustra de la siguiente manera para
cada modo del temporizador.

Pickup/Dropout Activacién/desactivacion
Input Entrada

Output Salida

One-Shot Non-Retriggerable Monoestable no redisparable
Input Entrada

Output Salida

One-Shot Retriggerable Monoestable redisparable
Input Entrada

Output Salida

Oscillator Oscilador

Outpur Salida

ESQUEMAS DE LOGICA

Los esquemas de logica provistos en el DECS-400 incluyen un esquema predeterminado que es parte del
ajuste predeterminado del DECS-400 y cuatro esquemas predefinidos que se suministran como archivos
con el DECS-400.

Esquema de légica predeterminado

Se proporciona un esquema de légica basico como parte de los ajustes predeterminados del DECS-400.
El esquema selecciona automaticamente la limitacion de sobreexcitacion en linea o fuera de linea e
inhabilita la igualacion de tensién durante la operacion fuera de linea. El esquema de ldgica
predeterminado se ilustra en la Figura 9-2.
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Esquemas de légica predefinidos

Los esquemas de légica predefinidos se entregan como archivos que se cargan en su PC cuando se instala
BESTCOMS. Se puede acceder a un esquema a través del comando "Open Default Scheme..." (Abrir
esquema predeterminado) del menu File (Archivo) de BESTCOMS. Si lo desea, puede abrir y modificar un
esquema de légica para incorporar requisitos especificos de su aplicacién. Si desea modificar un esquema
de légica, comuniquese con el Departamento de servicio técnico de Basler Electric para obtener asistencia.

Se entregan cuatro esquemas de légica predefinidos con BESTCOMS para el DECS-400. Los esquemas
incluyen control comun y provisiones de anuncios para las siguientes aplicaciones:

Sistema DECS-400 simple con estabilizacion del sistema eléctrico de potencia (PSS)
Sistema DECS-400 simple sin PPS
Sistema DECS-400 doble con PPS
Sistema DECS-400 doble sin PPS

El esquema de légica para un DECS-400 simple con PSS se ilustra en la Figura 9-3, la Figura 9-4 y la
Figura 9-5. La Figura 9-6, la Figura 9-7 y la Figura 9-8 ilustran el esquema de logica para un DECS-400
simple sin PSS. El sistema de logica para un DECS-400 doble con PSS se ilustra en la Figura 9-9, la Figura
9-10 y la Figura 9-11. La Figura 9-12, la Figura 9-13 y la Figura 9-14 ilustran el esquema de l6gica para un
DECS-400 doble sin PSS.
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Alarm Reset Initiate

Switch Input 2
Pre-Position #2

[

Pre-Position #2 Initiate

J

Switch Input 3

52L/M

c

[

Parallel Mode Activate

)

Switch Input 4
Secondary DECS Select

J

Layer 1, Gate 1

[

Auto-Transfer Enable

Switch Input 5
Pre-Position #1

J

[

Pre-Position #1 Initiate

Switch Input 6
Sec. Prot. Settings Select

[

Secondary Protection
Settings Enable

)

Switch Input 7

[

Var/PF Mode Activate

4
N
<
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Switch Input 8
Secondary PID Select

J

Layer 1, Gate 2

[

o

Secondary PID Select

Switch Input 9
PSS Enable

[

PSS Control Enable

)

Switch Input 10
Sec. PSS Settings Select

[

Secondary PSS
Settings Select

L > <]

Load Comp. Status MUX OEL Option
0=0ff-Line, 1=On-Line . 0=0ff-Line, 1=On-Line
[ > X u <]

“ Voltage Matching
P0070-40 0=Disabled, 1=Enabled
Layer 1, Gate 1
Fixed Logic
FALSE #10 Layer 1, Gate 3 Manual FCR Only
L > <]
Figura 9-2. Logica predeterminada
Start Input Entrada de arranque
Start Initiate Iniciar arranque
Stop Input Entrada de detencién
Stop Initiate Iniciar detencion
AVR Input Entrada AVR
AVR Initiate Iniciar AVR
Manual Input Entrada manual
Manual Initiate Iniciar manual
Rase Input Entrada de aumento
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Raise Setpoint Initiate

Iniciar aumento de punto de ajuste

Lower Input

Entrada de disminucion

Lower Setpoint Initiate

Iniciar disminucién de punto de ajuste

Switch Input 1
Alarm Reset

Entrada de interruptor 1
Restablecimiento de alarma

Alarm Reset Initiate

Iniciar restablecimiento de alarma

Switch Input 2
Pre-Position #2

Entrada de interruptor 2
Pre-posicién n.° 2

Pre-Position #2 Initiate

Iniciar pre-posicién n.° 2

Switch Input 3
52L/M

Entrada de interruptor 3
52L/M

Layer 1, Gate 1

Capa 1, Compuerta 1

Parallel Mode Activate

Activar modo paralelo

Switch Input 4
Secondary DECS Select

Entrada de interruptor 4
Seleccionar DECS secundario

Auto-Transfer Enable

Autotransferencia habilitada

Switch Input 5
Pre-Position #1

Entrada de interruptor 5
Pre-posicién n.° 1

Pre-Position #1 Initiate

Iniciar pre-posicién n.° 1

Switch Input 6
Sec. Prot. Settings Select

Entrada de interruptor 6
Seleccionar ajustes prot. sec.

Secondary Protection Settings Enable

Ajustes de proteccion secundaria habilitado

Switch Input 7
52J/K

Entrada de interruptor 7
52J/K

Layer 1, Gate 2

Capa 1, Compuerta 2

Var/PF Mode Activate

Activar modo Var/PF

Switch Input 8
Secondary PID Select

Entrada de interruptor 8
Seleccionar PID secundario

Secondary PID Select

Seleccionar PID secundario

Switch Input 9
PSS Enable

Entrada de interruptor 9
PSS habilitado

PSS Control Enable

Control PSS habilitado

Switch Input 10
Sec. PSS Settings Select

Entrada de interruptor 10
Seleccionar ajustes PPS sec.

Secondary PSS Settings Select

Seleccionar ajustes PPS secundario

Load Comp. Status
0=0ff-Line, 1=0On-Line

Estado comp. carga
0=Fuera de linea, 1=En linea

MUX

MUX

Layer 1, Gate 1

Capa 1, Compuerta 1

Layer 1, Gate 3

Capa 1, Compuerta 3

Voltage matching
0=Disabled, 1=Enabled

Igualacion de tensién
0 = Inhabilitado, 1 = Habilitado

Fixed Logic FALSE #10

Logica fija FALSE (FALSO) n.° 10

Manual FCR Only

FCR manual Unicamente
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Start Input Start Initiate
(Input Buffer) (Output Buffer)
L > <]
Stop Input Stop Initiate
(Input Buffer) (Output Buffer)
L > <]
AVR Input AVR Initiate
(Input Buffer) (Output Buffer)

Manual Input
(Input Buffer)

Manual Initiate
(Output Buffer)

Raise Input
(Input Buffer)

[ >

Raise Setpoint Initiate
(Output Buffer)

<]

Lower Input
(Input Buffer)

Lower Setpoint Initiate
(Output Buffer)

Switch Input 1
Alarm Reset
(Input Buffer)

Alarm Reset Initiate
(Output Buffer)

<]

Switch Input 2
Pre-Position #2
(Input Buffer)

Pre-Position #2 Initiate
(Output Buffer)

Switch Input 3
52L/M
(Input Buffer)

Pre-Position #1 Initiate
(Output Buffer)

Switch Input 9
VAR/PF Enable
(Input Buffer)

Fixed Logic False #1
(Value=0)
(Input Buffer)

™.
- MUX . >
X1 u; Layer 2
ol w Ga)t,erm
Layer 1 us .
Parallel Mode Activate
Gate 01 Layer 2 (Output Buffer)
Gate 01
VAR/PF Activate

(0]

: (Output Buffer)

[ >

Switch Input 7
PSS Enable
(Input Buffer)

AVR Mode
Active

>J Layer 3

Layer 2 Gate 01
Gate 03 P0036-05

PSS Control Enable

= (Output Buffer)

v

<]

(Input Buffer)

Fixed Logic
FALSE #10
(Input Buffer)

Layer 2
Gate 01

Manual FCR Only

Figura 9-3. DECS-400 simple con PSS (Parte 1 de 3)

Start Input Entrada de arranque
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Start Initiate Iniciar arranque
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Stop Input Entrada de detencion
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Stop Initiate Iniciar detencién
(Output Buffer) (Bufer de salida)
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AVR Input Entrada AVR
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
AVR Initiate Iniciar AVR
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Manual Input Entrada manual

(Input Buffer)

(Bufer de entrada)

Manual Initiate
(Output Buffer)

Iniciar manual
(Bufer de salida)

Raise Input
(Input Buffer)

Entrada de Aumento
(Bufer de entrada)

Raise Setpoint Initiate
(Output Buffer)

Iniciar aumento de punto de ajuste
(Bufer de salida)

Lower Input
(Input Buffer)

Entrada de disminucion
(Bufer de entrada)

Lower Setpoint Initiate

Iniciar disminucién de punto de ajuste

(Output Buffer) (Bufer de salida)
Switch Input 1 Entrada de interruptor 1
Alarm Reset Restablecimiento de alarma

(Input Buffer)

(Bufer de entrada)

Alarm Reset Initiate
(Output Buffer)

Iniciar restablecimiento de alarma
(Bufer de salida)

Switch Input 2
Pre-Position #2
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 2
Pre-posicién n.° 2
(Bufer de entrada)

Pre-Position #2 Initiate

Iniciar pre-posicién n.° 2

(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 3 Entrada de interruptor 3
52L/M 52L/M

(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Layer 1 Capa 1

Gate 01 Compuerta 01

MUX MUX

Layer 2 Capa 2

Gate 01 Compuerta 01

Layer 2 Capa 2

Gate 01 Compuerta 01
Pre-Position #1 Initiate Iniciar pre-posicion n.° 1
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Parallel Mode Activate Activar modo paralelo
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 9
VAR/PF Enable
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 9
VAr/FP habilitado
(Bufer de entrada)

Layer 2 Capa 2

Gate 03 Compuerta 03

Layer 3 Capa 3

Gate 01 Compuerta 01

VAR/PF Activate Activar VAr/FP

(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 7 Entrada de interruptor 7
PSS Enable PSS habilitado

(Input Buffer)

(Bufer de entrada)

AVR Mode Active Modo AVR activo
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Layer 2 Capa 2

Gate 01 Compuerta 01

PSS Control Enable Control PSS habilitado
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Fixed Logic Légica fija

FALSE #10 FALSE (FALSO) n.° 10

(Input Buffer)

(Bufer de entrada)

Manual FCR Only

FCR manual Unicamente
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Switch Input 4
<Unused>
(Input Buffer)

Fixed Logic False #4

Secondary DECS

Enable
(Value=0) (Output Buffer)
(Input Buffer) MUX . P
L > “ b
i Flash “ - Output Relay #5
iel lashing Field Flashing
; Layer 3 L
Active Gate 01 Laver 3 (Output Buffer)
(Input Buffer) Ga)t,e o1 <
L >
éai’eroi Secondary OEL
. ate (Output Buffer)
Switch Input 5
Secondary Limiters
(Input Buffer) MUX
“ " Secondary UEL
o (Output Buffer)
<]
Layer 1
Secondary SCL
Gate 02 (Output Buffer)
<]
Switch Input 6
Secondary Protection Secondary Protectiion
Setttings Select Settings Enable
(Input Buffer) (Output Buffer)
<]
Switch Input 8
Secondary PSS Secondary PSS
Settings Select Settings Enable
(Input Buffer) (Output Buffer)
<]
Fixed Logic False #3
(Value=0)
(Input Buffer) Secondary PID
> Settings Enable
i (Output Buffer)
PSS Mode
Active Layer 2 Out
put Relay #6
(Input Buffer) MUX " Gate 03 PSS On
L > X jij (Output Buffer)
Us
Layer2
Switch Input 10 Y RS-485 Communication
Disable Remote Gate 04 Enabl
nable
Communication X (Output Buffer)
(Input Buffer)
{>V X l
it Modem Access
Layer 1
Gate 02 Enable
Layer 2 (Output Buffer)
Gate 02
Load Cgtmtpensatlon OEL Option
Stawus 0=0Offline; 1=Online
0=0Offline; 1=Online X (Output Buffer)
(Input Buffer)
> i
u Voltage Matching
0=Disabled; 1=Enabled
Layer 1 (Output Buffer)
P0036-06 Gate 01 <
Layer 1
FCR Mode Gate 03 Output Relay #1
Active

(Input Buffer)

FCR Mode Active

(Output Buffer)

Figura 9-4. DECS-400 simple con PSS (Parte 2 de 3)

Switch Input 4 Entrada de interruptor 4
<Unused> <Sin uso>
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Fixed Logic False #4 Légica fija False (falso) n.° 4
(Value=0) (Valor=0)
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
MUX MUX
Layer 3 Capa 3
Gate 01 Compuerta 01
Secondary DECS Enable DECS secundario habilitado
(Outer Buffer) (Bufer de salida)
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Layer 3
Gate 01

Capa 3
Compuerta 01

Field Flashing Active
(Input Buffer)

Centelleo de campo activo
(Bufer de entrada)

Layer 4 Capa 4

Gate 01 Compuerta 01
Output Relay #5 Relé de salidan.°5
Field Flashing Centelleo de campo
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 5
Secondary Limiters
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 5
Limitadores secundarios
(Bufer de entrada)

MUX MUX

Layer 1 Capa 1

Gate 02 Compuerta 02
Secondary OEL OEL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Secondary UEL UEL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Secondary SCL SCL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 6

(Input Buffer)

Secondary Protection Settings Select

Entrada de interruptor 6
Seleccionar ajustes de proteccion secundaria
(Bufer de entrada)

(Output Buffer)

Secondary Protection Settings Enable

Ajustes de proteccion secundaria habilitado
(Bufer de salida)

Switch Input 8
Secondary PSS Settings Select
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 8
Seleccionar ajustes PPS secundario
(Bufer de entrada)

Secondary PSS Settings Enable

Ajustes de PSS secundario habilitado

(Output Buffer) (Bufer de salida)

Fixed Logic False #3 Légica fija False (falso) n.° 3
(Value=0) (Valor=0)

(Input Buffer) (Bufer de entrada)

Layer 2 Capa 2

Gate 03 Compuerta 03

Secondary PID Settings Enable Ajustes de PDI secundario habilitado
(Output Buffer) (Bufer de salida)

PSS Mode Active
(Input Buffer)

Modo PSS activo
(Bufer de entrada)

MUX MUX

Layer 2 Capa 2

Gate 04 Compuerta 04
Output Relay #6 Relé de salidan.°6
PSS On PSS encendido
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 10
Disable Remote Communication
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 10
Inhabilitar comunicacion remota
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 02 Compuerta 02

MUX MUX

Layer 2 Capa 2

Gate 02 Compuerta 02

Modem Access Enable Acceso al médem habilitado
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Load Compensation Status
0=0ffline; 1=0Online
(Input Buffer)

Estado de compensacion de carga
0=Fuera de linea; 1=En linea
(Bufer de entrada)

MUX MUX

Layer 1 Capa 1

Gate 01 Compuerta 01

OEL Option Opcion OEL

0=0ffline; 1=0nline (Output Buffer) 0=Fuera de linea; 1=En linea (Bufer de salida)
Layer 1 Capa 1

Gate 03 Compuerta 03

Voltage Matching
0=Disabled; 1=Enabled
(Output Buffer)

Igualacion de tensién
O=Inhabilitado, 1=Habilitado
(Bufer de salida)

FCR Mode Active (Input Buffer)

Modo FCR active (Bufer de entrada)

Output Relay #1
FCR Mode Active (Output Buffer)

Relé de salidan.® 1
Modo FCR active (Bufer de salida)
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OEL Active
(Input Buffer)

>

UEL Active
(Input Buffer)

PSS Voltage Limiter
Active
(Input Buffer)

SCL Active
(Input Buffer)

Gate 01

V/Hz Limiter Active
(Input Buffer)

Setpoint Adjustment
High Limit
(Input Buffer)

Setpoint Adjustment
Low Limit
(Input Buffer)

Layer 1
Gate 02
Loss of Isolation Module

Active
(Input Buffer)

MUX

ug

Layer 1
Underfrequency

Active
(Input Buffer)

Gate 03

Output Relay #3
Common Limiter(s)
(Output Buffer)

MUX
u
X uz
us
Ug

Layer 2
Gate 03

IS

Transfer to FCR on
Loss of Sensing
Enable
(Output Buffer)

X4 uz
Uy
ug

Failed to Build Up
Active
(Input Buffer)

Layer 1
Gate 03

EDM Open Active
(Input Buffer)

EDM Shorted Active
(Input Buffer)

>

Layer 1
Gate 04

Generator Overvoltage
Active
(Input Buffer)

Generator Undervoltage
Active
(Input Buffer)

Loss of Field
Active
(Input Buffer)

V/Hz Protection Layer 1

PSS Current Unbalance

L
Layer 1
Gate 04

PSS Voltage Unbalance

Active
(Input Buffer)

Active
(Input Buffer)

PSS Speed Failure
Active
(Input Buffer)

Layer 2
Gate 01

Relay Output #2
Common Protection

(Output Buffer)
] ——<

Active Gate 05
(Input Buffer) Layer 2
Gate 02
Field Overtemperature
Active
(Input Buffer)
[ >
Field Overvoltage P0036-07
Active
(Input Buffer)
v — >
Field Overcurrent
Active
(Input Buffer) Layer 1
> Gate 06
Loss of Sensing Relay Outout #4
Active MUX Lgsasyof gé)r'{lsing
(Input Buffer) " (Output Buffer)
S
Layer 1
Gate 04
Figura 9-5. DECS-400 simple con PSS (Parte 3 de 3)
OEL Active OEL activo
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
UEL Active UEL activo
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
SCL Active SCL activo
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
V/Hz Limiter Active Limitador V/Hz activo
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
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Setpoint Adjustment

Ajuste del punto de ajuste

High Limit Limite superior

(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Setpoint Adjustment Ajuste del punto de ajuste
Low Limit Limite inferior

(Input Buffer) (Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 01 Compuerta 01

PSS Voltage Limiter Active
(Input Buffer)

Limitador de tensién del PSS activo
(Bufer de entrada)

Underfrequency Active
(Input Buffer)

Subfrecuencia activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1
Gate 03 Compuerta 03
Layer 2 Capa 2
Gate 03 Compuerta 03

Output Relay #3
Common limiter(s)
(Output Buffer)

Relé de salidan.°3
Limitadores comunes
(Bufer de salida)

Loss of Isolation Module Active
(Input Buffer)

Pérdida de médulo de aislamiento activa
(Bufer de entrada)

MUX MUX

Layer 1 Capa 1

Gate 03 Compuerta 03
Layer 1 Capa 1

Gate 04 Compuerta 04

Transfer to FCR on Loss of Sensing Enable
(Output Buffer)

Transferir a FCR ante pérdida de deteccion habilitado
(Bufer de salida)

Failed to Build Up Active
(Input Buffer)

Error de aceleracion activo
(Bufer de entrada)

EDM Open Active
(Input Buffer)

EDM abierto activo
(Bufer de entrada)

EDM Shorted Active
(Input Buffer)

EDM cortocircuitado activo
(Bufer de entrada)

Layer 1
Gate 04

Capa 1
Compuerta 04

PSS Voltage Unbalance Active
(Input Buffer)

Desequilibrio de tension del PSS activo
(Bufer de entrada)

PSS Current Unbalance Active
(Input Buffer)

Desequilibrio de corriente del PSS activo
(Bufer de entrada)

PSS Speed Failure Active
(Input Buffer)

Falla de velocidad del PSS activa
(Bufer de entrada)

Layer 2
Gate 01

Capa 2
Compuerta 01

Generator Overvoltage Active
(Input Buffer)

Sobretension del generador activa
(Bufer de entrada)

Generator Undervoltage Active
(Input Buffer)

Subtension del generador activa
(Bufer de entrada)

Loss of Field Active
(Input Buffer)

Pérdida de campo activa
(Bufer de entrada)

V/Hz Protection Active
(Input Buffer)

Proteccion V/Hz activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 05 Compuerta 05
Layer 2 Capa 2

Gate 02 Compuerta 02
Relay Output #2 Salidaderelé n.°2
Common Protection Proteccion comun
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Field Overtemperature Active
(Input Buffer)

Sobretemperatura de campo activa
(Bufer de entrada)

Field Overvoltage Active
(Input Buffer)

Sobretension de campo activa
(Bufer de entrada)

Field Overcurrent Active
(Input Buffer)

Sobrecorriente de campo activa
(Bufer de entrada)

Loss of Sensing Active (Input Buffer)

Pérdida de deteccion active (Bufer de entrada)

Loss of Sensing (Output Buffer)

Layer 1 Capa 1

Gate 06 Compuerta 06
Layer 1 Capa 1

Gate 04 Compuerta 04
Relay Output #4 Salidaderelé n.°4

Pérdida de deteccion (Bufer de salida)
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Start Input
(Input Buffer)

Start Initiate
(Output Buffer)

L >

Stop Input
(Input Buffer)

<]

Stop Initiate
(Output Buffer)

AVR Input
(Input Buffer)

AVR Initiate
(Output Buffer)

L >

Manual Input
(Input Buffer)

<]

Manual Initiate
(Output Buffer)

Raise Input
(Input Buffer)

Raise Setpoint Initiate
(Output Buffer)

L >

Lower Input
(Input Buffer)

Lower Setpoint Initiate
(Output Buffer)

[ >

Switch Input 1
Alarm Reset
(Input Buffer)

Alarm Reset Initiate
(Output Buffer)

<]

Switch Input 2
Pre-Position #2
(Input Buffer)

Pre-Position #2 Initiate
(Output Buffer)

Switch Input 3

Pre-Position #1 Initiate
(Output Buffer)

52L/M
(Input Buffer) Mo {>“
> X v Layer 2
Layer 1 - Gate 01 .
Switch Input 9 Gate 01 Parallel Mode Activate
VAR/PF Enable Layer 2 (Output Buffer)
(Input Buffer) Gate 01
VAR/PF Activate
Fixed Logic False #1 (Output Buffer)
(Value=0)
(Input Buffer) ,J
>“ Layer 3
Layer 2 Gate 01 OUtht Relgy #6
<Unused>
P0036-08 Gate 03 (Output Buffer)
<]
Fixed Logic
FALSE #10
(Input Buffer) Manual FCR Only
[ >
Figura 9-6. DECS-400 simple sin PSS (Parte 1 de 3)
Start Input Entrada de arranque
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Start Initiate Iniciar arranque
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Stop Input Entrada de detencion
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Stop Initiate Iniciar detencion
(Output Buffer) (Bufer de salida)
AVR Input Entrada AVR
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
AVR Initiate Iniciar AVR
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Manual Input Entrada manual
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
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Manual Initiate
(Output Buffer)

Iniciar manual
(Bufer de salida)

Raise Input
(Input Buffer)

Entrada de Aumento
(Bufer de entrada)

Raise Setpoint Initiate
(Output Buffer)

Iniciar aumento de punto de ajuste
(Bufer de salida)

Lower Input
(Input Buffer)

Entrada de disminucion
(Bufer de entrada)

Lower Setpoint Initiate

Iniciar disminucién de punto de ajuste

(Input Buffer)

(Output Buffer) (Bufer de salida)
Switch Input 1 Entrada de interruptor 1
Alarm Reset Restablecimiento de alarma

(Bufer de entrada)

Alarm Reset Initiate
(Output Buffer)

Iniciar restablecimiento de alarma
(Bufer de salida)

Switch Input 2
Pre-Position #2
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 2
Pre-posiciéon n.° 2
(Bufer de entrada)

Pre-Position #2 Initiate

Iniciar pre-posicién n.° 2

(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 3 Entrada de interruptor 3
52L/M 52L/M

(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Layer 1 Capa 1

Gate 01 Compuerta 01

MUX MUX

Layer 2 Capa 2

Gate 01 Compuerta 01

Layer 2 Capa 2

Gate 01 Compuerta 01
Pre-Position #1 Initiate Iniciar pre-posicién n.° 1
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Parallel Mode Activate Activar modo paralelo
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 9
VAR/PF Enable
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 9
VAr/FP habilitado
(Bufer de entrada)

Fixed Logic False #1

Légica fija False (falso) n.° 1

(Valur=0) (Valor=0)

(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Layer 2 Capa 2

Gate 03 Compuerta 03
Layer 3 Capa 3

Gate 01 Compuerta 01
VAR/PF Activate Activar VAr/FP
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Fixed Logic FALSE #10
(Input Buffer)

Logica fija FALSE (FALSO) n.° 10
(Bufer de entrada)

Manual FCR Only

FCR manual Unicamente
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Switch Input 4
<Unused>
(Input Buffer)

Fixed Logic False #4

Secondary DECS

Enable
(Value=0) Buff
(Input Buffer) MUX (Output Buffer)
> x i <
“ Output Relay #5
Field Flashing Layer 3 > Field Flashing
| Ai;ttieff Gate 01 Layer 3 (Output Buffer)
(Input Buffer) Gate 01
[ >
Layer 4
Switch Input 5 Gate 01 Secondary OEL
Secondary Limiters
(Inputréuffer) MUX , (Output Buffer)
[ > x w
e Secondary UEL
Layer 1 (Output Buffer)
Gate 02
Secondary SCL
(Output Buffer)
Switch Input 6
Secondary Protection Secondary Protectiion
Setttings Select Settings Enable
(Input Buffer) (Output Buffer)
Switch Input 7 Secondary Soft-Start
Secondary Soft-Start Settings Enable
(Input Buffer) (Output Buffer)
\
Switch Input 8
Secondary PID Secondary PID
ettings Selec ettings Enable
Settings Select Settings Enabl
(Input Buffer) (Output Buffer)
Switch Input 10 RS-485 Communication
Disable Remote Enable
Communication (Output Buffer)
(Input Buffer) — MUX s
L * "
Layer 1 us Modem Access
Gate 02 L] Enable
Layer 2 (Output Buffer)
Gate 02
Load C;tmtpensanon OEL Option
Status 0=0Offline; 1=Online
0=0Offline; 1=Online (Output Buffer)
(Input Buffer) Mol
w“ Voltage Matching
0=Disabled; 1=Enabled
P0036-09 éa)t/erol (Otput Buter)
- ate
Layer 1
FCR Mode Gate 03 Output Relay #1
Active FCR Mode Active

(Input Buffer)

(Output Buffer)

Figura 9-7. DECS-400 simple sin PSS (Parte 2 de 3)

Switch Input 4 Entrada de interruptor 4
<Unused> <Sin uso>
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Fixed Logic False #4 Légica fija False (falso) n.° 4
(Value=0) (Valor=0)
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
MUX MUX
Layer 3 Capa 3
Gate 01 Compuerta 01
Secondary DECS Enable DECS secundario habilitado
(Outer Buffer) (Bufer de salida)
Layer 3 Capa 3
Gate 01 Compuerta 01
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Field Flashing Active
(Input Buffer)

Centelleo de campo activo
(Bufer de entrada)

Layer 4 Capa 4

Gate 01 Compuerta 01
Output Relay #5 Relé de salidan.°5
Field Flashing Centelleo de campo
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 5
Secondary Limiters
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 5
Limitadores secundarios
(Bufer de entrada)

MUX MUX

Layer 1 Capa 1

Gate 02 Compuerta 02
Secondary OEL OEL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Secondary UEL UEL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Secondary SCL SCL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 6
Secondary Protection Settings Select
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 6

Seleccionar ajustes de proteccion secundaria

(Bufer de entrada)

Secondary Protection Settings Enable
(Output Buffer)

Ajustes de proteccion secundaria habilitado

(Bufer de salida)

Switch Input 7
Secondary Soft-Start
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 7
Arranque suave secundario
(Bufer de entrada)

Secondary soft-Start Settings enable
(Output Buffer)

Ajustes de arranque suave secundario habilitado

(Bufer de salida)

Switch Input 8
Secondary PID Settings Select
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 8
Seleccionar ajustes de PDI secundario
(Bufer de entrada)

Secondary PID Settings Enable
(Output Buffer)

Ajustes de PDI secundario habilitado
(Bufer de salida)

Switch Input 10
Disable Remote Communication
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 10
Inhabilitar comunicacion remota
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 02 Compuerta 02
MUX MUX

Layer 2 Capa 2

Gate 02 Compuerta 02

Comunicacion del RS-485 habilitada
(Bufer de salida)

Modem Access Enable
(Output Buffer)

Acceso al médem habilitado
(Bufer de salida)

Load Compensation Status
0=0ffline; 1=Online
(Input Buffer)

Estado de compensacion de carga
0=Fuera de linea; 1=En linea
(Bufer de entrada)

MUX MUX

Layer 1 Capa 1

Gate 01 Compuerta 01

OEL Option Opcioén OEL

0=0ffline; 1=Online 0=Fuera de linea; 1=En linea
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Layer 1 Capa 1

Gate 03 Compuerta 03

Voltage Matching
0=Disabled; 1=Enabled
(Output Buffer)

Igualacion de tension
O=Inhabilitado, 1=Habilitado
(Bufer de salida)

FCR Mode Active
(Input Buffer)

Modo FCR activo
(Bufer de entrada)

Output Relay #1
FCR Mode Active
(Output Buffer)

Relé de salidan.® 1
Modo FCR activo
(Bufer de salida)
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OEL Active
(Input Buffer)

o

UEL Active
(Input Buffer)

SCL Active
(Input Buffer)

V/Hz Limiter Active
(Input Buffer)

Setpoint Adjustment
High Limit
(Input Buffer)

Setpoint Adjustment
Low Limit
(Input Buffer)

Loss of Isolation Module
Active
(Input Buffer)

Output Relay #3
Common Limiter(s)
(Output Buffer)

Transfer to FCR on
Loss of Sensing
Enable
(Output Buffer)

Failed to Build Up
Active
(Input Buffer)

MUX
uq —
Layer 1 Layer 1 "
Gate 01 Under-Frequency | Gate 03 Layer 2
Active Gate 03
(Input Buffer) ate
Layer 1
Gate 02
MUX
" {>
' 5 Layer 1
Gate 04
Layer 1
Gate 03

EDM Open Active
(Input Buffer)

EDM Shorted Active
(Input Buffer)

) >

Layer 1
Gate 04

Generator Overvoltage
Active
(Input Buffer)

Generator Undervoltage
Active
(Input Buffer)

Loss of Field
Active
(Input Buffer)

V/Hz Protection

Layer 1

Relay Output #2
Common Protection

(Output Buffer)
) ——<

Active Gate 05
(Input Buffer) Layer 2
Gate 02
Field Overtemperature
Active
(Input Buffer)
L >
Field Overvoltage P0036-10
Active -01-
(Input Buffer) 02-01-06
v — >
Field Overcurrent
Active
(Input Buffer) Layer 1
> Gate 06
Loss of Sensing R
Active elay Output #4
MUX Loss of Sensin
(Input Buffer) U (Output Buff(lar)g
% .
Ug
Layer 1
Gate 04
Figura 9-8. DECS-400 simple sin PSS (Parte 3 de 3)
OEL Active OEL activo
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
UEL Active UEL activo
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
SCL Active SCL activo
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
VHz Limiter Active Limitador de VHz activo
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
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Layer 1 Capa 1

Gate 01 Compuerta 01

Setpoint Adjustment Ajuste del punto de ajuste
High Limit Limite superior

(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Setpoint Adjustment Ajuste del punto de ajuste
Low Limit Limite inferior

(Input Buffer) (Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 02 Compuerta 02

Under-Frequency Active
(Input Buffer)

Subfrecuencia activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1
Gate 03 Compuerta 03
Layer 2 Capa 2
Gate 03 Compuerta 03

Output Relay #3
Common Limiter(s)
(Outer Buffer)

Relé de salidan.°3
Limitadores comunes
(Bufer de salida)

Loss of Isolation Module Active
(Input Buffer)

Pérdida de médulo de aislamiento activa
(Bufer de entrada)

MUX MUX

Layer 1 Capa 1

Gate 03 Compuerta 03

Layer 1 Capa 1

Gate 04 Compuerta 04

Transfer to FCR on Loss of Sensing Enable Transferir a FCR ante pérdida de deteccion habilitado
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Failed to Build Up Active
(Input Buffer)

Error de aceleracion activo
(Bufer de entrada)

EDM Open Active
(Input Buffer)

EDM abierto activo
(Bufer de entrada)

EDM Shorted Active
(Input Buffer)

EDM cortocircuitado activo
(Bufer de entrada)

Layer 1
Gate 04

Capa 1
Compuerta 04

Generator Overvoltage Active
(Input Buffer)

Sobretension del generador activa
(Bufer de entrada)

Generator Undervoltage Active
(Input Buffer)

Subtension del generador activa
(Bufer de entrada)

Loss of Field Active
(Input Buffer)

Pérdida de campo activa
(Bufer de entrada)

V/Hz Protection Active
(Input Buffer)

Proteccion V/Hz activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 05 Compuerta 05
Layer 2 Capa 2

Gate 02 Compuerta 02
Relay Output #2 Salidaderelé n.°2
Common Protection Proteccion comun
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Field Overtemperature Active
(Input Buffer)

Sobretemperatura de campo activa
(Bufer de entrada)

Field Overvoltage Active
(Input Buffer)

Sobretension de campo activa
(Bufer de entrada)

Field Overcurrent
(Input Buffer)

Sobrecorriente de campo
(Bufer de entrada)

Loss of Sensing Active
(Input Buffer)

Pérdida de deteccién activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1
Gate 04 Compuerta 04
Relay Output #4 Salidaderelé n.° 4
Loss of Sensing Pérdida de deteccién
(Output Buffer) (Bufer de salida)
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Start Input
(Input Buffer)

Start Initiate
(Output Buffer)

Stop Input
(Input Buffer)

Stop Initiate
(Output Buffer)

AVR Input
(Input Buffer)

L >

AVR Initiate
(Output Buffer)

Manual Input
(Input Buffer)

L >

<]

Manual Initiate
(Output Buffer)

Raise Input
(Input Buffer)

<]

Raise Setpoint Initiate
(Output Buffer)

Lower Input
(Input Buffer)

Lower Setpoint Initiate
(Output Buffer)

L >

Switch Input 1
Alarm Reset
(Input Buffer)

Alarm Reset Initiate
(Output Buffer)

Switch Input 2
Pre-Position #2
(Input Buffer)

<]

Pre-Position #2 Initiate
(Output Buffer)

Switch Input 3
52L/M
(Input Buffer)

Pre-Position #1 Initiate

J

Switch Input 9
VAR/PF Enable
(Input Buffer)

J

Fixed Logic False #1
(Value=0)

(Input Buffer)

i

Switch Input 7
PSS Enable
(Input Buffer)

(Output Buffer)
MUX {>
{>“ x :5 Layer 2
Layer 1 Us Gate 01
Gate 01 Parallel Mode Activate
Layer 2 (Output Buffer)
Gate 01
VAR/PF Activate
(Output Buffer)
™~ <]
VV
Layer 2 Layer 3
Gate 03 Gate 01
PSS Control Enable

(Output Buffer)

L > ) b
AVR Mode
Active Layer 2
(Input Buffer) Gate 01 P0036-11
L >
Fixed Logic
FALSE #10
(Input Buffer) Manual FCR Only
L > <]
Figura 9-9. DECS-400 doble con PSS (Parte 1 de 3)
Start Input Entrada de arranque
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Start Initiate Iniciar arranque
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Stop Input Entrada de detencion
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Stop Initiate Iniciar detencion
(Output Buffer) (Bufer de salida)
AVR Input Entrada AVR
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
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AVR Initiate Iniciar AVR
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Manual Input Entrada manual

(Input Buffer)

(Bufer de entrada)

Manual Initiate
(Output Buffer)

Iniciar manual
(Bufer de salida)

Raise Input
(Input Buffer)

Entrada de Aumento
(Bufer de entrada)

Raise Setpoint Initiate
(Output Buffer)

Iniciar aumento de punto de ajuste
(Bufer de salida)

Lower Input
(Input Buffer)

Entrada de disminucion
(Bufer de entrada)

Lower Setpoint Initiate

Iniciar disminucién de punto de ajuste

(Output Buffer) (Bufer de salida)
Switch Input 1 Entrada de interruptor 1
Alarm Reset Restablecimiento de alarma

(Input Buffer)

(Bufer de entrada)

Alarm Reset Initiate
(Output Buffer)

Iniciar restablecimiento de alarma
(Bufer de salida)

Switch Input 2
Pre-Position #2
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 2
Pre-posicién n.° 2
(Bufer de entrada)

Pre-Position #2 Initiate

Iniciar pre-posicién n.° 2

(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 3 Entrada de interruptor 3
52L/M 52L/M

(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Layer 1 Capa 1

Gate 01 Compuerta 01

MUX MUX

Layer 2 Capa 2

Gate 01 Compuerta 01

Layer 2 Capa 2

Gate 01 Compuerta 01
Pre-Position #1 Initiate Iniciar pre-posicion n.° 1
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Parallel Mode Activate Activar modo paralelo
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 9
VAR/PF Enable
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 9
VAr/FP habilitado
(Bufer de entrada)

Layer 2 Capa 2

Gate 03 Compuerta 03

Layer 3 Capa 3

Gate 01 Compuerta 01

VAR/PF Activate Activar VAr/FP

(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 7 Entrada de interruptor 7
PSS Enable PSS habilitado

(Input Buffer)

(Bufer de entrada)

AVR Mode Active Modo AVR activo
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Layer 2 Capa 2

Gate 01 Compuerta 01

PSS Control Enable Control PSS habilitado
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Fixed Logic Légica fija

FALSE #10 FALSE (FALSO) n.° 10

(Input Buffer)

(Bufer de entrada)

Manual FCR Only

FCR manual Unicamente
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Switch Input 4

Secondary DECS Secoré(:;rglkleCS
Select (Output Buffer)
(Input Buffer) Mox 2:
[ > % .
Ug
Output Relay #5
Field Flashing Layer 3 >v Field Flashing
Active Gate 01 (Output Buffer)
Layer 3
(Input Buffer) Gate 01 2
Layer 4
Gate 01
Switch Input 5 Secondary OEL
Secondary Limiters (Output Buffer)
(Input Buffer) MUX ol
[ > x v
“ Secondary UEL
Layer 1 (Output Buffer)
Gate 02
Secondary SCL
(Output Buffer)
Switch Input 6
Secondary Protection Secondary Protectiion
Setttings Select Settings Enable
(Input Buffer) (Output Buffer)
L > <]
Switch Input 8
Secondary PSS Secondary PSS
Settings Select Settings Enable
(Input Buffer) (Output Buffer)
Fixed Logic False #3
(Value=0)
(Input Buffer) Secondary PID
Settings Enable
i (Output Buffer)
PSS Mode
Active Layer 2 Output Relay #6
(Input Buffer) Mox Gate 03 PSS On
> x* Uz (Output Buffer)
Al
Layer 2
Switch Input 10 Gate 04 RS-485 Communication
Disable Remote Enable
Communication X (Output Buffer)
(Input Buffer) <
> . P
L us
Layer 1 ™ Modem Access
Gate 02 Enable
Layer 2 (Output Buffer)
Gate 02
Load Compensation .
OEL Option
O—Ofﬂiﬁgtfomine 0=0ffline; 1=Online
= 1= MUX (Output Buffer)
(Input Buffer) ol
L > x p
us Voltage Matching
0=Disabled; 1=Enabled
Layer 1 (Output Buffer)
Gate 01 <
Layer 1
FCR Mode Gate 03 Output Relay #1
Active FCR Mode Active
(Input Buffer) (Output Buffer)
L > <]
Figura 9-10. DECS-400 doble con PSS (Parte 2 de 3)
Switch Input 4 Entrada de interruptor 4
Secondary DECS Select Seleccionar DECS secundario
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Layer 3 Capa 3
Gate 01 Compuerta 01
Secondary DECS Enable DECS secundario habilitado
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Layer 3 Capa 3
Gate 01 Compuerta 01
Field Flashing Active Centelleo de campo activo
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
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Layer 4 Capa 4

Gate 01 Compuerta 01
Output Relay #5 Relé de salidan.°5
Field Flashing Centelleo de campo
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 5
Secondary Limiters
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 5
Limitadores secundarios
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 02 Compuerta 02
Secondary OEL OEL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Secondary UEL UEL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Secondary SCL SCL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 6
Secondary Protection Setting Select
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 6
Seleccionar ajustes de proteccion secundaria
(Bufer de entrada)

Secondary Protection SEttigs Enable
(Output Buffer)

Ajustes de proteccion secundaria habilitado
(Bufer de salida)

Switch Input 8
Secondary PSS Settings Select
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 8
Seleccionar ajustes PPS secundario
(Bufer de entrada)

Secondary PSS Settings Enable

Ajustes de PSS secundario habilitado

(Output Buffer) (Bufer de salida)

Fixed Logic False #3 Légica fija False (falso) n.° 3
(Value=0) (Valor=0)

(Input Buffer) (Bufer de entrada)

Layer 2 Capa 2

Gate 03 Compuerta 03

Secondary PID Settigs Enable Ajustes de PDI secundario habilitado
(Output Buffer) (Bufer de salida)

PSS Mode Active
(Input Buffer)

Modo PSS activo
(Bufer de entrada)

Layer 2 Capa 2

Gate 04 Compuerta 04
Output Relay #6 Relé de salidan.°6
PSS On PSS encendido
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 10
Disable Remote Communication
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 10
Inhabilitar comunicacion remota
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 02 Compuerta 02

Layer 2 Capa 2

Gate 02 Compuerta 02

RS-485 Communication Enable Comunicacion del RS-485 habilitada
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Modem Access Enable Acceso al médem habilitado
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Load compensation Status
0=Offline; 1=Online
(Input Buffer)

Estado de compensacion de carga
0=Fuera de linea; 1=En linea
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 01 Compuerta 01

OEL Option Opcion OEL

0=0ffline; 1=Online 0=Fuera de linea; 1=En linea
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Layer 1 Capa 1

Gate 03 Compuerta 03

Voltage Matching
0=Disabled; 1=Enabled
(Output Buffer)

Igualacion de tension
O=Inhabilitado, 1=Habilitado
(Bufer de salida)

FCR Mode Active
(Input Buffer)

Modo FCR activo
(Bufer de entrada)

Output Relay #1
FCR Mode Active
(Output Buffer)

Relé de salidan.® 1
Modo FCR activo
(Bufer de salida)
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OEL Active
(Input Buffer)

>

UEL Active
(Input Buffer)

SCL Active
(Input Buffer)

V/Hz Limiter Active
(Input Buffer)

Setpoint Adjustment
High Limit
(Input Buffer)

|

Setpoint Adjustment
Low Limit
(Input Buffer)

|

Unit Mode
(Input Buffer)

PSS Voltage Limiter
Active
(Input Buffer)

Layer 1

Gate 01 Underfrequency
Active

(Input Buffer)

Layer 1
Gate 03

Output Relay #3
Common Limiter(s)
(Output Buffer)

MUX
us
X uz
uz
ug

Layer 2
Gate 03

)

Layer 1

Layer 1
Gate 02

Timer 1
Mode = Pickup/Dropout
T1 Time Delay = 10,000

T

J

Soft Start
(Input Buffer)

T2 Time Delay =0

Layer 4
Gate 04

Layer 2
Timer 1

J

Loss of
Isolation Module
Active
(Input Buffer)

Mode = Pickup/Dropout
T1 Time Delay =0
T2 Time Delay = 10,000

MUX

ug

Layer 3
Gate 03

™S,

Transfer to FCR on
Loss of Sensing
Enable
(Output Buffer)

Failed to Build Up
Active
(Input Buffer)

Xt u;
ug
ug

Layer 1
Gate 03

EDM Open Active
(Input Buffer)

EDM Shorted Active
(Input Buffer)

) >—

Layer 1
Gate 04

Generator Overvoltage
Active
(Input Buffer)

Generator Undervoltage
Active
(Input Buffer)

Loss of Field
Active
(Input Buffer)

V/Hz Protection
Active
(Input Buffer)

Field Overtemperature
Active
(Input Buffer)

V
Layer 1
Gate 04

PSS Voltage Unbalance
Active
(Input Buffer)

PSS Current Unbalance
Active

(Input Buffer)
Co>—

PSS Speed Failure
Active
(Input Buffer)

>

Layer 2
Gate 01

<]

Relay Output #2
Common Alarm

Layer 1
Gate 05

(Output Buffer)
] —<

J

Field Overvoltage
Active
(Input Buffer)

J

Loss of Sensing
Active
(Input Buffer)

J

Field Overcurrent
Active
(Input Buffer)

> ]

MUX

ug

Layer 2
Gate 02

P0072-92

Layer 1
Gate 06

uz
uz
ug

Relay Output #4
Field Overcurrent
(Output Buffer)

Layer 1

Gate 04

Figura 9-11. DECS-400 doble con PSS (Parte 3 de 3)

OEL Active
(Input Buffer)

OEL activo
(Bufer de entrada)

UEL Active
(Input Buffer)

UEL activo
(Bufer de entrada)
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SCL Active
(Input Buffer)

SCL activo
(Bufer de entrada)

V/Hz Limiter Active
(Input Buffer)

Limitador V/Hz activo
(Bufer de entrada)

Layer 1
Gate 01

Capa 1
Compuerta 01

PSS Voltage Limiter Active
(Input Buffer)

Limitador de tensién del PSS activo
(Bufer de entrada)

Underfrequcney Active
(Input Buffer)

Subfrecuencia activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1
Gate 03 Compuerta 03
Layer 2 Capa 2
Gate 03 Compuerta 03

Output Relay #3
Common Limiter(s)

Relé de salidan.°3
Limitadores comunes

Mode = Pick up/Dropout
T1 Time Delay = 10,000
T2 Time Delay =0

(Output Buffer) (Bufer de salida)

Setpoint Adjustment Ajuste del punto de ajuste
High Limit Limite superior

(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Setpoint Adjustment Ajuste del punto de ajuste
Low Limit Limite inferior

(Input Buffer) (Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 02 Compuerta 02

Layer 4 Capa 4

Gate 04 Compuerta 04

Unit Mode Modo de unidad

(Input Buffer) (Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Timer 1 Temporizador 1

Modo = Activacién/desactivacion
Retardo de tiempo T1 = 10 000
Retardo de tiempo T2 =0

Mode = Pickup/Dropout
T1 Time Delay = 10,000
T2 Time Delay = 10,000

Layer 4 Capa 4

Gate 04 Compuerta 04
Soft Start Arranque suave
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Layer 2 Capa 2

Timer 1 Temporizador 1

Modo = Activacién/desactivacion
Retardo de tiempo T1 = 10 000
Retardo de tiempo T2 = 10.000

Layer 3
Gate 03

Capa 3
Compuerta 03

Loss of Isolation Module Active
(Input Buffer)

Pérdida de médulo de aislamiento activa
(Bufer de entrada)

MUX MUX

Layer 1 Capa 1

Gate 03 Compuerta 03

Layer 1 Capa 1

Gate 04 Compuerta 04

Transfer FCR on Loss of Sensing Enable Transferir a FCR ante pérdida de deteccion habilitado
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Failed ot Build Up Active
(Input Buffer)

Error de aceleracion activo
(Bufer de entrada)

EDM Open Active
(Input Buffer)

EDM abierto activo
(Bufer de entrada)

EDM Shorted Active
(Input Buffer)

EDM cortocircuitado activo
(Bufer de entrada)

Layer 1
Gate 04

Capa 1
Compuerta 04

PSS Voltage Unbalance Active
(Input Buffer)

Desequilibrio de tension del PSS activo
(Bufer de entrada)

PSS Current Unbalance Active
(Input Buffer)

Desequilibrio de corriente del PSS activo
(Bufer de entrada)

PSS Speed Failure Active
(Input Buffer)

Falla de velocidad del PSS activa
(Bufer de entrada)

Layer 2
Gate 01

Capa 2
Compuerta 01

Generator Overvoltage Active
(Input Buffer)

Sobretension del generador activa
(Bufer de entrada)

Generator Undervoltage Active
(Input Buffer)

Subtension del generador activa
(Bufer de entrada)
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Loss of Field Active
(Input Buffer)

Pérdida de campo activa
(Bufer de entrada)

V/Hz Protection Active
(Input Buffer)

Proteccion V/Hz activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 05 Compuerta 05
Layer 2 Capa 2

Gate 02 Compuerta 02
Relay Output #2 Salidaderelé n.° 2
Common Alarm Alarma comun
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Field Overtemperature Active
(Input Buffer)

Sobretemperatura de campo activa
(Bufer de entrada)

Field Overvoltage Active
(Input Buffer)

Sobretension de campo activa
(Bufer de entrada)

Loss of Sensing Active
(Input Buffer)

Pérdida de deteccién activa
(Bufer de entrada)

Field Overcurrent Active
(Input Buffer)

Sobrecorriente de campo activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1
Gate 04 Compuerta 04
Layer 1 Capa 1
Gate 06 Compuerta 06
Relay Output #4 Salidaderelé n.°4
Field Overcurrent Sobrecorriente de campo
(Output Buffer) (Bufer de salida)
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Start Input
(Input Buffer)

Start Initiate
(Output Buffer)

Stop Input
(Input Buffer)

Stop Initiate
(Output Buffer)

AVR Input AVR Initiate
(Input Buffer) (Output Buffer)
L > <__]
Manual Input Manual Initiate

(Input Buffer)

(Output Buffer)

Raise Input
(Input Buffer)

Raise Setpoint Initiate
(Output Buffer)

Lower Input
(Input Buffer)

L >

Lower Setpoint Initiate
(Output Buffer)

<]

Switch Input 1
Alarm Reset
(Input Buffer)

Alarm Reset Initiate
(Output Buffer)

Switch Input 2
Pre-Position #2
(Input Buffer)

Pre-Position #2 Initiate
(Output Buffer)

Switch Input 3
52L/M
(Input Buffer)

Pre-Position #1 Initiate
(Output Buffer)

Switch Input 9
VAR/PF Enable
(Input Buffer)

™~
MUX . >
S X w Layer 2
| > o e Y/
Layer 1 u Gate 01 )
Gate 01 Parallel Mode Activate
ate Layer 2 (Output Buffer)
Gate 01

Fixed Logic False #1
(Value=0)
(Input Buffer)

VAR/PF Activate
(Output Buffer)

™S
V

Fixed Logic
FALSE #10
(Input Buffer)

Layer 2

Layer 3
Gate 03 Gate 01

P0036-14

Output Relay #6
<Unused>
(Output Buffer)

Manual FCR Only

Figura 9-12. DECS-400 doble sin PSS (Parte 1 de 3)

Start Input Entrada de arranque
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Start Initiate Iniciar arranque
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Stop Input Entrada de detencion
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Stop Initiate Iniciar detencién
(Output Buffer) (Bufer de salida)
AVR Input Entrada AVR
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
AVR Initiate Iniciar AVR
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Manual Input Entrada manual
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Manual Initiate Iniciar manual
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Raise Input Entrada de Aumento
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
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Raise Setpoint Initiate
(Output Buffer)

Iniciar aumento de punto de ajuste
(Bufer de salida)

Lower Input
(Input Buffer)

Entrada de disminucion
(Bufer de entrada)

Lower Setpoint Initiate

Iniciar disminucién de punto de ajuste

(Output Buffer) (Bufer de salida)
Switch Input 1 Entrada de interruptor 1
Alarm Reset Restablecimiento de alarma

(Input Buffer)

(Bufer de entrada)

Alarm Reset Initiate
(Output Buffer)

Iniciar restablecimiento de alarma
(Bufer de salida)

Switch Input 2
Pre-Position #2
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 2
Pre-posicién n.° 2
(Bufer de entrada)

Pre-Position #2 Initiate

Iniciar pre-posicién n.° 2

(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 3 Entrada de interruptor 3
52L/M 52L/M

(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Layer 1 Capa 1

Gate 01 Compuerta 01

MUX MUX

Layer 2 Capa 2

Gate 01 Compuerta 01

Layer 2 Capa 2

Gate 01 Compuerta 01
Pre-Position #1 Initiate Iniciar pre-posicion n.° 1
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Parallel Mode Activate Activar modo paralelo
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 9
VAR/PF Enable
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 9
VAr/FP habilitado
(Bufer de entrada)

Fixed Logic False #1

Légica fija False (falso) n.° 1

(Value=0) (Valor=0)

(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Layer 2 Capa 2

Gate 03 Compuerta 03
Layer 3 Capa 3

Gate 01 Compuerta 01
VAR/PF Activate Activar VAr/FP
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Output Relay #6 Relé de salidan.°6
<Unused> <Sin uso>

(Output Buffer) (Bufer de salida)
Fixed Logic Légica fija

FALSE #10 FALSE (FALSO) n.° 10

(Input Buffer)

(Bufer de entrada)

Manual FCR Only

FCR manual Unicamente
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Switch Input 4
Secondary DECS

Secondary DECS

Selact Enable
(Input Buffer) MUX ) (Output Buffer)
L > x p <
e
Output Relay #5
Field Flashing Layer 3 {>A Field Flashing
Active Gate 01 Layer 3 (Output Buffer)
(Input Buffer) Gate 01
> Layer 4
Gate 01
Switch Input 5 Secondary OEL
Secondary Limiters (Output Buffer)
(Input Buffer) M
e Secondary UEL
Layer 1 (Output Buffer)
Gate 02
Secondary SCL
(Output Buffer)
Switch Input 6
Secondary Protection Secondary Protectiion
Setttings Select Settings Enable
(Input Buffer) (Output Buffer)
Switch Input 7 Secondary Soft-Start
Secondary Soft-Start Settings Enable
(Input Buffer) (Output Buffer)
\
Switch Input 8
Secondary PID Secondary PID
Settings Select Settings Enable
(Input Buffer) (Output Buffer)
Switch Input 10 RS-485 Communication
Disable Remote Enable
Communication (Output Buffer)
(Input Buffer) - M L
L;g 1 u Modem Access
Gate 02 Enable
Layer 2 (Output Buffer)
Gate 02
Load Compensation .
OEL Option
.Status i 0=0ffline; 1=Online
0=0ffline; 1=Online (Output Buffer)
(Input Buffer) wexe L
u Voltage Matching
0=Disabled; 1=Enabled
Layer 1 (Output Buffer)
P0036-15 Gate 01
Layer 1
FCR Mode Gate 03 Output Relay #1
Active FCR Mode Active
(Input Buffer) (Output Buffer)
Figura 9-13. DECS-400 doble sin PSS (Parte 2 de 3)
Switch Input 4 Entrada de interruptor 4
Secondary DECS Select Seleccionar DECS secundario
(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Layer 3 Capa 3
Gate 01 Compuerta 01
Secondary DECS Enable DECS secundario habilitado
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Layer 3 Capa 3
Gate 01 Compuerta 01
Field Flashing Active Centelleo de campo activo
(Input buffer) (Bufer de entrada)
Layer 4 Capa 4
Gate 01 Compuerta 01
Output Relay #5 Relé de salidan.°5
Field Flashing Centelleo de campo
(Output Buffer) (Bufer de salida)
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Switch Input 5
Secondary Limiters
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 5
Limitadores secundarios
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 02 Compuerta 02
Secondary OEL OEL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Secondary UEL UEL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)
Secondary SCL SCL secundario
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Switch Input 6
Secondary Protection Setting Select
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 6

Seleccionar ajustes de proteccion secundaria

(Bufer de entrada)

Secondary Protection Settings Enable
(Output Buffer)

Ajustes de proteccion secundaria habilitado

(Bufer de salida)

Switch Input 8
Secondary PID Settings Select
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 8
Seleccionar ajustes de PDI secundario
(Bufer de entrada)

Secondary PID Settings Enable
(Output Buffer)

Ajustes de PDI secundario habilitado
(Bufer de salida)

Switch Input 10
Disable Remote Communication
(Input Buffer)

Entrada de interruptor 10
Inhabilitar comunicacién remota
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 02 Compuerta 02

Layer 2 Capa 2

Gate 02 Compuerta 02

RS-485 Communication Enable Comunicacion del RS-485 habilitada
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Modem Access Enable Acceso al médem habilitado
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Load Compensation Status
0=0ffline; 1=0Online
(Input Buffer)

Estado de compensacion de carga
0=Fuera de linea; 1=En linea
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 01 Compuerta 01

OEL Option Opcion OEL

0=0ffline; 1=0Online 0=Fuera de linea; 1=En linea
(Output Buffer) (Bufer de salida)

Layer 1 Capa 1

Gate 03 Compuerta 03

Voltage Matching
0=Disabled; 1=Enabled
(Output Buffer)

Igualacion de tension
O=Inhabilitado, 1=Habilitado
(Bufer de salida)

FCR Mode Active
(Input Buffer)

Modo FCR activo
(Bufer de entrada)

Output Relay #1
FCR Mode Active
(Output Buffer)

Relé de salidan.® 1
Modo FCR activo
(Bufer de salida)
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OEL Active
(Input Buffer)

>

UEL Active
(Input Buffer)

Output Relay #3
Common Limiter(s)
(Output Buffer)

MUX

SCL Active

Input Buffer
(Input Buffer) Layer 1

Gate 01
V/Hz Limiter Active
(Input Buffer)

Setpoint Adjustment
High Limit
(Input Buffer)

|

Setpoint Adjustment

us

X uz

uz
ug

Layer 1
Gate 03

Underfrequency
Active
(Input Buffer)

Layer 2
Gate 03

Low Limit )
(Input Buffer)

ﬂ

Layer 1
Gate 02

Unit Mode
(Input Buffer)

Layer 1
Timer 1
Mode = Pickup/Dropout

Layer 4
Gate 04

J

Soft Start
(Input Buffer)

T1 Time Delay = 10,000
T2 Time Delay =0

J

Loss of
Isolation Module

Layer 2
Timer 1
Mode = Pickup/Dropout
T1 Time Delay =0
T2 Time Delay = 10,000

Layer 3

Active

(Input Buffer) MUX

ug

Gate 03

™S,

Transfer to FCR on
Loss of Sensing
Enable
(Output Buffer)

V

Xt u;
ug
ug

Failed to Build Up

Active
(Input Buffer)

Layer 1
Gate 03

Layer 1
Gate 04

EDM Open Active
(Input Buffer)

EDM Shorted Active
(Input Buffer)

) >—

Layer 1
Gate 04

Generator Overvoltage
Active
(Input Buffer)

Generator Undervoltage
Active
(Input Buffer)

Loss of Field
Active
(Input Buffer)

Layer 1

V/Hz Protection Gate 05

Active
(Input Buffer)

Field Overtemperature
Active
(Input Buffer)

<]

0 o

Layer 2
Gate 01

Relay Output #2
Common Alarm

(Output Buffer)
] —<

J

Field Overvoltage
Active
(Input Buffer)

J

Loss of Sensing
Active
(Input Buffer)

J

Layer 2
Gate 02

P0072-93

Layer 1

Field Overcurrent MUX
Active u

Gate 06

(Input Buffer) X w

> |

Relay Output #4
Field Overcurrent
(Output Buffer)

Layer 1
Gate 04

Figura 9-14. DECS-400 doble sin PSS (Parte 3 de 3)

OEL Active
(Input Buffer)

OEL activo
(Bufer de entrada)

UEL Active
(Input Buffer)

UEL activo
(Bufer de entrada)
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SCL Active
(Input Buffer)

SCL activo
(Bufer de entrada)

V/Hz Limiter Active
(Input Buffer)

Limitador V/Hz activo
(Bufer de entrada)

Layre 1
Gate 01

Capa 1
Compuerta 01

Underfrequency Active
(Input Buffer)

Subfrecuencia activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1
Gate 03 Compuerta 03
Layer 2 Capa 2
Gate 03 Compuerta 03

Output Relay #3
Common limiter(s)
(output Buffer)

Relé de salidan.°3
Limitadores comunes
(Bufer de salida)

Setpoint Adjustment Ajuste del punto de ajuste
High Limit Limite superior

(Input Buffer) (Bufer de entrada)
Setpoint Adjustment Ajuste del punto de ajuste
Low Limit Limite inferior

(Input Buffer) (Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 02 Compuerta 02

Unit Mode Modo de unidad

(Input Buffer) (Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Timer 1 Temporizador 1

Mode = Pick up/Dropout
T1 Time Delay = 10,000
T2 Time Delay =0

Modo = Activacién/desactivaciéon
Retardo de tiempo T1 = 10 000
Retardo de tiempo T2=0

Layer 4 Capa 4

Gate 04 Compuerta 04

Soft Start Arranque suave
nput Buffer ufer de entrada
| Buff Bufer d d

Layre 2 Capa 2

Timer 1 Temporizador 1

Mode = Pickup/Dropout
T1 Time Delay =0
T2 Time Delay = 10,000

Modo = Activacién/desactivaciéon
Retardo de tiempo T1 =0
Retardo de tiempo T2 = 10 000

Layer 3
Gate 03

Capa 3
Compuerta 03

Loss of Isolation Module Active
(Input Buffer)

Pérdida de médulo de aislamiento activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1
Gate 03 Compuerta 03
Layer 1 Capa 1
Gate 04 Compuerta 04

Transfer to FCR on Loss of Sensing Enable

(Output Buffer)

Transferir a FCR ante pérdida de deteccion habilitado
(Bufer de salida)

Failed to Build Up Active
(Input Buffer)

Error de aceleracion activo
(Bufer de entrada)

EDM Open Active
(Input Buffer)

EDM abierto activo
(Bufer de entrada)

EDM Shorted Active
(Input Buffer)

EDM cortocircuitado activo
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1
Gate 04 Compuerta 04
Layer 2 Capa 2
Gate 01 Compuerta 01

Generator Overvoltage Active
(Input Buffer)

Sobretension del generador activa
(Bufer de entrada)

Generator Undervoltage Active
(Input Buffer)

Subtension del generador activa
(Bufer de entrada)

Loss of Field Active
(Input Buffer)

Pérdida de campo activa
(Bufer de entrada)

V/Hz Protection Active
(Input Buffer)

Proteccion V/Hz activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1
Gate 05 Compuerta 05
Layer 2 Capa 2
Gate 02 Compuerta 02
Relay Output #2 Salidaderelé n.°2
Common Alarm Alarma comun
(Output Buffer) (Bufer de salida)
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Field Overtemperature Active
(Input Buffer)

Sobretemperatura de campo activa
(Bufer de entrada)

Field Overvoltage Active
(Input Buffer)

Sobretension de campo activa
(Bufer de entrada)

Loss of Sensing Active
(Input Buffer)

Pérdida de deteccién activa
(Bufer de entrada)

Field Overcurrent Active
(Input Buffer)

Sobrecorriente de campo activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 04 Compuerta 04
Layer 1 Capa 1

Gate 06 Compuerta 06
Relay Output #4 Salidaderelé n.°4

Field Overcurrent
(Output Buffer)

Sobrecorriente de campo
(Bufer de salida)

MODIFICACION DE ESQUEMA DE LOGICA

Si lo desea, puede alterar un esquema de légica predefinido para satisfacer las necesidades especificas
de una aplicacion. La modificacién del esquema de légica consiste en la eliminacién y adicion de
componentes y conexiones de légica para lograr la funcién de légica deseada. Esta modificacion se
muestra aqui a través de un ejemplo donde el esquema de logica predefinido "DECS-400 simple sin PSS"
(que se ilustrd en la Figura 9-6, la Figura 9-7 y la Figura 9-8) se maodifica tal como se observa en la Figura
9-15. La Figura 9-15 ilustra la parte del esquema de légica "DECS-400 simple sin PSS" que se cambiara.
En la Figura 9-15, una "X" indica la eliminacion de una conexion légica. Las lineas continuas indican

componentes y conexiones agregadas. Estos cambios se resumen de la siguiente manera:

El bufer de entrada Buildup Active (Aceleracion activa) se desconecta del Output Relay #5 (Relé de

salida n.° 5).

El bufer de entrada V/Hz Protection Active (Proteccion V/Hz activa) se desconecta de la salida

Common Protection (Proteccion comun) (Salida de relé n.° 2).

El bafer de entrada Field Overcurrent Active (Sobrecorriente de campo activa) se desconecta de
Relay Output #2 (Salida de relé n.° 2).

Los buferes de entrada V/Hz Protection Active (Proteccion V/Hz activa) y Field Overcurrent Active

(Sobrecorriente de campo activa) son juntos una operacion OR para que opere Relay Output #5

(Salida de relé n.° 5) y Relay Output #6 (Salida del relé n.° 6).
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Generator Overvoltage
Active
(Input Buffer)

Generator Undervoltage
Active
(Input Buffer)

Loss of Field
Active
(Input Buffer)

Layer 1

V/Hz Protection

From Layer 1,
Gate 04 Output

Active Gate 05

(Input Buffer)

!

Field Overtemperature
Active
(Input Buffer)

J

Field Overvoltage
Active
(Input Buffer)

J

Field Overcurrent
Active
(Input Buffer)

|

—

Layer 1

Loss of Sensing
Active
(Input Buffer) MUX

U

Gate 06

|

Uz ——)

Relay Output #2
Common Protection

(Output Buffer)
] o ——=<

Layer 2
Gate 02

Relay Output #4
Loss of Sensing
(Output Buffer)

ug
Ug

Layer 1
Gate 04

ug

D

Layer 3
Gate 01

Build Up
Active
(Input Buffer)

us
ug

Layer 4
Gate 01

P0043-20
09-12-06

Output Relay #5
(Output Buffer)

Output Relay #6
(Output Buffer)

Figura 9-15. llustracion de modificacion del esquema de I6gica

Generator Overvoltage Active
(Input Buffer)

Sobretension del generador activa
(Bufer de entrada)

Generator Undervoltage Active
(Input Buffer)

Subtension del generador activa
(Bufer de entrada)

Loss of Field Active
(Input Buffer)

Pérdida de campo activa
(Bufer de entrada)

V/Hz Protection Active
(Input Buffer)

Proteccion V/Hz activa
(Bufer de entrada)

Layer 1 Capa 1

Gate 05 Compuerta 05

From Layer 1, Gate 04 Output Desde salida de capa 1, compuerta 04
Layer 2 Capa 2

Gate 02 Compuerta 02

Relay Output #2 Salidaderelé n.°2

Common Protection Proteccion comun

(Output Buffer) (Bufer de salida)

Field Overtemperature Active
(Input Buffer)

Sobretemperatura de campo activa
(Bufer de entrada)

Field Overvoltage Active
(Input Buffer)

Sobretension de campo activa
(Bufer de entrada)

Field Overcurrent Active
(Input Buffer)

Sobrecorriente de campo activa
(Bufer de entrada)

Loss of Sensing Active
(Input Buffer)

Pérdida de deteccién activa
(Bufer de entrada)
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Loss of Sensing

Layer 2 Capa 2

Gate 4 Compuerta 4
Layer 1 Capa 1

Gate 06 Compuerta 06
Relay Output #4 Salidaderelé n.° 4

Pérdida de deteccién

(Output Buffer) (Bufer de salida)
Layer 3 Capa 3

Gate 01 Compuerta 01
Layer 4 Capa 4

Gate 01 Compuerta 01

(Input Buffer)

Build Up Active

Aceleracion activa
(Bufer de entrada)

(Output Buffer)

Output Relay #5

Relé de salidan.°5
(Bufer de salida)

(Output Buffer)

Output Relay #6

Relé de salidan.°6
(Bufer de salida)

Abrir esquema de légica "DECS-400 simple sin PSS" para edicion

1. Haga clic en File (Archivo), Open Default Scheme... (Abrir esquema predeterminado) para abrir el
esquema de logica "Single DECS-400 Without PSS" (DECS-400 simple sin PSS). Cuando se abre la
ventana Open Default Logic Scheme (Abrir esquema de légica predeterminado), haga clic en el botén
"Single DECS-400 Without PSS" (DECS-400 simple sin PSS) (vea la Figura 9-16). Haga clic en el
botdon Yes (Si) en el cuadro de dialogo de advertencia para continuar abriendo el esquema de ldgica.
Una vez que el esquema de légica esta abierto, aparecera un segundo cuadro de dialogo. Haga clic
en el botén OK (Aceptar).

2. Ingrese a la ventana DECS Logic (Logica de DECS) haciendo clic en el botén Logic (Légica) en la

barra de herramientas BESTCOMS.

3. Para ver el esquema logico activo con DECS Logic Viewer (Visor de légica de DECS), haga clic en el

botdn View Logic (Ver légica) en la ventana DECS Logic (Légica de DECS).

| | Open Default Logic Scheme

single DECE400 With PE5

Cual DECS400 Without PSS

[
[
[
[

Cual DECS400 With PS5

Original DECS400 Defaults |

PO043-18
09-12-06

3
Single DECS400 Without PSS w]

J

]

J

Figura 9-16. Ventana Open Default Logic
Scheme (Abrir esquema de I6gica predeterminado)
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La Tabla 9-2 enumera las asociaciones légicas del esquema “DECS-400 simple sin PSS" modificado. Las
entradas tachadas en la lista indican asociaciones l6gicas que se eliminaran. Las entradas en letra negrita

de la lista indican asociaciones logicas que se agregaran mas adelante en este ejemplo.

Tabla 9-2. Esquema de légica "DECS-400 simple sin PSS" modificado

{ SOURCE (ORIGEN) ---> DESTINATION (DESTINO)}
=====> DESTINATION (DESTINO): Layer

InputBuffer.Load Comp ---> Mux1.Input
InputBuffer.Contact Switch 5 ---> Mux2.Input

InputBuffer.Loss of Field Isolation Transducer ---> Mux3.Input

InputBuffer.Loss of Sensing ---> Mux4.Input
InputBuffer.Over Excitation Limit ---> Or1.Input1
InputBuffer.Under Excitation Limit ---> Or1.Input2
InputBuffer.Stator Current Limit ---> Or1.Input3
InputBuffer.Setpoint High Limit ---> Or2.Input1
InputBuffer.Setpoint Low Limit ---> Or2.Input2
Layer1.0r1.0Output ---> Or3.Input2
Layer1.0r2.0utput ---> Or3.Input3
InputBuffer.Under Freq Limit ---> Or3.Input4
Layer1.Mux3.Output2 ---> Or4.Input1
InputBuffer.Failed To Build Up ---> Or4.Input2
InputBuffer.EDM Open ---> Or4.Input3
InputBuffer.EDM Short ---> Or4.Input4
InputBuffer.Gen Over Voltage ---> Or5.Input1
InputBuffer.Gen Under Voltage ---> Or5.Input2
InputBuffer.Loss of Field ---> Or5.Input3
InputBuffer.Volts per Hz ---> Or5.Input4
InputBuffer.Field Over Temp ---> Or6.Input1
InputBuffer.Field Over Voltage ---> Or6.Input2

Layer1.Mux4.Output1 ---> Or6.Input4
InputBuffer.Contact Switch 10 ---> Not2.Input
Layer1.Mux1.Output2 ---> Not3.Input
Layer1.Mux3.Output1 ---> Not4.Input

=====> DESTINATION (DESTINO): Layer2

InputBuffer.Contact Switch 3 ---> Mux1.Input
Layer1.Not2.Output ---> Mux2.Input
Layer1.0r3.0Output ---> Mux3.Input
Layer2.Mux3.Output2 ---> Or1.Input1
Layer2.0r1.0Output ---> Or2.Input1
Layer1.0r4.Output ---> Or2.Input2
Layer1.0r5.0utput ---> Or2.Input3
Layer1.0r6.0Output ---> Or2.Input4
Layer2.Mux1.Output1 ---> Not1.Input
Layer2.Mux1.Output3 ---> Not2.Input

=====> DESTINATION (DESTINO): Layer3

Layer2.Not2.Output ---> And1.Input1
InputBuffer.Contact Switch 9 ---> And1.Input2
InputBuffer.Volts per Hz Limit ---> Or1.Input1
InputBuffer.Field Over Current ---> Or1.Input2
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=====> DESTINATION (DESTINO): Layer4
Layer3.0r1.0Output ---> Mux1.Input
=====> DESTINATION (DESTINO): OutputBuffer

InputBuffer.Start ---> Start

InputBuffer.Stop ---> Stop

Layer2.Not1.Output ---> Parallel

InputBuffer.Contact Switch 2 ---> Pre Position 2
InputBuffer. AVR ---> AVR

InputBuffer.FCR ---> FCR

Layer2.Mux1.Output2 ---> Pre Position 1
InputBuffer.Raise ---> Raise

InputBuffer.Lower ---> Lower

Layer3.And1.Output ---> PF Var

InputBuffer.Contact Switch 8 ---> Dual PID Selection
InputBuffer.Contact Switch 1 ---> Alarm Reset
Layer1.Not3.Output ---> Voltage Matching
InputBuffer.Contact Switch 6 ---> Secondary Protect
Layer1.Not4.Output ---> Loss of Sensing Transfer to FCR
Layer1.Mux2.Output1 ---> Secondary OEL
Layer1.Mux2.Output2 ---> Secondary UEL
Layer1.Mux2.Output3 ---> Secondary SCL
InputBuffer.Contact Switch 7 ---> Secondary Soft Start
Layer1.Mux1.Output1 ---> OEL Off-Line/On-Line Option
Layer2.Mux2.Output1 ---> Modbus Write
Layer2.Mux2.Output2 ---> Modem Write
InputBuffer.FCR Mode ---> Relay Output 1
Layer2.0r2.0utput ---> Relay Output 2
Layer2.Mux3.Output1 ---> Relay Output 3
Layer1.Mux4.Output2 ---> Relay Output 4

Layer4.Mux1.Output! -—> Relay Output 5
Layerd.Mux1.Output2 ---> Relay Output 6

Eliminar asociaciones légicas innecesarias

Antes de crear cualquier asociacion légica nueva, se deben eliminar todas las conexiones y componentes
de la légica que se veran afectados por las modificaciones que se realizaran. Como se observa en la Figura
9-14 y la Tabla 9-2, se deben eliminar tres conexiones l6gicas (asociaciones). Siga los pasos a
continuacién para eliminar estas asociaciones.

NOTA

Para conservar todos los cambios de la légica, el esquema de légica modificado
se debe guardar con un nombre de archivo Unico. Para guardar un archivo de
l6gica, haga clic en File (Archivo), Save (Guardar) en la ventana DECS Logic
(Légica de DECS). Toda la légica del DECS-400 se guarda con una extensién de
archivo ".del".

1. La Figura 9-17 ilustra los ajustes de la ventana DECS Logic (Logica de DECS) asociados a este paso.
Desconecte el bufer de entrada V/Hz Protection Active (Proteccién V/Hz activa) de la entrada 4 de la
OR Gate 5 (compuerta OR 5) en Layer 1 (capa 1) de la l6gica. En la Tabla 9-2, esta asociacion se
identifica como "DESTINATION (DESTINO): Layer1 — InputBuffer.Volts per Hz Limit > Or1.Input4".
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DECS Logic X

File - = =h 1 dl & Remove Al Logic | View Logic - [E)] Test Hamess
Source Drestination
Laver | Input v Laver | Layer 1 v/
Gate Type |DF| v|
Gate Murmber |5 v|
Clerert [yotspr H L 3 clrert N

"4

[ poieme ] oa1200

Figura 9-17. Eliminar Layer1 InputBuffer.Volts per Hz Limit --> Or1.Input4

2. La Figura 9-18 muestra los ajustes de la ventana DECS Logic (Légica de DECS) asociados a este
paso. Desconecte el bufer de entrada Field Overcurrent Active (Sobrecorriente de campo activa) de la
entrada 3 de la OR Gate 6 (compuerta OR 6) en Layer 1 (capa 1) de la légica. En la Tabla 9-2, esta
asociacion se identifica como "DESTINATION (DESTINO): Layer1 — InputBuffer.Field Over Current >
Or6.Input3".

File = = =h g1 24 Bemove AllLogic | Wiew Logic  [E]) Test Hamess
Source D estination
Layer | Input v Layer | Layer 1 |
Gate Type |DF| v|
Gate Humber |5 v|
Element | Figld Over Current v Elernent |3 v|

[ s ] 205

Source InputBuffer Volte per Hz Limit Cleared!

Figura 9-18. Eliminar Layer1 InputBuffer.Field Over Current ---> Or6.Input3

3. La Figura 9-19 muestra los ajustes de la ventana DECS Logic (Légica de DECS) asociados a este
paso. Desconecte el bufer de entrada Buildup Active (Aceleracion activa) del bufer de salida Output
Relay #5 (Relé de salida n.° 5). En la Tabla 9-2, esta asociacion se identifica como "DESTINATION
(DESTINO): OutputBuffer — InputBuffer.Field Flashing = Relay Output 5".
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File - = =h dl X Remove Al Logic | View Logic  [E3) Test Hamess

Source Drestination

Layer | Input ~ Layer | Output v

Element | Field Flashing v Element | Relay Output 5 v

[ oo ] 03-1200

Source InputBuffer. Field Owver Current Cleared!

Figura 9-19. Eliminar OutputBuffer - InputBuffer.Field Flashing ---> Relay Output 5

Creacion de nuevas asociaciones légicas

Después de que se eliminan todas las asociaciones légicas innecesarias, se pueden crear nuevas. La
Tabla 9-2 enumera la l6gica del esquema modificado después de que se han hecho todas las eliminaciones
y adiciones. Las entradas en letra negrita de la lista indican asociaciones légicas que se agregaran.

1. La Figura 9-20 muestra los ajustes de la ventana DECS Logic (Légica de DECS) asociados a este
paso. Conecte el bufer de entrada V/Hz Protection Active (Proteccién V/Hz activa) a la entrada 1 de la
OR Gate 1 (compuerta OR 1) en Layer 3 (capa 3) de la légica. En la Tabla 9-2, esta asociacion se
identifica como "DESTINATION (DESTINO): Layer3 — InputBuffer.Volts per Hz Limit > Or1.Input1".
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File - = =h dl X Remove Al Logic | View Logic  [E3) Test Hamess
Source Drestination
Layer ||n|:|ut ~ Layer |La_l,.ler3 v|
Gate Twpe |DF| v|
Gate Murmber |1 v|
Element |'olts per Hz Limit v Element |‘| v|

¥

09-13-06

Figura 9-20. Agregar Layer3 InputBuffer.Volts per Hz Limit ---> Layer3.0r1.Input1

2. La Figura 9-21 muestra los ajustes de la ventana DECS Logic (Légica de DECS) asociados a este
paso. Conecte el bufer de entrada Field Overcurrent Active (Sobrecorriente de campo activa) a la
entrada 2 de la OR Gate 1 (compuerta OR 1) en Layer 3 (capa 3) de la légica. En la Tabla 9-2, esta
asociacion se identifica como "DESTINATION (DESTINO): Layer3 — InputBuffer.Field Over Current >
Or1.Input2".

DECS Logic - C:\.. \jeffhobbs\JH_3697. del*

File - = =h 1 dl X Remove Al Logic | View Logic  [E]) Test Hamess
Source Drestination
Laper |In|:|ut W Layer |La_l,.ler3 v|
Gate Type |DF| v|
Gate Mumber |‘| v|
Element | Fied Over Curen v Fement ERMMMMNE |

T Da-1506

InputB uffer Walts per Hz Limit - Layer3. 0rl . Inputi

Figura 9-21. Agregar Layer3 InputBuffer.Field Over Current ---> Layer3.0r1.Input2

3. La Figura 9-22 muestra los ajustes de la ventana DECS Logic (Logica de DECS) asociados a este
paso. Conecte la salida de OR Gate 1 (compuerta OR 1) en Layer 3 (capa 3) a la entrada de Multiplexer
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1 (multiplexor 1) en Layer 4 (capa 4). En la Tabla 9-2, esta asociacion se identifica como
"DESTINATION (DESTINO): Layer4 — Layer3.0r1.Output > Mux1.Input".

DECS Logic - C:\... \jeffhobbs\JH_3697. del*

File - = =h dl A Removedl Logic | View Logic  [E3) Test Hamess
Source Drestination
Layer |La_l,ler3 v| Layer |La_l,Jer4 v|
Gate Type |DF| v| Gate Type |MU>< v|
Gate Humber |1 v| Gate Murmber |1 v|
Element |1 v| Element |1 IZ]

TS re508

|nputB uffer. Field Ovwer Current > Laper3. 01 Input2

Figura 9-22. Agregar Layer4 - Layer3.0r1.Output ---> Mux1.Input

4. La Figura 9-23 muestra los ajustes de la ventana DECS Logic (Légica de DECS) asociados a este
paso. Conecte Output1 (salida 1) del Multiplexer 1 (multiplexor 1) en Layer 4 (capa 4) del bufer de
salida Output Relay #5 (relé de salida n.° 5). En la Tabla 9-2, esta asociacion se identifica como
"DESTINATION (DESTINO): OutputBuffer — Layer4.Mux1.Output1 - Relay Output5".

DECS Logic - C:\...\jeffhobbs\JH_3697. del* X

File - = =h dl X Remove Al Logic | View Logic - [E3) Test Hamess
Source Drestination
Laper |La_l,ler4 v| Layer |Dutput “
Gate Type |MU>< v|
Gate Humber |‘| v|
Element |1 v| Element | Relay Output 5 v

¥

09-13-08

Laper3.0rl Output > Layerd Mux1 [nput

Figura 9-23. Agregar OutputBuffer — Layerd.Mux1.Output1 ---> Relay Outputb
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5. La Figura 9-24 muestra los ajustes de la ventana DECS Logic (Logica de DECS) asociados a este
paso. Conecte Output 2 (salida 2) del Multiplexer 1 (multiplexor 1) en Layer 4 (capa 4) del bufer de
salida Output Relay #6 (relé de salida n.° 6). En la Tabla 9-2, esta asociacion se identifica como
"DESTINATION (DESTINO): OutputBuffer — Layer4.Mux1.Output2 - Relay Output6".

Fle = = @ =% @ 2% Removedllogic = View Logic &J| Test Hamess
Source Drestination

Laver | Layer 4 v Laver | Qutput v

Gate Type | MU v

Gate Mumber |4 W
Element |2 v Element | Relay Output 6 L4

09-13-06
Layerd Mux1.Output] > OutputButfer Relap Output 5

Figura 9-24. Agregar OutputBuffer — Layerd.Mux1.Output2 ---> Relay Output6

Verificacién y finalizacion del esquema de l6gica modificado

Las modificaciones del esquema de ldgica se pueden verificar revisando las asociaciones logicas que se
visualizan en el DECS Logic Viewer (Visor de légica DECS).

Si se desea, se pueden editar las etiquetas de salida de los relés (a las que se accede a través de la
pestana I/O Status [Estado E/S] de la pantalla BESTCOMS Metering [Medicion de BESTCOMS]) para
reflejar las funciones modificadas. Consulte la Seccién 4 del software de BESTCOMS para obtener
informacion sobre como cambiar las asignaciones de las etiquetas de E/S..

LOGICA PARA LA CONEXION EN PARALELO DE UNA MAQUINA COMPUESTA

Se proporcionan las siguientes instrucciones de modificacion de la légica para las aplicaciones en las que
el DECS-400 controlara una maquina compuesta. Estas instrucciones se pueden usar para modificar
cualquiera de los cuatro archivos de esquemas de légica predeterminados: Single DECS-400 Without PSS
(DECS-400 simple sin PSS), Single DECS-400 With PSS (DECS-400 simple con PSS), Dual DECS-400
Without PSS (DECS-400 doble sin PSS) o Dual DECS-400 With PSS (DECS-400 doble con PSS). Al
modificar alguno de los esquemas de légica predeterminados, se fuerza al DECS-400 a funcionar siempre
en paralelo. Los ajustes Voltage matching (lgualacién de tension) y OEL (en linea y fuera de linea)
conmutan segun el estado de la entrada del interruptor 3 (52b). Siga los pasos a continuaciéon para
modificar la légica del DECS-400 para conexiones en paralelo de maquinas compuestas.

1. Seleccione el esquema de légica predeterminado que desea modificar. En BESTCOMS, haga clic en
File (Archivo), abra Default Scheme... (Esquema predeterminado) y haga clic en el botén con la
etiqueta del esquema de légica deseado.

2. Ingrese a la ventana DECS Logic (Logica de DECS) haciendo clic en el botén Logic (Légica) en la
barra de herramientas BESTCOMS.

3. La Figura 9-25 muestra los ajustes de la ventana DECS Logic (Logica de DECS) asociados a este
paso. En la porcién Source (Origen) de la ventana DECS Logic (Légica de DECS):

a. Seleccione Layer 2 (Capa 2) del menu desplegable Layer (Capa).
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Seleccione MUX (multiplexor) como Gate Type (Tipo de compuerta).
Seleccione 1 como Gate Number (N.° de compuerta)

Seleccione 2 como Element (Elemento).

Haga clic en el botén Remove Source (Eliminar origen).

©® a0 o

DECS Logic
Fle - = =h (G . Remove All Logic | View Logic

Source Diestination

%]

Layer | Layer 2 v | Layer | v

Gate Type

MUX v|

Gate Number | 1 v |

enert. X ~ |

PO0S0-22

—T—

This is the Status Bar...

Figura 9-25. Desconectar Layer 2 Multiplexor 1, Output 2

La Figura 9-26 muestra los ajustes de la ventana DECS Logic (Logica de DECS) asociados a este paso.
f.  En Source (Origen), seleccione Input (Entrada) como Layer (Capa).

g. En Source (Origen), seleccione Fixed Logic TRUE #10 (Logica fija VERDADERA n.° 10) como
Element (Elemento).

h. En Source (Origen), seleccione Output (Salida) como Layer (Capa).
i. En Destination (Destino), seleccione Parallel (Paralelo) como Element (Elemento).
j-  Haga clic en el boton Add Logic (Agregar logica).
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(%)

DECS Logic*
Fl: ~ = (@ =h d | 2 Remove All Logic | View Logic

Source Destination

Layer |Input v Layer |Outpur 3

Blement | Fixed Logic TRUE #10 L4 Element | [FERETE L

[ Add Logic J PO050-23

Source Layer2 Muwe1.Output2 Cleared!

Figura 9-26. InputBuffer.Fixed Logic TRUE #10 ---> OutputBuffer.Parallel

4. La Figura 9-27 muestra los ajustes de la ventana DECS Logic (Légica de DECS) asociados a este
paso. En la porcion Source (Origen) de la ventana DECS Logic (Logica de DECS):

a. Seleccione Input (Entrada) del menu desplegable Layer (Capa).
b. Seleccione Load Comp (Comp. carga) como Element (Elemento).
c. Haga clic en el boton Remove Source (Eliminar origen).
5. LaFigura 9-28 muestra los ajustes de la ventana DECS Logic (Légica de DECS) asociados a este paso.
En Source (Origen), seleccione Layer 2 (Capa 2) como Layer (Capa).
En Source (Origen), seleccione MUX (multiplexor) como Gate Type (Tipo de compuerta).
En Source (Origen), seleccione 1 como Gate Number (N.° de compuerta).
En Source (Origen), seleccione 2 como Element (Elemento).
En Destination (Destino), seleccione Layer 1 (Capa 1) como Layer (Capa).
En Destination (Destino), seleccione MUX (multiplexor) como Gate Type (Tipo de compuerta).
En Destination (Destino), seleccione 1 como Gate Number (N.° de compuerta)
En Destination (Destino), seleccione 1 como Element (Elemento).
i. Haga clic en el boton Add Logic (Agregar légica).

6. Verifiqgue las modificaciones del esquema de ldgica revisando las asociaciones légicas que se
visualizan en DECS Logic Viewer (Visor de légica DECS). (Haga clic en el boton View Logic [Ver l6gica]
en la ventana DECS Logic [Logica de DECS]).

S R
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DEFINICIONES LOGICAS
En los siguientes parrafos se describen las definiciones légicas para las entradas y salidas del DECS-400.

Entradas logicas

Start (Arranque)

Indicacion de estado de la entrada de arranque dedicada (sin enclavamiento).

Stop (Detencion)

Indicacién de estado de la entrada de detencion dedicada (sin enclavamiento).
Contact Switches 1 - 10 (Interruptores de contacto de 1 a 10)

Indicacién de estado de las 10 entradas programables (sin enclavamiento).
AVR

Indicacién de estado de la entrada automatica dedicada (sin enclavamiento).

Manual
Indicacion de estado de la entrada manual dedicada (sin enclavamiento).

Raise (Aumento)

Indicacion de estado de la entrada de aumento dedicada (sin enclavamiento).

Lower (Disminucién)

Indicacion de estado de la entrada de disminucién dedicada (sin enclavamiento).

PF State (Estado FP)
Indicacion de estado adelantado o retardado del factor de potencia (O=adelantado, 1=retardado).

Gen State (Estado gen.)
Indicacion de estado de operacion de generador o de motor (O=generador, 1=motor).

Null Balance (Balance nulo)
Indica una condicién de balance nulo (1=activo).

Pre Position 1 (Pre-posicién 1)
Indicacion de que el punto de ajuste activo esta en la pre-posicion n.° 1

Pre Position 2 (Pre-posicion 2)

Indicacion de que el punto de ajuste activo esta en la pre-posicion n.° 2
Unit Mode (Modo de unidad)

Indicacion del estado del modo de la unidad (O=apagado, 1=encendido).
FCR Mode (Modo FCR)

Indicacion del estado del FCR (0=apagado, 1=encendido) (no es necesario que el DECS-400 esté en modo
Arranque).

AVR Mode (Modo AVR)

Indicacion del estado del AVR (0=apagado, 1=encendido) (no es necesario que el DECS-400 esté en modo
Arranque).

VAR Mode (Modo VAR)

Indicacion del estado del VAR (0O=apagado, 1=encendido) (no es necesario que el DECS-400 esté en modo
Arranque).
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PFE Mode (Modo FP)
Indicacion del estado de PF (O=apagado, 1=encendido) (DECS-400 no necesita arrancar).

NOTA

Los modos FCR, AVR, VAR y PF indican el modo en que actualmente esta el
regulador. Solo uno de estos cuatro modos puede estar activo en un momento.
Esta no es una indicacion sobre el modo en que entrara el regulador (PF o VAR)
cuando el disyuntor esté cerrado.

Droop Mode (Modo caida)
Indicacion de que el regulador esta en modo caida de tensién.

Voltage Match (Igualacién de tension)
Indicacion de igualacion de tension (1=activo).

Load Comp (Comp. carga)
O=fuera de linea, 1=en linea (sigue directamente a la entrada légica paralela).

Failed to Build Up (Error de aceleracion)
O=aceleracion correcta, 1=falla (directamente sigue una alarma).

Field Flashing (Centelleo de campo)
Control de centelleo (activo para centelleo) (controla el contactor de centelleo).

Soft Start (Arranque suave)

Indicacion de arranque suave (1=activo) (activo durante el centelleo).

New Osc Record (Nuevo registro de osc)

Estéa disponible un nuevo registro de osc.

Gen Over Voltage (Sobretensién de gen.)
Indicacion de una alarma de proteccién de sobretensién del generador.

Gen Under Voltage (Subtensién de gen.)
Indicacion de una alarma de proteccién de subtension del generador.

Field Over Voltage (Sobretension de campo)

Indicacion de una alarma de proteccién de sobretensiéon de campo.

Field Over Current (Sobrecorriente de campo)
Indicacion de una alarma de proteccidn de sobrecorriente de campo.

Field Over Temp (Sobretemperatura de campo)

Indicacion de una alarma de proteccion de sobretemperatura de campo.

Loss of Field (Pérdida de campo)
Indicacion de una alarma de proteccién de pérdida de campo.

Pérdida de deteccion

Indicacion de una alarma de proteccién de pérdida de deteccion.

Below 10 Hz (Menos de 10 Hz)

Indicacion de una alarma de proteccién de menos de 10 Hz.

EDM Open (EDM abierto)

Indicacion de una alarma de proteccién de diodo de excitatriz abierto.

EDM Short (EDM en cortocircuito)

Indicacion de una alarma de proteccion de diodo de excitatriz en cortocircuito.
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Volts per Hz (Voltios por Hz)
Indicacion de una alarma de proteccién de voltios por hercio.

Over Excitation Limit (Limite de sobreexcitacion)

Indicacion de que el limitador de sobreexcitacién esta activo.

Under Excitation Limit (Limite de subexcitacion)

Indicacion de que el limitador de subexcitacion esta activo.

Under Freq Limit (Limite de subfrecuencia)
Indicacion de que el limitador de subfrecuencia esta activo.

Volts per Hz Limit (Limite de voltios por Hz)
Indicacion de que el limitador de voltios por hercio esta activo.

Stator Current Limit (Limite de corriente de estator)
Indicacion de que el limitador de corriente del estator esta activo.

Setpoint Low Limit (Limite inferior de punto de ajuste)
Indicacion de que el punto de ajuste activo esta en su limite inferior.

Setpoint High Limit (Limite superior de punto de ajuste)

Indicacion de que el punto de ajuste activo esta en su limite superior.

Loss of Field Isolation Transducer (Pérdida del transductor de aislamiento de campo)
Indicacion de una alarma FIT.

Power Supply Low (Suministro de potencia bajo)

Indicacién de una alarma de suministro de potencia bajo.

Loss of IRIG (Pérdida de IRIG)

Indicacion de una alarma de pérdida de sefial de horarios de IRIG.

Modem Disconnect (Desconexion del médem)

Indicacion de que el médem ha sido desconectado.

PSS Test On (Prueba PSS activo)

Indicacion de que esta activa la sefial de prueba del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.
PSS Active (PSS activo)

Indicacion de que esta activo el estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

Volt Unbalance (Desequilibrio de tension)

Indicacion de que el estabilizador del sistema eléctrico de potencia esta inhabilitado por un desequilibro de
tension.

Current Unbalance (Desequilibrio de corriente)

Indicacion de que el estabilizador del sistema eléctrico de potencia esta inhabilitado por un desequilibro de
corriente.

Power Below Threshold (Potencia debajo del umbral)

Indicacion de que la potencia activa esta por debajo del umbral para que se active el estabilizador del
sistema eléctrico de potencia.

Speed Failure (Falla de velocidad)

Indicacion de que el estabilizador del sistema eléctrico de potencia esta inhabilitado debido a un error en
la medicion de la velocidad.

PSS Volt Limit (Limite de tensién del PSS)
Indicacion de que el limitador de tension del estabilizador del sistema eléctrico de potencia esta activo.

Clock Reset (Restablecer reloj)
Indicacion de que se restablecio el reloj.
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Manual Mode (Modo manual)
Indicacion de que el regulador esta en modo manual.

FVR Mode (Modo FVR)

Indicacion del estado de la regulacion de tension de campo (0=apagado, 1=encendido) (no es necesario
que el DECS-400 esté en modo Arranque).

Inner Loop Enable (Bucle interno habilitado)

Indicacion de que la funcion del control del regulador de campo del bucle interno esta habilitada.
Pre-Position Traverse Enable (Recorrido de pre-posicién habilitado)

Indicacion de que la funcion de recorrido de pre-posicion esta habilitada.

PSS ROC Enable (PSS ROC habilitado)

Indicacion de que la funcion tasa de variacion del PSS esta habilitada.

Var Limit (Limite de Var)

Indicacion de que el limitador de potencia reactiva esta activo.

PSS Block (Bloqueo de PSS)
Indicacion de que el funcionamiento del estabilizador del sistema eléctrico de potencia esta bloqueado.

Salidas
Start (Arranque)

Arranca el DECS-400 (enclavamiento).

Stop (Detencién)
Detiene el DECS-400 (enclavamiento).

Parallel (Paralelo)

El contacto 52L/M (fuerza al regulador a pasar a modo caida cuando el valor es True [verdadero]) (depende
de la casilla de verificacion de habilitacién de BESTCOMS o de la entrada de légica Droop Enable [Caida
habilitadal).

Pre Position 2 (Pre-posicion 2)

Devuelve el punto de ajuste activo a su nivel preprogramado de pre-posicion 2.
AVR

Pone el DECS-400 en modo automatico (enclavamiento).

Manual

Pone el DECS-400 en modo manual (enclavamiento).

Pre Position 1 (Pre-posicién 1)

Devuelve el punto de ajuste activo a su nivel preprogramado de pre-posicién 1.

Raise (Aumento)
Aumenta el punto de ajuste activo (momentaneo)

Lower (Disminucién)
Disminuye el punto de ajuste activo (momentaneo)

PF Var (Var FP)

Contacto 52J/K (fuerza al regulador en modo PF/Var cuando el valor es True [verdadero]) (depende de la
seleccion de BESTCOMS).

Dual PID Selection (Seleccion PID doble)

Activa las ganancias secundarias (sin enclavamiento) (las ganancias secundarias solo estan activas
cuando la salida esta activa).

Alarm Reset (Restablecimiento de alarma)
Una entrada momentanea restablece todas alarmas del DECS-400.
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Secondary DECS (DECS secundario)

Activa el modo de seguimiento del DECS-400 (sin enclavamiento).

Var PF Selection (Seleccion Var PF)

La seleccién 0=Caida, 1=Caida/var/PF esta disponible a través de BESTCOMS.
Droop Enabled (Caida habilitada)

Actia como un permisivo para la casilla de verificacion en BESTCOMS (si esta salida esta incluida en la
I6gica, o si ha estado en la logica desde la ultima vez que se apagd y encendid la unidad, se debe
establecer en True [verdadero] antes de que el regulador ingrese a Droop Mode [modo Caidal).

Line Drop (Caida de linea)

Controla la compensacion de caida de linea de la misma forma que la salida Droop Enabled (Caida
habilitada).

Cross Current Compensation (Compensacion de corriente cruzada)
Controla la CCC de la misma forma que la salida Droop Enabled (Caida habilitada).

Internal Tracking (Sequimiento intemo)

Actia como un permisivo para el interruptor de habilitacion de BESTCOMS, pero el interruptor de
BESTCOMS no actua como permisivo para esta salida (si la salida esta incluida en la logica, o si ha estado
en la loégica desde la ultima vez que se apagd y encendié el equipo, se debe establecer en True [verdadero]
antes de que el regulador ingrese a este modo).

Extemal Tracking (Seguimiento extemo)
Controla el seguimiento externo de la misma forma que la salida Internal Tracking (Seguimiento interno).

Voltage Matching (Iqualacion de tension)

Cuando se establece en True (verdadero), se habilita la igualacién de tension (inhabilitada cuando esta en
linea).

Below 10 Hz (Menos de 10 Hz)

Alarma de menos de 10 hercios.

Secondary Protect (Proteccion secundaria)
Activa los ajustes de proteccién secundaria solo cuando esta activa (sin enclavamiento).

Field Over Voltage (Sobretensién de campo)

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Protection
[Proteccion] en BESTCOMS).

Field Over Current (Sobrecorriente de campo)

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Protection
[Proteccion] en BESTCOMS).

Gen Over Voltage (Sobretensién de gen.)

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Protection
[Protecciéon] en BESTCOMS).

Gen Under Voltage (Subtensién de gen.)

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Protection
[Proteccion] en BESTCOMS).

Field Over Temp (Sobretemperatura de campo)

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Protection
[Proteccion] en BESTCOMS).

Loss of Field (Pérdida de campo)

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Protection
[Proteccion] en BESTCOMS).
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Pérdida de deteccion

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Protection
[Proteccion] en BESTCOMS).

Volts per Hz (Voltios por Hz)

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Protection
[Proteccion] en BESTCOMS).

EDM Open (EDM abierto)

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Protection
[Proteccion] en BESTCOMS).

EDM Short (EDM en cortocircuito)

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Protection
[Proteccion] en BESTCOMS).

Loss of Sensing Transfer to Manual (Transferencia de pérdida de deteccion a manual)

0=Apagado, 1=Encendido

OEL

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Limiters
[Limitadores] en BESTCOMS).

UEL

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Limiters
[Limitadores] en BESTCOMS).

SCL

O=Inhabilitado, 1=Habilitado (predeterminado=1) (También se debe habilitar en la pantalla Limiters
[Limitadores] en BESTCOMS).

OEL secundario

Activa los ajustes del limitador secundario de sobreexcitacién solo cuando esta activo (sin
enclavamiento).

UEL secundario
Activa los ajustes de subexcitacion secundaria solo cuando esta activo (sin enclavamiento).

SCL secundario

Activa los ajustes del limitador secundario de corriente del estator solo cuando esta activo (sin
enclavamiento).

Secondary Soft Start (Arranque suave secundario)

Activa los ajustes del arranque suave secundario solo cuando esta activo (sin enclavamiento).

OEL Style (Estilo OEL)

0=Punto sumador, 1=Sustitucion (predeterminado=1)

OEL Off-Line/On-Line Option (Opcioén OEL fuera de linea/en linea)

Activa los ajustes del limitador de sobreexcitacion en linea solo cuando esta activo (sin enclavamiento).
UEL Style (Estilo UEL)

0=Punto sumador, 1=Sustitucion (predeterminado=1)

Secondary PSS (PPS secundario)

Activa los ajustes del estabilizador del sistema eléctrico de potencia secundario solo cuando esta activo
(sin enclavamiento).

PSS Control Out (Salida control PSS)
Habilita el control del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

PSS Test Out (Salida Prueba PSS)
Salida de prueba del estabilizador del sistema eléctrico de potencia habilitada.
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PSS Motor Control (Control motor PPS)
Seleccion del motor del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

PSS Seq Control (Control sec. PPS)

Rotacion de fase del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.

Modbus Write

Comunicacion del RS-485 habilitada.

Modem Write

Acceso al médem habilitado

OEL Enabled in Manual Mode (OEL habilitado en modo manual)

Habilita el limitador de sobreexcitacién cuando el regulador manual esta activo.

UEL Enabled in Manual Mode (UEL habilitado en modo manual)
Habilita el limitador de subexcitacion cuando el regulador manual esta activo.

Manual FCR Only (FCR manual tnicamente)

El modo Field voltage regulation (Regulacién de tensién de campo) esta inhabilitado cuando el valor es
True (verdadero).

Inner Loop Enable (Bucle interno habilitado)
0 = inhabilitado, 1 = habilitado (valor predeterminado 0)

Pre-Position Traverse Enable (Recorrido de pre-posicién habilitado)
0 = inhabilitado, 1 = habilitado (valor predeterminado 0)

PSS ROC Enabled (PSS ROC habilitado)

0 = inhabilitado, 1 = habilitado (valor predeterminado 0)

Secondary VARL (VARL secundario)

Activa los ajustes del limitador de potencia reactiva secundario solo cuando esta salida esta activa (sin
enclavamiento).

VARL

0 = inhabilitado, 1 = habilitado (valor predeterminado 0) Esta salida debe estar habilitada en la pantalla
Limiters (Limitadores) de BESTCOMS.

Relay Output 1 through 6 (Salida de relés 1 a 6)
Enlace directo a las salidas de relés 1 a 6.
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SECCION 10 « COMUNICACION MODBUS®

INTRODUCCION

Esta seccion describe el protocolo de comunicacion Modbus que emplea el DECS-400 y la manera de
intercambiar informacion con el DECS-400 a través de una red Modbus. Para establecer comunicacion, el
DECS-400 emula un subconjunto del controlador programable Modicon 984.

Los requisitos basicos de red Modbus para el DECS-400 incluyen:

Modo de transmision RTU

Todos los ADU Modbus / TCP se envian a través de TCP en el puerto registrado 502
No se requiere una direccién esclava con Modbus TCP

Solo se admiten 03 comandos de registro de retencion

Precaucion

Este producto incluye uno o mas dispositivos con memoria no volatil. La
memoria no volatil se utiliza para almacenar informacion (como por ejemplo,
los ajustes) que se debe preservar cuando el producto se somete a ciclos de
encendido/apagado o se reinicia. Las tecnologias establecidas con memoria
no volatil tienen un limite fisico con respecto a la cantidad de veces que se
pueden borrar y escribir. En este producto, el limite es de 1.000.000 ciclos de
borrado/escritura. Durante la aplicacién del producto, se deben considerar las
comunicaciones, la ldgica y otros factores que pueden causar escrituras
frecuentes/reiteradas de los ajustes u otra informacion que se conserva en el
producto. Las aplicaciones que dan lugar a dichas escrituras
frecuentes/reiteradas pueden reducir la vida util del producto y causar la
pérdida de informacion y/o la inoperatividad del producto.

PROTOCOLO MODBUS DEL DECS-400

La comunicacién Modbus utiliza la técnica maestro-esclavo en la que solo el maestro puede iniciar una
transaccion. Esta transaccion se denomina consulta. Si corresponde, el esclavo (DECS-400) responde la
consulta. Cuando un maestro de Modbus se comunica con un esclavo, la informacién es proporcionada o
solicitada por el maestro.

La informacién que reside en el DECS-400 se agrupa habitualmente en categorias. El DECS-400 mantiene
las siguientes categorias de informacion:

C1: Registros de datos de version

C2: Registros de medicién, grupo 1

C3: Registros de configuracion del sistema

C4:. Registros de parametros del modo de operacion

C5: Registros de parametros de puntos de ajuste

C6: Registros de parametros de arranque

C7:. Registros de parametros del limitador

C8: Registros de ganancia

C9: Registros de parametros de funcion de proteccioén

C10: Registros de parametros del monitor de diodos de excitatriz

C11: Registros de parametros de relés

C12: Registros de parametros de comunicacion Modbus y ASCII

C13: Registros de medicion, grupo 2

C14: Registros de parametros del estabilizador del sistema eléctrico de potencia.
Todos los datos admitidos se pueden leer o escribir segun se especifica en la tabla de registros. En esta

tabla de registros se utilizan abreviaturas para indicar el tipo de acceso a los registros. Los tipos de acceso
a los registros son lectura/escritura (RW) y solo lectura (R).

Todas las categorias excepto medicion (C2y C13) y datos de version (C1) por lo general se pueden escribir
y leer mediante un mensaje de Modbus. Las categorias C11, C12 y C15 son estrictamente de solo lectura.

Cuando un esclavo recibe una consulta, la responde suministrando los datos solicitados al maestro o
realizando la accion solicitada. Un dispositivo esclavo nunca inicia comunicaciones en el Modbus™ y
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siempre genera una respuesta a la consulta, a menos que se produzcan ciertas condiciones de error. El
DECS-400 esta disefiado para comunicarse en el Modbus™ unicamente como dispositivo esclavo.

Un maestro solo puede hacer consultas a los esclavos de manera individual. Si una consulta solicita
acciones que el esclavo no puede realizar, el mensaje de respuesta del esclavo contiene un cédigo de
respuesta de excepcion que define el error detectado.

ESTRUCTURA DE LOS MENSAJES

Las consultas iniciadas por el maestro y las respuestas del DECS-400 (esclavo) comparten la misma

estructura de mensajes. Cada mensaje esta compuesto por cuatro campos. Estos son:
e Direccion del dispositivo (1 byte)

e Cddigo de funcion (1 byte)

e Bloque de datos (n bytes)

e Campo de verificacion de error (2 bytes)

Campo de direccion del dispositivo

El campo de direccion del dispositivo contiene la direccion Modbus Unica del esclavo al que se consulta.
El esclavo al que se dirige la consulta repite la direccién en el campo de direccion del dispositivo del
mensaje de respuesta. Este campo es de 1 byte.

El protocolo Modbus limita una direccién de dispositivo de 1 a 247. El usuario puede seleccionar la
direccion en el momento de la instalacion y la puede modificar durante la operacién en tiempo real.

Campo de codigo de funcion

El campo de codigo de funcién en el mensaje de la consulta define la accién que debe realizar el esclavo
al que se dirige la consulta. Este campo se repite en el mensaje de la respuesta y se modifica estableciendo
el bit mas significativo (most significant bit, MSB) del campo en 1 si se trata de una respuesta de error.
Este campo es de 1 byte.

El DECS-400 asigna todos los registros en el espacio de direccion del registro de retencion del Modicon
984 (4XXXX) y admite los siguientes cédigos de funcion:

e LEER REGISTROS DE SALIDA (cédigo de funcién 3),
VARIOS REGISTROS PREESTABLECIDOS (codigo de funcién 16)
PRUEBA DE DIAGNOSTICO DE BUCLE DE RETROCESO (codigo de funcién 8) con subfunciones
de diagnéstico:
— Devolver datos de consulta (codigo de diagnodstico 0),
— Opciodn reiniciar com. (cddigo de diagnostico 1) y
— Forzar a esclavo a modo de solo escucha (LOM, cédigo de diagndstico 4).

El Modbus del DECS-400 lleva a cabo todas las funciones anteriores cuando un mensaje de Modbus tiene
una direccion unica numerada del 1 al 247. El DECS-400 también reconoce una direccion de difusion de
0 (grupo). Solo las funciones 16 y 8 se reconocen como validas para difusion. EI DECS-400 no envia un
mensaje de respuesta para una consulta de difusion.

En modo de solo escucha (LOM), se controlan los datos recibidos (pero no se transmiten respuestas). La
Unica consulta que se reconocera y se procesara mientras estd en modo LOM es un comando de reinicio
de mantenimiento (codigo de funcién 8, codigo de diagndstico 1).

Campo de bloque de datos

El bloque de datos de la consulta contiene informacion adicional que el esclavo necesita para realizar la
funcién solicitada. El bloque de datos de la respuesta contiene los datos recolectados por el esclavo para
la funcién consultada. Una respuesta de error sustituird un cédigo de respuesta de excepcion para el
bloque de datos. La longitud de este campo varia con cada consulta. Consulte los parrafos Definiciones
de registros en este manual para interpretar los datos de los registros.

Campo de verificacién de error

El campo de verificacion de error proporciona un método para que el esclavo valide la integridad del
contenido del mensaje de consulta y le permite al maestro confirmar la validez del contenido del mensaje
de respuesta. Este campo es de 2 bytes.
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MODOS DE OPERACION DEL MODBUS

Una red estandar Modbus ofrece uno de tres modos posibles de transmision para establecer comunicacion:
ASCII, unidad terminal remota (RTU) o Modbus/TCP. EI DECS-400 admite los modos RTU y Modbus/TCP,
segun la opcion de comunicacién seleccionada. Por ejemplo, el modo TCP se emplea cuando el ajuste
Modbus/TCP esta habilitado en BESTCOMS. La comunicacién Modbus a través del puerto RS-485 se
inhabilita cuando Modbus/TCP esta habilitado. Para habilitar la comunicacién Modbus a través del puerto
RS-485, el ajuste Modbus/TCP debe estar inhabilitado en BESTCOMS. EI DECS-400 no admite el modo
ASCII.

DETALLES DE TRANSMISION SERIE

Los ajustes de comunicacion para el puerto trasero RS-485 del DECS-400 se enumeran en la Tabla B-1.
La velocidad de transmision, el tamafio de datos, la paridad, los bits de parada y la direccion del esclavo
de Modbus son solo para la interfaz RS-485 y no se utilizan cuando se habilita el modo Modbus/TCP.

Tabla B-1. Ajustes de comunicacion del DECS-400

Programable Valor
Ajuste S (Si)/N (No) predeterminado Intervalo de valores
Velocidad de S 9600 4800, 9600 o0 19 200
transmision
(en baudios)
Tamafo de datos N 8 N/D
(en bits)
Paridad S Ninguno ‘N’=Ninguno, ‘O’=Impar, ‘E’=Par
Bits de parada S 2 102
Direccién de S 247 0 para difusién, de 1 a 247 para
esclavo de Modbus esclavo
Tiempo de retardo S 10 ms De 0 a 200 ms en incrementos
de respuesta de de 10 ms
Modbus (en ms)

El usuario puede seleccionar los ajustes de comunicacién y se pueden establecer en el momento de la
instalacion y modificar durante la operacion en tiempo real.

Consideraciones sobre tramas y tiempos de los mensajes

Cuando el DECS-400 recibe un mensaje, requiere una latencia entre bytes del tiempo de 3,5 caracteres
antes de que el mensaje se considere completo.

Una vez que se recibe una consulta valida, el DECS-400 espera la cantidad de tiempo especificada en el
Registro de tiempo de retardo de respuesta de Modbus (48108) antes de responder. Este registro contiene
un valor de 0 a 200 milisegundos. El valor predeterminado es 10 milisegundos. El usuario puede establecer
el parametro de tiempo de retardo remoto en 0 para minimizar la latencia de la respuesta.

La Tabla B-2 proporciona el tiempo de transmision del mensaje de respuesta (en milisegundos) y el
tiempos de 3,5 caracteres (en milisegundos) para la longitud maxima del mensaje de respuesta
(225 caracteres), respuesta a una consulta leida para 125 puntos y varias velocidades de transmision (en
baudios).

Tabla B-2. Consideraciones de tiempo para 10 bits de caracteres
(8 bits de datos + 1 bit de arranque + 1 bit de parada)

Velocidad de Tiempo de de Tiempo maximo de transmision (ms) de
transmisién | Tiempode 1 | 3,5 caracteres mensajes de respuesta registro leido (255
(en baudios) caracter (ms) (ms) caracteres)

4800 2,083 7,292 531,165

9600 1,0417 3,645 265,6335

19200 0,52083 1,823 132,812

Manejo de errores y respuestas de excepcion

Se ignora toda consulta recibida que contenga una direccion de dispositivo inexistente, un error de tramas
o un error CRC. No se transmite ninguna respuesta. Las consultas dirigidas al DECS-400 con un cédigo
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de funcion no compatible, referencias de registros no compatibles o valores no validos en el bloque de
datos dan como resultado un mensaje de respuesta de error con un cédigo de respuesta de excepcion.

Cada mensaje de respuesta de error consta de una direccion de esclavo (DECS-400), un cédigo de funcion
con un conjunto de bits de orden superior, un cddigo de error y un campo de verificacion de error (CRC)

Los codigos de error de respuesta de excepcion que admite el DECS-400 se enumeran en la Tabla B-3.
Tabla B-3. Cédigos de respuesta de excepcion admitidos

Cédigo Nombre Significado
01 Funcion no No se admite el cédigo de funcién/subfuncién de la consulta; lectura de
valida consulta de mas de 125 registros; consulta de "varios registros
preestablecidos" de mas de 100 registros.
02 Direccion de | Un registro al que se hace referencia en el bloque de datos no admite

datos no valida | lectura/escritura consultadas;

Adicionalmente, para los codigos de funcion 3 y 16:

1. La direccion del registro inicial se asigna al espacio de direccién
Modbus™ del DECS-400, pero no se hace referencia a los 16 bits de
orden superior de los datos asignados de la aplicaciéon (consulte la
explicacion en 2.7 Formatos de datos)

2. La cantidad de registros es demasiado baja para mantener el valor
entero de todos los datos (variables) asignados a esos registros (consulte
la explicacion en 2.7 Formatos de datos).

03 Valor de datos | Un bloque de datos de registros preestablecidos contiene una cantidad
no valido incorrecta de bytes o uno o mas valores de datos fuera de intervalo.

REQUISITOS DE HARWARE DE COMUNICACION

Requisitos de comunicacion de RTU

La interfaz fisica RS-485 del DECS-400 consta de una regleta de terminales de tres posiciones con
terminales para envio/recepcion A (A), envio/recepcion B (B) y conexion a tierra de sefial (C).
Requisitos de comunicaciéon de TCP

El puerto Ethernet del DECS-400 emplea un conector RJ-45. El DECS-400 admite 10BASE-T mediante el
uso de pares de conductores trenzados Cat 5 o Cat 5e blindados.

MODBUS/TCP

La interfaz con Ethernet habilitada emplea el protocolo de control de transmision/protocolo de Internet
(TCP/IP) para encapsular los mensajes de Modbus. EI DECS-400 viene con DHCP (protocolo dinamico
de configuracion de host) habilitado. Es posible establecer un maximo de cuatro conexiones Modbus
TCP/IP simultaneamente con el DECS-400. En la seccion 4, BESTCOMS Software, encontrara informacion
sobre como ajustar una direccion IP estatica (recomendado) o usar la funcién Device Discovery
(Identificacion de dispositivos) de BESTCOMS.

Los ajustes de la configuracion de Ethernet no se pueden modificar con escrituras de registros Modbus.
Se debe utilizar BESTCOMS para configurar los ajustes Ethernet del DECS-400. Las pantallas del panel
frontal (Modbus, Ethernet y NTP) se pueden utilizar para ver los ajustes de Modbus y Ethemet. Consulte
la Seccién 2 Interfaz hombre-maquina para obtener detalles.

DETALLES SOBRE CONSULTAS Y RESPUESTAS DE MENSAJES

En los siguientes parrafos se describen en detalle las consultas y las respuestas admitidas por el DECS-
400.

Leer registros de retenciéon

Consulta

Este mensaje de consulta solicita la lectura de un registro o bloque de registros. El bloque de datos contiene
la direccién de registro inicial y la cantidad de registros que se leeran. Una direccion de registro de N se
leera como registro de retencion N+1.
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Direccion | Coédigo de | Direccion | Direccion | Cantidad de Cantidad de
O o e ) ; CRC CRC
del funcion = inicial inicial registros registros Baio Alto
dispositivo 03 Alto Bajo Alto Bajo I

La cantidad de registros no puede superar los 125 sin generar una respuesta de error con el codigo de
excepcion para una funcién no valida.

Respuesta

El mensaje de respuesta contiene los datos consultados. El bloque de datos contiene la longitud del bloque
en bytes seguida de los datos para cada registro solicitado. Hay un Datos Alto y un Datos Bajo para cada
registro solicitado. Al intentar leer un registro no utilizado o un registro que no admite una lectura, el valor
que se devuelve es cero (0). Si la consulta es una difusion (direccion de dispositivo = 0), no se devuelve
ningun mensaje de respuesta.

La longitud maxima obtenida del mensaje de respuesta para la consulta de 125 registros es 5 + (125 x 2)
=255 bytes.

Direccién Cadigo Para
del de |Recuento| Datos Datos cada Datos Datos CRC | CRC
di ... |funcion | de bytes Alto Bajo registro Alto Bajo Bajo | Alto
ispositivo| _ 2.
=03 solicitado
250 max.  Primer Primer Datos Ultimo Ultimo

registro registro Altoy registro registro
consultado consultado datos consultado consultado
Alto Bajo Bajo Alto Bajo

Varios registros preestablecidos

La consulta de varios registros preestablecidos podria abordar varios registros en un esclavo o en varios
esclavos. Si la consulta es una difusion (direccion de dispositivo = 0), no se requiere respuesta.

NOTA

Las variables modificadas por esta funcién no se guardaran directamente en una memoria no
volatil (EEPROM). Si se tienen que guardar categorias especificas de datos (una o mas) en una
EEPROM, se tiene que preestablecer el registro de retencion 48161 (Id. de datos=13001, variable
"SaveCommand") una vez que se ha modificado una categoria. Las excepciones a esta regla son
solo aquellos registros de retencion que trabajan con el puerto de comunicacion RS-485. Se
modificaran y de inmediato se guardaran en EEPROM con la funcion FC16.

Consulta

Un mensaje de la consulta Varios registros preestablecidos solicita la escritura de un registro o de un
bloque de registros. El bloque de datos contiene la direccién inicial y la cantidad de registros que se
escribiran, seguidas del recuento de bytes del bloque de datos y los datos. EI DECS-400 ejecuta la escritura
cuando la direccién del dispositivo concuerda con la direccién remota del DECS-400 o cuando la direccién
del dispositivo es 0. La direccion del dispositivo es 0 para una consulta de difusion.

Una direccion de registro de N escribira un registro de retencion N+1.

Todos los formatos de datos genéricos de Modbus se pueden cargar mediante esta funcion (Consulte la
seccion 7.2.8, Formato de datos).

No se escribira ningun dato si se produce alguna de las siguientes excepciones:

e Las consultas para escribir registros de solo lectura o no admitidos generan una respuesta de error
con el codigo de excepcion Direccion de datos no valida.

e Las consultas que intentan escribir mas de 100 registros generan una respuesta de error con el codigo
de excepcién Funcién no valida.

e Un recuento de bytes incorrecto genera una respuesta de error con el codigo de excepcion "Funcion
no valida".

e Una consulta para escribir un valor no valido (fuera de intervalo) en un registro genera una respuesta
de error con el cédigo de excepcién Valor de datos no valido.

e La direccion del registro inicial de consulta se asigna al espacio de direccion del Modbus del DECS-
400, pero no se hace referencia a los 16 bits de orden inferior de los datos asignados de la aplicacion.
(Consulte la explicacion en la Seccién 7.2.8, Formatos de datos).
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e La cantidad de registros de consulta es demasiado baja para mantener el valor entero de todos los
datos (variables) asignados a esos registros. (Consulte la explicacién en la Seccion 7.2.8, Formatos

de datos).

El formato de mensaje de consulta es:
Direccién del dispositivo

Caodigo de funcion = 10 (hex)

Direccion inicial Alto
Direccién inicial Bajo
Cantidad de registros Alto (cantidad total de registros que se cargaran)
Cantidad de registros Bajo
Recuento de bytes (cantidad total de registros a se cargaran multiplicada por 2)

Datos Alto
Datos Bajo
Datos Alto
Datos Bajo

Verificacion de error CRC (Alto, Bajo)
Nota: La longitud maxima de la consulta Varios registros preestablecidos es 9 + (100 x 2) = 209 bytes.

Respuesta

El mensaje de respuesta repite la direccion inicial y la cantidad de registros. No hay ningin mensaje de
respuesta cuando la consulta es una difusion (la direccién del dispositivo es 0).

Direccién Caddigo de Direccién Direccién Cantidad de | Cantidad de | CRC | CRC
del funcién = inicial Alto inicial Bajo registros registros
dispositivo 10 (hex) Alto Bajo Bajo | Alto

Registro unico preestablecido (escribir registro de retencién tnico)

Un mensaje de la consulta Registro unico preestablecido solicita la escritura de un solo registro. E| DECS-
400 ejecutara la escritura cuando la direccion del dispositivo sea la misma que la direccién remota del
DECS-400.

Consulta

Direccion del dispositivo
Cadigo de funcion = 06 (hex)
Direccion Alto

Direccién Bajo

Datos Alto

Datos Bajo

Verificacion de error CRC Alto
Verificacion de error CRC Bajo

Respuesta

Respuesta normal
El mensaje de respuesta repite el mensaje de la consulta una vez modificado el registro.

Respuesta de error
Los datos dejaran de escribirse si se produce alguna de las siguientes excepciones.

e Las consultas para escribir los registros de solo lectura generan una respuesta de error con el cédigo
de excepcidén "Direccion de datos no valida".

e Una consulta para escribir un valor no valido (fuera de intervalo) en un registro genera una respuesta
de error con el cédigo de excepciéon "Valor de datos no valido".

Hay varias instancias de registros que estan agrupadas para representar colectivamente un Unico valor
numérico de datos del DECS-400, p. €j., datos del punto flotante y datos enteros de 32 bits. Una consulta
para escribir un subconjunto de un grupo de registros de este tipo generara una respuesta de error con el
cédigo de excepcién "Direccién de datos no valida".
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Prueba de diagndstico de bucle de retroceso (FC=8) con subfuncion de diagnéstico, devolver
datos de la consulta

Esta consulta contiene los datos que se devolveran (retroalimentados) en la respuesta. Los mensajes de
respuesta y consulta deben ser idénticos. Si la consulta es una difusion (direccién de dispositivo = 0), no
se devuelve ninguin mensaje de respuesta.

. . Cadigo de Subfunciéon | Subfuncién Datos Alto Datos Bajo | CRC | CRC
Direccion | fyncion = Alto Bajo XX XX

_ del 08 (hex) 00 00 (sin (sin Bajo | Alto
dispositivo importancia) | importancia)

Prueba de diagndstico de bucle de retroceso con subfunciéon de diagnostico, opcion de reinicio
de comunicaciones

Esta consulta provoca el reinicio de la funcidon de comunicaciones remotas del DECS-400, finalizando el
modo de operacion activo de solo escucha. No se ven afectadas las operaciones del relé primario. Solo se
afecta la funcion de comunicaciones remotas. Si la consulta es una difusion (la direccidon del dispositivo es
0), no se devuelve ninguin mensaje de respuesta.

Si el DECS-400 recibe esta consulta cuando esta en el modo de solo escucha (LOM), no se genera ningun
mensaje de respuesta. De lo contrario, se transmite un mensaje de respuesta idéntico al mensaje de
consulta antes del reinicio de la comunicacion.

. . Codigode | Subfuncion | Subfuncién | Datos Alto | Datos Bajo | CRC | CRC
Direccion | ¢ncion = Alto Bajo XX XX

_ del 08 (hex) 00 01 (sin (sin Bajo | Alto
dispositivo importancia) | importancia)

Prueba de diagnédstico de bucle de retroceso con subfuncion de diagnoéstico, forzar a esclavo a
modo de solo escucha

Esta consulta fuerza el DECS-400 direccionado al modo de solo escucha para la comunicacion Modbus,
aislandolo de otros dispositivos de la red.

Mientras esta en modo de solo escucha (LOM), se controlan los datos recibidos, pero no se transmiten
respuestas. La Unica consulta que se reconocera y se procesara mientras esta en modo LOM es un
comando de reinicio de mantenimiento (Cadigo de funcién 8, Cédigo de diagndstico 1).

Cuando el DECS-400 recibe la consulta de reinicio de comunicaciones, se elimina el modo de solo
escucha.

Direccion Codigode | Subfuncion | Subfuncion | Datos Alto | DatosBajo | CRC | CRC
del funcién = Alto Bajo XX XX Bajo Alto
dispositivo 08 (hex) 00 04 (sin (sin
importancia) | importancia)

FORMATOS DE DATOS

No es necesario convertir los datos del DECS-400 a ningun formato especial para que se transfieran sobre
una red Modbus.

Los registros de Modbus mantienen los datos originales del DECS-400 de los tipos de datos genéricos
(incorporados) que se enumeran en la Tabla B-4.

Tabla B-4. Descripcion y tipos de datos genéricos

Cantidad total
Tipos de Tipo de datos incorporados Tamano de registros
datos correspondientes de datos Modbus para
|_genéricos | (formato de almacenamiento) Intervalo de datos en bytes retener datos
Ul8 UCHAR: caracter sin signo 0 a255 1 1
ul6 UINT16: entero corto sin signo | 0 a 65 535 2 1
Ul32 UINT32: entero largo sin signo | 0 a 4 294 967 295 4 2
18 CHAR: caracter con signo -128 a 127 1 1
116 UINT16: entero corto con signo | -32 768 a 32 767 2 1
132 INT32: entero largo con signo | -2 147 483 648 a 4 2
2 147 483 647
R32_23 FLOAT: numero de punto Aproximadamente 8,43 x 4 2
flotante 10%"a 3,38 x 10%
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Se debe tener en cuenta que una cadena ASCII no es un tipo de datos genéricos del DECS-400. Una
cadena ASCII se considerara como una secuencia de datos "(longitud de cadena + 1)" del tipo 18, y para
su transmision mediante una red Modbus, se necesitan registros de retencion "(longitud de cadena + 1)".

Los datos DECS-400 se copian en los registros de retencion [HR] asignados mediante las reglas que se
presentan en los proximos parrafos.

Tipos genéricos UI8 e 18

Los datos del tipo UI8 o 18 se copian en un registro de retencion (holding register, HR). El (primer) byte alto
de HR siempre contiene 0 y el segundo byte (bajo) de HR contiene los datos.

Ejemplo:

Supongamos que el valor de los datos del tipo UI8 es 0x56 y que los datos se asignan al HR 44005.
El contenido de HR 44005 se enumerara en la Tabla B-5.

Tabla B-5. Contenidos del HR 44005

HR 44004 HR 44005 HR 44005 HR 44006
Byte bajo Byte alto Byte bajo Byte alto
0x00 0x56

Tipos genéricos Ul16

Los datos del tipo UINT16 o INT16 se copian en un registro de retencién. El byte de orden alto de datos

el16

se copia en el byte alto del HR y el byte de orden bajo de datos se copia en el byte bajo del HR.

Ejemplo:

Supongamos que los datos de tipo UINT16 o INT16 del DECS-400 cuyo valor es 0xF067 se asigna al HR

47003. Los datos que se copian en el HR 47003 se muestran en la Tabla B-6.

Tabla B-6. Asignacion del HR 47003

HR 47002 HR 47003 HR 47003 HR 47004
Byte bajo Byte alto Byte bajo Byte alto
0xFO0 0x67

Tipos genéricos UI32 e 132

Los datos del tipo UI32 o 132 tienen una longitud de 4 bytes. Los tipos genéricos de datos con una longitud
de 4 bytes de Modbus utilizan dos registros consecutivos para representar un valor de datos. El registro
de retencion de nimero mas bajo contiene 16 bits de orden inferior, palabra de valor inferior [LO w] y el
registro de retencion de nimero mas alto contiene 16 bits de orden superior, palabra de orden superior
[HO w]

Ejemplo:

El tipo de datos UI32, cuyo valor es OxE0234567 se asigna a dos registros de retencién (como 45003 y
45004) como se muestra en la Tabla B-7.

Tabla B-7. Asignacion tipica

Registro 45003 45004
Hexadecimal 4567 E023
Valor binario 0100 0101 0110 0111 1110 0000 0010 0011
HR 45002 HR 45003 HR 45003 HR 45004 HR 45004 HR 45005
byte LO byte HO byte LO byte HO byte LO byte HO
45 67 EO 23

Formato de datos de punto flotante (R23_32)

El punto flotante especifico coincide con el formato de punto flotante que se utilizé para la familia Modicon
984-8 de controladores programables.
Su representacion en formato bit es:

S EEE EEEE E MMM MMMM MMMM MMMM MMMM MMMM

byte 3 byte 2 byte 1 byte 0

donde la "S" es el bit del signo para el valor del punto flotante (1) si es negativo, (0) si es positivo; el campo
"E" es el exponente de complemento a dos sesgado por decimal 127; el campo "M" es la matisa
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normalizada de 23 bits. El bit mas importante de la mantisa siempre se supone que es 1 y no se almacena
explicitamente, produciendo una precision efectiva de 24 bits.

El valor del numero de punto flotante se obtiene multiplicando la mantisa binaria por dos elevado a la
potencia del exponente no sesgado. El bit supuesto de la mantisa binaria tiene el valor 1,0, con los 23 bits
restantes proporcionando un valor fraccionario.

La Tabla B-8 muestra el formato de punto flotante.
Tabla B-8. Formato de punto flotante
Signo Complemento a 2 de (Exponente + 127) Mantisa
1 bit 8 bits 23 bits

El formato del punto flotante permite un valor maximo de 3,38 x 10%,

Tenga en cuenta que los bytes 0 y 1 del valor del punto flotante se almacenan en el registro de nimero
mas bajo, y los bytes 2 y 3 estan contenidos en el registro de nimero mas alto.

Por ejemplo, el nimero 123 en un formato de punto flotante se asigna a dos registros de retencién (como
45005 y 45006) como se muestra en la Tabla B-9.

Tabla B-9. Numero 123 en formato de punto flotante

Registro 45005 45006
Hexadecimal 0000 42F6
Valor binario 0000 0000 0000 0000 0100 0010 1111 0110
PRECAUCION

Para el Modbus del DECS-400, dos registros de retencion consecutivos que se
asignan a cualquiera de los tipos de datos genéricos de cuatro bytes se
consideran vinculados entre si como una unidad de informacion indivisible atémica
que se puede leer o escribir mediante un mensaje de Modbus solo como una
entidad. (Es decir, uno no se puede leer ni escribir sin el otro).

VERIFICACION DE ERROR CRC

Este campo contiene un valor CRC de dos bytes para la deteccion de errores de transmision. El maestro
primero calcula el CRC y lo adjunta al mensaje de consulta. EIl DECS-400 vuelve a calcular el valor CRC
para la consulta recibida y realiza una comparacion con el valor CRC de la consulta para determinar si se
produjo un error de transmision. En este caso, no se genera un mensaje de respuesta. Si no se produjo
ningun error de transmisioén, el esclavo calcula un nuevo valor CRC para el mensaje de respuesta y lo
adjunta al mensaje para su transmision.

El calculo de CRC se realiza utilizando todos los bytes de los campos de direccion del dispositivo, codigo
de funcién y bloque de datos. Un registro CRC de 16 bits se inicializa con todos 1. Luego, cada byte de
ocho bits del mensaje se utiliza en el siguiente algoritmo.

Primero, se debe realizar la operacion OR exclusiva para el byte del mensaje con el byte de orden inferior
del registro CRC. El resultado, almacenado en el registro CRC, se desplazara a la derecha ocho veces. El
MSB del registro CRC se completa con ceros en cada desplazamiento. Luego de cada desplazamiento,
se examina el LSB del registro CRC. Si el LSB es un 1, se utiliza la operacion OR exclusiva en el registro
CRC con el valor polinomial fijo AO01 (hex) antes del desplazamiento siguiente. Una vez que todos los
bytes del mensaje hayan pasado por el algoritmo anterior, el registro CRC contendra el valor CRC del
mensaje que sera colocado en el campo de verificacion de error.

ESPACIO DE REGISTRO MODBUS DEL DECS-400

El espacio de direccion del Modbus de 40000 a 49999 se refiere a los codigos de funcion 3, 6 y 16. El
DECS-400 utiliza el espacio de direccion de 40001 a 44999 (4 999 registros). Este espacio de direccion se
divide en 14 areas, a las que se hace referencia como categorias de informacion.

Proporciona un resumen estadistico para cada categoria de informacion.
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Tabla B-10. Resumen de categorias de informacioén.

Cant. total | Espacio de
de direccién Tipos de datos
Id. de registros de los Cant. asignados a
categoria de registros de registros (cant.
de Categoria de | retencion de registros | Privilegio total de
informacién| informacién | reservados| retencion usados | de acceso variables)
C1 Datos de 200 40001 a 60 R UINT8
version 40200
Cc2 Medicion, 199 40201 a 61 R UINT16: 11
grupo 1 40399 FLOAT: 50
C3 Configuracion 199 40401 a 40 RW: 39 UINT16: 11
del sistema 40599 R: 1 FLOAT: 29
C4 Parametros 97 40604 a 45 RW: 23 UINT: 45
de modo de 40700 R: 22
operacioén
C5 Parametros 449 40701 a 58 RW: 34 UINT16: 8
de punto de 41149 R: 24 FLOAT: 50
ajuste
C6 Parametros 199 41151 a 17 RW: 16 FLOAT: 16
de arranque 41349 R: 1 UINT16: 1
Cc7 Paradmetros 1124 41351 a 68 RW: 65 FLOAT: 62
del limitador 42474 R: 3 UINT16: 6
Cc8 Registros de 524 42476 a 33 RW: 32 UINT16: 1
ganancia 42999 R: 1 FLOAT: 32
C9 Parametros 127 43001 a 29 RW: 23 UINT16: 13
de funcion de 43127 R: 6 FLOAT: 16
proteccién
C10 Parametros 149 43376 a 26 RwW UINT16: 8
del monitor 43492 FLOAT: 18
de diodos de
excitatriz
C11 Parametros 600 43526 a 24 RwW UINT16
del relé 44125
C12 Paradmetros 125 44126 a 16 RW: 14 UINTS8: 2
de 44250 R: 2 UINT14: 6
comunicacion
Modbus y
ASCII
C13 Medicion, 50 44201 a 3 RwW UINT16
grupo 2 44250
C14 Parametros 749 44251 a 91 RW: 89 UINT16: 23
del PSS 44999 R: 2 FLOAT: 68

TABLAS DE REGISTRO DEL DECS-400

Cada dato que se transmite a través del Modbus se identifica por su registro de retencion. Las siguientes
tablas proporcionan una lista completa de las asignaciones y descripciones de los registros de retencion
para el DECS-400. Cada categoria de informacion tiene una tabla separada.
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Registros de retencion para datos de version

Tabla B-11. Categoria de informacién C1: Datos de version

Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
40001 1.° caracter de la informacion del modelo R UINT8
40002 2.° caracter de la informacion del modelo R UINT8
40003 3.° caracter de la informacion del modelo R UINT8
40004 4.° caracter de la informacion del modelo R UINT8
40005 5.° caracter de la informacion del modelo R UINT8
40006 6.° caracter de la informacion del modelo R UINT8
40007 7.° caracter de la informacion del modelo R UINT8
40008 8.° caracter de la informacion del modelo R UINT8
40009 Ultimo caracter de la informacion del modelo R UINT8
40010 1.° caracter de la version del programa de la aplicacion R UINT8
40011 2.° caracter de la versién del programa de la aplicacion R UINT8
40012 3.° caracter de la versién del programa de la aplicacion R UINT8
40013 4.° caracter de la version del programa de la aplicacion R UINT8
40014 5.° caracter de la versién del programa de la aplicacion R UINT8
40015 6.° caracter de la versién del programa de la aplicacion R UINT8
40016 7.° caracter de la versién del programa de la aplicacion R UINT8
40017 Ultimo caracter de la version del programa de la aplicacion R UINT8
40018 1.° caracter de la fecha del programa de la aplicacion R UINT8
40019 2.° caracter de la fecha del programa de la aplicacion R UINT8
40020 3.° caracter de la fecha del programa de la aplicacion R UINT8
40021 4.° caracter de la fecha del programa de la aplicacion R UINT8
40022 5.° caracter de la fecha del programa de la aplicacion R UINT8
40023 6.° caracter de la fecha del programa de la aplicacion R UINT8
40024 7.° caracter de la fecha del programa de la aplicacion R UINT8
40025 8.° caracter de la fecha del programa de la aplicacion R UINT8
40026 Ultimo caracter de la fecha del programa de la aplicacién R UINT8
40027 1.° caracter de la version del programa de DSP R UINT8
40028 2.° caracter de la versioén del programa de DSP R UINT8
40029 3.° caracter de la versién del programa de DSP R UINT8
40030 4.° caracter de la version del programa de DSP R UINT8
40031 5.° caracter de la versién del programa de DSP R UINT8
40032 6.° caracter de la versién del programa de DSP R UINT8
40033 7.° caracter de la versién del programa de DSP R UINT8
40034 Ultimo caracter de la version del programa de DSP R UINT8
40035 1.° caracter de la fecha del programa DSP R UINT8
40036 2.° caracter de la fecha del programa DSP R UINT8
40037 3.° caracter de la fecha del programa DSP R UINT8
40038 4.° caracter de la fecha del programa DSP R UINT8
40039 5.° caracter de la fecha del programa DSP R UINT8
40040 6.° caracter de la fecha del programa DSP R UINT8
40041 7.° caracter de la fecha del programa DSP R UINT8
40042 8.° caracter de la fecha del programa DSP R UINT8
40043 Ultimo caracter de la fecha del programa DSP R UINT8
40044 1.° caracter de la version del programa de arranque R UINT8
40045 2.° caracter de la versién del programa de arranque R UINT8
40046 3.° caracter de la versién del programa de arranque R UINT8
40047 4.° caracter de la version del programa de arranque R UINT8
40048 5.° caracter de la versién del programa de arranque R UINT8
40049 6.° caracter de la versién del programa de arranque R UINT8
40050 7.° caracter de la versién del programa de arranque R UINT8
40051 Ultimo caracter de la version del programa de arranque R UINT8
40052 1.° caracter de la fecha del programa de arranque R UINT8
40053 2.° caracter de la fecha del programa de arranque R UINT8
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Registros

Descripcion de datos

Acceso

Formato de
datos

40054

3.° caracter de la fecha del programa de arranque

UINT8

40055

4.° caracter de la fecha del programa de arranque

UINT8

40056

5.° caracter de la fecha del programa de arranque

UINT8

40057

6.° caracter de la fecha del programa de arranque

UINT8

40058

7.° caracter de la fecha del programa de arranque

UINT8

40059

8.° caracter de la fecha del programa de arranque

UINT8

40060

Ultimo caracter de la fecha del programa de arranque

UINT8

40061 a
40200

Reservado para datos C1 futuros

PUPP PP PPy

No definido

Registros de retencion para medicion, grupo 1

Tabla B-12. Categoria de informacion C2: Medicién, grupo 1

Registros

Descripcion de datos

Acceso

Formato de
datos

40201

Indicador de carga de adelanto/retardo 0 = carga de adelanto, 1 = carga
de retardo

R

UINT16

40202

Indicador de motor/generador 0 = motor, 1 = generador

R

UINT16

40203

Estado de los LED del panel frontal (indicadores de bit 0 = apagado y 1
= encendido)

b0 = balance nulo, b1 = PSS activo, b2 = pre-posicion, b3 = limite
superior,

b4 = limite inferior, b5 = editar, b6-b15 = no asignado

R

UINT16

40204

Estados de entrada de contacto: b0 = arranque, b1 = detencién, b2 =
automatico, b3 = manual, b4 = aumentar, b5 = disminuir, b6 = sw1, b7 =
sw2, b8 = sw3, b9 = sw4, b10 = sw5, b11 = sw6, b12 = sw7, b13 = sw8,
b14 = sw9, b15 = sw10

UINT16

40205

Indicador de estado de igualacién de tension

UINT16

40206

Intervalo de ajuste, en porcentaje, del punto de ajuste activo

UINT16

40207

Indicadores de bits de estado de anuncio (0 = borrar y 1 = anuncio
presente)

b0 = sobretensién de campo, b1 = sobrecorriente de campo, b2 =
subtension del generador, b3 = sobretension del generador, b4 =
subfrecuencia, b5 = en OEL, b6 = en UEL, b7 = en modo FCR, b8 = sin
deteccion, b9 = limite inferior del punto de ajuste, b10 = limite superior
del punto de ajuste, b11 = falla del generador al acelerar, b12 =
generador por debajo de 10 Hz, b13 = sobretemperatura de campo, b14
= diodo abierto de EDM, b15 = diodo cortocircuitado de EDM

popelpy)

UINT16

40208

Indicadores de bits de estado de anuncio (0 = borrar y 1 = anuncio
presente)

b0 = pérdida de campo, b1 =en SCL, b2 = V/Hz, b3 = pérdida de FIT,
b4 = potencia baja, b5 = desequilibrio de V del PSS, b6 = desequilibrio
de | del PSS, b7 = potencia del PSS por debajo del umbral, b8 = falla de
velocidad del PSS, b9 = limite de tensién del PSS, b10 =
restablecimiento de reloj, b11 = pérdida de IRIG, b12-b15 = no asignado

UINT16

40209

Indicadores de bits de estado de proteccion (0 = borrar y 1 = estado
presente)

b0 = sobretensién de campo, b1 = sobrecorriente de campo, b2 =
subtension del generador, b3 = sobretension del generador, b4 =
subfrecuencia, b5 = en OEL, b6 = en UEL, b7 = en modo FCR, b8 = sin
deteccion, b9 = limite inferior del punto de ajuste, b10 = limite superior
del punto de ajuste, b11 = falla del generador al acelerar, b12 =
generador por debajo de 10 Hz, b13 = sobretemperatura de campo, b14
= diodo abierto de EDM, b15 = diodo cortocircuitado de EDM

UINT16

40210

Indicadores de bits de estado de proteccion (0 = borrar y 1 = estado
presente)

BO = pérdida de campo, b1 = en SCL, b2 = V/Hz, b3 = pérdida de FIT,
b4 = potencia baja, b5 = desequilibrio de V del PSS, b6 = desequilibrio
de | del PSS, b7 = potencia del PSS por debajo del umbral, b8 = falla de
velocidad del PSS, b9 = limite de tensién del PSS, b10 =
restablecimiento de reloj, b11 = pérdida de IRIG, b12-b15 = no asignado

UINT16

40211

Estados de salidas de relés b0 = vigilancia, b1 = encendido/apagado, b2
=relé 1, b3 =relé 2, b4 = relé 3, b5 =relé 4, b6 = relé 5, b7 = relé 6, b8-
b15 = sin uso

UINT16
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Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
40212 a No se utiliza R No admitido
40250
40251 Tensidn (de valor eficaz) del generador entre la fase Ay laB R FLOAT
40253 Tension (de valor eficaz) del generador de entre fase Byla C R FLOAT
40255 Tensidn (de valor eficaz) del generador de entre fase Cy la A R FLOAT
40257 Tension del bus de valor eficaz R FLOAT
40259 Corriente (de valor eficaz) de la fase A del generador R FLOAT
40261 Corriente (de valor eficaz) de la fase B del generador R FLOAT
40263 Corriente (de valor eficaz) de la fase C del generador R FLOAT
40265 Tensién promedio (de valor eficaz) de linea del generador R FLOAT
40267 Corriente promedio de fase del generador R FLOAT
40269 Tensién de campo CC R FLOAT
40271 Corriente de campo CC R FLOAT
40273 Voltios de entrada auxiliar R FLOAT
40275 Magnitud de fasor fundamental de tension A-B R FLOAT
40277 Magnitud de fasor fundamental de tensiéon B-C R FLOAT
40279 Magnitud de fasor fundamental de tensiéon C-A R FLOAT
40281 Magnitud de fasor fundamental de corriente A de linea R FLOAT
40283 Magnitud de fasor fundamental de corriente B de linea R FLOAT
40285 Magnitud de fasor fundamental de corriente C de linea R FLOAT
40287 Entrada de corriente para compensacion de carga R FLOAT
40289 Angulo entre Vab y Vca R FLOAT
40291 Angulo entre Vbc y Vca R FLOAT
40293 Angulo entre lay Vca R FLOAT
40295 Angulo entre Iby Vca R FLOAT
40297 Angulo entre Ic y Vca R FLOAT
40299 Angulo entre laux y Vca R FLOAT
40301 Potencia activa del generador R FLOAT
40303 Potencia reactiva del generador R FLOAT
40305 Potencia aparente del generador R FLOAT
40307 Factor de potencia del generador R FLOAT
40309 Tension de secuencia positiva del generador R FLOAT
40311 Tensidén de secuencia negativa del generador R FLOAT
40313 Corriente de secuencia positiva del generador R FLOAT
40315 Corriente de secuencia negativa del generador R FLOAT
40317 Frecuencia del generador R FLOAT
40319 Frecuencia del bus R FLOAT
40321 Balance nulo o error de seguimiento R FLOAT
40323 Salida del controlador activo R FLOAT
40325 Sefial de error a bucle de autoseguimiento R FLOAT
40327 Temperatura del rotor R FLOAT
40329 Corriente arménica de diodo cortocircuitado R FLOAT
40331 Corriente arménica de diodo abierto R FLOAT
40333 Salida del controlador de VAR/FP R FLOAT
40335 Desvio de frecuencia de terminal del PSS R FLOAT
40337 Desvio de frecuencia compensada del PSS R FLOAT
40339 Desvio de velocidad del PSS disminuida R FLOAT
40341 Desvio de potencia del PSS disminuida R FLOAT
40343 Salida de filtro de potencia mecanica del PSS R FLOAT
40345 Sefal del PSS antes de bloques de adelanto/retardo de fase R FLOAT
40347 Sefal del PSS después de bloques del adelanto/retardo de fase R FLOAT
40349 Sefial del PSS antes del limitador de tensién en bornes R FLOAT
40351 Salida del PSS final, incluye sefal de prueba R FLOAT
40353 a Reservado para uso de C2 en el futuro R No admitido
40399

Registros de retencion para configuracion del sistema
Tabla B-13. Categoria de informaciéon C3: Configuracién del sistema

Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
40401 Configuracién de deteccion RW UINT16
40402 Modo de suma de entrada auxiliar RW UINT16
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Formato de

Registros Descripcion de datos Acceso datos
40403 Sefial de control del puente RW UINT16
40404 Tipo de campo del generador RW UINT16
40405 Control de ganancia H/W de deteccion de tension R UINT16
40406 Tipo de entrada auxiliar RW UINT16
40407 Modo de temperatura RW UINT16
40408 Numero de TC RW UINT16
40409 TC seleccionado RW UINT16
40410 Modo motor/generador R UINT16
40411 Funcion de entrac}a auxiliar; 0=DECS, 1=PSS, 2=LIMITADOR, RW UINT16

3=SOLOMEDICION
40412 a Reservado para uso de C3 en el futuro R No definido
40450
40451 Frecuencia nominal del generador RW FLOAT
40453 Tensién primaria del PT del generador RW FLOAT
40455 Tensién secundaria del PT del generador RW FLOAT
40457 Corriente primaria del TC del generador RW FLOAT
40459 Corriente secundaria del TC del generador RW FLOAT
40461 Régimen de derivacion de corriente de campo RW FLOAT
40463 Entrada del médulo de aislamiento de tension de campo RW FLOAT
40465 Tensién primaria del PT del bus RW FLOAT
40467 Tensién secundaria del PT del bus RW FLOAT
40469 Tiempo maximo de centelleo de campo RW FLOAT
40471 Nivel de desactivacion de centelleo de campo RW FLOAT
40473 Tensién nominal del generador RW FLOAT
40475 kVA nominal del generador RW FLOAT
40477 Tensién nominal de campo del generador RW FLOAT
40479 Corriente nominal de campo del generador RW FLOAT
40481 Tension del bus RW FLOAT
40483 Ganancia de entrada de tension auxiliar RW FLOAT
40485 Retardo de tiempo de seguimiento interno RW FLOAT
40487 Tasa de recorrido de seguimiento interno RW FLOAT
40489 Reservado
40491 Ganancia de entrada de corriente auxiliar RW FLOAT
40493 Retardo de tiempo de seguimiento externo RW FLOAT
40495 Tasa de recorrido de seguimiento externo RW FLOAT
40497 Ganancia de entrada auxiliar para modo FCR RW FLOAT
40499 Ganancia de entrada auxiliar para modo VAR RW FLOAT
40501 Ganancia de entrada auxiliar para modo FP RW FLOAT
40503 Resistencia de campo de la excitatriz RW FLOAT
40505 Temperatura ambiente RW FLOAT
40507 Caida de tension en escobillas RW FLOAT
40509 Factor de potencia del generador RW FLOAT
40511 Ganancia de entrada auxiliar para modo FVR RW FLOAT
40513 a Reservado para uso de C3 en el futuro R No definido
40599

Registros de retencion para parametros del modo de operaciéon
Tabla B-14. Categoria de informacion C4: Parametros del modo de operacion
Formato de

Registros Descripcion de datos Acceso datos
40601 Interruptor de conmutacion virtual para cambiar el modo de la unidad de RW UINT16

detencion a arranque. El valor 1 es el Unico valido a aplicar. La lectura

de este registro proporciona el estado: 0=DETENER, 1=ARRANCAR.
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Formato de

Registros Descripcion de datos Acceso datos
40602 Interruptor de conmutacion virtual para cambiar el control de modo AVR RW UINT16

a modo manual. El valor 1 es el unico valor valido a aplicar. La lectura

de este registro proporciona el estado del modo de control: 0=modo

base, 1=manual, 2=AVR.
40603 Interruptor de conmutacion virtual para cambiar operacion entre unidad RW UINT16

y paralelo. El valor 1 es el Unico valido a aplicar. El valor de lectura del

registro es siempre 0.
40604 FP/Var habilitado  0=apagado, 1=PF, 2=var RW UINT16
40605 Seguimiento interno habilitado RW UINT16
40606 Pre-posicion 1 habilitada RW UINT16
40607 Aumento habilitado RW UINT16
40608 Disminucidn habilitada RW UINT16
40609 Modo limitador; 0=apagado, 1=UEL, 2=0EL, 3=UEL&OEL, 4=SCL, RW UINT16

5=UEL&SCL, 6=0OEL&SCL, 7=UEL&OEL&SCL, 8=VARL,

9=VARL&OEL, 10=VARL&OEL, 11=VARL&OEL&UEL, 12=VARL&SCL,

13=VARL&SCL&OEL, 14=VARL&SCL&OEL,

15=VARL&SCL&UEL&OEL
40610 Modo de igualacién de tensién (0O=apagado, 1=encendido) R UINT16
40611 Modo de operacion (0=apagado, 1=PF, 2=var) R UINT16
40612 Modo de unidad, donde O=detener, 1=arrancar R UINT16
40613 Modo de control (1 = Manual, 2 = AVR) R UINT16
40614 Seguimiento interno habilitado R UINT16
40615 Pre-posicién habilitada R UINT16
40616 Transferencia automatica habilitada R UINT16
40617 Modo comp. de carga (0O=apagado, 1=caida, 2=caida L, 4=CCC) R UINT16
40618 Restablecimiento alarma habilitado RW UINT16
40619 Pérdida de modo de deteccién RW UINT16
40620 Sin deteccidn a modo manual RW UINT16
40621 Seguimiento externo habilitado RW UINT16
40622 Modo de subfrecuencia RW UINT16
40631 Caida habilitada RW UINT16
40632 Caida L habilitada RW UINT16
40633 CC habilitada RW UINT16
40634 Modo estilo OEL R UINT16
40635 Seguimiento externo habilitado R UINT16
40636 Estilo OEL habilitado RW UINT16
40637 Pre-posicion 2 habilitada R UINT16
40638 Modo estilo UEL R UINT16
40639 Modo opcién OEL R UINT16
40640 Seleccion de pre-posicidon R UINT16
40641 Estilo UEL habilitado RW UINT16
40642 Igualacién de tensién habilitada RW UINT16
40643 OEL habilitado RW UINT16
40644 UEL habilitado RW UINT16
40645 SCL habilitado RW UINT16
40646 Modo seguimiento interno R UINT16
40647 Modo seguimiento externo R UINT16
40648 Modo de igualacién de tensién R UINT16
40649 a Reservado para uso de C4 en el futuro R No definido
40674
40675 Habilitar limitador de Var; O=inhabilitar, 1=habilitar RW UINT16
40720 Habilita la tasa de recorrido a la pre-posicién 1 para el modo RW UINT16
40721 Habilita la tasa de recorrido a la pre-posicién 2 para el modo RW UINT16
40722 Habilita la tasa de recorrido a la pre-posicién 1 para el modo RW UINT16
40723 Habilita la tasa de recorrido a la pre-posicién 2 para el modo RW UINT16
40724 Habilita la tasa de recorrido a la pre-posicion 1 para el modo RW UINT16
40725 Habilita la tasa de recorrido a la pre-posicion 2 para el modo RW UINT16
40726 Habilita la tasa de recorrido a la pre-posicion 1 para el modo RW UINT16
40727 Habilita la tasa de recorrido a la pre-posicion 2 para el modo RW UINT16
40728 Habilita la tasa de recorrido a la pre-posicion 1 para el modo RW UINT16
40730 a Reservado para uso de C4 en el futuro R No definido
40899
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Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
40900 Tiempo de recorrido, en segundos, entre ajustes minimo y maximo del RW FLOAT
modo
40902 Tiempo de recorrido, en segundos, entre ajustes minimo y maximo del RW FLOAT
modo
40904 Tiempo de recorrido, en segundos, entre ajustes minimo y maximo del RW FLOAT
modo
40906 Tiempo de recorrido, en segundos, entre ajustes minimo y maximo del RW FLOAT
modo
40908 Tiempo de recorrido, en segundos, entre ajustes minimo y maximo del RW FLOAT
modo
40910 Tiempo de recorrido, en segundos, entre ajustes minimo y maximo del RW FLOAT
modo
40912 Tiempo de recorrido, en segundos, entre ajustes minimo y maximo del RW FLOAT
modo
40914 Tiempo de recorrido, en segundos, entre ajustes minimo y maximo del RW FLOAT
modo
40916 Tiempo de recorrido, en segundos, entre ajustes minimo y maximo del RW FLOAT
modo
40918 Tiempo de recorrido, en segundos, entre ajustes minimo y maximo del RW FLOAT
modo
Registros de retencion para parametros del punto de ajuste
Tabla B-15. Categoria de informacion C5: Parametros del punto de ajuste
Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
40701 Modo FCR pre-posicion 1: 0=mantenida, 1=liberar RW UINT16
40702 Modo AVR pre-posicion 1: 0=mantenida, 1=liberar RW UINT16
40703 Modo VAR pre-posicion 1: 0=mantenida, 1=liberar RW UINT16
40704 Modo FP pre-posicion 1: 0=mantenida, 1=liberar RW UINT16
40705 Modo FCR pre-posicion 2: 0=mantenida, 1=liberar RW UINT16
40706 Modo AVR pre-posicion 2: 0=mantenida, 1=liberar RW UINT16
40707 Modo VAR pre-posicion 2: 0=mantenida, 1=liberar RW UINT16
40708 Modo FP pre-posicion 2: 0=mantenida, 1=liberar RW UINT16
40709 Modo FVR pre-posicion 1: 0=mantenida, 1=liberar RW UINT16
40710 Modo FVR pre-posicion 2: 0=mantenida, 1=liberar RW UINT16
40751 Punto de ajuste del modo regulador de la corriente de campo (Field RwW FLOAT
Current Regulator, FCR) en amperios; el intervalo de ajuste esta
determinado por los registros (40761-62) y (40769-70)
40753 Punto de ajuste del modo regulador automatico de tension (Automatic RwW FLOAT
Voltage Regulator, AVR) en amperios; el intervalo de ajuste esta
determinado por los registros (40763-64) y (40771-72)
40755 Punto de ajuste del modo VAR en kvars; el intervalo de ajuste esta RwW FLOAT
determinado por los registros (40765-66) y (40773-74)
40757 Punto de ajuste del modo FP; el intervalo de ajuste esta determinado RW FLOAT
por los registros (40767-68) y (40775-76)
40759 El ajuste de caida reactiva como % de la tensién nominal del generador, RwW FLOAT
ajustable de -30 % a +30 %, en incrementos de 0,1 %
40761 Punto de ajuste minimo de FCR (en amperios) = % de la corriente de R FLOAT
campo nominal x corriente de campo de régimen (registros 40801-02) x
(registros 40479-80) / 100
40763 Punto de ajuste minimo de AVR (en voltios) = % de la tensién nominal R FLOAT
del generador x tension de régimen del generador (registros 40803-04)
x (registros 40473-74)/ 100
40765 Punto de ajuste minimo de VAR (en kvars) = % de VA nominal del R FLOAT
generador x VA de régimen del generador (registros 40805-06) x VA de
régimen / 100
40767 Punto de ajuste maximo de FP = registros 40807-08 R FLOAT
40769 Punto de ajuste maximo de FCR (en amperios) = % de la corriente de R FLOAT
campo nominal x corriente de campo de régimen (registros 40809-10) x
(registros 40479-80) / 100
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Formato de

Registros Descripcion de datos Acceso datos

40771 Punto de ajuste maximo de AVR (en voltios) = % de la tensiéon nominal R FLOAT
del generador x tension de régimen del generador (registros 40811-12)
x (registros 40473-74) / 100

40773 Punto de ajuste maximo de VAR (en kvars) = % de VA nominal del R FLOAT
generador x VA de régimen del generador (registros 40813-14) x VA de
régimen / 100

40775 Punto de ajuste minimo de FP = registros 40815-16 R FLOAT

40777 Tasa de recorrido del modo FCR, ajustable de 10 a 200 segundos en RwW FLOAT
incrementos de 1 segundo

40779 Tasa de recorrido del modo AVR, ajustable de 10 a 200 segundos en RwW FLOAT
incrementos de 1 segundo

40781 Tasa de recorrido del modo VAR, ajustable de 10 a 200 segundos en RwW FLOAT
incrementos de 1 segundo

40783 Tasa de recorrido del modo FP, ajustable de 10 a 200 segundos en RwW FLOAT
incrementos de 1 segundo

40785 Pre-posicion 1 del punto de ajuste del modo FCR; el intervalo de ajuste RwW FLOAT
esta determinado por los registros (40761-62) y (40769-70)

40787 Pre-posicion 1 del punto de ajuste del modo AVR; el intervalo de ajuste RW FLOAT
esta determinado por los registros (40763-64) y (40771-72)

40789 Pre-posicion 1 del punto de ajuste del modo VAR; el intervalo de ajuste RwW FLOAT
esta determinado por los registros (40765-66) y (40773-74)

40791 Pre-posicion 1 del punto de ajuste del modo FP; el intervalo de ajuste RwW FLOAT
esta determinado por los registros (40767-68) y (40775-76)

40793 Tamanfo de paso del punto de ajuste del modo FCR = intervalo del R FLOAT
punto de ajuste / (tasa de recorrido x 10):[(registros 40769-70) -
(registros 40761-62)] / [(registros 40777-78) x 10]

40795 Tamarfo de paso del punto de ajuste del modo AVR = intervalo del R FLOAT
punto de ajuste / (tasa de recorrido x 20):[(registros 40771-72) -
(registros 40763-64)] / [(registros 40779-80) x 20]

40797 Tamanfo de paso del punto de ajuste del modo VAR = intervalo del R FLOAT
punto de ajuste / (tasa de recorrido % 20):[(registros 40773-74) -
(registros 40765-66)] / [(registros 40781-82) x 20]

40799 Tamanfo de paso del punto de ajuste del modo FP = intervalo del punto R FLOAT
de ajuste / (tasa de recorrido x 20):[2 + (registros 40775-76) - (registros
40767-68)] / [(registros 40783-84) x 20]

40801 Minimo del punto de ajuste del modo FCR (en % de corriente de campo RwW FLOAT
nominal), ajustable de 0 % a 100 %, en incrementos de 0,1 %

40803 Minimo del punto de ajuste del modo AVR (en % de tension nominal de RwW FLOAT
salida del generador), ajustable de 70 % a 100 %, en incrementos de
0,1%

40805 Minimo del punto de ajuste del modo VAR (en % de VA nominal del RwW FLOAT
generador), ajustable de -100 % a +100 %, en incrementos de 0,1 %

40807 Maximo del punto de ajuste del modo FP, ajustable de 0,5 a 1,0, en RW FLOAT
incrementos de 0,005

40809 Maximo del punto de ajuste del modo FCR (en % de la corriente de RwW FLOAT
campo nominal), ajustable de 100 % a 120 %, en incrementos de 0,1 %

40811 Méaximo del punto de ajuste del modo AVR (en % de la tensiéon nominal RwW FLOAT
de salida del generador), ajustable de 100 % a 110 %, en incrementos
de 0,1 %

40813 Maximo del punto de ajuste del modo VAR (en % de VA nominal del RwW FLOAT
generador), ajustable de -100 % a +100 %, en incrementos de 0,1 %

40815 Minimo del punto de ajuste del modo FP, ajustable de -1,0 a -0,5, en RW FLOAT
incrementos de 0,005

40817 Valor minimo ajustable para el minimo ajustable del punto de ajuste del R FLOAT
modo FCR (en % de la corriente de campo nominal) = 0 %

40819 Valor minimo para el minimo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
AVR (en % de la tensidon nominal de salida del generador) = 70 %

40821 Valor minimo para el minimo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
VAR (en % de VA nominal del generador) = -100 %

40823 Valor maximo para el minimo ajustable del punto de ajuste del modo FP R FLOAT
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Formato de

Registros Descripcion de datos Acceso datos

40825 Valor maximo para el maximo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
FCR (en % de la corriente de campo nominal) = 120 %

40827 Valor maximo para el maximo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
AVR (en % de la tension nominal de salida del generador) = 110 %

40829 Valor maximo para el maximo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
VAR (en % de VA nominal del generador) = 100 %

40831 Valor minimo para el maximo ajustable del punto de ajuste del modo FP R FLOAT

40833 Tamanfo de paso para el maximo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
FCR (en % de la corriente de campo nominal) = 0,1 %

40835 Tamafio de paso para el maximo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
AVR (en % de la tensidon nominal de salida del generador) = 0,1%

40837 Tamanfo de paso para el maximo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
VAR (en % de VA nominal del generador) = 0,1 %

40839 Tamafio de paso para el maximo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
FP (en % de la corriente de campo nominal) = 0,005

40841 Pre-posicion 2 del punto de ajuste del modo FCR; el intervalo de ajuste RwW FLOAT
esta determinado por los registros (40761-62) y (40769-70)

40843 Pre-posicion 2 del punto de ajuste del modo AVR; el intervalo de ajuste RwW FLOAT
esta determinado por los registros (40763-64) y (40771-72)

40845 Pre-posicion 2 del punto de ajuste del modo VAR,; el intervalo de ajuste RW FLOAT
esta determinado por los registros (40765-66) y (40773-74)

40847 Pre-posicion 2 del punto de ajuste del modo FP; el intervalo de ajuste RwW FLOAT
esta determinado por los registros (40767-68) y (40775-76)

40849 Punto de ajuste de compensacion de caida de linea, ajustable de 0 % a RwW FLOAT
30 %, en incrementos de 0,1 %.

40851 Punto de ajuste del modo FVR (en voltios). El intervalo de ajuste esta RwW FLOAT
determinado por los registros 40853-54 y 40855-56

40853 Punto de ajuste maximo de FVR (en voltios). Igual al % de tensién de R FLOAT
campo nominal x tensidon de campo de régimen (Registros 40863-64 x
40477-78 + 100)

40855 Punto de ajuste maximo de FVR (en voltios). Igual al % de tension de R FLOAT
campo nominal x tension de campo de régimen (Registros 40865-66 x
40477-78 + 100)

40857 Tasa de recorrido del modo FVR, ajustable de 10 a 200 segundos en RwW FLOAT
incrementos de 1 segundo

40859 Intervalo de ajuste de la pre-posicion 1 del punto de ajuste del modo RW FLOAT
FVR. Determinado por los registros (40853-54) y (40855-56)

40861 Tamanfo del paso del punto de ajuste del modo FVR. = intervalo del R FLOAT
punto de ajuste + (tasa de recorrido x 10):[registros 40855-56) —
registros 40853-54)] +[(registros 40857-58) x 10]

40863 Minimo del punto de ajuste del modo FVR (en % de la tension de RwW FLOAT
campo nominal), ajustable de 0 % a 100 %, en incrementos de 0,1 %

40865 Méaximo del punto de ajuste del modo FVR (en % de la tensién de RwW FLOAT
campo nominal), ajustable de 100 % a 120 %, en incrementos de 0,1 %

40867 Valor minimo para el minimo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
FVR (en % de la tension de campo nominal) = 0 %

40869 Valor maximo para el maximo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
FVR (en % de la tensién de campo nominal) = 120 %

40871 Tamafio de paso para el maximo ajustable del punto de ajuste del modo R FLOAT
FVR (en % de la tensién de campo nominal) = 0,1 %

40873 Pre-posicion 2 del punto de ajuste del modo FVR; el intervalo de ajuste RW FLOAT
esta determinado por los registros (40853-54) y (40855-56)

Registros de retencion para parametros de arranque
Tabla B-16. Categoria de informaciéon C6: Parametros del arranque
Formato de

Registros Descripcion de datos Acceso datos

41151 Grupo de ajustes de arranque activo R UINT16

41153 Habilitar nivel de potencia del PSS R UINT16
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Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
41154 a No se utiliza R No definido
41170
41171 Tensién primaria del generador: desvio del arranque suave RW FLOAT
41173 Tensidén primaria del generador: tiempo de arranque suave RW FLOAT
41175 Ajustes de subfrecuencia (frecuencia de corte) RW FLOAT
41177 Ajuste de V/Hz Alto RW FLOAT
41179 Ajuste de V/Hz Bajo RW FLOAT
41181 Ajuste de tiempo de V/Hz RW FLOAT
41183 Banda de igualacion de tension RW FLOAT
41185 Nivel de igualacién de tension (generador a bus) RW FLOAT
41187 Banda de ajuste fino de tension RW FLOAT
41189 Pérdida de nivel de deteccion en condiciones de retardo de tiempo RW FLOAT
41191 Pérdida de nivel de deteccion en condiciones de equilibrio RW FLOAT
41193 Pérdida de nivel de deteccion en condiciones de desequilibrio RW FLOAT
41195 Reservado RW FLOAT
41197 Ajustes de subfrecuencia (pendiente) RW FLOAT
41199 Reservado RW FLOAT
41201 Reservado RW FLOAT
41203 Nivel de potencia activa de FP RW FLOAT
41205 a Reservado para uso de C6 en el futuro R No definido
41270
41271 Tensién primaria del generador: desvio del arranque suave RW FLOAT
41273 Tensién primaria del generador: tiempo de arranque suave RW FLOAT
41275 a Reservado para uso de C6 en el futuro R No definido
41349

Registros de retencion para parametros del limitador
Tabla B-17. Categoria de informacion C7: Parametros del limitador

Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
41351 Grupo de ajustes del limitador OEL activo R UINT16
41352 Habilitar dv/dt de OEL RW UINT16
41353 Seleccion de grupo de ajustes para limitador de var R UINT16
41354 a No se utiliza R No definido
41360
41361 Ajuste del OEL en linea primario - nivel alto de corriente RW FLOAT
41363 Ajuste del OEL en linea primario - tiempo alto de corriente RW FLOAT
41365 Ajuste del OEL en linea primario - nivel medio de corriente RW FLOAT
41367 Ajuste del OEL en linea primario - tempo medio de corriente RW FLOAT
41369 Ajuste del OEL en linea primario - nivel bajo de corriente RW FLOAT
41371 Nivel primario alto de corriente del ajuste del OEL fuera de linea RW FLOAT
41373 Nivel primario bajo de corriente del ajuste del OEL fuera de linea RW FLOAT
41375 Tiempo primario alto de corriente del ajuste del OEL fuera de linea RW FLOAT
41377 Nivel primario alto de corriente de sustitucion del OEL fuera de linea RW FLOAT
41379 Nivel primario bajo de corriente de sustitucién del OEL fuera de linea RW FLOAT
41381 Dial de tiempo primario de sustitucion del OEL fuera de linea RW FLOAT
41383 Nivel primario alto de corriente de sustitucién del OEL en linea RW FLOAT
41385 Nivel primario bajo de corriente de sustitucién del OEL en linea RW FLOAT
41387 Dial de tiempo primario de sustitucion del OEL en linea RW FLOAT
41389 a No se utiliza R No definido
41409
41411 Grupo de ajustes del limitador del UEL activo R UINT16
41412 a No se utiliza RW No definido
41420
41421 1.° punto primario de potencia activa de la curva del UEL RW FLOAT
41423 2.° punto primario de potencia activa de la curva del UEL RwW FLOAT
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Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
41425 3.° punto primario de potencia activa de la curva del UEL RW FLOAT
41427 4.° punto primario de potencia activa de la curva del UEL RW FLOAT
41429 5.° punto primario de potencia activa de la curva del UEL RW FLOAT
41431 1.° punto primario de potencia reactiva de la curva del UEL RW FLOAT
41433 2.° punto primario de potencia reactiva de la curva del UEL RW FLOAT
41435 3.° punto primario de potencia reactiva de la curva del UEL RW FLOAT
41437 4.° punto primario de potencia reactiva de la curva del UEL RW FLOAT
41439 5.° punto primario de potencia reactiva de la curva del UEL RW FLOAT
41441 Desvio de UEL primario RW FLOAT
41443 Constante de tiempo del filtro de potencia real RW FLOAT
41445 Exponente de potencia real FLOAT
41471 Grupo de ajustes del limitador del SCL activo R UINT16
41472 a No se utiliza R No definido
41480
41481 Nivel primario alto de corriente de SCL RW FLOAT
41483 Tiempo primario alto de corriente de SCL RW FLOAT
41485 Nivel primario medio de corriente de SCL RW FLOAT
41487 Tiempo primario medio de corriente de SCL RW FLOAT
41489 Nivel primario bajo de corriente de SCL RW FLOAT
41491 Tiempo primario sin respuesta de SCL RW FLOAT
41493 a Reservado para uso de C7 en el futuro R No definido
41584
41585 Ajuste de dv/dt del OEL RW FLOAT
41587 Punto de ajuste del limitador de Var para seleccion primaria RW FLOAT
41589 Retardo inicial del limitador de Var para seleccién primaria RW FLOAT
41590 a Reservado para uso de C7 en el futuro R No definido
41720
41721 Ajuste del OEL en linea secundario: nivel alto de corriente RW FLOAT
41723 Ajuste del OEL en linea secundario: tiempo alto de corriente RW FLOAT
41725 Ajuste del OEL en linea secundario: nivel medio de corriente RW FLOAT
41727 Ajuste del OEL en linea secundario: tiempo medio de corriente RW FLOAT
41729 Ajuste del OEL en linea secundario: nivel bajo de corriente RW FLOAT
41731 Ajuste del OEL fuera de linea secundario: nivel alto de corriente RW FLOAT
41733 Ajuste del OEL fuera de linea secundario: nivel bajo de corriente RW FLOAT
41735 Ajuste del OEL fuera de linea secundario: tiempo alto de corriente RW FLOAT
41737 OEL fuera de linea de sustituciéon secundario: nivel alto de corriente RW FLOAT
41739 OEL fuera de linea de sustitucion secundario: nivel bajo de corriente RW FLOAT
41741 Dial de tiempo del OEL fuera de linea de sustitucion secundario RW FLOAT
41743 OEL en linea de sustitucién secundario: nivel alto de corriente RW FLOAT
41745 OEL en linea de sustitucion secundario: nivel bajo de corriente RW FLOAT
41747 Dial de tiempo del OEL en linea de sustitucidon secundario RW FLOAT
41749 a Reservado para uso de C7 en el futuro R No definido
41780
41781 1.° punto de potencia activa de la curva del UEL secundario RW FLOAT
41783 2.° punto de potencia activa de la curva del UEL secundario RW FLOAT
41785 3.° punto de potencia activa de la curva del UEL secundario RW FLOAT
41787 4.° punto de potencia activa de la curva del UEL secundario RW FLOAT
41789 5.° punto de potencia activa de la curva del UEL secundario RW FLOAT
41791 1.° punto de potencia reactiva de la curva del UEL secundario RW FLOAT
41793 2.° punto de potencia reactiva de la curva del UEL secundario RW FLOAT
41795 3.° punto de potencia reactiva de la curva del UEL secundario RW FLOAT
41797 4.° punto de potencia reactiva de la curva del UEL secundario RW FLOAT
41799 5.° punto de potencia reactiva de la curva del UEL secundario RW FLOAT
41801 Desvio de UEL secundario RW FLOAT
41803 a Reservado para uso de C7 en el futuro R No definido
41840
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Formato de

Registros Descripcion de datos Acceso datos
41841 Nivel alto de corriente de SCL secundario RW FLOAT
41843 Tiempo de corriente alto de SCL secundario RW FLOAT
41845 Nivel medio de corriente de SCL secundario RW FLOAT
41847 Tiempo medio de corriente de SCL secundario RW FLOAT
41849 Nivel bajo de corriente de SCL secundario RW FLOAT
41851 Tiempo sin respuesta de SCL secundario RW FLOAT
41853 Punto de ajuste del limitador de Var para seleccion secundaria RW FLOAT
41855 Retardo inicial del limitador de Var para seleccién secundaria RW FLOAT
41856 a Reservado para uso de C7 en el futuro R No definido
42474
NOTA

A partir de la entrada en vigencia de la version de firmware 1.07, AVR y FCR

poseen ajustes de ganancia individuales. Los ajustes de ganancia del AVR son

de escritura/lectura con registros del 42503 a 42507. Los ajustes de ganancia del

FCR son de escritura/lectura con registros del 42553 a 42559. En versiones

anteriores a la 1.07, los ajustes de ganancia (tanto para el AVR como para el FCR)

eran de escritura/lectura con los registros 42503, 42505 y 42507.

Registros de retencion para parametros de ganancia
Tabla B-18. Categoria de informacion C8: Parametros de ganancia
Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
42476 Grupos de ajustes de ganancia de AVR/FCR activos R UINT16
42477 a Reservado para uso de C8 en el futuro R No definido
42500
42501 Intervalo de estabilidad primaria (indice de tabla de ganancia) RW FLOAT
42503 AVR primario: ganancia proporcional Kp RW FLOAT
42505 AVR primario: ganancia integral Ki RW FLOAT
42507 AVR primario: ganancia derivada Kd RW FLOAT
42509 OEL: ganancia proporcional Kp RW FLOAT
42511 OEL: ganancia integral Ki RW FLOAT
42513 FP: ganancia integral Ki RW FLOAT
42515 VAR: ganancia integral Ki RW FLOAT
42517 FCR: ganancia en bucle Kg RW FLOAT
42519 AVR primario: ganancia en bucle Kg RW FLOAT
42521 VAR: ganancia en bucle Kg RW FLOAT
42523 FP: ganancia en bucle Kg RW FLOAT
42525 OEL: ganancia en bucle Kg RW FLOAT
42527 UEL: ganancia en bucle Kg RW FLOAT
42529 Igualacion de tensién: ganancia en bucle Kg RW FLOAT
42531 Igualacién de tension: ganancia proporcional Kg RW FLOAT
42533 Igualacién de tension: ganancia integral Ki RW FLOAT
42541 UEL: ganancia proporcional Kp RW FLOAT
42543 UEL: ganancia integral Ki RW FLOAT
42545 AVR primario: constante de tiempo derivada Td RW FLOAT
42547 SCL: ganancia en bucle Kg RW FLOAT
42549 SCL: ganancia proporcional Kp RW FLOAT
42551 SCL: ganancia integral Ki RW FLOAT
42553 FCR: ganancia proporcional Kp RW FLOAT
42555 FCR: ganancia integral Ki RW FLOAT
42557 FCR: ganancia derivada Kd RW FLOAT
42559 FCR primario: constante de tiempo derivada Td RW FLOAT
42561 Ganancia proporcional Kp de FVR RwW FLOAT
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Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
42563 Ganancia integral Ki de FVR RW FLOAT
42565 Ganancia derivada Kd de FVR RW FLOAT
42567 Ganancia de constante de tiempo derivada Td de FVR RW FLOAT
42569 Ganancia en bucle Kg de FVR RW FLOAT
42570 a Reservado para uso de C8 en el futuro R No definido
42608
42609 Ganancia en bucle para limitador de var RW FLOAT
42611 Ganancia integral para limitador de var RW FLOAT
42613 a Reservado para uso de C8 en el futuro No definido
42675
42676 Intervalo de estabilidad secundaria (indice de tabla de ganancia) RwW FLOAT
42678 AVR secundario: ganancia proporcional Kp RW FLOAT
42680 AVR secundario: ganancia integral Ki RW FLOAT
42682 AVR secundario: ganancia derivada Kd RW FLOAT
42684 AVR secundario: ganancia en bucle Kg RW FLOAT
42686 AVR secundario: constante de tiempo derivada Td RW FLOAT
42688 a Reservado para uso de C8 en el futuro R No definido
42999

Registros de retencion para parametros de funcion de protecciéon
Tabla B-19. Categoria de informacién C9: Parametros de funcién de proteccion

Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
43001 Sobretensién de campo de excitatriz primaria RW UINT16
43002 Sobrecorriente de campo de excitatriz primaria RW UINT16
43003 Subtension del generador primaria RW UINT16
43004 Sobretensién del generador primaria RW UINT16
43005 Sobretemperatura de campo primaria RW UINT16
43006 Pérdida de campo primaria RW UINT16
43007 Pérdida del transductor de aislamiento de campo primaria RW UINT16
43008 Potencia primaria baja RW UINT16
43009 24 voltios/hercio RW UINT16
43010 a No se utiliza R No definido
43012
43013 Exponente de curva de tiempo inverso RW UINT16
43014 a No se utiliza R No definido
43024
43025 Grupo de ajustes de proteccion activa R UINT16
43026 Nivel de sobretension de campo primaria RW FLOAT
43028 Nivel de sobrecorriente de campo primaria RW FLOAT
43030 Nivel de subtension del generador primaria RW FLOAT
43032 Nivel de sobretension del generador primaria RW FLOAT
43034 Retardo de sobretensién de campo primaria RW FLOAT
43036 Dial de tiempo de sobrecorriente de campo primaria RW FLOAT
43038 Retardo de subtension del generador primaria RW FLOAT
43040 Retardo de sobretension del generador primaria RW FLOAT
43042 Nivel de sobretemperatura de campo primaria RW FLOAT
43044 Retardo de sobretemperatura de campo primaria RW FLOAT
43046 Nivel de pérdida de campo primaria RW FLOAT
43048 Retardo de pérdida de campo primaria RW FLOAT
43052 Retardo de pérdida primaria del transductor de aislamiento de campo RW FLOAT
43054 Nivel de potencia primaria baja R FLOAT
43056 Retardo de potencia primaria baja R FLOAT
43058 24 Funcion de punto de ajuste de activacion de tiempo inverso RW FLOAT
43060 24 Funcion de dial de tiempo de activacion de tiempo inverso RW FLOAT
43062 24 Funcion de dial de tiempo de restablecimiento RW FLOAT
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Formato de

Registros Descripcion de datos Acceso datos

43064 24 Funcion de activacion de tiempo definido n.® 1 RW FLOAT
43066 24 Funcion de retardo de tiempo definido n.° 1 RW FLOAT
43068 24 Funcion de activacion de tiempo definido n.° 2 RW FLOAT
43070 24 Funcion de retardo de tiempo definido n.° 2 RW FLOAT
43126 Sobretensién de campo de excitatriz secundaria R UINT16
43127 Sobrecorriente de campo de excitatriz secundaria R UINT16

Registros de retencion para parametros del monitor de diodos de excitatriz

Tabla B-20. Categoria de informacién C10: Parametros del monitor de diodos de excitatriz

Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
43376 Cantidad primaria de polos principales RW UINT16
43377 Cantidad primaria de polos de la excitatriz RW UINT16
43378 Monitoreo de diodo abierto primario RW UINT16
43379 Monitoreo de diodo cortocircuitado primario RW UINT16
43380 a No se utiliza R No definido
43400
43401 Nivel de activacion de diodo abierto primario RW FLOAT
43403 Nivel de activacion de diodo cortocircuitado primario RW FLOAT
43405 Nivel de desactivacion del diodo abierto primario RW FLOAT
43407 Retardo de deteccién de diodo abierto primario RW FLOAT
43409 Retardo de deteccién de diodo cortocircuitado primario RW FLOAT
43411 Relacion de polos primarios de campo de excitatriz y campo principal RW FLOAT
43413 Banda inactiva - no se utiliza RW FLOAT
43415 Coeficiente de filtro de nivelacidn de diodo abierto primario RW FLOAT
43417 Coeficiente de filtro de nivelacidn de diodo cortocircuitado primario RW FLOAT
43419 a No se utiliza R No definido
43449
43451 Cantidad secundaria de polos principales RW UINT16
43452 Cantidad secundaria de polos de excitatriz RW UINT16
43453 Monitoreo de diodo abierto secundario RW UINT16
43454 Monitoreo de diodo cortocircuitado secundario RW UINT16
43455 a No se utiliza R No definido
43475
43476 Nivel de activacion de diodo abierto secundario RW FLOAT
43478 Nivel de activacion de diodo cortocircuitado secundario RW FLOAT
43480 Nivel de desactivacion de diodo abierto secundario RW FLOAT
43482 Retardo de deteccién de diodo abierto secundario RW FLOAT
43484 Retardo de deteccién de diodo cortocircuitado secundario RW FLOAT
43486 Relacion de polos secundarios de campo de excitatriz y campo principal RW FLOAT
43488 Banda inactiva - no se utiliza RW FLOAT
43490 Coeficiente de filtro de nivelacidn de diodo abierto secundario RW FLOAT
43492 Coeficiente de filtro de nivelacién de diodo cortocircuitado secundario RW FLOAT

Registros de retencion para parametros de relés
Tabla B-21. Categoria de informacion C11: Parametros de relés
Formato
Registros Descripcion de datos Acceso de datos
43526 Estado del relé 1 RW UINT16
43527 Tipo de contacto del relé 1 RW UINT16
43528 Estado de contacto del relé 1 RW UINT16
43529 Duracién momentanea del relé 1 RW UINT16
43530 a Reservado para uso de C11 en el futuro R No definido
43575
43576 Estado del relé 2 RW UINT16
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Formato

Registros Descripcion de datos Acceso de datos
43577 Tipo de contacto del relé 2 RW UINT16
43578 Estado de contacto del relé 2 RW UINT16
43579 Duracién momentanea del relé 2 RW UINT16
43580 a Reservado para uso de C11 en el futuro R No definido
43625

43626 Estado del relé 3 RW UINT16
43627 Tipo de contacto del relé 3 RW UINT16
43628 Estado de contacto del relé 3 RW UINT16
43629 Duracion momentanea del relé 3 RW UINT16
43630 a Reservado para uso de C11 en el futuro R No definido
43675

43676 Estado del relé 4 RW UINT16
43677 Tipo de contacto del relé 4 RW UINT16
43678 Estado de contacto del relé 4 RW UINT16
43679 Duracién momentanea del relé 4 RW UINT16
43680 a Reservado para uso de C11 en el futuro R No definido
43725

43726 Estado del relé 5 RW UINT16
43727 Tipo de contacto del relé 5 RW UINT16
43728 Estado de contacto del relé 5 RW UINT16
43729 Duracion momentanea del relé 5 RW UINT16
43730 a Reservado para uso de C11 en el futuro R No definido
43775

43776 Estado del relé 6 RW UINT16
43777 Tipo de contacto del relé 6 RW UINT16
43778 Estado de contacto del relé 6 RW UINT16
43779 Duracion momentanea del relé 6 RW UINT16
43780 a Reservado para uso de C11 en el futuro R No definido
44125

Registros de retencion para parametros generales de comunicacion Modbus y ASCII

Tabla B-22. Categoria de informaciéon C12: Parametros generales de comunicacion Modbus y ASCII

Formato
Registros Descripcion de datos Acceso de datos
44126 Velocidad de transmisién (en baudios) del puerto de comunicacién R UINT16
frontal 0, RS-232, intervalo de datos: 1200, 2400, 4800, 9600,19200,
predeterminado 9600
44127 Velocidad de transmisién (en baudios) del puerto de comunicacién R UINT16
trasero 1, RS-485, intervalo de datos: 1200, 2400, 4800, 9600,19200,
predeterminado 9600
44128 Velocidad de transmision del puerto de comunicacion trasero 2, RS-485, RW UINT16
intervalo de datos: 4800, 9600,19200, predeterminado 9600
44129 Paridad de puerto Modbus, vélido solo para el puerto trasero RS-485. RwW UINT8
‘O’ = 79= 0x4F para paridad impar, ‘E’ = 69= 0x45 o paridad pary ‘N’
=78= 0x4E para ninguno
44130 Bits de parada de puerto Modbus, 1 para 1 bit de parada, 2 para 2 bits RwW UINT8
de parada, valor predeterminado: 2
44131 Direccién de sondeo del DECS400, valida solo para el puerto trasero RwW UINT16
RS-485. 0 para direccién de difusion, de 1 a 247 para direcciéon de
esclavo, predeterminado: 247
44132 Parametro de tiempo de retardo de respuesta de Modbus en ms (valor RwW UINT16
predeterminado: 10ms), intervalo de datos 0-200, tamaio de paso 10
44133 Mes del reloj del sistema RW UINT16
44134 Dia del reloj del sistema RW UINT16
44135 Afo del reloj del sistema RwW UINT16
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Formato
Registros Descripcion de datos Acceso de datos
44136 Horario de ahorro de energia del reloj del sistema, 0 = Horario de RwW UINT16
encendido de ahorro de energia, 1 = Horario de apagado de ahorro de
energia
44137 Hora del reloj del sistema RW UINT16
44138 Minuto del reloj del sistema RW UINT16
44139 Segundo del reloj del sistema RW UINT16
44140 Formato de horario del reloj del sistema, 0 = formato de 12 horas, 1 = RW UINT16
formato de 24 horas.
44141 a. m./p. m. del reloj del sistema. 'A'=0 para a. m., 'P'= 1 para p. m. RW UINT16
44142 a Reservado para uso de C12 en el futuro R No definido
44200
Registros de retencion para parametros de medicién, grupo 2
Tabla B-23. Categoria de informacién C13: Medicién, grupo 2
Formato de
Registros Descripcion de datos Acceso datos
44201 1.° campo de visualizacién de medicion RW UINT16
44202 2.° campo de visualizacion de medicion RW UINT16
44203 3.° campo de visualizacion de medicion RW UINT16
44204 a Reservado para uso de C13 en el futuro R No definido
44250

Registros de retencion para parametros del estabilizador del sistema eléctrico de potencia

Tabla B-24. Categoria de informacioén C11: Parametros del PSS

Formato
Registros Descripcion de datos Acceso de datos
44251 Algoritmo del PSS RW UINT16
44252 Grupo de ajustes del PSS activo R UINT16
44253 Bloqueo del modo ROC del PSS; O=inhabilitar, 1=habilitar R UINT16
44254 Bloquear modo ROC del PSS; O=inhabilitar, 1=habilitar R UINT16
44255 a No se utiliza R No definido
44259
44260 Interruptor 0 del software del PSS primario RW UINT16
44261 Interruptor 1 del software del PSS primario RW UINT16
44262 Interruptor 2 del software del PSS primario RW UINT16
44263 Interruptor 3 del software del PSS primario RW UINT16
44264 Interruptor 4 del software del PSS primario RW UINT16
44265 Interruptor 5 del software del PSS primario RW UINT16
44266 Interruptor 6 del software del PSS primario RW UINT16
44267 Interruptor 7 del software del PSS primario RW UINT16
44268 Interruptor 8 del software del PSS primario RW UINT16
44269 Interruptor 9 del software del PSS primario RW UINT16
44270 a No se utiliza R No definido
44300
44301 Constante de tiempo Tw1 del filtro pasa alto del PSS primario RW FLOAT
44303 Constante de tiempo Tw2 del filtro pasa alto del PSS primario RW FLOAT
44305 Inercia de la unidad del PSS primario RW FLOAT
44307 Constante de tiempo Tl del filtro paso bajo primario RW FLOAT
44309 Fase comp. primaria Adelanto t1 de primera fase RW FLOAT
44311 Fase comp. primaria Retardo {2 de primera fase RW FLOAT
44313 Fase comp. primaria Adelanto t3 de segunda fase RW FLOAT
44315 Fase comp. primaria Retardo t4 de segunda fase RW FLOAT
44317 Fase comp. primaria Adelanto t5 de tercera fase RW FLOAT
44319 Fase comp. primaria Retardo t6 de tercera fase RW FLOAT
44321 Fase comp. primaria Adelanto t7 de cuarta fase RW FLOAT
44323 Fase comp. primaria Retardo 8 de cuarta fase RW FLOAT
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Formato

Registros Descripcion de datos Acceso de datos
44325 Constante de tiempo del limitador de tensidn primaria en bornes RW FLOAT
44327 Punto de ajuste del limitador de tension primaria en bornes RW FLOAT
44329 Numerador zeta del filtro torsional primario n.° 1 RW FLOAT
44331 Denominador zeta del filtro torsional primario n.° 1 RW FLOAT
44333 Wn1 del filtro torsional primario n.® 1 RW FLOAT
44335 Numerador zeta del filtro torsional primario n.° 2 RW FLOAT
44337 Denominador zeta del filtro torsional primario n.° 2 RW FLOAT
44339 Wn2 del filtro torsional primario n.® 2 RW FLOAT
44341 Limite superior del limitador de salida légica primario RW FLOAT
44343 Limite inferior del limitador de salida I6gica primario RW FLOAT
44345 Retardo de tiempo del limitador de salida l6gica secundario RW FLOAT
44347 Tiempo normal de filtro de disminucion del limitador de l6gica primario RW FLOAT
44349 Tiempo limite de filtro de disminucion del limitador de légica primario RW FLOAT
44351 Ganancia primaria RW FLOAT
44353 Limite superior del limitador de salida primario RW FLOAT
44355 Limite inferior del limitador de salida primario RW FLOAT
44357 Reactancia del eje de cuadratura primaria RW FLOAT
44359 Factor de escala de salida primario RW FLOAT
44361 Umbral de activacion de potencia temporizada primario RW FLOAT
44363 Histéresis de potencia temporizada primaria RW FLOAT
44365 Umbral de activacion de potencia instantanea primario RW FLOAT
44367 Histéresis de potencia instantanea primaria RW FLOAT
44368 a Reservado para uso de C14 en el futuro R No definido
44394
44395 Umbral del nivel de potencia del PSS RW FLOAT
44397 Histéresis del nivel de potencia del PSS RW FLOAT
44399 a Reservado para uso de C14 en el futuro R No definido
44418
44419 Umbral del modo dependiente de frecuencia del PSS, Hz/s RW FLOAT
44421 Retardo de tiempo de bloqueo de modo dependiente de frecuencia del RwW FLOAT

PSS
44423 Retardo de tiempo de desbloqueo de modo dependiente de frecuencia RwW FLOAT

del PSS
44425 Constante de tiempo del filtro paso bajo de modo dependiente de RwW FLOAT

frecuencia del PSS
44427 Tiempo de disminucion de modo dependiente de frecuencia del PSS RW FLOAT
44429 Tasa de cambio de frecuencia (medicién y seleccién de pantalla) R FLOAT
44435 a No se utiliza R No definido
44509
44510 Interruptor O del software del PSS secundario RW UINT16
44511 Interruptor 1 del software del PSS secundario RW UINT16
44512 Interruptor 2 del software del PSS secundario RW UINT16
44513 Interruptor 3 del software del PSS secundario RW UINT16
44514 Interruptor 4 del software del PSS secundario RW UINT16
44515 Interruptor 5 del software del PSS secundario RW UINT16
44516 Interruptor 6 del software del PSS secundario RW UINT16
44517 Interruptor 7 del software del PSS secundario RW UINT16
44518 Interruptor 8 del software del PSS secundario RW UINT16
44519 Interruptor 9 del software del PSS secundario RW UINT16
44520 a No se utiliza R No definido
44550
44551 Constante de tiempo Tw1 del filtro pasa alto del PSS secundario RW FLOAT
44553 Constante de tiempo Tw2 del filtro pasa alto del PSS secundario RW FLOAT
44555 Inercia de la unidad del PSS secundario RW FLOAT
44557 Constante de tiempo Tl del filtro paso bajo secundario RW FLOAT
44559 Fase comp. secundaria Adelanto t1 de primera fase RwW FLOAT
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Formato
Registros Descripcion de datos Acceso de datos
44561 Fase comp. secundaria Retardo t2 de primera fase RW FLOAT
44563 Fase comp. secundaria Adelanto t3 de segunda fase RW FLOAT
44565 Fase comp. secundaria Retardo t4 de segunda fase RW FLOAT
44567 Fase comp. secundaria Adelanto t5 de tercera fase RW FLOAT
44569 Fase comp. secundaria Retardo t6 de tercera fase RW FLOAT
44571 Fase comp. secundaria Adelanto t7 de cuarta fase RW FLOAT
44573 Fase comp. secundaria Retardo t8 de cuarta fase RW FLOAT
44575 Constante de tiempo del limitador de tension en bornes secundaria RW FLOAT
44577 Punto de ajuste del limitador de tension en bornes secundaria RW FLOAT
44579 Numerador zeta del filtro torsional secundario n.° 1 RW FLOAT
44581 Denominador zeta del filtro torsional secundario n.° 1 RW FLOAT
44583 Wn1 del filtro torsional secundario n.® 1 RW FLOAT
44585 Numerador zeta del filtro torsional secundario n.° 2 RW FLOAT
44587 Denominador zeta del filtro torsional secundario n.® 2 RW FLOAT
44589 Wn2 del filtro torsional secundario n.® 2 RW FLOAT
44591 Limite superior del limitador de salida l6gica secundario RW FLOAT
44593 Limite inferior del limitador de salida l6gica secundario RW FLOAT
44595 Retardo de tiempo del limitador de salida l6gica secundario RW FLOAT
44597 Tiempo normal de filtro de disminucion del limitador de l6gica RwW FLOAT
secundario
44599 Tiempo limite de filtro de disminucion del limitador de légica secundario RW FLOAT
44601 Ganancia secundaria RW FLOAT
44603 Limite superior del limitador de salida secundario RW FLOAT
44605 Limite inferior del limitador de salida secundario RW FLOAT
44607 Reactancia del eje de cuadratura secundario RW FLOAT
44609 Factor de escala de salida secundario RW FLOAT
44611 Umbral de activacion de potencia temporizada secundario RW FLOAT
44613 Histéresis de potencia temporizada secundaria RW FLOAT
44615 Umbral de activacion de potencia instantanea secundario RW FLOAT
44617 Histéresis de potencia instantanea secundaria RW FLOAT
44619 a Reservado para uso de C14 en el futuro R No definido
44999
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SECCION 11 « MODELO MATEMATICO

Introduccion

Este capitulo describe € ilustra el modelo matematico DECS-400.

Referencias

Los modelos matematicos y las caracteristicas de temporizacion del DECS-400 se basan en lo siguiente.

o Estandar IEEE 421.5™-2016, Practica recomendada por IEEE para modelos de sistemas de excitacion para
estudios de estabilidad de sistemas de potencia

e Estandar IEEE C37.112™-1996, Ecuaciones caracteristicas de tiempo inverso estandar IEEE para relés de
sobrecorriente

o Estandar IEEE C50.13™-2014, Estandar IEEE para generadores sincronos de rotor cilindrico de 50 Hz y 60
Hz con capacidad nominal de 10 MVA y superior

e P. Kundury O. Malik, “Excitation Systems” en Power System Stability and Control, 2da. ed. New York, NY,
USA: McGraw-Hill, 2022, ch. 8, sec. 5.7, pp. 255-303.

Simbolos
Los simbolos utilizados en las ilustraciones de este capitulo se definen en Figura 11-1.
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Ganancia

K

Diferenciador

Integrador
1

S

Filtro de Paso Bajo

_1
1+sT

Filtro de reposo

sT41+s
T

Filtro de adelanto/retraso

1+5T11
+sT,

Filtro de deteccién de incrementos

[ 1+sT1 ]N
(1+sTz2)"

Incrementos

T

La salida es un valor escalado de
entrada incrementando de cero a
N eneltiempo T

Sumador

©,

Multiplicador

O,

Interruptor/Bypass
ol
0

Cierra en “0" cuando esta desactivado
Cerrado en “1" cuando estd activado

./i

Interruptor de Servicio In/Out
OFF

In Qut
EM

Cuando EN=1, Qut=In
Cuando EN=0, Out=valor OFF

Compuerta de bajo valor

BV
Com-
puerta

La salida es el valor de entrada méds bajo

Compuerta de alto valor

AV
Com-
puerta

La salida es el valor de entrada mas alto

Funcion de valor abseluto

X

Cuando la entrada es negativa, Salida = Entrada * -1

Cuando la entrada es positiva, Salida = Entrada

Interruptor

SW1T
Salida es A cuando SW1 =0
Salida es B cuando SW1 =1

Comparador

La salida es alta cuando IN+ = IN-
La salida es baja cuando IN+ < IN-

Retraso de tiempo
(entrada légica)
i

Tiempo
Demora

-~
Salida = 0 cuando entrada = 0
Salida = 1 después de Entrada = 1 para TD

Limite de Salida
max

In Out
min
Salida no puede ser superior al maximo

Salida no puede ser inferior al minimo

Limite anti-windup

max
may
| K1
n— o > Out
—
min

Salida no puede ser superior al méximo
Salida no puede ser inferior al minimo
Elintegrador se detiene en el valor max. o min.

Funcién de Sefial

sefia
|

Salida = 1 cuando la entrada es positiva
Salida = -1 cuando la entrada es negativa

R S Flop
R ©
5

Salida = 1 cuando S se CUMPLE
Salida = 0 cuando R se CUMPLE

Controladores anti-windup

max
m‘!@)( /_
K| K| SKD
1 +— —_—
s o Ko+ ] * 1+sTp
_{
min

min
Salida no puede ser superior al méaximo

Salida no puede ser inferior al minimo

El integrador se fija en el valor actual
cuando la salida es el valor mdx. o min.

Para limitadores, cuando no estan
activos, el integrador decaerd a 0 con
un tiempo constante de 2 segundos.

Figura 11-1. Definiciones de Simbolos
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Transductor de Voltaje Terminal de Maquina Sincrona y

Modelo de Compensador de Carga

El Basler DECS-400 implementa la compensacion de carga mediante el uso de la suma vectorial de las
magnitudes del voltaje terminal y de la corriente terminal. El modelo proporcionado en IEEE Std 421.5™-2016

para transductores de voltaje terminal y compensadores de carga se puede utilizar para modelar esta funcién en
el sistema Basler DECS-400 como se muestra en Figura 11-2.

Vi —> _ o Ve 1
_ Ver = [Vr + Re + Xl > T i T.s > Ve
F—> + Trs

Figura 11-2. Elementos de Compensacion de Carga y Voltaje Terminal

Los valores utilizados en este modelo se pueden derivar de la configuracion del Basler DECS-400 de la siguiente
manera:

Rc = 0 (Compensacion de carga resistiva no disponible)
Xc =0.01 * DRP
Tr=5ms

donde DRP es el porcentaje de caida programado en el Basler DECS-400 (los valores varian de 0 a 20).

Regulador de Voltaje

Figura 11-3 y Figura 11-4 muestran los modelos de 50 y 60 Hz del sistema de excitacién Basler DECS-400
utilizados con un excitador rotatorio simplificado, con o sin escobillas. El excitador rotatorio representado en Figura
11-3 y Figura 11-4 es un excitador rotatorio de CA. Si el sistema actual utiliza un excitador rotatorio de CC, el
diagrama de bloques del excitador rotatorio de CA se reemplazaria por el diagrama de bloques de un excitador
rotatorio de CC, similar al que se muestra en la Figura 3 en |IEEE Std 421.5™-2016. Los parametros del excitador
rotatorio no se incluyen en esta discusion, ya que son responsabilidad del fabricante del excitador. Ve es la entrada
de la fuente de alimentacién para el sistema de excitacion.

El valor tipico de la constante de tiempo del amplificador (Ta) es 0.004 s. El limite de forzamiento Vruwvr esta
relacionado con el voltaje de entrada de energia (Vr_voL) al regulador y el voltaje del campo excitador base
(Ere_sase) de la siguiente manera:

1+ (0.83* 5Tp)

V . s
Vet = 1.17 * —/="°._para la entrada de potencia trifasica
EFe BASE
_ Vp voL . L
Vgriut = 0.78 x ———— para la entrada de potencia monofasica
EFe BASE
Vs Ve T Ve Kb
VRinr | Kot Se) |
+ | |
Ve Kavr * Ko |“>{ Kp } : Ero
| Al
; h !
VRt / Ve } ! GZ’;";;;?’
Vrer . } |
L ,[0837K] - | !
S | |
_7 | |
- VR / Ve ! !
|
1.2% sk } !
1 |
I
|

Excitador Rotativo de CA

Figura 11-3. Diagrama de bloques por unidad para un excitador rotatorio simplificado (50 Hz)

En el modelo, la ganancia K es un parametro programable que se utiliza para compensar las variaciones en las
ganancias dependientes de la configuracion del sistema, como el voltaje de entrada de energia. La base por
unidad de los parametros Ve (entrada de potencia) y Vr (salida del regulador) es el voltaje nominal del campo del
excitador sin carga (Eer_sask).
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Vrer v |mm e
3 Vreuax -Kolro

sko

1+sTp

—>

i
I
|
Vaur | Kot S0 |
+ | ]
Ve - . 1 ] ' Erp
Kave KG}__+ Ke 1+sTa ! N
" * | ! Generad
Vawar / Ve - Veiur I | 2’;?;?,0”
Vs [ : |
o K ! I
I
s | !
I
- Veuur/ Ve : |
! I
! I
! I
! |
! I

Excitador Rotativo de CA

Figura 11-4. Diagrama de bloques por unidad para un excitador rotatorio simplificado (60 Hz)

Un valor tipico para Kavr en el primer bloque de ganancia en Figura 11-3 y Figura 11-4 es 0.005 para la entrada
de energia trifasica y 0.0033 para la entrada de energia monofasica.

Las ganancias PID Kp, Ki y Kb estan disefiadas a la medida para lograr el mejor rendimiento de cada sistema
generador/excitador. Estas ganancias de tiempo continuas se discretizan e implementan en el controlador digital
DECS-400.

Excitador Estatico

Cuando el sistema de excitacion Basler DECS-400 se utiliza con un excitador estatico, se puede modelar como
se muestra en Figura 11-5, Figura 11-6, Figura 11-7 y Figura 11-8. Se utiliza un controlador PI para la aplicacién
del excitador estatico. El limite de forzamiento (Vruur) esta relacionado con el voltaje de entrada de energia (Ve _voL)
a la fase de potencia y el voltaje del campo del generador base (Erp_sase) de la siguiente manera:

V . P
Veewr = 1.17 * ——=para la entrada de potencia trifasica
FD_BASE

V . L.
Vgiur = 0.78 x ——==para la entrada de potencia monofésica
FD_BASE

Un valor tipico de Kavr en el primer bloque de ganancia en Figura 11-5 y Figura 11-6 y es 0.005 para la entrada
de energia trifasica y 0.0033 para la entrada de energia monofasica.

Vg Ve

Veiur / Ve Vet
+ Y —
: 0.83* K 1 Ve
V, * _— E
: Kar” K[ Ko - —— EEA R
* Generador
- Vpuur / Ve - VRMT  campo

Vrer

Figura 11-5. Diagrama de bloques por unidad para un sistema de excitacion estatica (50 Hz)

Vrer

VRiMT
1 Vg
——> Erp
1+5sTa Al
7 Generador
- Veiur / Vp - VRIMT  Campo

Figura 11-6. Diagrama de bloques por unidad para un sistema de excitacion estatica (60 Hz)

El regulador de voltaje de campo de bucle intemo en Figura 11-7 y Figura 11-8 estd compuesto por las ganancias
Kervr Y KiFvr, que se utilizan para hacer lineal la salida de control del excitador compensando las caracteristicas
no lineales debido a la variacion de la fuente de alimentacion.

11-4 Modelo matematico DECS-400 9369772990



Vewar / Ve VRiur
+ [—
- . 083" K| + T ] Vs
Ve Kavr ™ Ko [ Kp + s v Ke Fvr TreTs > Erp
PI
+ Al
V_/ vV Vet / Ve RV Generador
- Vet / Ve RLMT Campo
Vrer
K Fvr
s
_/
- Vet / Ve

Figura 11-7. Diagrama de bloques por unidad para un sistema de excitacién estatica con requlador de
voltaje de campo de bucle interno (50 Hz)

VREF
Vet / Ve
V K +
€ Kavr * Ko > Kp +— » Eqp
S Ve
’ —/ Gengr!ador
Ve - Veour / Ve Campo

- VRiur/ Vp

Figura 11-8. Diagrama de bloques por unidad para un sistema de excitacién estatica con requlador de
voltaje de campo de bucle interno (60 Hz)

Controlador de factor de Potencia/VAR

Los controladores de factor de potencia (PF) y var son controladores de tipo nodo sumador y conforman el bucle
externo de un sistema de dos bucles. Estos controladores se implementan como un controlador de tipo Pl lento.
El regulador de voltaje forma el bucle interno y se implementa como un controlador PID rapido.

Los modelos de los controladores de factor de potencia y var Basler DECS-400 se muestran en Figura 11-9 y
Figura 11-10, respectivamente. Pueden modelarse como controladores var y PF tipo 2 IEEE Std 421.5™. El
umbral PTMIN del controlador PF se basa en un porcentaje configurable de potencia nominal. El limite anti-windup
(Vewwr) se utiliza para limitar los voltajes de salida de los controladores var y (Va 'y Vrr). Vewur esta relacionado con
el parametro programado “Banda de Ajuste Preciso de Voltaje” (FVAB) de la siguiente manera:

FVAB
VCLMT_ALTO = —1 00
FVAB
VCLMT_BAJO = - _1 00
Ve ato ?
+ + A AVR
Grer Ka* Kq P/E\ _//_ \4Vb Sumador
_ + = Q Nodo
Vet ato VeLwr_saso
Q i r
K, Activar
— Modo var

E)

EN 7
Veuwr saso
‘{>C EXLON logico

Ajustar alto si los limitadores estan activos
De lo contrario, ajuste en bajo

EXLON
Figura 11-9. Diagrama de bloques por unidad para controlador de Var

Un valor tipico de Ka y Ker en los primeros bloques de ganancia en Figura 11-9 y Figura 11-10, respectivamente,
es 0.00833.
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PFrer t@ /_ A AVR
e _/ Vpe  Sumador
+ EN Nodo
o Vet ato Vewwr_galo
Activar
N K Modo PF
PF -
s
A EN 7
Vewwr_salo

0 = PFrer = 1 para sobre excitado
=1 = PFrer < 0 para bajo excitado

EXLON PF debe calcularse como un valor negativo
q v para una maquina subexcitada

p
T m EXLON légico
Prmin Ajustar alto si los limitadores estan activos

De lo contrario, ajuste en bajo

Figura 11-10. Diagrama de bloques por unidad para controlador de PF

Limitadores

El Basler DECS-400 tiene seis limitadores: el limitador de subexcitacion (UEL), el limitador de sobreexcitacion
(OEL), el limitador de corriente de estator (SCL), el limitador de VAR (varlL), el limitador de subfrecuencia (UFL) y
el limitador de voltios por hercio (V/Hz). El UEL y el OEL se pueden implementar como limitadores de tipo nodo
sumador o limitadores de tipo toma de control. Los SCL, varl, UFL y V/Hz solo estan disponibles como limitadores
de tipo nodo sumador. Con respecto al limitador de subfrecuencia y al limitador de voltios por hercio, solo se puede
activar uno de estos limitadores a la vez.

Limitador de Subexcitacion (UEL)

Figura 11-11 muestra el modelo del UEL de tipo nodo sumador. Constituye el bucle externo y el regulador de
voltaje constituye el bucle interno. EI UEL utiliza un controlador de tipo PI. Ademas del nhodo sumador UEL, el
DECS-400 tiene un UEL de estilo de toma de control como se muestra en Figura 11-12. Un valor tipico de Ka en
el primer bloque de ganancia de Figura 11-11 es 0.00833. Los valores tipicos de Ke ueL y Kiuer en Figura 11-12
son 0.0023 y 0.4, respectivamente.

La caracteristica operativa de UEL se selecciona mediante uno de los siguientes métodos:

1. La caracteristica operativa interna de UEL esta disefiada para imitar las caracteristicas del limitador en el plano
P-Q como se ilustra en Figura 11-13. La referencia UEL (QUEL_REF) se genera en funcién del parametro de
entrada del usuario “UEL Bias (QBIAS)’ y la potencia activa (P) de la siguiente manera:

QUEL_REF = (0-49 «P? — 1) * Qgjas

05* Vper O
+ /_ ' A AVR

Q— Ko™ Kg @ v » Sumador
+ / VEL Nodo
0 TEN

QueL_rer

+

UEL
K Activo

Y
I

Figura 11-11. Diagrama de bloques por unidad para el Limitador de Subexcitacion de Tipo Nodo
Sumador
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Salida AVR Ve

PID Veiwr
\
+ A 1 Para
- . o | com- > :
Q Kg ueL® Kg »(2) Ve pata 1+ sTa| Vi Excitador
+ + EN
Vet / Vp T —VaLur
UEL
Quer_rer | Kt K Activo
s

_
- Vewr / Vp
Figura 11-12. Diagrama de bloques por unidad para Limitador de Subexcitacion de Tipo Toma de Control

Potencia Reactiva (Q)

» Poder Real (P)

(QueL rerF)

Definido por
el Usuario
UEL Bias
(QUEL_HEF)

v

Figura 11-13. Referencia de Limitador de Subexcitacion

2. Los niveles ingresados para la curva definida por el usuario se definen para el funcionamiento con el voltaje
nominal del generador. La curva UEL definida por el usuario se ajusta automaticamente en funcién del voltaje
operativo del generador y la potencia real utilizando el exponente de potencia real de dependencia del voltaje
UEL como se muestra en Figura 11-14. Figura 11-15 muestra la caracteristica operativa UEL a la medida para
un UEL en la que el limite esta compuesto por multiples segmentos de linea recta, mostrando hasta seis
segmentos.

Vi —> > (VK
1+ STUEL
A4
1 QueL_REF
(VK
Definido por el
P 1 o Usuario
T T+ sToeL "] Consulte tabla
para UEL

Figura 11-14. Ajuste de la Curva UEL en Funcién del Voltaje del Generador y la Potencia Real

» P
(P5,Qs)

No UEL
Limitador

l\

(P4,Qq)

(P3,Qa)

(P2,Q2)

(P+1,Qq)
UEL
\J Limitador

Figura 11-15. Caracteristica de la Curva UEL definida por el usuario con Cinco Nodos
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Limitador de Sobreexcitacion (OEL)

El Basler DECS-400 tiene dos tipos de OEL: del tipo nodo sumador y de toma de control. Estos se muestran en
Figura 11-16 y Figura 11-17, respectivamente. En el tipo nodo sumador del Basler DECS-400 OEL, se utiliza un
controlador de tipo Pl y la salida OEL se agrega al nodo sumador del regulador de voltaje. El estilo toma de control
del Basler DECS-400 OEL utiliza un controlador de tipo PIl. En este esquema de control, la corriente de campo
real se compara con el punto de ajuste OEL. Para pemmitir un voltaje de campo grande debido a una respuesta
transitoria en el bucle AVR, la corriente de campo real se filtra antes de compararla con el punto de ajuste OEL. El
integrador del bucle OEL se reinicia cada 4 ms con el nivel de excitacion actual si la corriente de campo esta por
debajo del limite. Cuando la corriente de campo esta por encima del limite, la salida del limitador OEL se vuelve
menor que la salida AVR y OEL toma el control para alcanzar un nivel de excitacién adecuado. Cuando OEL esta
activo, el bucle AVR detiene la integracion y compara su salida con la salida OEL para salir del bucle OEL. Tenga
en cuenta que la base por unidad Iro en el modelo OEL es la clasificacién de derivacion programada en el Basler
DECS-400.

Un valor tipico de KoeL es 0.00833 para el tipo nodo sumador de OEL (Figura 11-16). Los valores tipicos KeoeL y
KioeL para el tipo toma de control OEL (Figura 11-17) son 0.0305 y 0.05, respectivamente.

En el DECS-400 se implementan dos métodos para calcular la referencia de corriente de campo para el bucle
OEL. Para el nodo sumador OEL, la corriente de campo de referencia se calcula en funcién de los parametros de
entrada del usuario como se muestra en Figura 11-18. Se aproxima a la capacidad de sobrecarga de corta
duracion de la corriente de campo dada en la norma IEEE Std C50.13™. El nivel bajo (OEI3) es una corriente de
campo continua. El bucle OEL se vuelve inactivo si un evento externo requiere una corriente de campo inferior a
OEI3. Se ilustra en el tiempo to en Figura 11-18. Cuando el nodo sumador OEL esta activo, la corriente de campo
se limitara para seguir la corriente de campo de referencia como se muestra en Figura 11-18 hasta el tiempo to.

|FD$<?—> KoeL * Kg

loEL_Rer

VRer 0
l A AVR
-1 v »  Sumador
OEL
TEN Nodo

OEL
Activo

—f
0

Figura 11-16. Diagrama de bloques por unidad para Limitador de Sobreexcitacion (Tipo Nodo Sumador)

Salida AVR Vp
PID Veiwr
\
+ BY 1 Para
- > com- —_—
Irp Ko oeL* Kg »(1) Voo ” pjén:ta 14 sTa vy Excitador
+ + EN
Ve / Ve T ~Vaur
L OEL . o
loEL REF Kioel* K Activo Activar logica de
- > reinicio del
S < controlador OEL
_J
- Veiur / Vp

Figura 11-17. Diagrama de bloques por unidad para Limitador de Sobreexcitacion (Tipo Nodo Toma de
Control)

En toma de control OEL, la corriente de campo de referencia (loeL_rer) se calcula en funcién de la curva
caracteristica de tiempo inverso. La curva implementada en toma de control OEL de Basler DECS400 se
aproxima a la curva caracteristica de tiempo inverso que se encuentra en la norma IEEE Std C37.112™-2018.
Los parametros de entrada del usuario son los siguientes:

IFo_mex — Corriente de campo maxima pemitida (corriente de nivel alto OEL)
Iro_min — Corriente de campo continua maxima (comiente de nivel bajo OEL)
TD — Ajuste del tiempo

11-8 Modelo matematico DECS-400 9369772990



La corriente de campo de referencia (loeL_rer) en por unidad se obtiene mediante:

1 959« (TD 2
T2 * [490—{ﬁéo)+ 17'17} ] loase

Ire_BAsE

IOEL_REF =
donde lgasg = % Cuando toma de control OEL esta activa, la corriente de campo se limitara para seguir la

curva de la corriente de campo de referencia dada por la ecuacién anterior.

Corriente de Campo de Referencia (loeL_rer)

¥

OEN > Cuenta regresiva para el reinicio
OEI2 —»

Tiempo

| >
OET1 __ OET?2 | (seg)

>t to

A
Y

OET1 + OET2

+ L

Figura 11-18. Referencia del Limitador de Sobreexcitacion para el Tipo Nodo Sumador OEL

Limitador de Corriente del Estator (SCL)

El limitador de comiente del estator (SCL) modifica el nivel de excitacién en funcion de si VAR esta siendo
absorbido (anticipado) o exportado (retrasado) por la maquina sincrona. Figura 11-19 muestra el modelo de SCL.
SCL constituye el bucle extemo y el regulador de voltaje constituye el bucle intermo. El controlador tipo Pl se utiliza
para lograr una respuesta deseada. La sefial (Q) se define como positiva (+1) para la condicion de sobreexcitacion
y negativa (—1) para la condicién de subexcitacion.

077\,\_ AAVR
KscL ™ Kg -1 —> Sumador
e + 3 B_ Vset  Nodo

0

|
S~
T EN
SCL
Activo

sefial(Q)

lscL per

0—»

Q X
002 ————

Figura 11-19. Diagrama de Bloques por Unidad para el Limitador de Corriente del Estator

La referencia de corriente SCL (IscL_rer) Se genera en funcion de una forma de onda de dos pasos con un nivel
de corriente alto (lngh), un tiempo de corriente alto (Thigh) y un nivel de corriente bajo (low) cCOMo se muestra en
Figura 11-20.

El bucle SCL se vuelve inactivo si un evento externo requiere una corriente del estator mas baja que el nivel de
corriente bajo (low). Se ilustra en el tiempo to en Figura 11-20. Un valor tipico de KscL en el primer bloque de
ganancia de Figura 11-19 es 0.00833.
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Nivel de Referencia de Corriente del Estator (s rer)
A

Cuenta regresiva para el reinicio
Ialto 2

Ibajo —P

| . Tiempo
Tato | "~ (seg)

Figura 11-20. Referencia del Limitador de Corriente del Estator

Limitador de VAR (varlL)

El limitador de var (varlL) actia para limitar el nivel de potencia reactiva exportada desde el generador. Se utiliza
un controlador de tipo Pl y la salida varlL se resta del nodo sumador del regulador de voltaje. Una configuracion de
retardo establece un retraso de tiempo cuando se excede el umbral de var y cuando el DECS 400 actia para
limitar el nivel de potencia reactiva exportada del generador.

Un valor tipico de Kaen el primer bloque de ganancia en Figura 11-21 es 0.00833.

| A AVR
-1 » Sumador
N VvarL Nodo

varL
Activo

Figura 11-21. Diagrama de Bloques por Unidad de Limitador de Var

Limitadores de Voltios por Hercio (V/Hz) y de Subfrecuencia (UFL)

Los limitadores de voltios por hertz y de subfrecuencia estan disefiados para proteger al generador y al
transformador elevador contra dafios debidos al flujo magnético excesivo resultante del funcionamiento a baja
frecuencia y/o sobretension.

El limitador de subfrecuencia ha sido disefiado con una pendiente ajustable (Kv+z) de 0 pu a 3 pu (V/Hz). Cuando
el sistema esta en una condicién de subfrecuencia, la referencia de voltaje se ajusta segun la cantidad calculada
en funcion de dos parametros programables: la frecuencia de corte y la pendiente de voltios por hercio. Su modelo
matematico se muestra en Figura 11-22.

Nodo
Vaer Sumador

|_> BV + AVR

Frecuencia del - K N Com-
Generador (pu) VHZ puerta
n + VUrF_min -
; |
V
VRer Vrer ¢
Frecuencia
de corte
(pu)

Figura 11-22. Limitador de Subfrecuencia

El limitador de V/Hz ha sido disefiado con una pendiente ajustable (Kwiz) de 0 pu a 3 pu (V/Hz). Cuando la
frecuencia y el voltaje del sistema estan por encima de la linea de voltios por hercio, el punto de ajuste se ajusta
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para mantener el funcionamiento en la linea de voltios por hercio. Su modelo matematico se muestra en Figura
11-23.

Nodo
Vrer Sumador
AVR
. - el / L» BV +
recuencia ge | Com-
Generador (pu) > Kurz / ®| puerta
Vhz_min
Ve

Figura 11-23. Limitador de Voltios por Hercio

Control de Arranque Suave

La funcién de control de aranque suave se proporciona para provocar una acumulacion ordenada de voltaje
terminal desde el voltaje residual hasta el voltaje nominal en el tiempo deseado con un sobreimpulso minimo. En
el Basler DECS-400, se utiliza la respuesta dinamica rapida mientras la referencia de voltaje se ajusta en funcion
del tiempo transcurrido. Cuando el sistema esta en una condicion de arranque, la referencia de voltaje se ajusta
segun la cantidad calculada en funcién de dos parametros programables: nivel de voltaje de arranque suave inicial
(Vo) y tiempo deseado para alcanzar el voltaje nominal (Tss). Su modelo matematico se muestra en Figura 11-24.
La ganancia de arranque suave (Kss) se calcula de la siguiente manera:

VREF B VO

Kss = Tes

Tss

Nodo
Sumador
AVR

+
Tss

0
Tiempo desde
el Arranque

Figura 11-24. Control de Arranque Suave

Reguladores manuales

EI DECS-400 tiene dos reguladores manuales: el regulador de corriente de campo (FCR) y el regulador de voltaje
de campo (FVR). Figura 11-25 muestra el modelo del regulador de corriente de campo Basler DECS-400 utilizado
con un excitador rotatorio, de tipo con o sin escobillas. Ve es la entrada de la fuente de alimentacion para el sistema
de excitacién.

El valor tipico para Ta es 0. El limite de forzamiento Vruuvr esta relacionado con el voltaje de entrada de energia
(Ve_voL) y el voltaje del campo excitador base (Eer_sase) de la siguiente manera:

V . s
Veewr = 1.17 * ——== para la entrada de potencia trifasica
FE_BASE

V . ..
Vit = 0.78 * EP——VOL para la entrada de potencia monofasica
FE_BASE

En el modelo, la ganancia K es un parametro programable que se utiliza para compensar las variaciones en las
ganancias dependientes de la configuracion del sistema, como el voltaje de entrada de energia. La base por
unidad de los parametros Ve (entrada de potencia) y Vr (salida del regulador) es el voltaje base del campo del
excitador sin carga (Eer_sask).

Las ganancias de Krcr y Krvr €n el primer bloque de ganancia en Figura 11-25 y Figura 11-27 dependen de la
opcion de deteccion del modulo de aislamiento.

La ganancia de Krcr en el primer bloque de ganancia en Figura 11-25 y Figura 11-26 tiene valores tipicos de
0.0000412 para la entrada de energia trifasica y 0.0000275 para la entrada de energia monofasica.
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La ganancia de Krvr en el primer bloque de ganancia en Figura 11-27 tiene valores tipicos de 0.0000557 para la
entrada de energia trifasica y 0.0000372 para la entrada de energia monofasica.

Vremax~Kolrp

Ke+Se(Ve)

Erp

Al

Generador
Campo

Ve
g_} N
e - + 1 Vg
K * K b » 11
'(%) > Fror Kg}_ " Vel 14T,
Veriur / Ve - VRt
leF_REF [

|
|
|
|
|
|
|
|
I
X :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Excitador Rotativo de CA

Figura 11-25. Diagrama de bloques por unidad para un excitador rotatorio simplificado

Ve

Generador

V, \Y
rLMT / VP Vewr Commme

Ki

IFo_rer

S

- Vewar / Ve

Figura 11-26. Diagrama de Bloques por Unidad para un Sistema de Excitacion Estatica con Regulador
de Corriente de Campo

El modelo del regulador manual Basler DECS-400 utilizado como excitador estatico se muestra en Figura 11-26
y Figura 11-27. El controlador Pl se utiliza para el regulador manual. El limite de forzamiento Vruvr esta relacionado
con el voltaje de entrada de energia (Vr_voL) a la fase de potencia y el voltaje del campo del generador base
(Erp_sase) de la siguiente manera:

Vit = 1.17 * 2% bara [a entrada de potencia trifasica

Erp BASE
_ Vp voL . L
Vrivt = 0.78 x ————— para la entrada de potencia monofasica
EFD BASE
Ve
Veiur
il
) . 1 Vg
E -
" Krvr " Kg Ke Ve 1+sTa Tb o
' Veu/ Ve ’ - VRumr G(e:gfr::im
EFDJEF K,

S

- Vaiur / Ve

Figura 11-27. Diagrama de Bloques por Unidad para un Sistema de Excitacién Estatica con
Regulador de Voltaje de Campo

Estabilizador del Sistema de Potencia de Entrada Dual (PSS)

El estabilizador del sistema de potencia Basler (PSS) es un PSS de entrada dual que utiliza combinaciones de
potencia y velocidad para derivar la sefial estabilizadora. Se basa en el modelo tipo PSS2B disponible en IEEE
Std 421.5™,
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El PSS esta disefiado para agregar amortiguacion a las oscilaciones del rotor del generador controlando su
excitacion mediante una sefal estabilizadora suplementaria. Para complementar la amortiguacion natural del
generador, éste produce un componente de torque eléctrico que se opone a los cambios en la velocidad del rotor
e introduce una sefial proporcional a la desviacién de la velocidad del rotor medida en la entrada del regulador
automatico de voltaje (AVR).

Como se muestra en Figura 11-28, el PSS monitorea la frecuencia y la potencia para producir la integral de la
potencia de aceleracion, que se utiliza para obtener una sefal de desviacion de velocidad derivada (woev). El
filtrado de la sefial de velocidad derivada proporciona un adelanto de fase en la frecuencia electromecanica de
interés. Este adelanto de fase compensa el desfase de fase introducido por el regulador de voltaje de circuito
cerrado. Antes de conectar la sefial de salida del estabilizador a la entrada del regulador de voltaje, se aplican
ganancia ajustable y limitacidon como se muestra en Figura 11-28.

) Filtro de . Filtro de fmoge | + WoEY . Al Nodo
Velocidad Paso Paso | defeccion de Fll.lm > Adelanto | Ganancia —»{ Limitador —» Sumador
(Woowp) Alto Bajo incrementos Torsional de Fase AVR
+ -
Energia Filtro de
Eléctrica——»{ Pasc [—>» Integrador
(Pe) Alto

Figura 11-28. Diagrama de Bloques Funcional del PSS

El rendimiento del PSS se configura mediante constantes de tiempo de filtro e interruptores de control de software.
Figura 11-29 ilustra el diagrama de bloques detallado que incluye la posicion de cada interruptor de software, y
Tabla 11-1 contiene la lista de ubicaciones de las variables PSS que se muestran en BESTCOMSPIus®.

Filtrado de Paso Alto e Integracion

Elfiltrado de paso alto se utiliza para eliminar componentes de baja frecuencia de las sefales de potencia eléctrica
y de velocidad del rotor (o frecuencia compensada). Esto garantiza que el estabilizador no altere la referencia de
estado estable al regulador de voltaje. El filtrado de paso alto se implementa utilizando las constantes de tiempo
Tw1, Twz y Tr1. La integracién de la sefial de potencia eléctrica se logra utilizando constantes de tiempo (Tws, Twa y
Ti2) y la constante de inercia del rotor H. Las salidas de éstos se suman para obtener la integral de la desviacion
de potencia mecanica. Las constantes de tiempo Tw1, Twz, Tws y Twa también se denominan constantes de tiempo
de reposo.

Filtro de Deteccion de Paso Bajo/Incremento

Un filtro de paso bajo de cuarto orden procesa la sefial de desviacion de potencia mecanica calculada. Este filtrado
puede ser excesivo para unidades con altas tasas de variacién de potencia mecanica. Se proporciona una etapa
de filtro opcional para permitir cambios en incrementos en la potencia mecanica de entrada.

Filtro Torsional

El filtro torsional proporciona la reduccion de ganancia deseada en la frecuencia especificada. El filtro se utiliza
para compensar los componentes de frecuencia torsional presentes en la sefial de entrada. Hay dos etapas de
filtros torsionales que se pueden seleccionar mediante SW4 y SW5.

Compensacion de Fase

Elfiltrado de la sefial de velocidad derivada proporciona un adelanto de fase en la frecuencia electromecanica de
interés. Como se muestra en Figura 11-29, la sefal de velocidad derivada se modifica antes de aplicarse a la
entrada del regulador de voltaje. La sefial se filtra para proporcionar adelanto de fase en las frecuencias
electromecanicas de interés (es decir, 0.1 Hz a 5.0 Hz). El requisito de adelanto de fase es especifico del sitio y
es necesario para compensar el desfase introducido por el regulador de voltaje de circuito cerrado. Con los
interruptores SW2 y SW3 en la posicién cerrada, la desviacion de velocidad derivada se utiliza como sefial
estabilizadora. Estos interruptores de software permiten al usuario seleccionar una configuracion alternativa segun
las sefales de entrada disponibles. Normalmente, los dos primeros bloques de adelanto y retraso son adecuados
para cumplir con los requisitos de compensacion de fase de una unidad; sin embargo, se pueden agregar dos
etapas adicionales abriendo los interruptores de software SW6 y SW7. La funcion de transferencia para cada
etapa de compensacion de fase es una simple combinacion de polo-cero.
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Tabla 11-1. Nombres de Variable PSS Usados en BESTCOMSPIus® y su ubicacion correspondiente
en Figura 11-29

NuLneero BES-{,CQMSPMS@ BESTCOMSPIus® Nombre de Variable
Referencia ariable
1 Ptest Sefial de respuesta temporal
2 CompF Desviacion de frecuencia compensada
3 PssW Energia Eléctrica PSS
4 Vtmag Voltaje Terminal de PSS
5 X2 Velocidad HP #1
6 WashW Velocidad en reposo
7 x5 Potencia HP #1
8 WashP Potencia en reposo
9 x7 Potencia Mecanica
10 x8 LP de Potencia Mecanica #1
11 x9 LP de Potencia Mecanica #2
12 x10 LP de Potencia Mecanica #3
13 x11 LP de Potencia Mecanica #4
14 MechP Potencia Mecanica Filtrada
15 Sintetizador Velocidad Sintetizada
16 THt1 Filtro Torsional #1
17 x29 Filtro Torsional #2
18 x15 Adelanto-Retraso #1
19 x16 Adelanto-Retraso #2
20 x17 Adelanto-Retraso #3
21 x31 Adelanto-Retraso #4
22 Tvlpf Filtro de Paso Bajo de Voltaje Terminal
23 Twvrl Limitador de Incrementos de Voltaje Terminal
24 Liwf Filtro de Reposo del Limitador Logico
25 Prelim Salida Pre-Limite
26 Post Salida de Post-Limite
27 POut Salida Final de PSS

Filtro de reposo y limitador légico

Si el interruptor de software SSW 9 esta configurado en su posicion activada, la sefial PSS escalada pasara a
través de un filtro de reposo adicional y un limitador Iogico. El limitador l6gico permite al usuario cambiar
automaticamente la constante de tiempo del filtro de reposo si la sefial del filtro de reposo excede cualquiera de
los limites del limitador I6gico durante un periodo de tiempo definido por el usuario. El limitador légico devolvera
instantaneamente la constante de tiempo del filtro de reposo a su valor original una vez que la salida del filtro de
reposo regrese a los limites del limitador légico.
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Figura 11-29. Diagrama detallado de bloques PSS

Limitador de Voltaje Terminal

Si, en cambio, el interruptor de software SSW 9 se coloca en su posicion desactivada, la sefial PSS escalada
pasara a través de un limitador cuyo limite superior se puede controlar en funcion del voltaje terminal del
generador. Si el voltaje terminal del generador aumenta por encima del nivel de voltaje terminal seleccionado por
el usuario en la configuraciéon del PSS mientras el interruptor de software SSW 8 esta activado, el limitador de
voltaje terminal del PSS actuara para reducir el limite superior de la sefial de salida de PSS a una tasa fija de 4%
por segundo hasta que se alcance cero o la condicion de sobrevoltaje ya no esté presente. Una vez que la
condicién de sobrevoltaje ya no esta presente, el limite superior de la sefial de salida del PSS aumentara a una
velocidad del 2% por segundo hasta que el limite superior regrese al punto de ajuste definido por el usuario. Si el
interruptor de software SSW 8 esta desactivado, la sefial PSS escalada solo estara limitada por los limites
definidos por el usuario.

Logica de Salida

Si el PSS no esta activado; el nivel de potencia real esta por debajo del umbral de kW establecido del PSS; o el
DECS-400 no esta regulando en modo AVR, entonces la salida PSS final sera igual a 0.
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Bloqueo de PSS con Tasa de Cambio (ROC) en Frecuencia

La salida PSS se bloquea cuando la tasa de cambio en la frecuencia del generador es mayor que el nivel
programable. Figura 11-30 proporciona un medio para medir la tasa de cambio de la frecuencia del generador. El
valor absoluto de la tasa de cambio medida se compara con un valor de umbral programable (ROCrhresHoLp). Si
el valor absoluto de la tasa de cambio medida esta por encima del umbral y ROC esta activado, entonces el
algoritmo comenzara a contar. Si el conteo excede un tiempo de espera programable (ROC TD), entonces se
producira una sefial de incremento (Ks_sr) con una duracién de tiempo de bloqueo programable (BLOCKrme). La
salida maxima de incremento se convierte en 1.0 después de la duracién del tiempo de bloqueo. La salida PSS
se multiplica por la sefial de incrementos.

ROCax ROC Activar RO(}J D
— L RETRASO :
f—l STw [, X » }lEMPO ‘; s
1+sTy E—P .
-ROCMIN ROCUMBR‘\L

Figura 11-30. Diagrama de bloques de bloqueo de tasa de cambio de PSS por unidad

Impulso de Excitacion Transitoria Discontinuo

La funcién de impulso transitorio proporciona un medio para mejorar potencialmente la respuesta del sistema a
fallas sucesivas al brindar mayor soporte de excitacion. Si se produce un aumento simultaneo de la corriente de
linea por encima del umbral de corriente de falla y una disminucién del voltaje de linea por debajo del umbral de
voltaje de falla durante un periodo de tiempo fijo, se incrementara el punto de ajuste de referencia del regulador.
Una vez que el voltaje de linea aumenta por encima del umbral de voltaje de limpieza durante una duracion fija, el
punto de referencia del regulador se restaurara al valor previo a la falla. Figura 11-31 muestra el modelo de la
funcién de impulso transitorio. La salida de la funcién de impulso transitorio (V18) se agrega al nodo sumador del
controlador PID.

Compensacion Ve Compensacion de TD
‘ |
00— o
RETRASO A \._
+ DE TIEMPD
COMP — —>V1s
» - v B
TB_REF —1—@
A
SW,
Fa"a Vurrbraj

’ +comp Duracién minima de falla
N——p . |
RETRASO
— DE TIEMFO
}— S
] r
Activar TRNBST

Falla | yrora

Yy v
@]
4
H‘J

A 4

Figura 11-31. Diagrama de Bloques de Impulso de Excitacion Transitoria
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SECCION 12 « HISTORIAL DE REVISIONES

La Tabla 12-1 ofrece un resumen historico de los cambios realizados en el hardware del DECS-400. Los
cambios en el firmware de la aplicacién se enumeran en la Tabla 12-2 y los cambios en BESTCOMS™ en
la Tabla 12-3. Las revisiones correspondientes de este manual de instrucciones se resumen en la Tabla
12-4. Las revisiones se enumeran en orden cronoldgico inverso.

Tabla 12-1. Historial de revisiones de hardware

Hardware
Version y fecha Cambio
AG, 08/19 Placa de circuito de comunicacién actualizada
AF, 07/19 Cambio de hardware interno
AE, 04/19 Placa de circuito analdgica actualizada
AD, 09/18 Procédé de traitement du métal ajusté pendant la fabrication
AC, 09/17 Se reviso la alineacion del ensamblaje de PCB para mejorar la capacidad
de fabricacion.
AB, 06/17 Se publicd la version de firmware 1.10.00.
AA, 06/15 Se publicd la version de firmware 1.09.03.
Y, 12/13 Se publicé la version de firmware 1.09.02.
X, 08/13 Se reviso la placa de circuitos digital.
W, 05/13 Se publicé la version de firmware 1.09.01.
V, 03/13 Se publicé la version de firmware 1.09.
U, 11/12 Se actualizo la placa de circuitos de deteccién de corriente.
T, 0710 Se publicé la version de firmware 1.08.06.
S, 04/10 Se publicaron la version de firmware 1.08.05 y la versiéon 1.07.02 de
BESTCOMS.
R, 02/10 Se publicaron la version de firmware 1.08.04 y la versién 1.07.01 de
BESTCOMS.
P, 02/10 Se modifico la placa de montaje protectora.
N, 12/09 Se publicé la version de firmware 1.08.03.
M, 06/09 Se publicé la version 1.05.01 de BESTCOMS.
L, 07/09 Se agregdé/modificd hardware para respaldar la comunicacion por Ethernet.
K, 05/09 Se publicaron la version de firmware 1.08.00 y la versién 1.05.00 de
BESTCOMS.
J, 01/09 Se modifico el tope de enganche para el conjunto extraible.
H, 01/08 Se publicé la version de firmware 1.07.00.
G, 11/07 Se publicé la version de firmware 1.06.
F, 05/07 Se publicaron la version de firmware 1.05 y la version 1.03 de
BESTCOMS.
E, 03/07 Se actualizo el circuito de IRIG.
D, 11/06 Se publicaron la version de firmware 1.04 y la version 1.02 de
BESTCOMS.
C, 10/05 Se reviso la placa de circuitos de E/S.
B, 09/05 Se ajusto la caja para una extraccion e insercién mas sencilla del conjunto
extraible.
A, 08/05 Se reviso el firmware para dar cabida a las variaciones de LCD.
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Hardware
Versién y fecha Cambio

—, 01/05 |« Publicacién inicial

Tabla 12-2. Historial de revisiones del firmware de la aplicacion

Firmware de
aplicacion

Version y fecha

Cambio

1.10.02, 10/21

Se realizaron mejoras menores.

1.10.00, 06/17

Se mejoraron los rangos del parametro PSS para TI2, TI3, Try Ks.
Se realizaron mejoras menores.

1.09.03, 06/15

Se realizaron mejoras menores.

1.09.02, 12/13

Se realizaron mejoras menores.

1.09.01, 05/13

Se realizaron mejoras menores.

1.09.00, 03/13

Se agrego la tasa de recorrido ajustable para los puntos de ajuste de la
pre-posicién n.° 1 y la n.° 2.
Se agrego el limitador de potencia reactiva (VARL).

Se reviso la funcion de arranque transitorio, ahora esta basada en el punto
de ajuste de tensién en lugar de la tension nominal.

Se agrego la funcion de bloqueo de la tasa de variacion del PSS.

1.08.08, 04/12

Se realizaron mejoras menores.

1.08.06, 07/10

Se realizaron mejoras menores.

1.08.05, 04/10

Se realizaron mejoras menores.

1.08.04, 02/10

Se expandio el intervalo de los ajustes de proteccion y de los regimenes
del generador permitidos.

1.08.01, 07/09

Se agregod la funciéon de comunicacion por Ethemet.

1.08, 05/09 Se agregb la funcion de modo FVR.
1.07, 01/08 Se agrego6 el ajuste de retardo inicial de SCL.
Se separaron los ajustes de ganancia de AVR/FCR en la HMI.
Se agregaron los ajustes de arranque transitorio.
1.06, 11/07 Se realizaron mejoras menores.
1.05, 05/07 Se agreg6 la HMI en idioma ruso.
Se actualizaron las fechas por el horario de ahorro de energia en EE. UU.
1.04, 11/06 Se redujo el tiempo de reconocimiento de la entrada de contacto.
Se amplio el intervalo de ajuste de la tension nominal del generador.
Se agreg6 Var/PF a los puntos de circuito del PSS donde se puede aplicar
una sefal de prueba.
Se agrego6 temperatura de campo a los parametros disponibles para los
impulsores de medidor 1y 2.
1.03, 02/06 Se realizaron mejoras menores.
1.02, 10/05 Se realizaron mejoras menores.
1.01, 06/05 Se corrigié/mejoro la operacion del limitador de V/Hz de dos pasos.
Se ajusto el incremento para el punto de ajuste de activacion de tiempo
inverso de 24 V/Hz.
Se modifico el intervalo de ajuste y el incremento de la activacion de
tiempo definitivo de 24 V/Hzn.° 1y n.° 2.
1.00, 01/05 Publicacion inicial

12-2

Historial de revisiones del DECS-400

9369772990



Software
BESTCOMS

Versién y fecha

Tabla 12-3. Historial de revisiones del software BESTCOMS™

Cambio

2.01.00, 05/17

Se agreg6 la compatibilidad con Windows 10

Se agreg6 la Herramienta de actualizacién de NVRAM

Se agregaron los parametros Compensacion de fase a la pantalla
Diagrama de Bode

Se realizaron mejoras menores.

2.00.00, 08/14

Se agrega compatibilidad con Windows 8

1.08.03, 03/13

Se agrego la funcién de bloqueo de la tasa de variacion del PSS.

Se reviso la funcién de arranque transitorio, ahora esta basada en el punto
de ajuste de tension en lugar de la tensién nominal.

Se agrego la funcion de limitador de potencia reactiva (VARL).

Se agrego la tasa transversal ajustable para los puntos de ajuste de la
pre-posicion n.° 1 y la n.° 2.

Se agregd un conversor de archivos de ajustes para convertir los ajustes
de DECS-300 a un formato de archivo de ajustes de DECS-400.

1.07.04, 01/12

Se realizaron mejoras menores.

1.07.03, 05/11

Se amplié la compatibilidad con versiones anteriores.
Se amplio la interfaz en idioma francés.
Se mejoro el trazado de la curva interna del UEL.

1.07.01, 02/10

Se expandio el intervalo de los ajustes de proteccion y de los regimenes
del generador permitidos.

1.06.00, 07/09

Se agregaron ajustes para la comunicacién por Ethernet.

1.05.00, 05/09

Se agrego la funcion de modo FVR.

1.04.00, 01/08

Se agrego el ajuste de retardo inicial de SCL.
Se agrego6 la pantalla de ajustes de arranque transitorio.
Se separo la pestafia Ganancia de AVR/FCR en dos pestainas diferentes.

1.03.00, 05/07

Se agrego la interfaz en idioma ruso.

1.02.00, 11/06

Se amplio el intervalo de ajuste de la tension nominal del generador.

Se agreg6 Var/PF a los puntos de circuito del PSS donde se puede aplicar
una senal de prueba.

Se agregd6 temperatura de campo a los parametros disponibles para los
impulsores de medidor 1y 2.

1.01.00, 09/05

Se mejord la pantalla Senal de prueba al agregarle Suma de FCR como
una opcién de Entrada de sefial.

Se mejoro el orden de los ajustes en la pantalla Respuesta por pasos de
RTM, en la pestafia VAR.

Se mejoro el Calculador de relacién de polos.

1.00.01, 06/05

Se mejord la funcién de respuesta de frecuencia de la pantalla Analisis.
Se ajusto el incremento para el punto de ajuste de activacion de tiempo
inverso de 24 V/Hz.

Se modifico el intervalo de ajuste y el incremento de la activacion de
tiempo definitivo de 24 V/Hzn.°1 yn.° 2.

1.00.00, 01/05

Publicacion inicial
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Tabla 12-4. Historial de revisiones del manual de instrucciones

Manual
Revision y fecha Cambio

X, 03/25 Se corrigi6 la referencia incorrecta de conector RJ-45 a conector RJ-11
Se corrigié la ecuacién de reinicio de la proteccion contra sobrecorriente de
campo
Se agreg6 un capitulo sobre modelos matematicos
Se aclaré la descripcion de la banda de adaptacion de voltaje

W, 04/20 Ecuacion de restablecimiento de proteccion de sobrecorriente de campo
corregida
Se agreg6 orientacién para hacer conexiones para lograr el cumplimiento
de CD
Se eliminé el registro Modbus obsoleto 43050

V1, 05/19 Aviso agregado de la Proposicion 65 de Califonia

V,11/18 Description clarifiée du fonctionnement du limiteur volts par hertz
Ajout d'informations sur la mise a la terre dans les applications avec un
DECS-400 monté a distance
Ajout de mises en garde relatives a la proposition 65 de la Californie
Se aclaré el cumplimiento del modelo PSS

U, 01/18 Se corrigieron las descripciones del eje en las Figuras 9y 10.
Se agregd la descripcién de la alarma de pérdida de velocidad.
Se agrego la descripcion de la placa protectora opcional y la Figura 89.
Se agrego6 la declaracién de precaucion sobre el descenso de categoria del
firmware.
Se elimind la declaracién de la certificacion GOST-R.

T, 06/17 Se mejoraron los rangos del parametro PSS para TI2, TI3, Try Ks.
Se agreg6 la compatibilidad con Windows 10
Se agreg6 la Herramienta de actualizacién de NVRAM
Se agregaron los parametros Compensacion de fase a la pantalla
Diagrama de Bode

S, 01/17 Declaracion agregada de precaucion acerca de la memoria no volatil
Entradas de registro de Modbus® agregadas y corregidas
Se realizaron correcciones varias menores en todo el manual

R, 01/15 Ediciones de texto menores en todo el manual

q Nivel de revisién | sin utilizar.

P, 02/14 Se agrego la declaracion de certificacion rusa de JSC, NIIPT.
Se eliminé la informacién de registro del producto.
Se corrigi6 la informacién de registro de Modbus™ para los puntos de
ajuste de PF.

N, 06/13 Se volvieron a incluir las descripciones eliminadas previamente para los

registros 40602 y 40612 de Modbus.
Se corrigieron las ilustraciones del esquema légico del Apéndice A.

Se corrigieron las entradas del sistema de menu enumeradas en la
Secciodn 2.

Se enumeraron los tipos y la cantidad de conexiones posibles mediante el
puerto de comunicacion Com 3.

Se agregaron las descripciones de los modos de operacion de Modbus en
la Seccién 1 y en la Seccién 3.

12-4
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Manual
Revision y fecha

Cambio

M, 03/13

Se agreg6 informacion sobre la tasa transversal ajustable para los puntos
de ajuste de la pre-posicion n.° 1y de la n.° 2.

Se agreg6 informacion concerniente a la operacién del limitador de
potencia reactiva (VARL).

Se reviso la descripcion de la funciéon de arranque transitorio, ahora
basada en el punto de ajuste de tension.

Se agreg6 informacioén sobre el uso de BESTCOMS para convertir archivos
de ajustes de DECS-300 en archivos de ajustes de DECS-400.

Se agrego la ecuacioén para la temporizacion inversa del OEL de
sustitucion.

Se agregd una descripcion de la funcién de bloqueo de frecuencia de la
tasa de variacion del PSS.

Se realizaron correcciones menores a las ilustraciones del esquema légico
predeterminado y predefinido.

Se agregaron descripciones e ilustraciones de los modos de configuracion
de temporizador légico disponibles.

Se actualizaron tablas de registro de Modbus para reflejar las funciones
agregadas.

Se reemplazaron las ilustraciones de la HMI con una lista estructurada de
ajustes y pantallas de la HMI.

L, 05/12

Se agregaron especificaciones de proteccion de diodos de excitatriz a la
Seccioén 1.

Se realizaron ediciones menores en el texto de la Seccién 2.
Se agreg6 deteccion de desequilibrio de tension/corriente a la Seccion 3.
Se agrego6 la ecuacion de curva interna del UEL a la Seccién 3.

Se aclararon descripciones de nivel de equilibrio y desequilibrio de tension
en las secciones 3 y 4. Se agregaron las figuras 4-30 y 4-31.

Se cambié la longitud del conductor de "238" a "328" en la Seccién 5.
Se eliminaron los registros 40602 y 40612 de Modbus™ del Apéndice B.

Se corrigieron los nombre de registro de Modbus™ de 40701 a 40710 en el
Apéndice B.

K, 04/11

Se agregaron los ajustes de Monitor de diodos de excitatriz en la
Seccion 3.

Se agregaron las Definiciones de légica en el Apéndice A.

Se mejoraron las descripciones de los registros 40204, 40475, 40795,
40797 y 40799 de Modbus™ en el Apéndice B.

J, 02/10

Se expandio el intervalo de los ajustes de proteccion y de los regimenes
del generador permitidos.

Se agregaron descripciones de registro de Modbus FVR.

Se corrigié la designacién de terminales Com 2 enumerada en la parte de
Especificaciones de la Seccion 1.

Se agregaron instrucciones para modificar la l6gica de DECS-400 para la
conexion en paralelo de una maquina compuesta.

Nivel de revision | sin utilizar.

H, 07/09

Se agregé material que cubre la comunicacion por Ethernet.

G, 05/09

Se actualizé el manual para abarcar el modo FVR agregado.
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Manual
Revision y fecha Cambio

F, 01/08 e Se agregd una descripcion del ajuste de retardo inicial de SCL.

e Se agregd una descripcion para los ajustes de arranque transitorio.

e Se agregaron nuevas capturas de pantalla para las pestafias Ganancia de
AVRy FCR.

e Se actualizé el menu de la HMI en las figuras 2-4 y 2-9.

e Se agregaron los registros de 42553 a 42559 de Modbus. Se eliminaron
los registros de 42535 a 42539 de Modbus. Se modificaron los registros de
42503 a 42507 de Modbus.

E, 12/07 e Se convirtio la bateria de reserva en una caracteristica estandary se
actualizé el manual en consiguiente.

D, 05/07 e Se agrego la especificacion de carga para las salidas de medicion.
e Se corrigieron las referencias a los numeros de terminales de vigilancia en
la Seccion 3.

e Se corrigieron las etiquetas de entradas de contacto SW7 y SW9 en la
Figura 5-9, Diagrama de conexiones de CC tipicas.

e Se agregaron descripciones para los registros 40601, 40602 y 40603 de
Modbus en la Tabla B-14.

C, 10/06 e Se agregaron especificaciones sobre la bateria de reserva y
especificaciones de carga para la deteccion de tension del generador, la
deteccion de tension del bus y la deteccién de corriente del generador en
la Seccion 1.

e Se actualizé el menu de la HMI que se muestra en la Figura 2-7.

e Se agreg6 Temperatura de campo a los parametros de medicion
disponibles que se enumeran en las secciones 3 y 4.

e Se actualizé la Figura 4-42, Pantalla de sefial de prueba con una pantalla
nueva que agrega Var/PF a la lista de entradas de sefales disponibles.

e Se amplio el intervalo de tensién nominal del generador especificado en la
Seccion 4.

e Se agrego6 informacion a la Seccion 5 sobre las piezas de montaje
disponibles y un transformador de aislamiento disponible.

e Se reemplazaron las figuras de A-2 a A-13 con esquemas légicos
revisados y predefinidos.

e Se agregaron descripciones de modo a los registros 40611, 40612, 40613
y 40617 en la Tabla B-14.

B, 10/05 e Se corrigié la numeracion de los terminales de DECS-400 en la Figura 5-6,

Diagrama de conexiones de CA tipicas.

e Se actualizé la Figura 5-4, Terminaciones del panel trasero, para mostrar
los logotipos de cURus y CE.

e Se actualizaron las pantallas de BESTCOMS. Vea los cambios a
BESTCOMS arriba para mas detalles.

A, 07/05 e Se agrego la nota de certificacion de cURus a la Seccion 1.

e Se completaron las entradas faltantes de la Tabla 2-5.

e Se agregd una descripcion funcional del médem en la Seccion 3.

e Se actualizaron las ilustraciones de pantalla de BESTCOMS y las
descripciones de ajustes en la Seccion 4.

e Se agregd informacién de indicador de estado de bit faltante a la Tabla B-
12.

—, 01/05 e Publicacion inicial
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