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Prefacio

Este manual de instrucciones brinda informacion sobre la instalacion y la operacion del Sistema de
Protection, Automation, and Control System. Para fin, se brinda la siguiente informacion:
Informacioén general

Inicio rapido

Configuraciéon de montaje y hardware

Configuracion y conexiones de circuitos

Software BESTCOMSP/us®

Proteccion y funciones de control

Generacioén de informes y alarmas

Comunicacion y seguridad

Pruebas y solucion de problemas

Especificaciones

Un manual de instrucciones opcional (NUumero de parte de Basler Electric 9579200991) para el BE1-
FLEX incluye el Protocolo Modbus®, el Protocolo de red distribuida (DNP) y Protocolo de IEC 61850.

Convenciones utilizadas en este manual

Se hace hincapié en informacion importante sobre procedimientos y seguridad, la que se presenta en
este manual a través de recuadros de advertencia, precaucién y nota. A continuacion, se ilustra y define
cada tipo de recuadro.

‘ jAdvertencia!

Los recuadros de advertencia destacan condiciones o acciones que
pueden causar lesiones personales o la muerte.

Precaucion

Los recuadros de precaucion destacan condiciones operativas que
pueden causar dafios al equipo o la propiedad.

Nota

Los recuadros de nota enfatizan informacién importante relacionada
con la instalacién o la operacion.

BE1-FLEX Prefacio
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jAdvertencia!

LEA ESTE MANUAL. Lea este manual antes de instalar, operar o mantener el BE1-FLEX. Tenga en
cuenta todas las advertencias, precauciones y notas que se incluyen en este manual y en el producto.
Guarde este manual junto con el producto para futuras consultas. Solo personal calificado debe
instalar, operar o dar servicio a este sistema. El incumplimiento de las recomendaciones de las
etiquetas de advertencia y precaucion podria ocasionar lesiones fisicas o dafios materiales. Proceda
siempre con precaucion.

Precaucion

La instalacion de versiones anteriores del firmware puede causar problemas de compatibilidad, que
provocan la incapacidad de funcionar correctamente y pueden carecer de las mejoras y resoluciones a
los problemas, que las versiones mas recientes si tienen. Basler Electric recomienda enfaticamente
que siempre se use la version mas reciente del firmware. Si el usuario usa versiones anteriores del
firmware es bajo su propio riesgo y eso puede anular la garantia limitada de la unidad.

Basler Electric no asume ninguna responsabilidad con respecto al cumplimiento o incumplimiento de los cédigos
nacionales, locales o cualquier otro. Este manual sirve como material de referencia y es indispensable que se
comprenda bien su contenido antes de efectuar cualquier procedimiento de instalacion, operacion o
mantenimiento.

Para conocer los términos de servicio relacionados con este producto y el software, consulte el documento
Commercial Terms of Products and Services (Términos comerciales de productos y servicios), disponible en
www.basler.com/customer-terms-and-conditions.

Esta publicacion contiene informacidn confidencial de Basler Electric Company, una empresa de lllinois. Se
entrega en préstamo para uso confidencial, sujeta a devolucion a peticion y bajo el mutuo acuerdo que no se
puede usar de manera alguna que afecte los intereses de Basler Electric Company, y que se utilice
exclusivamente para los fines previstos.

No es la intencion de este manual cubrir todos los detalles y variaciones en los equipos, ni proporcionar datos
sobre cada posible contingencia vinculada a su instalacion u operacién. La disponibilidad y el disefio de todas las
caracteristicas y opciones estan sujetos a cambios sin previo aviso. Con el transcurso del tiempo, podrian
realizarse mejoras y revisiones en esta publicacion. Antes de realizar cualquiera de los siguientes procedimientos,
pongase en contacto con Basler Electric para obtener la Ultima revisién de este manual.

La version en idioma inglés de este manual es la Unica version aprobada.

Prefacio BE1-FLEX
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Historial de revisiones

A continuacion, se ofrece un resumen histérico de los cambios realizados en este manual de instrucciones.
Las revisiones se enumeran en orden cronoldgico inverso.

Visite www.basler.com para descargar el ultimo hardware, firmware y los historiales de revision de

BESTCOMSPIus®.
Historial de revisiones del manual de instrucciones
Manual .
Revision y fecha Cambio
M, abril 2026 Se ha afadido informacion sobre aplicaciones de motores.

Se ha afiadido una seccioén e informacion relevante sobre la curva térmica
(49TC).

Se ha afiadido una seccién e informacion relevante sobre el registrador
grafico.

Se ha anadido la descripcion y las especificaciones del modo «Arranques
por intervalo de tiempo».

Se ha afiadido informacioén sobre las funciones de proteccion térmica y
control.

Se ha modificado la ruta de la rama «Resumen del interruptor».
Se ha trasladado la secciéon de medicién del punto 14 al 53.

L, diciembre 2025

Se agreg6 informacién sobre el tamario del tornillo, la longitud de la férula y
la longitud de la tira.

Se agreg6 informacién sobre el tiempo de desconexién rapida del detector
de corriente.

Se realizaron pequefias modificaciones de texto en el manual.

K, junio 2025

Se cambiaron las menciones de BESTwave a BESTdata.
Se actualizaron las especificaciones del detector de corriente rapida.

Se actualizé la solucion de problemas de objetivos y el restablecimiento de
alarmas.

Se afiadieron los requisitos de la FCC.

J, marzo 2025

Se agregaron especificaciones para el monitor de potencia de control y se
actualizé la tabla RoHS de China en Especificaciones.

Ediciones menores de texto en todo el manual.

Esta carta de revision no se utiliza.

H, julio 2024 Recomendacién de conexion a tierra actualizada para el cable RS-485 en
Comunicaciones.
Se actualizé6 RoHS 2 y se agrego IEC 62055-27 en Especificaciones.
G, mayo 2024 Descripciones actualizadas del temporizador de control y disparo/redisparo

del elemento 50BF.
Comunicaciones actualizadas en el capitulo Soluciéon de problemas.
Se agregd Reconocimiento Maritimo en el capitulo Especificaciones.

F, diciembre 2023

Se agregé China RoHS en Especificaciones.
Ediciones de texto menores en todo el manual.

BE1-FLEX

Historial de revisiones
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Manual Cambio
Revision y fecha
E, julio 2023 e Se agregd una descripcion del calculo de frecuencia del circuito.
e Se ha actualizado el bloque légico de estado del interruptor y las
descripciones.
e Se agregd una descripcion de la secuencia de procesamiento de
BESTIlogicPlus.

e Descripcion actualizada de las alarmas.
e Especificaciones de aislamiento actualizadas.
e Ediciones menores de texto en todo el manual.

D, febrero 2023 o Se agreg6 una descripcién del Editor HMIC en el capitulo HMI.

e Se agrego el paquete de protocolo 2 a la tabla de estilo en el capitulo
Introduccion.

e Se agreg6 una descripcion de HSR y PRP en el capitulo de
Comunicaciones.

e Se agregd Metodologia de Compensacion Diferencial en el capitulo
Diferencial de Fase (87).

e Ediciones menores de texto en todo el manual.

C, agosto 2022 e Se agregaron numeros de ranura de hardware en la parte superior de la
tabla de estilos.

e Se ha anadido la dimensién superior en la vista lateral en la seccién
Montaje.

e Se ha afadido informacién sobre el etiquetado de los pines de la placa de
circuito.

¢ Se ha afiadido una nota sobre la supresién del IME.

o Cifras actualizadas para conexiones tipicas.

e Se ha agregado una nota sobre los archivos HMIC.

o Descripcién actualizada de los niveles de acceso de seguridad.
e Descripcion actualizada de los informes de fallos.

e Anadida descripcion de IN-1 Thresh Alarm.

e Otras mejoras y ediciones menores a lo largo del manual.

B, enero 2022 e Se agregaron descripciones de ajustes de configuracion de zona para el
elemento 87.

e Se agregaron especificaciones de voltaje nominal para entradas de voltaje.
e Se agrego la especificacion de cumplimiento de UKCA.
e Otras aclaraciones a lo largo del manual.

A, junio 2021 e Se cambiaron los valores de la constante K a "0" en el capitulo
Caracteristicas de sincronizacion

e Peso actualizado y peso de envio agregado en el capitulo Especificaciones

—, mayo 2021 e Publicacion inicial

Historial de revisiones BE1-FLEX
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1 e Introduccion

El Sistema de proteccion, automatizacion y control BE1-FLEX esta disefiado para poder configurarlo
para casi cualquier aplicacion del sistema de alimentacién de potencia. El BE1-FLEX puede cubrir un
amplio espectro de aplicaciones, ya que puede configurarse para cualquier combinacién de funciones
disponible. La gran pantalla tactil configurable proporciona una interfaz de usuario especifica de la
aplicacion. Para admitir necesidades futuras desconocidas, el BE1-FLEX simplemente puede activar
funciones adicionales no comunes para una aplicacién, cambiar o actualizar tarjetas, actualizar en
campo las opciones de estilo de no hardware y actualizar el firmware de forma segura sin necesidad de
retirarlo de la instalacion.

El BE1-FLEX proporciona funciones flexibles, confiables y econémicas de proteccion, automatizacion,
control, monitoreo y medicién para alimentador de distribucién, transformador, principal-cierre manual-
principal, generador, motor, control de bahias, bus, banco de condensadores, interconexioén y otras
aplicaciones de proteccion. También se puede configurar para una amplia variedad de aplicaciones que
no son de proteccion, ya que se puede configurar para excluir todas las funciones de proteccion o solo
las funciones deseadas. El control de automatizacion, la sincronizacién de multi cortacircuitos y otras
funciones son posibles. El BE1-FLEX ofrece cientos de elementos para la proteccién, automatizacion y
control descritos mas adelante en este capitulo. La medicion del sistema, la informacién de estado y la
ubicacion de las fallas estan disponibles en el panel frontal del BE1-FLEX y a través de sus puertos de
comunicacion. Las capacidades del BE1-FLEX lo hacen adecuado para aplicaciones de adaptacion,
nuevas y futuras.

El BE1-FLEX es ampliable y proporciona una flexibilidad extrema. Las tarjetas de circuito se pueden
afiadir o retirar para configurarlo de cualquier manera que se considere necesaria para adaptarse a la
aplicacion. EI BE1-FLEX admite una amplia variedad tarjetas, incluidas tarjetas de deteccién de corriente
y tension, tarjetas de entrada/salida y auxiliares, tarjetas de comunicaciones y tarjetas de alimentacion
eléctrica.

El puerto USB del panel frontal o los puertos Ethernet traseros opcionales permiten la comunicacion local
y remota entre el BE1-FLEX y la computadora que funciona con el software BESTCOMSPIus®. El
software BESTCOMSPIus simplifica el proceso de puesta en servicio gracias a su interfaz grafica para
configurar el BE1-FLEX y configurar un esquema de proteccion y control para su aplicacion. Mediante
BESTCOMSPIus, todos los ajustes y la l6gica del BE1-FLEX pueden conservarse en un archivo para
imprimirlos o cargarlos en otros sistemas de proteccion BE1-FLEX. Los registros de la oscilografia y los
eventos secuenciales se pueden obtener mediante el BE1-FLEX, ver e imprimir.

Las caracteristicas del panel frontal incluyen una gran pantalla tactil alfanumérica con indicadores LED
que muestran los parametros del sistema, los ajustes y el estado del BE1-FLEX. La Pantalla tactil
permite navegar a través del menu, cambiar ajustes, restablecer los objetivos (mediante acceso con
contrasefa) y el acceso directo a controles e interruptores.

Aplicaciones

Las capacidades del BE1-FLEX lo hacen ideal para una amplia variedad de aplicaciones. A continuacion,
se indican algunas aplicaciones con requisitos especificos que el BE1-FLEX puede cumplir:

e Elementos especificos de proteccion y control del generador, incluidos la pérdida de campo, la
pérdida de sincronismo, la proteccién a tierra del estator y la verificacion de sincronizacion o el
sincronizador

e Proteccién enfocada en el generador, incluidos la potencia inversa, la secuencia negativa, la
sobreexcitacion y el diferencial

e Motores grandes, medianos y criticos que requieren una proteccién y control integrales

e Proteccion contra pérdida de excitacion para motores sincronos

e Aplicaciones de transformador donde se requiere proteccion diferencial

o Diferencial de bus con recuentos altos o bajos de segmentacion y cortacircuitos

e Monitoreo de las fallas pasantes por corrientes que pueden conducir a dafios en el transformador
BE1-FLEX Introduccion



1-2 9579272990

e Control total del cortacircuitos que conecta el transformador con el bus de distribucion

e Aplicaciones en las que la proteccion de buses es proporcionada por un esquema de bloqueo de
sobrecorriente de alta velocidad en el bus de alimentacion principal del transformador en lugar de
un circuito diferencial de bus dedicado

e Aplicaciones que requieren una interfaz entre el paquete de proteccion y control, y los sistemas
de control de procesos

e Carga baja para prolongar el rango lineal de los TC

e Proteccion coordinada con otros sistemas BE1-FLEX en ambos lados CA y CC de un rectificador

e Flexibilidad suministrada por amplios rangos de ajustes, multiples grupos de ajustes y multiples
curvas de coordinaciones en una unidad

e Ahorro econémico y de espacio gracias a una unidad multifunciéon y multifasica. Esta unica
unidad puede brindar todas las funciones requeridas de proteccion, control, medicion e
indicacién local y remota para las aplicaciones comunes.

e Control direccional y registros de fallas

e Comunicaciones Ethernet de alta velocidad y soporte del protocolo

e Capacidades de un relevador multifuncion numérico

o El tamafio pequefio y la proyeccion limitada detras del panel facilitan la modernizacion de los
sistemas de proteccién y control en los equipos existentes

e Deteccién de niveles bajos de corriente a tierra (opcion SEF)

e Plantillas de configuracién con esquemas légicos para aplicaciones de alimentador, generador,
interconexion, transformador y aplicaciones personalizadas

Caracteristicas

El sistema de proteccion del BE1-FLEX incluye varias caracteristicas para la proteccion, el monitoreo y el
control de equipos del sistema de alimentacion de potencia. Estas caracteristicas incluyen funciones de
proteccion, automatizacién, control, medicion, generacion de informes y alarma. Un sistema de légica
programable altamente flexible llamado BESTlogic™Plus le permite al usuario aplicar las funciones
disponibles con total flexibilidad y personalizar el sistema para que cumpla con los requisitos del sistema
de alimentacion de potencia protegido. Las E/S programables, las caracteristicas extensivas de
comunicacion y la interfaz de usuario avanzada permiten un facil acceso a las caracteristicas brindadas.

La siguiente informacién resume las capacidades de este dispositivo multifuncién. Cada caracteristica,
junto con su configuracién y uso, se describe mas a detalle en los capitulos posteriores de este manual.

Caracteristicas generales

Pantalla tactil de siete pulgadas con Interfaz Hombre-Maquina (HMI) personalizable
Configuraciéon avanzada de acceso seguro a dispositivos de seguridad cibernética

Automatizacién y control de multi cortacircuitos con Monitoreo de circuito de disparo y Monitoreo
de cortacircuitos

Protecciéon de multiples circuitos, monitoreo y control
o Hasta 28 TC (configuracion pendiente)
o Hasta 16 TT (configuracion pendiente)
Capacidades de entrada y salida de contacto
o Hasta 72 entradas de contacto (configuraciéon pendiente)
o Hasta 48 salidas (configuracion pendiente)
Entradas analdgicas auxiliares
o 4a20mA,0a10V,50a 100 mVy RTD
Hardware actualizable en campo

Introduccion BE1-FLEX
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e Software actualizable en campo
e Relgj sincronizado NTP e IRIG-B con bateria de reserva
o Puertos USB, RS-485, Ethemet de cobre y Ethernet de fibra con soporte multiprotocolo
e Registros avanzados
o Todos los objetivos y alarmas

o Oscilografia con mas de 30 millones de puntos de datos (formato COMTRADE) con
resumen de fallas

Secuencia de eventos de 8,000 registros (SoE)
Registro de auditoria de seguridad

Perfil de carga

Dafio al transformador (51TF)

Registro de diagndstico

Demanda

Calidad de potencia

Energia

o o0 0O 0O O O O O

Proteccion y control

El BE1-FLEX incluye elementos de proteccion que monitorean la tension, la corriente, la potencia, el
angulo de fase, la frecuencia, la temperatura, la impedancia y mucho mas, para brindar proteccion contra
fallas y condiciones anormales de funcionamiento. Los elementos de control hacen que el BE1-FLEX sea
capaz de controlar configuraciones complejas comunes en esquemas de administracion de multi
cortacircuitos.

Cualquier combinacién de elementos se puede habilitar, cualquier nUmero de cualquier elemento
especifico, hasta la capacidad total maxima como se muestra en el software BESTCOMSPlus. Un
usuario puede habilitar muchos elementos para todos los esquemas, y después inhabilitar los que no se
usan para una aplicacién en particular, lo que permite usar un solo mapa para todo el sistema. Ademas,
el BE1-FLEX puede adaptarse a cualquier requisito futuro del sistema sin tener que reemplazar el
dispositivo.

Tension
o Sobreexcitacion (24), Comprobacién de sincronizacion (25), Subtension (27), Tensién de

secuencia negativa (47), Sobretension (59), Tension de secuencia cero (59N), Salto de
vector (78V)

e Frecuencia

o Subfrecuencia (81U), Sobrefrecuencia (810), Tasa de Variacion de Frecuencia (81R,
ROCOF)

e Corriente

o Sobrecorriente (37), Sobrecorriente de secuencia negativa (46), Fase Unica, Trifasica,
Neutro, Tierra y de Desequilibrio por sobrecorriente instantanea con Inhibicion del 2° y 5°
Arménico (50, 50P, 50N, 50G, 50U), Falla de cortacircuitos (50BF), Monofasica,
Trifasica, Neutro, Tierra y Desequilibrio Sobrecorriente Inversa (51, 51P, 51N, 51G,
51U), Sobrecorriente controlada y Restringida de Tension (51V), Contador de fallas a
través sobrecorriente (51TF), Sobrecorriente Direccional (67), Sobrecorriente de CC
(76), Diferencial de fase (87), Diferencial de equilibrio de flujo (87FB), Diferencial neutro
(87N)

e Potencia

o Subpotencia (32U), Sobrepotencia (320), Pérdida de excitacion (40Q), Factor de
potencia (55)

e Impedancia

BE1-FLEX Introduccion
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o Distancia de neutro (21N), Distancia de fase (21P), Pérdida de excitacion (40Z), Pérdida
de sincronismo (7800S)

e Térmico
o Detector de temperatura por resistencia (49RTD), Curva térmica (49TC)
e Otra proteccién

o Monitor de alimentacion de control, Secuencia incompleta (48 via 62: modo de
captacion/liberacion), Arranques por intervalo (66 via 62: modo de arranques por
intervalo de tiempo)

o Proteccion configurable (con funciones matematicas: mas, menos, multiplicar y dividir)
de medicion de circuitos, calidad de potencia, energia, demanda y otros parametros

e Control

o Control de cortacircuitos (101), Sincronizador automatico (25A), Interruptores virtuales
(43), Pérdida de fusibles (60FL), Crondmetros légicos (62), Reconector (79), Bloqueo
(86), Estado y control del motor.

Légica programable de BESTlogic™Plus

Cada funcion de proteccion y control del BE1-FLEX se implementa en un elemento de funcion
independiente. Cada bloqueo de funcién es equivalente a su funcién exclusiva, su dispositivo discreto
equivalente, por lo tanto, es sumamente comun para el ingeniero de proteccién. La programaciéon con
BESTIlogicPlus equivale a elegir los dispositivos requeridos por su esquema de proteccion y control, y
luego dibujar diagramas esquematicos para conectar las entradas y las salidas para obtener la l6gica de
funcionamiento deseada.

Los ajustes personalizados de légica le permiten adaptar la funcionalidad del BE1-FLEX para satisfacer
las necesidades de sus practicas de funcionamiento y los requisitos del sistema de alimentacion de
potencia.

Cddigo de estilo y configurador de estilo

El Configurador de estilos en el sitio web de Basler permite a los usuarios seleccionar el nimero de
componentes deseados y se genera un cédigo de pedido abreviado, pero completo. EI BE1-FLEX
reconoce tanto los nimeros largos de estilo como los cédigos. Los cédigos acortados reducen las fallas
tipograficas y simplifican la compilacion de estilos. La herramienta en linea garantiza que solo se creen
numeros de estilo validos.

Las caracteristicas eléctricas y operativas del BE1-FLEX se definen mediante una combinacion de letras
y nimeros que conforman el numero de estilo. El nimero de estilo describe las opciones incluidas en un
dispositivo especifico y aparece en las etiquetas ubicadas en el panel frontal y en el interior de la caja. Al
recibir un BE1-FLEX, verifique que el nimero de estilo, la requisicion y la lista de empaque concuerden.
La tabla de estilos se muestra en Figura 1-1.

Introduccion BE1-FLEX
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Hardware Slot #

7 6
e | [< ] PP
I

1-5

dd | Imom ] oEs

3) 24 Vdc

C) Basic Voltage Only

1/0 Slots |
Analog Slots -
| —
Case Power Supply Option A Terminal Kit Protection Protocol Option B Fixed Firmware
K) Medium Vertical 1) 48/125 Vdc, 120 Vac N) None 0) Compression A) None 00) Standard N) None 00) Latest Release
2) 250 Vdc, 240 Vac 1) Spring B) Basic Current Only 01) Package 1 XX) Specific fixed

02) Package 2

release

D) Intermediate

E) Enhanced
Analog Boards Protection Packages
NO) None ) R "
T3) 4 channel voltage (300 Vac max), 4 channel current (1 or 5 A) B) Basic Current C) Basic Voltage D) Intermediate
MO) 4 channel voltage (300 Vac max), 4 channel current (1 or 5 A phase and SEF ground) 46 27 Basic Current
X6) 7 channel current (1 or 5 A) 49RTD 47 Basic Voltage
L2) 7 channel current (1 or 5 A phase and SEF ground) 50 49RTD 24
L6) 4 channel current (1 or 5 A) 51 59 25
A9) 4 channel current (1 or 5 A phase and SEF ground) 51TF 79 32
X9) 4 channel voltage (300 Vac max, 3 phase, 4 wire plus auxiliary) 51V 81 37
67 40Q
76 40z
1/0 Boards 8;§B 42;C
NO) None Breaker Fail 78V
W9) 5 input, 2 output form A, 2 output form C i 73?05 .
N5) 12 Input, (6) sets of 2 with shared commons £) Enhanced Configurable Protection
U4) 7 analog input, (1) mVdc inputs (50 or 100 mV)
C5) 8 outputs (5 form A, 3 form C) Intermediate
A2) 7 RTD, (1) mVdc input (50 or 100 mV) 21P
21N
25A
87
Communications Boards 87N
NO) None
E5) Ethernet — (1) Copper (with 3 input, 2 output form A, 1 output form C)
P7) Ethernet — (1) Fiber Protocol Pack
W2) Ethernet — (2) Independent Copper (with 3 input, 2 output form A, 1 output form C) rotocol ackages
G3) Ethernet — (1) Copper, (1) Redundant Copper*, and (1) Independent Copper
H8) Ethernet — (1) Fiber, (1) Redundant Fiber*, and (1) Independent Fiber 00) standard 01) Package 1
H7) Ethernet — (1) Fiber, (1) Redundant Fiber*, and (1) Independent Copper BESTnet™ Plus Standard Package
Email Alerts Modbus® /RTU
*Redundant Ethernet port temporarily disabled. PRP Redundancy available in future as no Modbus® /TCP
cost firmware update. DNP3
**Fiber Ethernet is 100Base-FX, LC Connector; Copper Ethernet is 10/100/1000 Base-T, RJ- Synchrophasors IEEE C37.118.2 - P Class
45 connector.
02) Package 2
Notes: Package 1
IEC 61850
1) Analog boards can only be installed into the bottom four slots. The Power Supply board
always occupies the top slot (Slot 1).
2) Communications boards can only be installed in the second slot (Slot 2).
3)1/0 boards can be installed into any slot, except Slot 1.
4) Card locations will be defined at time of order.
5) Slots without boards installed must have NO for “None”.
6) RS-485 will support one protocol at a time.
7) Ethernet will support all protocols simultaneously. $
8) Any protocol supported on both RS-485 and Ethernet will be supported simultaneously 2
on both. S
a
Figura 1-1. Tabla de estilos
English Espanol
Hardware Slot # Ranura de hardware #
BE1-FLEX Introduccion
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English Espariol
I/O Slots Ranuras de E/S
Analog Slots Ranuras analodgicas
Comm Com.
Case Caja
K) Medium Vertical K) Vertical medio
Power Supply Alimentacion eléctrica

1) 48/125 Vdc, 120 Vac

1) 48/125 VCC, 120 VCA

2) 250 Vdc, 240 Vac

2) 250 VCC, 240 VCA

3) 24 Vdc 3)24 VvCC
Option A Opcion A

N) None N) Ninguno
Terminal Kit Kit de terminal

0) Compression

0) Compresion

1) Spring 1) Resorte
Protection Proteccion
A) None A) Ninguno

B) Basic Current Only

B) Sdlo corriente basica

C) Basic Voltage Only

C) Sélo tension basica

D) Intermediate

D) Intermedio

E) Enhanced

E) Mejorada

Protocol Protocolo

00) Standard 00) Estandar

01) Package 1 01) Paquete 1
02) Package 2 02) Paquete 2
Option B Opcién B

N) None N) Ninguno

Fixed Firmware

Firmware fijo

00) Latest Release

00) Ultima versién

XX) Specific Release

XX) Version especifica

Analog Boards

Tarjetas analdgicas

NO) None

NO) Ninguno

T3) 4 channel voltage (300Vac max), 4 channel
current (1 or 5A)

T3) Tension de 4 canales (300VCA max.),
corriente de 4 canales (1 0 5A)

MO) 4 channel voltage (300Vac max), 4 channel
current (1 or 5A phase and SEF ground)

MO) Tensién de 4 canales (300VCA max.),
corriente de 4 canales (monofasica o 5A y tierra
SEF)

X6) 7 channel current (1 or 5 A)

X6) Corriente de 7 canales (105 A)

L2) 7 channel current (1 or 5 A phase and SEF
ground)

L2) Corriente de 7 canales (monofasicao 5 Ay
tierra SEF)

L6) 4 channel current (1 or 5 A)

L6) Corriente de 4 canales (105 A)

A9) 4 channel current (1 or 5 A phase and SEF
ground)

A9) Corriente de 4 canales (monofasicao5Ay
tierra SEF)

Introduccion
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English

Espafiiol

X9) 4 channel voltage (300 Vac max, 3 phase, 4
wire plus aux)

X9) Tension de 4 canales (300 VCA max.,
Trifasico, 4 cables mas aux)

1/0 Boards

Tarjetas de E/S

NO) None

NO) Ninguno

W9) 5 input, 2 output form A , 2 output form C

W9) 5 entradas, 2 salidas de forma A, 2 salidas
de forma C

N5) 12 Input, (6) sets of 2 with shared commons

N5) 12 Entradas, (6) juegos de 2 con comunes
compartidos

U4) 7 analog input, (1) mVdc inputs (50 or 100
mV)

U4) 7 entradas analdgicas, (1) entrada mVCC (50
0 100 mV)

C5) 8 outputs (5 form A, 3 form C)

C5) 8 salidas (5 forma A, 3 forma C)

A2) 7 RTD, (1) mVdc input (50 or 100 mV)

A2)7 RTD, (1) entrada mVCC (50 o 100 mV)

Communications Boards

Tarjetas de Comunicaciones

NO) None

NO) Ninguno

E5) Ethernet — (1) Copper (with 3 input, 2 output
form A, 1 output form C)

E5) Ethernet — (1) Cobre (con 3 entradas, 2
salidas forma A, 1 salida forma C)

P7) Ethernet — (1) Fiber

P7) Ethernet — (1) Fibra

W2) Ethemet — (2) Independent Copper (with 3
input, 2 output form A, 1 output form C)

W2) Ethemet - (2) Cobre independiente (con 3
entradas, 2 salidas forma A, y 1 salida forma C)

G3) Ethernet — (1) Copper, (1) Redundant
Copper*, and (1) Independent Copper

G3) Ethernet — (1) Cobre, (1) Cobre redundante®,
y (1) Cobre Independiente

H8) Ethemet — (1) Fiber, (1) Redundant Fiber*,
and (1) Independent Fiber

H8) Ethemet — (1) Fibra, (1) Fibra redundante®, y
(1) Fibra Independiente

H7) Ethermet — (1) Fiber, (1) Redundant Fiber*,
and (1) Independent Copper

H7) Ethemet — (1) Fibra, (1) Fibra redundante®, y
(1) Cobre Independiente

*Redundant Ethemet port temporarily disabled.
PRP Redundancy available in future as no cost
firmware update.

*Puerto Ethernet redundante inhabilitado
temporalmente. Redundancia PRP disponible en
el futuro como actualizacién de firmware sin
costo.

**Fiber Ethemet is 100Base-FX, LC Connector;
Copper Ethernet is 10/100/1000 Base-T, RJ-45
connector.

**El| Ethernet de fibra es 100Base-FX, Conector
LC; la Ethernet de cobre es 10/100/1000 Base-T,
conector RJ-45.

Notes:

Notas:

1) Analog boards can only be installed into the
bottom four slots. The Power Supply board
always occupies the top slot (Slot 1).

1) Las tarjetas analdgicas solo se pueden instalar
en las cuatro ranuras inferiores. La Tarjeta de
alimentacion eléctrica siempre ocupa la ranura
superior (Ranura 1).

2) Communications boards can only be installed
in the second slot (Slot 2).

2) Las tarjetas de comunicaciones solo se
pueden instalar en la segunda ranura (Ranura 2).

3) I/O boards can be installed into any slot, except
Slot 1.

3) Las tarjetas de E/S se pueden instalar en
cualquier ranura, excepto la Ranura 1.

4) Card locations will be defined at time of order.

4) Las ubicaciones de las tarjetas se definiran al
momento del pedido.

5) Slots without boards installed must have NO for
“None”.

5) Las ranuras sin tarjetas instaladas deben tener
NO de "Ninguna".

6) RS-485 will support one protocol at a time.

6) RS-485 sera compatible con un protocolo a la
vez.

BE1-FLEX
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English

Espafiiol

7) Ethemet will support all protocols
simultaneously.

7) Ethemet sera compatible con todos los
protocolos simultaneamente.

8) Any protocol supported on both RS-485 and
Ethernet will be supported simultaneously on
both.

8) Cualquier protocolo compatible tanto en RS-
485 como en Ethernet sera compatible
simultaneamente en ambos.

Protection Packages

Paquetes de proteccion

B) Basic Current

B) Corriente basica

Breaker Fail

Falla del cortacircuitos

C) Basic Voltage

C) Tension basica

D) Intermediate

D) Intermedio

Basic Current

Corriente basica

Basic Voltage

Tensién basica

Configurable Protection

Proteccion configurable

E) Enhanced

E) Mejorada

Intermediate

Intermedio

Protocol Packages

Paquetes de protocolo

00) Standard

00) Estandar

Email Alerts

Alertas por correo electrénico

01) Package 1

01) Paquete 1

Standard Package

Paquete estandar

Synchrophasors IEEE C37.118.2 - P Class

Sincrofasores IEEE C37.118.2 - Clase P

02) Package 2 02) Paquete 2
Package 1 Paquete 1
IEC 61850 IEC 61850
Introduccion BE1-FLEX
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2 ¢ Inicio rapido

Este capitulo brinda informacion basica sobre la instalacion y la configuracion del BE1-FLEX. Al recibir el
BE1-FLEX, verifique que el nimero de estilo y de modelo en la solicitud concuerde con el de la nota de
empague. Si existe evidencia de un dafio ocurrido durante el envio, presente un reclamo ante el
transportista y notifiqueselo a la Oficina regional de ventas de Basler Electric, a su representante de
ventas o a un representante de ventas de Basler Electric en Highland, lllinois.

Si el BE1-FLEX no se instala de inmediato, guardelo en la caja original del envio, en un ambiente libre de
humedad y polvo.

Nota

No conecte un cable USB entre la computadora y el BE1-FLEX hasta
que BESTCOMSPIus®esté instalado. Si conecta un cable USB antes
de que finalice la configuracion, puede ocasionar fallas.

Mantenimiento

El mantenimiento preventivo consiste en el remplazo periddico de la bateria de reserva y la verificacion
periédica de que las conexiones entre el BE1-FLEX y el sistema estan limpias y ajustadas. La cubierta
frontal solo se debe retirar cuando se reemplaza la bateria de reserva del reloj en tiempo real. Asegurese
de que el BE1-FLEX esté apagado y fuera de servicio antes de extraer la cubierta frontal. Las unidades
BE1-FLEX se fabrican con tecnologia de punta de montaje en superficie. Por eso, Basler Electric
recomienda que ninguna persona ajena al personal de Basler Electric intente realizar procedimientos de
reparacion. Las tarjetas y pantallas traseras a las que se accede estan disefiadas para cambios en
campo siguiendo los procedimientos de limitacion de ESD adecuados.

Almacenamiento

Este dispositivo contiene capacitores electroliticos de aluminio de larga duracion. Para los dispositivos
que no estan en uso (repuestos en almacenamiento), la vida util de estos capacitores puede
aprovecharse al maximo, energizando el dispositivo 30 minutos una vez al afo.

Instalar el software BESTCOMSPIus®

El software BESTCOMSP/us esta integrado en el .NET Framework de Microsoft®. El programa de
configuracion que instala BESTCOMSP/us en su computadora también instala el complemento plugin del
BE1-FLEX y la version requerida de .NET Framework (si no la tiene instalada). EI BESTCOMSPIus opera
con sistemas que usan Windows® 7 SP1, Windows 8.1, Windows 10 versiéon 1607 (Edicion de
aniversario) o posterior y Windows 11. Las recomendaciones de sistema para .NET Framework y
BESTCOMSPIus se enumeran en Tabla 2-1.

Tabla 2-1. Recomendaciones de sistema para BESTCOMSPIus y .NET Framework

Tipo de sistema | Componente Recomendacion
32/64 bits Procesador | 2.0 GHz
32/64 bits RAM 1 GB (minimo); 2 GB (recomendado)
32/64 bits Disco duro 200 MB (si .NET Framework ya esta instalado en la PC)
4.5 GB (si .NET Framework aun no esta instalado en la PC)

BE1-FLEX Inicio rapido
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Para instalar BESTCOMSPIus, el usuario de Windows debe tener Derechos de administrador.

1. Descargue BESTCOMSPIus desde www.basler.com.

2. Haga clic en el boton de instalacion de BESTCOMSPlus. El programa de configuracion instala
BESTCOMSPIus, .NET Framework (si no esta instalado), el controlador de USB y el complemento
plugin del BE1-FLEX para BESTCOMSPIus en su computadora.

Una vez finalizada la instalacion de BESTCOMSPIus, se agrega una carpeta Basler Electric al menu de
programas de Windows. Puede acceder a esta carpeta haciendo clic en el botdn Inicio de Windows y
luego accediendo a la carpeta Basler Electric dentro del menu Programas. La carpeta Basler Electric
contiene un icono que inicia BESTCOMSPIus al hacer clic en él.

Encienda y active el complemento plugin del BE1-FLEX

El complemento plugin de BE1-FLEX es un médulo que se ejecuta dentro del shell de BESTCOMSPlus.
El complemento plugin del BE1-FLEX contiene ajustes especificos operativos y de légica solo para los
sistemas de proteccion BE1-FLEX.

Conexion USB

El controlador USB se copidé en su PC durante la instalacion de BESTCOMSPIus y se instald
automaticamente después de encender BE1-FLEX. El progreso de la instalacion del controlador de USB
se muestra en el area de la Barra de tareas de Windows. Windows le informara cuando la instalacién
esté completa. Conecte un cable USB entre la computadora y su sistema BE1-FLEX.

Nota

En algunos casos, el Asistente de hardware nuevo encontrado le
advertira acerca del controlador de USB. Si esto sucede, dirija al
asistente hacia la siguiente carpeta:

C:\Program Files\Basler Electric\USB Connect Driver\

Si el controlador de USB no se instala correctamente, consulte el capitulo Solucién de problemas.

Aplicacién de la potencia de funcionamiento

Los valores nominales de alimentacion eléctrica se hallan enumerados junto a las terminales de
alimentacion eléctrica en la parte posterior del dispositivo. Consulte Figura 2-1. Las clasificaciones de
alimentacion eléctrica en la etiqueta Numero de estilo, estan segun lo construido y pueden dejar de ser
validas si se ha actualizado un campo de tarjeta de alimentacién eléctrica.

Tesass | G\ POWER /

48/125Vdc
@ ﬂ" B °E+ | |~”~"l 120Vac @
5 @ |cleeeseeeso] @ A 2
' g
1 —

Figura 2-1. Tarjeta de alimentacion eléctrica, Ejemplo de vista posterior

English Espariol
POWER POTENCIA

Conecte los terminales traseros con la etiqueta POWER ~+ y ~— a una fuente de potencia. Aplique una
potencia de funcionamiento consistente con los valores nominales de alimentacion eléctrica enumerados
en la tarjeta de alimentacion eléctrica. Espere a que finalice la secuencia de arranque.

Inicio rapido BE1-FLEX
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Iniciar BESTCOMSPIlus®

2-3

Para iniciar BESTCOMSPIus, haga clic en el Botdn Inicio, sefiale Programas, Basler Electric, y luego
haga clic en el icono BESTCOMSPIus. Durante el arranque inicial, se muestra la pantalla Seleccionar
idioma de BESTCOMSPIus (Figura 2-2). Puede elegir ver esta pantalla cada vez que arranque
BESTCOMSPIus o puede seleccionar un idioma preferido y saltarse esta pantalla en el futuro. Haga clic
en Aceptar para continuar. Se puede acceder a esta pantalla en otro momento, seleccionando
Herramientas y Seleccionar idioma en la barra de menu.

BESTCOMSPlus® Seleccionar Idioma

Deutsch
English
espafiol
frangais
portugués
PYCCKMA

FI () [BRE

En el arranque de BESTCOMSPlus®...
9 Ver Cuadro de Didlogo

Utilizar el ldioma Seleccionado

Figura 2-2. Pantalla Seleccionar idioma de BESTCOMSPlus

Se abre la ventana de la plataforma BESTCOMSPIus. Seleccione Nueva conexiéon del menu desplegable
Comunicacion y seleccione BE1-FLEX. Consulte Figura 2-3. Se muestra la pantalla Conexion del BE1-

FLEX, que aparece en Figura 24.

|5 BESTCOMSPlus®
Archivo iComunicacién! Herramientas Ayuda

Mueva Conexidn

MNuevo Dispositivo

BE1-11

BE1-FLEX L}
DECS-150
DECS-250
DECS-450
DGC-2020
DGC-2020ES
DGC-2020HD
IEM-2020

Load Share Module
RTD Module

(=8 ]

Figura 2-3. Menu desplegable de comunicacién

BE1-FLEX
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Seleccione Conexién USB y luego haga clic en el botén Conectar.

" Conexion Ethernet [IP (Direccion : Puerto)] ( 2 ) Conectar

2z o fo | : 2102

Descubrimiento del Dispositivo

= Conexion USB (1] l Explorar Para Encontrar los
Dispositivas Conectados

Ethemet

UsSB
" Seleccionar el Dispositivo a Conectar con

Descripcidn | Madelo | MNumero de Serie | IP Direccidn | Puerta COM | MNumere de Teléfono | Conexidn por Defecto |

Avanzado_ Cerrar

Figura 2-4. Pantalla de conexion BE1-FLEX

Programacion del BE1-FLEX

Esta seccion incluye una introduccion a BESTCOMSPIus, explica las pantallas de resumen y brinda un
ejemplo de los elementos de ajuste y la I6gica de programacion.

Introduccién a BESTCOMSPIus®

BESTCOMSPIus es una aplicacion para PC basada en Windows® que ofrece una interfaz grafica de
usuario (GUI, en inglés) facil de usar para los productos de comunicacién de Basler Electric. El nombre
BESTCOMSPIus son las siglas en inglés de Basler Electric Software Tool for Communications,
Operations, Maintenance and Settings (Herramienta de software para comunicaciones, operaciones,
mantenimiento y configuracion de Basler Electric).

BESTCOMSPIus le brinda al usuario un medio para configurar y monitorear el BE1-FLEX con solo
sefalar y hacer clic. Las capacidades de BESTCOMSPIus permiten que la configuracion de uno o mas
sistemas de Proteccion, Automatizacion y Control de generadores BE1-FLEX sea rapida y eficiente. Una
de las ventajas principales de BESTCOMSPIus es que se puede crear un esquema de ajustes, guardarlo
en un archivo y luego cargarlo al BE1-FLEX cuando al usuario le resulte comodo.

BESTCOMSPIus usa complementos plugin, lo que le permite al usuario gestionar varios productos
distintos de Basler Electric. El complemento plugin del BE1-FLEX se abre dentro del shell principal de
BESTCOMSPlus.

La légica programable BESTlogic™Plus se usa para programar la légica BE1-FLEX para elementos de
proteccién, entradas, salidas, alarmas, etc. Esto se logra mediante el método de arrastrar y soltar. El
usuario puede arrastrar elementos, componentes, entradas y salidas a la cuadricula del programa y
hacer conexiones entre ellos para crear el esquema l6gico deseado.

BESTCOMSPIus también permite descargar los archivos COMTRADE estandares de la industria para
analizar los datos de oscilografia almacenados. Los archivos de oscilografia pueden analizarse a detalle
con el software BESTdata. El software BESTdata es gratuito y esta disponible en www.basler.com.

La Figura 2-5 ilustra los componentes tipicos de la interfaz de usuario del complemento plugin del BE1-
FLEX con BESTCOMSPlus.

Inicio rapido BE1-FLEX
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15 BESTCOMSPIus® (BE1-FLEX - SettingsFileS)
BE1-FLEX - SettingsFileS *

Upper Menu Bar

~| | Opciones ~ | Subir al dispositivo...

i Ver - | Abrir Archivo

Lower Menu Bar

Explorador de drbol de medicion Tensién primaria (1) *
4 BEI-FLEX
& Info dispositivo
4 Medicion analogica

Tensién Primarnia

Tensién de pase primaria a neutro
4 Circuito |

4 Circuit-1 =
Circuito (Circuit-1)
4 Tensién primaria (1)

Magnitud Angulo

Metering Explorer
Fasores de tension pri..

Corriente primaria (1)

Impedancia primaria (1) | Tension de secuencia primaria

Tensién secundaria (1) Magnitud Angulo
I Cormiente secundaria (1)
Impedancia secundaris (1)

m
ia (1)
1

Explorador de rbol de configuracin LBl Sistema de potencia (PowerSystem-1) »

4 BE1-FLEX
4 Configuracién
Configurador de estilo ;
I Configuracién de hardware st tonioale

4 Resumen del cirauito Frecuencia del sstema (Hz)

4 Circuit-1 50
) Circuito (Cireuit-1) Tensién de fase secundaria (V)
Settlngs Explorer Sistema de potencia (Powe. 6930 ven
Contrd leeccionsl DiiCo-~ Conente de fase secundaria (A)

Demands (Demands-1)
Calidad de potencia (Powe..
Configuracion del sincrofa..

5.000

Resumen del circuito virtual
R del

Resumen de entradss ABC

Status Bar

Mensaje de estado

Sistema de potencia (PowerSystem-1)

Configuracién de la rotacién de fase

Parémetros | Grupo 0

Fasores de tensién primaria (1)

0
Tensién Primaria
Tensién de fase a fase primaria o
Magnitud Angulo IEOW 60
) o 150 30 -
vB VEC L
vc veA
180 VA1 O
Tensi6n a tierra primaria
Magnitud Angulo 210 330
3vo VG Ve
Gl VG del e arménico el
v (Escala completa = 15246V)

Configuracién del TC Configuracién del TV
Canexién dei TC

En estralia

Conexicnes VT
AW-Y
Relaci6n dei TC de fase Reiacién de TT de fase

1 3 £
Relacién del CT a tiema Relacién de VT 2 tiera
1 1

Modo 27/51%/59
PN !

P0102-90

| Capacidad [[EEES O EN LINEA|

Figura 2-5. Componentes tipicos de la interfaz de usuario de BESTCOMSPlus

English

Espanol

Upper Menu Bar

Barra de menu superior

Lower Menu Bar

Barra de menu inferior

Metering Explorer

Explorador de medicion

Settings Explorer

Explorador de ajustes

Status Bar

Barra de estado

Haga clic en el botdn desplegable Ver para cambiar entre el Explorador de ajustes y el Explorador de
mediciones o dividir la vista entre ambos. El Panel de informaciéon de ajustes muestra los rangos de los
ajustes. Un espacio de trabajo BESTspace™ se puede abrir, guardar o configurar como predeterminado.

Consulte Figura 2-6.

|8 BESTCOMSPIus® (BE1-FLEX - SettingsFile2)

BE1-FLEX - SettingsFile2 >

i \Ver ~|| Abrir Archivo | Conectar | Cerr

Archivoe Comunicacién Herramientas Ayuda

;ion | Previsualizacion de Medicién | Exportacién de

Panel de Medicién
Panel de Configuracién
Informacion sobre la Configuracion

BESTspace™

.

* v

Mostrar

s

J-\_“.Ih es l'__,E"Eld L=

Proteccion

Control

Légica Programable BESTlogic™Flus
Comunicacicnes

Avanzado

Figura 2-6. Boton desplegable Ver

BE1-FLEX

Inicio rapido



2-6 9579272990

Pantallas de resumen

Las pantallas de resumen brindan una descripcion general de la configuracion del sistema. La leyenda
de la derecha proporciona interpretacion para los distintos colores indicados. El estado actual de las
funciones se indica mediante el color del indicador adyacente. Si la funcién esta habilitada, el color es
verde. Si la funcién esta inhabilitada solo por un ajuste (como el cero), el color es amarillo. Si la funcion
esta inhabilitada solo por un modo, el color es azul. Si la funcién esta inhabilitada por un ajuste y un
modo, el color es gris. La pantalla de resumen del BE1-FLEX esta disponible al hacer clic en BE1-FLEX
en Explorador de ajustes como se muestra en Figura 2-7. Las pantallas de resumen filtradas también
estan disponibles para la mayoria de las carpetas del Explorador de ajustes BE1-FLEX haciendo clic de
forma similar en la carpeta del arbol de ajustes.

Explorador de &rbol de configuracion LN BE1-FLEX *

4 BE1-FLEX

Configuracién Resumen del sistema

Infarmacidn del dispositive
Ajustes generales Afiadir nueva funcién
Proteccign Tipo de funcién Instancia de funcién

Control Interruptor de control del cortacircuitos (107) ~| | 101-1
Légica Programable BESTlogic™Plus
- MNombre de la funcion
Comunicacicnes

101-1 Afiadir funcién
Avanzado
Resumen de funciones
A Indicador Recuento de instancias=2 Nomenclatura
Estado Nombre o
Indicador 1 Quitar Habilitar
Estado Nombre ) Inhabilitado por Configuracién, Modo habilitado
Indicador 2 Cultoy @ Inhabilitado por Modoe, Configuracién habilitada
A Grupo de Parimetros Rec ® no vilido
Estado Nombre orige Modo Operacién Método ) Deshabilitar
Grupo 0 Ninguna Deshabilitar Normal Ninguna
&) Grupo 1 Ninguna Deshabilitar Ninguna Deshabilitar
A Grupo 2 Ninguna Deshabilitar Ninguna Deshabilitar
(&) Grupe 3 Ninguna Deshabilitar Ninguna Deshabilitar

Figura 2-7. Pantalla de resumen BE1-FLEX

Metodologia de configuracion

Para eliminar las caracteristicas innecesarias en un dispositivo configurado, el BE1-FLEX se envia
originalmente sin ninguna funcién de proteccion y control habilitada. Esto permite configurar los
dispositivos solo con las funciones deseadas sin tener que eliminar ajustes no deseados. Las plantillas
de configuracion de www.basler.com y las funciones de generacién automatica de BESTCOMSPIus
aceleran la configuracion para aplicaciones tipicas. El ejemplo de programacién a continuacién recorre
una configuracion totalmente manual.

La configuracion BE1-FLEX se completa en varias etapas. Los componentes principales se enumeran a
continuacién y son seguidos por el recorrido. Se hace referencia a los componentes con recuentos casi
ilimitados disponibles como instancias en todo el dispositivo. Las caracteristicas adicionales que no se
mencionan a continuacion se pueden ver en el Explorador de ajustes y describirse en sus respectivos
capitulos del manual de instrucciones;

1. Descargar desde el dispositivo (extraer Configuracion y légica).

2. Asigne hardware a ajustes de configuraciones como TC/PTs a Circuitos, Circuitos a
Cortacircuitos y E/S a instancias de Entrada/Salida.

3. Configure Instancias, como relaciones de TC y ajustes del sistema de alimentacién de potencia
para una Instancia de circuito.

4. Utilice Instancias en funciones como Instancias de proteccion y control, normalmente como una
Seleccion de fuente.

5. Configure BESTlogicPlus.

6. Guarde el archivo y carguelo al dispositivo.

Inicio rapido BE1-FLEX
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Ejemplo de programacion

Este ejemplo muestra cémo configurar un relevador "Alimentador" mediante la programacion de un
elemento de sobrecorriente instantaneo de tierra 50 y un elemento de sobrecorriente de tiempo de fase
51 direccional (que la nomenclatura del usuario llama un "67P-Inversa"). Las cantidades nominales del
sistema para el ejemplo son 69.3 FN voltios secundarios, 5 amperios, un TC de fase de 2000/5 (relacion
400), TC de tierra de 250/5 (relacion 50) y 4160/69.3V (relacion 60) 4 cables-WYE TTs. El elemento de
tierra 50 esta configurado para una activacion de 5.62 amperios con un retardo de tiempo de 30
segundos y el 51 con una activacion de 9 amperios, dial de tiempo 3.7, curva V2. Ademas, la Salida de
disparo esta cableada a la salida de hardware 2 de la ranura de hardware 3 e incluye una alarma
Normalmente cerrada en la ranura 3, salida 4. En este ejemplo se usa un

codigo de estilo BE1-FLEX-000050 (numero de estilo BE1-FLEX-K-T3NONONO-W9-E5-1N0-D01N-00).

Paso 1: Inicie BESTCOMSPIus y seleccione Nueva conexion, BE1-FLEX del menu desplegable
Comunicacioén para conectar con el dispositivo. Consulte Figura 2-3.

Paso 2: Se muestra la pantalla Conexion del BE1-FLEX. Consulte Figura 2-4. Seleccione Conexién USB

y haga clic en Conectar.

Paso 3: Seleccione Descargar ajustes y légica del dispositivo del menu desplegable Comunicacién. Esto
copia toda la configuracion, la légica y la informacion del dispositivo de BE1-FLEX a

BESTCOMSPlus.

Haga clic en el botén desplegable Ver y desmarque Mostrar panel de mediciones y Mostrar
informacién de ajustes. Consulte Figura 2-6. Esto maximiza el espacio de trabajo de los ajustes.

Paso 4:

Paso 5: Omita este paso si no usa entradas de tensiéon CC de Deteccién de contacto himedo. En el
Explorador de ajustes, haga clic en “>” al lado de BE1-FLEX. Esto expande los submenus en el
arbol. Haga clic en Configuraciéon de hardware y seleccione Informacién de hardware para cada
ranura con entradas humedas de CC. Seleccione el nivel de deteccion adecuado en el menu

desplegable Configuracion de tarjeta. Consulte Figura 2-8.

Explorador de 4rbol de configuracién 1 Informacion del hardware (ranura 3) * _|

4 BE1-FLEX

4 Configuracién

Informacién del hardware (ranura 3)

Configurader de estilo

4 Configuracién de hardware
Infarmacion del hardware (interfaz HMI)
Infarmacion del hardware (fuente de alimentacion)
Infarmacion del hardware (ranura 2)
Informacion del hardware (ranura 3)

Informacion del hardware (ranura 4)

Informacién del hardware (ranura 5)

Tablero de hardware

Descripcion

Id. de hardware

Tipo de hardware

Configuracion de tarjeta
Nivel de deteccion
" 125V M
| 24V
48V
125V

250V
Ly

Figura 2-8. Pantalla de informacion de hardware (ranura)

Paso 6: En el Explorador de ajustes, haga clic en “>” al lado de BE1-FLEX. Esto expande los submenus
en el arbol. Ahora seleccione Resumen del circuito. Edite el Nombre de funcién en
"Alimentador" y seleccione Agregar funcién. Consulte Figura 2-9.

Resumen gel crcuto - [T
4 BE1-FLEX i
§ -, Resumen del circuito
4 Configuracion
Configurador de estilo s
I Configuracion de hardware
PeammeD dE @i Tipo de funcién Instancia de funcion
Resumen del circuito virtual Circuito - Circuit-1
Resumen del cortacircuitos Nombre de la funcion
Resumen de entradas Circuit-1 Anadir funcion
Resumen de salida
Figura 2-9. Pantalla de resumen del circuito
BE1-FLEX

Inicio rapido
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Paso 7: Haga clic el botén de estado Amarillo (Figura 2-10) en el Circuito recién creado, después Editar
circuito de la Vista del circuito (Figura 2-11). Aparecera la pantalla Editor de circuitos (Figura
2-12). Seleccione la fase actual y la ranura de Hardware de tierra 7. BESTCOMSPIus rellenara
los Canales de hardware actuales 11-3 a IA, IB e IC respectivamente. El hardware 14 a Tierra IG
también se configurara. Seleccione ranura de hardware de Fase de tension 7. BESTCOMSPlus
rellenara entradas VA, VB y VC. Las tensiones de este ejemplo de Inicio rapido son para la
medicién y el ejemplo. Pulse Aceptar.

Resumen de funciones

A Circuito  Recuento de instancias=1
Estado Nombre
. Alimentadore

Figura 2-10. Pantalla de resumen de funciones

Figura 2-11. Editar pantalla de circuito

Figura 2-12. Pantalla del editor de circuitos

Inicio rapido BE1-FLEX
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Paso 8: En Circuito, el Sistema de alimentacion de potencia introduce (confirma) ajustes para Tension
de fase secundaria (69.3 V) y Corriente de fase secundaria (5 A). Establezca la Relacion TC de
fase en 400, la Relacion TC de tierra a 50, la Conexion TT a 4W-Y y la Relaciéon TT de fase a
60. Consulte Figura 2-13. Actualice los parametros de Control direccional desde la pantalla
Control direccional si el uso de 67 funciones y la configuracion predeterminada no son validos.

Explorador de arbol de configuracion &

4 BET-FLEX

4 Configuracion Sistema de potencia (PowerSystem-1)

Sistema de potencia (Powersyster-1) > |

Configurador de estilo Ajustes nominales Configuracian del TC

I+ Configuracion de hardware

Frecuencia del sistema (Hz) Conexion del TC

4 Resumen del circuito 60
4 Circuit-1
Circuito (Circuit-1)

Sistema de potencia...

En estralla -
Tension de fase secundaria (V) Relacion del TC de fase
69.30 Vpn 1

Corriente de fase secundaria {&) Relacion del CT a tierra

5.000 1

Control direccional (...

Configuracién del TV
Conexiones VT

AR -
Relacion de TT de fase
1.00

Relacion de VT a tierra
1.00

Demanda {Demands... |=

Calidad de potencia... Configuracién de la rotacion de fase

Rotacién de Fase
ABC -

Configuracion del sin...
Resumen del circuito virtual

o lal

Medo 27/51%/59
Pl -

Figura 2-13. Pantalla sistema de alimentacion de potencia

Paso 9: Seleccione Resumen de salida en la rama Configuracion. Edite el nombre de la funcion en
"Disparo". Seleccione Agregar funcidon. Agregue una segunda salida denominada "Alarma”.

Consulte Figura 2-14.

Explorador de arbol de configuracion *

4 BET-FLEX
4 Configuracidn

Resumen de salida

ki

Configurador de estilo Afiadir nueva funcion

I+ Configuracion de hardware
Instancia de funcion

ouT-1 -

Tipo de funcion
Salida -

I Resumen del circuito

Resumen del circuito virtual
Nombre de la funcion
OuUT-1

Resumen del cortacircuitos
Resumen de entradas

Afadir funcion

Resumen de salida

Figura 2-14. Pantalla de resumen de salida

Paso 10:Haga clic en el botén de estado Amarillo (Figura 2-15) en la instancia de Disparo de salida
recién creada. Asigne la salida de hardware 2 en la ranura 3 tal y como se muestra en Figura
2-16. Repita para la Salida de alarma con la ranura 3, salida 4 tal y como se muestra en Figura
2-17. Estas salidas ahora se utilizan como instancias de salida OUT-1 y OUT-2 y se denominan

"Disparo" y "Alarma".

Resumen de funciones

#A Salida Recuento de instancias=2
Estado Nombre Ranura Canal )
= Disparo Ninguna Ninguna ST
Estado Nombre Ranura Canal )
= Alarma Ninguna Ninguna ST

Figura 2-15. Pantalla de resumen de funciones

BE1-FLEX
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Encendido

Habilitar

Figura 2-16. Salida 1 Pantalla

Encendido

Habilitar

Figura 2-17. Salida 2 Pantalla

Inicio rapido
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Paso 11:En el Explorador de ajustes, haga clic en Proteccién. Utilice el menu desplegable Tipo de
funcién para seleccionar Sobrecorriente instantanea (50). Escriba "Tierra 50" en el campo
Nombre de funcién y haga clic en Agregar funcién. Repita para Tipo de funciéon Sobrecorriente

inversa (51), Nombre de funcién "67P-Inversa”, haga clic en Agregar funciéon. Consulte Figura
2-18.

Resumen de proteccion

Anadir nueva funcion

Tipo de funcidn Instancia de funcién

Sobrecorriente inversa (51) - | 51-2 -

MNombre de la funcidn
51-2 Anadir funcion

Resumen de funciones

A Sobrecorriente instantinea (50) Recuento de instancias=1
Estado Nombre origen Modo Método i
- 50 Tierra Ninguna Deshabilitar Fundamental g
A Sobrecorriente inversa (51) Recuento de instancias=1
Estado Nombre origen Maodo ]
- 67P-Inverso Ninguna Deshabilitar g

Figura 2-18. Pantalla de Resumen de proteccién

Paso 12:Haga clic en el boton de estado Gris situado junto a la instancia Tierra 50. Fije el modo al IG, la
Fuente al alimentador (llama a la instancia de circuito "Alimentador" creada en el paso 6), la
activacion a 5.62 secundaria A, y el retardo de tiempo a 30000 ms (30 s). Consulte Figura 2-19.

Explorador de arbol de configuracion L
4 BE1-FLEX E
I Configuracion

I Informacion del dispositivo
I Ajustes generales

4 Proteccion

. Modo
b~ Tension —
) IG -
I Frecuencia
B Origen
4 Corriente T
Minguna -
Subcorriente instantanea (37) .
Metodo

4 Spbrecorriente instantanea (50)

I Potencia

Proteccion

Sobrecarriente instantanea (50-1)

|' 50-1 Elemento (Ajustes globales) ~ |

50-1 Elemento (50G)

Fundamenta -

Sobrecorriente instantanea (50-1)
Falla del cortacircuitos (50BF)
Sobrecorriente inversa (51)

Mivel de Levante
5.620 A secundarias

231.0 A Primaria
Sobrecorriente a traves del contador de fall...

Sobrecorriente CC (76)

Diferencial de fase (87)

Modo de equilibrio de flujo (87FB)
Diferencial del neutro (87N)

Retarde de Tiempo (ms)
30
Direccién

Mo direccional ™

Mostrar configuracion avanzada

ol

Sobrecorriente instantanea (50-1) * .

BE1-FLEX

Figura 2-19. Pantalla Sobrecorriente instantanea (Tierra 50)
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Paso 13:Haga clic en Proteccion desde el Menu ajustes para volver al Resumen de proteccién. Repita el
paso 11 para el elemento 67P-Inversa. Establezca el modo en Trifasico, Fuente a alimentador,
Activacion en 9 secundaria A, Curva a V2, dial de tiempo a 3.7 y Direccioén a inversa. Consulte

Figura 2-20.

4 BET1-FLEX
4 Configuracién

Configurador de estilo

Configuracion de hardware

b

Resumen del circuito
4 Circuit-1
Circuito (Circuit-1)

Demanda (Demands-1)

Resumen del circuito virtual

Resumen del cortacircuitos

Resumen de entradas

Resumen de salida

Resumen de entrada analégica

Resumen de entrada RTD

Resumen del grupo RTD

Resumen de entrada de derivacién
Informacion del dispositive

Ajustes generales

Sistema de potencia (Powe...

Control direccional (DirCo...

Calidad de potencia (Powe...

Configuracion del sincrofa...

Sobrecorriente inversa (67P-Inverso)

| 51-1 Hement (Ajustes globales) = |

51-1 Elemento (67TP)
Mode

Trifasica -
origen

Alimentadore ™

Mivel de Levante

9.000 A secundarias
3600 A Primario
Curva

V2 - IAC Muy inversa e

Dial de Tiempo

3.70

Direccién

Inverso -

Restriccién tension

Proteccién Modo de restriccién de tensién (configuracion global)

Control Deshabilitar -

Légica Programable BESTlogic™Plus . .

Limite {Vpn)
Comunicaciones
V secundarias

Avanzado
V Primario

Tiempo (Seg.)

51-1(67TP) Curva de activacion (pickup) V2
en la Caratula de tiempo=3.70

— 10.3514216667934 : 0.53919

10’

Multiple de excitacién (xPU)

Figura 2-20. Pantalla inversa de sobrecorriente (67P-Inversa)

Paso 14:Seleccione Proteccion en el Menu ajustes para comprobar que los elementos 50 y 51 tienen

estados en Verdes. Consulte Figura 2-21.

Explorador de arbol de configuracién 4
4 BE1-FLEX r

[ Configuracién

Proteccion

Resumen de proteccion

» Informacion del dispositive

i -
b Ajustes generales Afiadir nueva funcién
4 Proteccién Tipo de funcién

Instancia de funcién

b Tension Sobrecorriente inversa (51)
[ Frecuencia X
MNombre de la funcion

51-2

4 Corriente

Subcorriente instantanea (37)

51-2

Afadir funcién

4 Spbrecorriente instantanea (50)

Sobrecorriente instantane... Resumen de funciones

Falla del cortacircuitos (S0BF)

. . A Sobrecorriente instantinea (50) Recuento de instancias=1
4 Spbrecorriente inversa (51) . .
) A Estado Nombre origen Modo Método )
Sobrecorriente inversa (51... = 50 Tierra Circuito 1 IG Fundamental g
Sobrecorriente a través del co... A - - - -
Sobrecorriente CC (76) Sobrecorriente inversa (51) Becue to de instancias=1
. X Estado Nombre origen Modo i
Diferencial de fase (37) S 6Pdnverso  Circuito 1 Trifasica iy
Madn da amilibein da fuin (@

Figura 2-21. Pantalla de Resumen de proteccién

Inicio rapido
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Paso 15:En el Explorador de ajustes, haga clic en Logica programable de BESTlogicPlus para abrir el
diagrama de la légica. Se mostrara la pagina de Logica 1 del area de trabajo. Haga clic con el
botdon derecho en el area de trabajo y agregue o cambie el nombre de las pestafias como
desee. En este ejemplo no se utilizan pestafias adicionales.

Se puede abrir un espacio de trabajo BESTspace™, guardar o establecer como predeterminado
haciendo clic en el botédn desplegable Ver. Consulte Figura 2-6.

a. Seleccione la pestania Elementos de la biblioteca en el centro de la pantalla. Arrastre las

BE1-FLEX

Elernentos
Ver~
501 51
- Blocusar Cizpamn e P Sloosear Cizparc
Eucitacién Excitacin
nhlicidn cal Zdo emdnico e
FRIicion Ogd S0 Gmmanic e
AllamEiohes -1 Clecuit-1
- Fashablacimianio lagico E0FL Comants: Sabachads
b Blogussr

P Fastablecimiantc mancr

e s tabiacimians prncioed

e Festablecimiarto de destros

I Estacc Inbemophor

Fanclcs oe fuslble

Fase
Aoelariz
AT

Plaitnz
Aoadarkz
s 1

et
PEEo

Trespass de Cafpe
Rogdants
LI

Figura 2-22. Pantalla de elementos

funciones 50-1 y 51-1 al espacio de trabajo. La pantalla Elementos se muestra en Figura

. Seleccione la pestafia Componentes de la biblioteca. Arrastre una puerta OR y NOR al
espacio de trabajo. Coloque el cursor sobre los componentes para obtener una descripcion.

Seleccione la pestafia E/S de la biblioteca. Arrastre Objetos de salida OUT-1 y OUT-2 al
espacio de trabajo. Arrastrar alarmas - Estado de alarma - Alarma principal y Alarma
secundaria en el espacio de trabajo.

. Cable (haga clic y arrastre una linea de una salida a una entrada) como se muestra en
Figura 2-23.

Inicio rapido
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b1
b0 Tierra
1G
k1
p Bloquear Disparo
j_’ Salida - OUT-1

51-1

&/P-Inverso

Trifasica

v
p Bloquear Disparo

Alarma
|

Salida - OUT-2
Alarma ' Alarma

Figura 2-23. Ejemplo de ldgica

e. Consulte el capitulo BESTIogicPlus para obtener mas detalles sobre las caracteristicas de
creacion de logica adicionales, incluidas Notas y Objetos fuera de pagina.

Paso 16:Haga clic en el botéon Guardar para guardar la légica a la memoria de BESTCOMSP/us para su
posterior incorporacion en el archivo de ajustes. La barra de herramientas BESTlogicPlus se
muestra en Figura 2-24.

Biblioteca Légica~ Proteccian~ Opciones Guardar | & | @B [:b :‘_j Borrar

Figura 2-24. Barra de herramientas de BESTlogicPlus

Los Objetivos y el registro de fallas se habilitan automaticamente para Elementos de proteccion.
La opcidn Registro de fallas se puede editar en cada elemento y en Configuracién de objetivo
en Avanzado - Objetivos. La salida de Alarma creada estara operativa para las Condiciones de
problemas de Relevador. Para conocer las condiciones adicionales de Alarma principal y
Alarma secundaria, vaya a Ajustes — Avanzado — Alarmas para establecer cualesquiera
condiciones adicionales segun lo desee.

Paso 17:Seleccione Guardar del menu desplegable Archivo para guardar su nuevo archivo de ajustes.

Paso 18:Para que sus nuevos ajustes queden activos en el BE1-FLEX, seleccione Cargar al dispositivo y
seleccione Ajustes y logica desde el menu desplegable Comunicacion. Ingrese el nombre de
usuario y la contrasefia de ser necesario.

Inicio rapido BE1-FLEX



9579272990 3-1

3 * Montaje

Los sistemas de Proteccion, Automatizacion y Control BE1-FLEX se entregan en una caja no extraible
de tamafio S1 (Opcion K) que se adapta a una abertura de caja S1 estandar. Las placas adaptadoras se
venden por separado. Un BE1-FLEX se puede montar en cualquier &ngulo conveniente, aunque la
pantalla tactil de la Interfaz hombre maquina (HMI) no gire.

Nota

Los pernos de montaje de la caja son de acero al carbono #10-32.
El par aplicado a las tuercas proporcionadas debe ser de 20 a 25
libras/pulgada (2.26 a 2.82 Nem).

BE1-FLEX Montaje
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Dimensiones de la caja

9579272990

Las dimensiones delanteras se muestran en Figura 3-1 y las dimensiones laterales se muestran en
Figura 3-2. Las dimensiones se muestran en pulgadas [milimetros].

7.21

[183.2]

/( BE1-FLEX

o

Poramaierns heve baon

Do noi puk this davios in sarvios uniil all
Programmad.

Ramows this lsbal siier conmissicning.

[242.0]

Za

P0097-29

Figura 3-1. Dimensiones delanteras de la caja

English

Espafiiol

Do not put this device in service until all parameters
have been programmed.

No ponga este dispositivo en servicio antes de
programar todos los parametros.

Remove this label after commissioning.

Retire esta etiqueta después de la puesta en
servicio.
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Figura 3-2. Dimensiones laterales de la caja

P0087-30

3-3

Montaje



3-4

Dimensiones de cortes y perforaciones del panel

9579272990

Las dimensiones de los cortes y perforaciones del panel se muestran en Figura 3-3. Las dimensiones se

muestran en pulgadas (milimetros).
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Figura 3-3. Dimensiones de cortes y perforaciones del panel
English Espanol
Outer Edge of Cover Borde externo de la cubierta
Cut-Out Cortacircuitos
Diameter, 4 places Diametro, 4 lugares
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Placas adaptadoras GE S2 y ABB FT-21

3-5

Se muestra una placa adaptadora para montar una caja J en un cortacircuitos GE S2 o ABB FT-21 en
Figura 3-4. Las dimensiones se muestran en pulgadas [milimetros]. Solicite el numero de parte de Basler

/ 250 DIA. (4 PLC'S)

245 +.005 DIA., C'SINK
" 100° TO .386 DIA. (8 PLC'S)

P0074-11

9108551021.
5.563
[141.300]
@ &
@ @
: 6
)
5.562
[141.275]
10.438
[265.125]
9.688
[246.075]
= @
® o
|
fan)
&
6.123
[155.524]
6.640
[168.656]
Figura 3-4. Placa adaptadora GE S2 y ABB FT-21 (Basler N/P: 9108551021)
BE1-FLEX
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Placa adaptadora ABB FT-31/FT-32

Se muestra una placa adaptadora para montar una caja J en un cortacircuitos ABB FT-31/FT-32 en
Figura 3-5. Las dimensiones se muestran en pulgadas [milimetros]. Solicite el numero de parte de Basler
9108551022.

6.376
[161.950]
)
®
D @
15.750
[400.050]
16.500
[419.100]
/ 250 DIA. (4 PLC'S)
® &
.245 +.005 DIA., C'SINK
/ 100° TO .386 DIA. (4 PLC'S)
® @
5.563 P0074-12
[141.300]

Figura 3-5. Placa adaptadora ABB FT-31/FT-32 (Basler N/P: 9108551022)
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Adaptador GE M1/M2

Se muestra una placa adaptadora para montar una caja J en un cortacircuitos GE M1/M2 o Basler M1 en
Figura 3-6. Las dimensiones se muestran en pulgadas [milimetros]. Solicite el numero de parte de Basler
9108551029.

7.000
[177.800]

N

250 DIA. HOLE (4 PL)

.250 DIA. HOLE, COUNTERSINK
100° X .395 DIA. NEARSIDE (14 PL)

¢ QO @
P op @

[4‘I 16 2'.2755?0] @ @

& VO ¢
O 9

@

P0O074-13

Figura 3-6. Placa adaptadora GE M1/M2 (Basler N/P: 9108551029)
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Placa de montaje de readaptacién para Multilin 345/745

9579272990

Una placa de montaje de readaptacion de caja K para Multilin 345/745 consta de dos partes. Consulte la
Figura 3-7 y la Figura 3-8. Las dimensiones se muestran en pulgadas [milimetros]. Solicite el nimero de
parte de Basler 9424226101.

8.25

[209.55]

7.25

[184.15]

6.08

[154.43]
5.63

[143.00]

®

'Eb'

AN

Montaje

P0074-14

\

n.203 X .328 OBROUND
(4 PLCS)

Figura 3-7. Placa de montaje Multilin 345/745 (Basler N/P: 9424200073): Parte 1 de 2
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9.750

[247.

650]

Figura 3-8. Placa de montaje Multilin 345/745 (Basler N/P: 9424200073): Parte 2 de 2
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8.250
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P0074-15
BE1-FLEX

3-9

Montaje



3-10 9579272990

Kit de montaje de proyeccién giratoria

Un kit de montaje de proyeccion giratoria para la caja K se muestra en Figura 3-9. Las dimensiones se
muestran en pulgadas [milimetros]. Cuando se instala, este kit brinda acceso trasero a las conexiones al
permitir que el BE1-FLEX gire a la izquierda o a la derecha. Solicite el numero de parte de Basler

9424226101.
>
\ J / %
L~
7.42
[189.0] /- 4X.281 X 500 SLOT
8.79 J
) /\ [223.3] L
—- '@/;n o)
-
ol o
11.87 + .03 13.00
[301.5 + 8] [330.2]
[o) o]
N
huw um g jimag
i -@- -@-
\ A P0074-10
565
44" 1.37 4680+ .015___]
[34.8] [118.9 + 38]

Figura 3-9. Kit de montaje de proyeccion giratoria (Basler N/P: 9424226101)
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Placa adaptadora de soporte de 19 pulgadas

Se muestra una placa adaptadora de soporte de 19 pulgadas con cuatro interruptores de prueba FT en
Figura 3-10. Las dimensiones se muestran en pulgadas [milimetros]. Solicite el nUmero de parte de
Basler 9424227002.
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Figura 3-10. Placa adaptadora de soporte de 19 pulgadas con cuatro interruptores de prueba FT (Basler N/P:
9424227002)
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4 « Configuracion del hardware

El BE1-FLEX es una plataforma de un solo hardware, cargable con plantillas de estilo de aplicacion y
una variedad de tarjetas de circuito. EI BE1-FLEX se puede configurar cargando plantillas que se
encuentran en www.basler.com. Las aplicaciones de protecciéon de alimentadores, interconexion,
generador, transformador, motor y bus son algunas de las plantillas disponibles. Los usuarios pueden
agregar, personalizar y guardar plantillas, o comenzar desde una hoja en blanco. Las opciones de
plantilla personalizadas y de tipo aplicacion dependen de la seleccion de paquetes de hardware y
proteccion admitidos.

El BE1-FLEX se puede configurar con una variedad de tarjetas de circuito. El usuario puede definir
cuantos de cada elemento desea usar a través de un archivo de configuracion, tal como lo admite la
opcién de estilo Paquete de proteccion. Los usuarios pueden usar cualquier numero de cualquier
elemento que deseen. Cada tipo de elemento consume un porcentaje predefinido de capacidad. En
BESTCOMSPIus® se muestra la capacidad total que se usa para un archivo de configuracion
determinado. Las comunicaciones y otras funciones pesadas para el procesador también se incluyen en
el calculo de la capacidad. La capacidad porcentual incluira la contribucién de cualquier componente en
la configuracion configurada, incluso si esta inhabilitada por modo, seleccién de origen o de otro modo
inhabilitada funcionalmente. El porcentaje de capacidad de funcién que se muestra en BESTCOMSPlus
garantiza que una combinacién de ajustes no comprometa las velocidades de procesamiento y, en ultima
instancia, el rendimiento de BE1-FLEX.

Las tarjetas de circuito se pueden agregar y quitar para configurar el producto de cualquier manera que
el usuario considere necesario para adaptar la aplicaciéon. Esto se puede hacer en la fabrica de Basler o
en el campo. Los usuarios pueden quitar la cubierta trasera BE1-FLEX para agregar o quitar tarjetas,
segun lo deseen. Las cubiertas en blanco estan disponibles como accesorios para llenar el espacio
ocupado anteriormente por tarjetas removidas. La caja admite a una amplia variedad de combinaciones
de tarjetas. La numeracion de ranuras para las tarjetas comienza con la fuente de alimentacion eléctrica
en la ranura 1 y aumenta secuencialmente. La fuente de alimentacion eléctrica solo se puede instalar en
la ranura 1. Las tarjetas de comunicaciones solo se pueden instalar en la ranura 2. Las tarjetas
analdgicas se pueden instalar en las ranuras 4, 5, 6 o 7. Las tarjetas de E/S y auxiliares se pueden
instalar en cualquier ranura excepto en la ranura de fuente de alimentacion eléctrica (SLOT 1). Figura 4-1
muestra las posiciones de la ranura.

Cada placa no analégica muestra el nimero de pines numéricos sobre los terminales. El etiquetado del
pin de la placa analdgica esta debajo del terminal. Debido a que cualquier placa especifica podria estar
en una variedad de posiciones de ranura, se recomienda etiquetar el terminal con la posicién de la
ranura y el numero de pinout en los dibujos y otro material de referencia. También se puede hacer
referencia al tipo de placa para mayor claridad. Por ejemplo, si se instala una placa N5 en la ranura 5, el
terminal 13 se enumeraria como 5-13 0 5-N5-13.

Los terminales de la placa analdgica son de tipo tomillo (compresion) y admiten orejetas de lengueta
anular y hasta dos cables de 10 AWG por terminal. El par aplicado a los tornillos analdgicos de la tarjeta
debe serde 8 a 11 libras/pulgada (0.90 a 1.24 N°m). Los tornillos de la placa analdgica deben ser de
tamafo 6-32 x 1/4 y los tomillos de tierra deben ser de tamafio 6-32 x 3/8. A menos que se indique lo
contrario, todas las demas placas utilizan conectores enchufables extraibles de tipo resorte o
compresion, que admiten hasta un solo cable desnudo de 12 AWG o dos cables de 16 AWG con
casquillo doble. La longitud de la férula tanto para la fuente de alimentacién como para los terminales de
E/S es de 8 a 10 milimetros, lo que requiere una longitud de tira de 10 milimetros para una conexién
segura. Los de compresion utilizan un tomillo integrado para fijar el cableado. Los de resorte incorporan
un resorte interno para generar la presién necesaria para sujetar el cableado. Los terminales de
compresion se muestran en la Figura 4-1. Los tipos de resorte incluyen un botén de extraccion de
alambre en lugar de un tomillo. El par aplicado a los conectores de tipo de compresién de placa no
analdgica debe ser de 4,4 a 5,3 pulgadas-libras (0,5 a 0,6 Nem). Utilice cables Cu de 75 °C (167 °F) para
todas las tarjetas.

Si una tarjeta individual ha fallado o se desea cambiar, consulte Reconfiguracion y sustitucion individual
de una tarjeta. Si se sospecha que una tarjeta individual esta fallando (alarmas, comunicaciones, etc.),
consulte el capitulo Alarmas para obtener informacién del registro de diagnéstico.

BE1-FLEX Configuracion del hardware
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Nota

la supresién de EML.

Se recomienda en todas las aplicaciones, donde las salidas de
contacto impulsan las bobinas de relé, que se implemente un diodo
flyback de polarizacion inversa en paralelo con la bobina de relé para

Figura 4-1. Posiciones en las ranuras
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English

Espafiiol

Slot 1: Power Supply

Ranura 1: Alimentacion eléctrica

Slot 2: Communications or 1/O

Ranura 2: Comunicaciones o E/S

Slot 3: I/0

Ranura 3: E/S

Slot 4: Analog or I/O

Ranura 4: Analégico o E/S

Slot 5: Analog or I/O

Ranura 5: Analdgico o E/S

Slot 6: Analog or I/O

Ranura 6: Analégico o E/S

Slot 7: Analog or I/O

Ranura 7: Analégico o E/S

Case Ground

Tierra del caso
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Tarjetas de alimentacion eléctrica

Las configuraciones de fuente de alimentacion eléctrica disponibles se enumeran en Tabla 4-1.
Las conexiones se muestran en las figuras 4-2 a 4-4.

Tabla 4-1. Configuraciones de la tarjeta de alimentacion eléctrica

Opcidén Descripciéon Conexiones

1 48/125 VCC/120 VCA Figura 4-2

2 250 VCC/240 VCA Figura 4-3

3 24 VCC Figura 4-4

'isags | JRIG | POWER
FOWE 48/125Vdc
@ |ae o+ | ] o

W 3
5 © ® A
—/ o

Figura 4-2. Conexiones de la tarjeta de alimentacién eléctrica, opcion 1

English Espariol
POWER POTENCIA
'Hsass | JRIG |, POWER
o~/ 250Vdc
& [ae o+ | [ Savac
D
. ® @ A !
2
E
L
Figura 4-3. Conexiones de la tarjeta de alimentacién eléctrica, opcion 2
English Espanol
POWER POTENCIA
BE1-FLEX Configuracion del hardware
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"Hsass | G POWER

@ |ABC+-| +-| 24Vdc
‘ g
<] ® @ A 3
‘ 8
/0 o

Figura 4-4. Conexiones de la tarjeta de alimentacién eléctrica, opcion 3
English Espanol
POWER POTENCIA

Tarjetas de Comunicaciones

Las configuraciones de comunicaciones disponibles se enumeran en Tabla 4-2. Las conexiones se

muestran

en las figuras 4-5 a 4-10.

Tabla 4-2. Configuraciones de la Tarjeta de Comunicaciones

Opcidén Descripcion Conexiones
E5 Ethernet — (1) Cobre (con 3 entradas, 2 salidas forma A, 1 salida forma C) Figura 4-5
P7 Ethernet — (1) Fibra Figura 4-6
W2 Ethernet — (2) Cobre independiente (con 3 entradas, 2 salidas forma A, Figura 4-7

1 salida forma C)
G3 Ethernet — (1) Cobre, (1) Cobre redundante, y (1) Cobre Independiente Figura 4-8
H8 Ethernet — (1) Fibra, (1) Fibra redundante, y (1) Fibra Independiente Figura 4-9
H7 Ethernet — (1) Fibra, (1) Fibra redundante, y (1) Cobre Independiente Figura 4-10

Ethernet de fibra es 100Base-FX, Conector LC; la Ethemet de cobre es conector Base-T, RJ-45
10/100/1000.

10Base-T solo se aplica al puerto Ethernet de cobre 1. Todos los puertos de cobre admiten
comunicaciones Base-T 100/1000.

e —— ETHERNET 1
@ |N1 |N2 |N3 OUT1 ouT2 OUT3 e s

P0097-41

@ COMB-P7

24

P0097-42

Figura 4-6. Conexiones de la Tarjeta de Comunicaciones, Opcion P7

Configuracion del hardware
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4-5

LJ
r—— ETHERNET 2 ETHERNET 1
IN1 IN2 IN3 OUT1 ouT2  OuUT3 —— e

. B

v

P0097-43

Figura 4-7. Conexiones de la Tarjeta de Comunicaciones, Opcién W2

55

P0097-44

Figura 4-8. Conexiones de la Tarjeta de Comunicaciones, Opcion G3

{;@ ETHERNET 2A  ETHERNET 2B COMB-H8 ETHERNET 1

LJ LJ
@ ETHERNET 2A  ETHERNET 2B COMB-G3 ETHERNET 1
i=: I e | [ ‘
F | 8
LJ

P0097-45

Figura 4-9. Conexiones de la Tarjeta de Comunicaciones, Opciéon H8

L

@ ETHERNET 2A  ETHERNET 2B COMB-H7 ETHERNET 1

slsifsTs!

B

|
N
N

P0097-46

Figura 4-10. Conexiones de la Tarjeta de Comunicaciones, Opcion H7

Tarjetas de deteccién analdgica

Las configuraciones de deteccion analdgica disponibles se enumeran en Tabla 4-3. Las conexiones se

muestran en las figuras 4-11 a 4-17.

Todas las entradas actuales, excepto SEF, tienen el mismo rango de funcionamiento y se pueden
asignar a cualquier configuracion de fase de circuito o tierra. Las entradas SEF tienen un rango de
funcionamiento mas bajo y se pueblan a I7 en tarjetas de siete TC e 14 en tarjetas de cuatro TC.

Tipicamente, el I1-3 se asocia al IA, al IB, y al IC, y el 14 se asocia al IG.

Tabla 4-3. Configuraciones analégicas de la tarjeta de deteccion

Opcidén Descripcion Conexiones
L6 Corriente de 4 canales (fase 1 0 5 Ay tierra) Figura 4-11
A9 Corriente de 4 canales (fase 1 0 5 Ay tierra SEF) Figura 4-12
X6 Corriente de 7 canales (fase 1 0 5 Ay tierra) Figura 4-13

BE1-FLEX Configuracion del hardware
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Opcidén Descripcion Conexiones
L2 Corriente de 7 canales (fase 1 0 5 Ay tierra SEF) Figura 4-14
X9 Tension de 4 canales (300 VCA max., 3 fases, 4 cables mas auxiliar) Figura 4-15
T3 Tensioén de 4 canales (300 VCA max.), corriente de 4 canales (fase 1 o Figura 4-16

5 Ay tierra)
MO Tensidn de 4 canales (300 VCA max.), corriente de 4 canales (fase 1 o Figura 4-17
5 Ay tierra SEF)

& )

3—-*|1h43—-*|2h—53—"|3h—f]—"|4h—f,

L elele o],

Figura 4-11. Conexiones de tarjeta de deteccion analégica, Opciéon L6
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P0097-47
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1 d 1 ] 1 1 [ 1 L D df1ebld Ndppetd Qij3ebd1djgetd]

P0097-48

Figura 4-12. Conexiones de tarjeta de deteccion analégica, 14 = Canal SEF, opcién A9
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“Iel=lelelee]eE

| L0711 012 13 o 1L 14 o 1L 15 e | 6ot 1 i7ebll]

P0097-49

Figura 4-13. Conexiones de tarjeta de deteccion analégica, opcion X6
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©
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Figura 4-14. Conexiones de tarjeta de deteccion analégica, 17 = Canal SEF, Opcion L2
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Figura 4-15. Conexiones de tarjeta de deteccion analégica, opcion X9
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Figura 4-16. Conexiones de tarjeta de deteccion analégica, opcion T3
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Figura 4-17. Conexiones de tarjeta de deteccion analégica, 14 = Canal SEF, Opcion MO0

Tarjetas de E/S y auxiliares

Las configuraciones de E/S y auxiliares disponibles se enumeran en Tabla 4-4. Las opciones U4 y A2
son terminales fijos no extraibles. Las entradas y salidas son contactos secos. Las entradas analdgicas
pueden aceptar sefiales de 0 a 10 V o de 4 a 20 mA. Las entradas de mV miden senales de dispositivos
nominales de 50 mV o 100 mV. Los RTD miden a partir de sensores de cobre de 10 ohmios, platino de
100 ohmios, niquel de 100 ohmios y niquel de 120 ohmios. Las conexiones se muestran en las figuras 4-

18 a4-22.
Tabla 4-4. Configuraciones de tarjetas de E/S y auxiliares

Opcidén Descripcion Conexiones
W9 5 entradas, 2 salidas forman A, 2 salidas forman C Figura 4-18
N5 12 entradas, seis juegos de 2 con comunes compartidos Figura 4-19
U4 7 entradas analdgicas, entrada de un solo mVCC (50 o 100 mV) Figura 4-20
C5 8 salidas (5 forma A, 3 forma C) Figura 4-21
A2 7 RTD, entrada de un solo mVCC (50 o 100 mV) Figura 4-22
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Figura 4-19. Conexiones de tarjetas de E/S y auxiliares, Opciéon N5
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Figura 4-20. Conexiones de tarjetas de E/S y auxiliares, Opciéon U4
LI
1 10 I0AB-C5 11 20
@ OUT1 OUT2 OUT3 OUT4 OUT5 OUT6 ouT? ouTs @
R
N~
3
&
Figura 4-21. Conexiones de tarjetas de E/S y auxiliares, Opciéon C5
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Figura 4-22. Conexiones de tarjetas de E/S y auxiliares, Opcion A2

Reconfiguracion y sustituciéon de Ila Tarjeta

El BE1-FLEX esta disefiado para admitir cambios en la tarjeta ya instalada. La sustitucion de una tarjeta
o HMI del mismo tipo se detecta automaticamente en la alimentacion del relevador y en funcionamiento
sin cambios de configuracién ni actualizaciones. Para obtener actualizaciones de solo firmware, consulte
el proceso Actualizacion de firmware y Actualizacion de estilo en el capitulo Informaciéon del dispositivo.

Para reemplazar fisicamente las tarjetas, siga el siguiente procedimiento:

Nota

Manipule las tarjetas con precauciones de control de descarga
electrostatica (ESD) de clase HBM clase 0A.

Paso 1. Desconecte la alimentacion de control y retire las terminales segun sea necesario por
configuracion de la aplicacion.

Paso 2. Extraer la tarjeta desenroscar un tomillo a cada lado de la tarjeta; cuatro esquinas para el
HMIL.

Paso 3. Jale de la tarjeta hacia atras, con la HMI hacia adelante. Jalar hacia los lados o
verticalmente podria dafar las guias de la tarjeta y los conectores internos.

Paso 4. Inserte la tarjeta nueva o HMI. Presionando en las esquinas para que el asiento se
enjuague.
Paso 5. Atomille en su lugar en las mismas posiciones que el paso 2.
A continuacion, se detallan los pasos para modificar la configuraciéon de hardware. Este proceso se
aplica a la eliminacién de la tarjeta, el cambio del tipo de tarjeta y la adicién de tarjetas. Los archivos de

configuracion activa requieren el estilo configurado para que coincida con la configuracion de hardware.
La discordancia de los ajustes en la configuracion de hardware dara lugar a una alarma de problema con

Configuracion del hardware BE1-FLEX



9579272990 4-9

el relevador y todas las salidas inhabilitadas. Los pasos siguientes definen como hacer coincidir la
configuracion con el hardware configurado.

Nota

Agregar o cambiar hardware puede requerir una actualizacion de
firmware. Péngase en contacto con el soporte técnico de Basler para
obtener el firmware mas reciente.

Paso 1. En el explorador de configuracién, seleccione BE1-FLEX, Configuracion, Configurador de
estilo para reconocer el estilo recién configurado. El estilo mostrado coincidira con el
hardware configurado automaticamente.

Paso 2. Edite la seleccion del Kit de terminal y, a continuacion, vuelva a cambiarla a la configuracién
original. Esto activara el botén Actualizar instancia. Haga clic en Actualizar instancia.

Paso 3. Aparecera una ventana Rellenar elementos automaticamente. Seleccione Guardar para
guardar el estilo recién configurado en el resto de la configuracion. Seleccione o anule la
seleccion de la poblacién automatica como desee. Haga clic en OK (Aceptar).

Paso 4. Vea la ventana Validacion de configuracion (Figura 4-23) en la parte inferior de la ventana
BESTCOMSPIus. Haga clic en Revalidar. Esto mostrara todas las fallas de validacién en el
archivo de configuracion, incluidas las fallas causadas por la nueva configuracién de la

tarjeta.
i) Validacién de ajustes R x
& 1Errores| | | /!, 0 Advertencias | | ¥ 0 Mensajes| | i~ Revalidar | «
Nombre del ajuste Valor del dispositivo Mensaje de error
© CKI.1.systemVoltSlot T CKT.1.system.VoltSlot. El Valor..

® Informacion sobre la Configuracién i) validacién de ajustes _

Figura 4-23. Pantalla de validacion de ajustes

Paso 5. Haga clic en Establecer nombre de cada elemento para saltar a la pantalla de programacion
asociada. Introduzca una configuracion valida basada en el hardware recién configurado.

Paso 6. Guarde y Cargue los ajustes y Logica del dispositivo desde el menu desplegable
Comunicacion.

BE1-FLEX Configuracion del hardware
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5 « Conexiones tipicas

Las conexiones se realizan en la parte posterior del BE1-FLEX y se configuran a través de la

configuracioén, resumen del circuito en BESTCOMSPIus® Para obtener una ilustracion de las terminales

BE1-FLEX, consulte el capitulo Configuracién de hardware.

Notas

Las conexiones a las entradas de corriente BE1-FLEX y al terminal de
tierra deben realizarse con un tamafio minimo de cable de 12 AWG (4
mm?2).

El relé debe estar cableado a tierra con el cable conectado al terminal
de tierra trasero de la caja del relé, como se muestra en la Figura 4-1
del capitulo Configuracion de hardware. Cuando el relé esta
configurado en un sistema con otros dispositivos de proteccion, se
recomienda un cable de bus de tierra separado para cada relé.

Conexiones de E/S

Las conexiones CA o CC extemnas tipicas para el BE1-FLEX se muestran en Figura 5-1.

BE1-FLEX

EXTERNAL
FAULT SEQUENTIAL
RECORD TRIP NOT
52b TRIGGER INITIATE USED
CONTROL . . .

POWER L l
O

POWER IN IN IN IN

BE1-FLEX SUPPLY 1 2 3 4

[ S S
CONTROL
POWER N
MAIN MAIN
BREAKER  BREAKER NOT
52TCM TRIP CLOSE USED ALARM*
o 0 o o

BE1-FLEX INS

Loutr  Lour J__l’our J__j_/our
1 LT L

P0102-52

o] o (o] o]

“Refer to the Power System Configuration chapter for information on how to create alarm contact logic.

Figura 5-1. Conexiones externas tipicas

Conexiones tipicas
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English

Espafiiol

CONTROL POWER

POTENCIA DE CONTROL

EXTERNAL FAULT RECORD TRIGGER

DISPARADOR DE REGISTRO DE FALLA
EXTERNA

SEQUENTIAL TRIP INITIATE

INICIO DE DISPARO SECUENCIAL

NOT USED

NO SE UTILIZA

POWER SUPPLY

SUMINISTRO DE ALIMENTACION ELECTRICA

MAIN BREAKER TRIP

DISPARO DEL CORTACIRCUITOS PRINCIPAL

MAIN BREAKER CLOSE

CORTACIRCUITOS PRINCIPAL CERRADO

ALARM

ALARMA

*Refer to the Power System Configuration chapter
for information on how to create alarm contact
logic.

*Consulte el capitulo Configuracion del sistema de
alimentacion de potencia para obtener informacion
sobre cédmo crear la légica de contacto de alarma.

Conexiones CA

Los esquemas de conexion CA externos tipicos se muestran en las siguientes ilustraciones:

e Alimentador o interconexién: Figura 5-2
Diferencial del generador: Figura 5-3
Diferencial en general: Figura 5-4
Diferencial de balance de flujo: Figura 5-5
Transformador: Figura 5-6

Conexiones tipicas

BE1-FLEX
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Figura 5-2. Conexiones de CA tipicas para alimentador o interconexiéon

English

Espafiiol

Delta/Wye Configuration Circuit

Circuito con configuracion delta/estrella

BREAKER

CORTACIRCUITOS

LINE LINEA
FORWARD DIRECTO
BE1-FLEX Conexiones tipicas
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ToA,B,orC
BREAKER %
A —_
B
o}
ghsh s ~ Lood Looo LolJ
_— _m _’\/\/\/1
-
G V. V. V. VY, Ve Vi
La
N
E J /I J — [ ] ° ]
= qq =
D000 e e
o T ’:’—‘ T ° e °
- W BE1-FLEX
P0102-54
* Second set of CTs only used for differential protection.
Figura 5-3. Conexiones CA tipicas para el Diferencial del generador
English Espariol
BREAKER CORTACIRCUITOS
FORWARD DIRECTO
Delta/Wye Configuration Circuit Circuito con configuracion delta/estrella
* Second set of CTs only used for differential * Segundo conjunto de TC utilizados solo para la
protection. proteccién del diferencial.

Conexiones tipicas BE1-FLEX
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ToA,B,orC

11111 AL
Breaker
H3 H2 H1
Transformer
X3 X2 xi
A
B
C
FORWARD —
/““‘\
G VA VB Vc VN Vx' X
N A
] J? ) . .
E Ewé oo e e e
’ ’ BE1-FLEX
P0102-55
Figura 5-4. Conexiones CA tipicas para el diferencial en general
English Espanol
Breaker Cortacircuitos
Transformer Transformador
FORWARD DIRECTO

Delta/Wye Configuration Circuit

Circuito con configuracion delta/estrella

BE1-FLEX

Conexiones tipicas



5-6

9579272990
Yy
=
sl W 1B G BEtFLEX
P0102-60
Figura 5-5. Conexiones de CA tipicas para diferencial de balance de flujo
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Figura 5-6. Conexiones de CA tipicas para el Transformador
English Espanol
Transformer Transformador

Conexiones tipicas BE1-FLEX
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Conexiones de deteccién de tension y corriente

Las entradas TT alternativas de deteccion de tension trifasica se muestran en la Figura 5-7.

El BE1-FLEX calcula la frecuencia del circuito a partir de canales de hardware especificos. Para
garantizar un muestreo 6ptimo, incluya un canal de hardware con circuitos de deteccién de frecuencia en
cada circuito configurado. Para la frecuencia comun en aplicaciones de multiples circuitos, como el
diferencial de bus, el BE1-FLEX se mueve a través de circuitos en una configuracién de zona hasta que
encuentra una frecuencia confiable.

Los canales de hardware con deteccion de frecuencia interna son:
e Placas T3 y MO: VA, VC, VX, I1
e Placas X6yL2:11,12, 14,17
e Placas L6, A9 y X9: Todos los canales

Nota

Cuando la conexion TT se establece en una sola fase en neutral o
fase a fase, el BE1-FLEX calculara y mostrara la tension y potencia
fantasma, medicion en tiempo real y valores de calidad de potencia.
Los valores fantasma estan girados 120 grados y de igual magnitud a
la fase medida.

BE1-FLEX Conexiones tipicas
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AB AP
Bg Bg
Cg Cg
_ N

LI
B

v, v, Vv, Vy

A) Three Phase VTs; 4-Wire Connection

Provides three-element metering. Elements 27P and 59P can be P-N
or P-P. Provides negative- and zero-sequence polarizing for ground
faults (67N).

Vi Ve Ve Vi

BE1-FLEX

B) Three Phase VTs; 3-Wire Connection

Provides two-element metering. Elements 27P and 59P are P-P.
Provides negative-sequence polarizing for ground faults (67N).
Note relay B-to-N connection.

Ag Ag
o
Bg Bg
Cg Cp
- N

I—?—il
\'A Ve Ve Vi
BE1-FLEX

C) One Phase VT, P-N Connection

VT primary can be connected to any phase A-N, B-N, or C-N.
One-element metering. Elements 47 (V2) and 59N (3V0) are
disabled. Elements 27P and 59P are P-N.

P0102-57

V. Ve Ve Vy

BE1-FLEX

D) One Phase VT, P-P Connection

VT primary can be connected to any phase A-B, B-C, or C-A.
One-element metering (30° shift). Elements 47 (V2) and 59N
(3VO0) are disabled. Elements 27P and 59P are P-P.

single phase P-P connections must wire to Phase A voltage.
The VT connection in the settings is used to set the primary of
the VT to the wired phases.

Figura 5-7. Entradas TTP alternativas de deteccion de tension

English

Espafiiol

Delta/Wye Configuration Circuit

Circuito con configuracion delta/estrella

A) Three Phase VTs; 4-Wire Connection

A) TT trifasicas, conexion de 4 hilos

Provides three-element metering. Elements 27P
and 59P can be P-N or P-P. Provides negative-
and zero-sequence polarizing for ground faults
(67N).

Brinda medicion de tres elementos. Los elementos
27P y 59P pueden ser FN o FF. Brinda
polarizacion de secuencia negativa y cero para las
fallas a tierra (67N).

B) Three Phase VTs; 3-Wire Connection

B) TT trifasicas, conexion de 3 hilos

Conexiones tipicas

BE1-FLEX
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Provides two-element metering. Elements 27P and
59P are P-P. Element 59N (3V0) is disabled.
Provides negative-sequence polarizing for ground
faults (67N). Note relay B-to-N connection.

Brinda medicion de dos elementos. Los elementos
27P y 59P son FF. El elemento 59N (3V0) esta
inhabilitado. Brinda polarizacion de secuencia
negativa para las fallas a tierra (67N). Tenga en
cuenta la conexion B a N de relevador.

C) One Phase VT; P-N Connection

C) TT monofasicas, conexion FN

VT primary can be connected to any phase A-N, B-
N, or C-N. One-element metering. Elements 47
(V2) and 59N (3V0) are disabled. Elements 27P
and 59P are P-N.

El TT primario se puede conectar a cualquier fase
A-N, B-N o C-N. Medicion de un elemento. Los
elementos 47 (V2) y 59N (3V0) estan inhabilitados.
Los elementos 27P y 59P son FN.

D) One Phase VT, P-P Connection

D) TT monofasicas, conexién FF

VT primary can be connected to any phase A-B, B-
C, or C-A. One-element metering (30° shift).
Elements 47 (V2) and 59N (3V0) are disabled.
Elements 27P and 59P are P-P. Single-phase P-P
connections must wire to Phase A voltage. The VT
connection in the settings is used to set the primary
of the VT to the wired phases.

La primaria TT se puede conectar a cualquier fase
A-B, B-C o C-A. Mediciobn de un elemento
(desplazado 30°). Los elementos 47 (V2) y 59N
(3V0) estan inhabilitados. Los elementos 27P y
59P son FF. Las conexiones FF monofasicas
deben conectarse a la tension de fase A. La
conexion TT en las configuraciones se usa para
fijar el primario del TT a las fases cableadas.

Las conexiones de deteccién de corriente monofasica se muestran en la Figura 5-8.

AD

BP

co

N@

11- 11 2- 12

BE1-FLEX

13- 13 14- 14

P0102-51

Figura 5-8. Conexiones de deteccion de corriente monofasica

Nota

monofasica.

Algunos elementos tal vez no funcionen adecuadamente en
determinados modos cuando se usa la detecciéon de corriente

BE1-FLEX

Conexiones tipicas



5-10 9579272990

Conexiones de entradas analdgicas

Las conexiones de entradas de tensioén se muestran en la Figura 5-9 y las conexiones de entradas de
corriente se muestran en la Figura 5-10. Si se usa la entrada de corriente, AIN V-y AIN |- deben estar
vinculados.

Entradas analégicas: Conexiones de entradas de tensién

BE1-FLEX

0-10 Vdc . i
Voltage g
Transducer V- g

Figura 5-9. Entradas analégicas: Conexiones de entradas de tension

English Espariol

0 — 10 Vdc Voltage Transducer Transductor de tension de 0 a 10 V CC

Entradas analégicas: Conexiones de entradas de corriente

BE1-FLEX

4 —20mA -
Current
Transducer

P0102-86

/-

Figura 5-10. Entradas analdgicas: Conexiones de entradas de corriente

English Espanol

4 — 20 mA Current Transducer Transductor de corriente de 4 a 20 mA

Conexiones tipicas BE1-FLEX
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Conexiones de entradas RTD

Las conexiones de entrada RTD de dos hilos se muestran en Figura 5-11. Figura 5-12 muestra las

conexiones de entrada RTD de tres hilos.

Entradas de RTD: Conexiones de entrada RTD de dos hilos

RED

BE1-FLEX

RTD +

Jumper —p RTD G

Figura 5-11. Entrada RTD: Conexiones de entradas de RTD de dos hilos externas

RTD -

P0102-87

English Espariol
RED ROJO
BLACK NEGRO
Jumper Puente
Entrada RTD: Conexiones de entradas de RTD trifilares
RED
BE1-FLEX
RTD +
BLACK RTD — .
BLACK RTD G 5

Figura 5-12. Entrada RTD: Conexiones de entradas de RTD trifilares

English Espariol
RED ROJO
BLACK NEGRO
BE1-FLEX Conexiones tipicas
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Conexiones de entradas de derivacion

Las conexiones de entrada de derivacion se aprecian en Figura 5-11.

BE1-FLEX
100 mv
100 mV
Shunt omv
SH+ 2
. OR g
e SH+ g

Note: If using a 50 mV shunt, connect wire to the 50 mV input.

Figura 5-13. Conexiones de entradas de derivacion

English Espariol
100 mV Shunt Derivacion de 100 mV
OR O
Note: If using a 50 mV shunt, connect wire to the | Nota: Si usa una derivacién de 50 mV conecte el
50 mV input. cable a la entrada de 50 mV.

Conexiones tipicas BE1-FLEX
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6 * Plantillas de aplicacién

6-1

La configuracion de un relevador digital nunca ha sido mas facil que con BESTCOMSPlus y las
capacidades de "afiadir cualquier caracteristica" del BE1-FLEX. Un estudio nacional sobre fiabilidad
eléctrica ha demostrado que la mayoria de las operaciones erréneas de relevador numérico son
causadas por ajustes incorrectos y errores de disefio. BESTCOMSPIus combate el problema filtrando
con base en los ajustes necesarios y avanzados, mostrando unicamente funciones utilizadas y
proporcionando pantallas de resumen y graficas a través de la configuracion, minimizando las fallas y el
tiempo dedicado a crear archivos de configuracién. Aunque los archivos BESTCOMSPIus se pueden
crear y personalizar, el propdsito de esta guia es ayudarle a usar las plantillas de aplicacién

preconfiguradas de Basler Electric.

Propésito

Las descripciones de Plantilla de aplicacion y Componente de aplicacion se describen en la parte
superior de la primera pestana légica de cada plantilla. Se incluyen funciones adicionales en toda la
configuracion logica. La légica esta disponible en formato PDF en la descarga de la plantilla, ademas de
las propias paginas de configuracion légica. Los unifilares del sistema se incluyen con la descarga para

la mayoria de las plantillas.

Las plantillas de aplicaciéon proporcionan plantillas de configuracién que protegen todo el sistema. Como
minimo, los valores de activacion deben establecerse para habilitar las funciones. Se pueden realizar
mas cambios a las plantillas segun sea necesario, tal como se describe a continuacion.

E/S A x }Summary |1} Detailed View |14 Inadvertent Energization | Salidas Fisicas |#3 PLC Equations |

Objetos de Entrada
~f LOGICAD
~f LOGICA1

=) Entradas Fis P -
‘/” e generadores conectados a tierra a través de una impedancia neutra alta. La légica de estos esquemas tiende hacia lo sim,

VI simple. EI esquema de disparo proporciona tres salidas de disparo con la misma Isgica que se utiliza para todos:
¥ tres salidas. Las funciones de disparo incluyen 24. 27 Fase. 27 Neutro (tercer armonico). dos 32 Potencia inversa. 40Q.

AL 53 Secuencia negativa (V2). 59 Neutral, 59 Neutral (3V0). dos 81 bajo, dos 81 ariba.
\\; s No proporciona lbgica de disparo secuencial ni verificacion de sincronismo.
N7
N2 Obietos Fuera de Pagim
Entradas de Estado
Objetos de Salida
Objetos Fuera de Pagina

Alarmas
Objetivos Entrada - -4

Estado Interruptor

62-
Inifizie Fault Recorder
Monoestableino redisparable:

Objelos Fuera de Pigima

Generador: proteccién bésica con canexién a tierra de alta impedancia: este esquema Iégica proparciona proteccién basica de

pley

402, 50P | 50N Energizacion inadvertida, 51 Fase con centrol de voltaje, 46 Secuencia negativa (50Q), 51 Neutro, 59 Fase,

Ma]orAIarm Elﬂa -OUT-7

Circuit-1
Generalor

e :
BOFL Larentodeectas
[T Bloguear Entrada Fucra de Pagina [T Bloguear i Obietos Fuera de Pagia
Entrada- IN5 > [ Sl Féridadefisio
Disparador de regisiro de fallas exiama
FaullRecord-1
[0 Disparo =] =
b Excitacin
Enrada Fosrade Piina 0 |
Activar condicion de evento sin proteccion.
Capiura de eventas de proteccién configurada en la configuracién del elemento.
P and Vi Trip
w3 E/S [#8 Componentes w3 Elementos | |« | »
2 @@

| Capacidad | JEEREES #; Fuera de Linea|

Figura 6-1. Generador - L6égica basica de alta impedancia conectada a tierra

Los componentes de aplicacién son un subconjunto de una plantilla de aplicacion completa y solo
muestran un propdsito o funcion especifico. Los componentes se pueden usar solos, pero se
normalmente se utilizan como parte de una solucién multifuncion mas grande. Los componentes de
aplicacion solo estan disponibles en formato PDF para su recreacion en esquemas mas grandes de
proteccién, automatizacion y control. Normalmente, las funciones, entradas, salidas y otras instancias
deberan editarse para que coincidan con el hardware disponible cuando sean parte de un disefio mas

grande.

BE1-FLEX

Plantillas de aplicacion
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El generador - Esquema de légica de alta impedancia basica conectada a tierra se muestra en Figura 6-1
y el unifilar se muestra como un Figura 6-2 ejemplo. Todas las plantillas se pueden descargar en
www.basler.com.

L xL 3PTs T
[ t Ty d-wire
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FIELD VMOVER
= OouUT4 |OUT5| |OUTE
MAIN FIELD P.M outr
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RELAY,
MAJOR,
. MINOR
Ve R ALARM
. J[212) ,
'\VG—SRD,’ /
u.-E\LK\-—/ £ //5:.3)_5’\\
TN ~ | 321 )o—»—»( 0 )
I [592*\% N N
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[ 407 J+—e—¥50P-1)
\‘g,/’ N
//5;1\ ‘593 \
Q/‘CNR/ N \VZ//J
81-1%
520 62-1 osc/ T J /811"
MAIN —p» N4 - ONE. - EVENT /' “‘\ . UF /)
BKR SHOT TRIGGER (5124 ~
2/ /81-2"
~— Ll )
EXT_TRIP N5 0sc/ WUF
SIGNAL > EVENT /51 3.\ =
TRIGGER {310 ) /813 \
AN
7\/ ._’KGLF/A
TN .'ﬁ“\
/50-1" | [ 81-4%
e ) e s
RN N
Bk
* e L
_ /502" /815",
Ground functions set as L 30 'H\ oF /
calculated 3V0 or 310 by e e
default and can be edited to o
measured ground if desired. »_.@%P\; — ** P?ﬁgo « %
See preprogrammed logic N P [ A
diagram for Generator - L~ : «
Basic High Impedance ;'27P-2‘}________ ; OFL |
Grounded IR o < ENABLE
P0102-82
Figura 6-2. Generador - Unifilar de Alta impedancia basica conectado a tierra
English Espanol
Field Campo
Prime Mover Impulsor primario
Main Principal
Plantillas de aplicacion BE1-FLEX
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Field Campo
3 PTs 3TP
4-wire 4 hilos
MAIN PRINCIPAL
FIELD CAMPO
P.M. P.M.
RELAY, MAJOR, MINOR, ALARM RELEVADOR, MAYOR, MENOR, ALARMA
52b MAIN BKR 52b INTERR. PRINCIPAL
EXT. TRIP SIGNAL EXTERNO SENAL DE DISPARO
ONE-SHOT UNA VEZ
OSC./EVENT TRIGGER DISPARADOR POR EVENTO/OSC.

GEN V&F OK INDICATION

INDICACION DE QUE EL GEN V&F ESTA BIEN

I.E. PROTECTION HIGH = ENABLE

|.E. PROTECCION ALTA = HABILITAR

*Ground functions set as calculated 3V0 or 310 by
default and can be edited to measured ground if
desired. See pre-programmed logic diagram for

*Las funciones de tierra se ajustan segun lo
calculado 3V0 o 310 de forma predeterminada y se
pueden editar para medir la tierra, si lo desea.

Generator — Basic High Impedance Grounded. Consulte el diagrama logico preprogramado para
el Generador: Alta impedancia basica conectada a

tierra.

Abrir una plantilla de aplicaciéon

BESTCOMSPIus se refiere a la suite de software utilizada para programar los dispositivos BE1-FLEX.
Si aun no esta instalado en su computadora, es facil descargar la ultima versiéon en www.basler.com.

Paso 1. Inicie BESTCOMSPIus y haga clic en el menu desplegable File en la esquina superior izquierda
de la ventana.

Paso 2. Seleccione Abrir y seleccione el archivo de Plantilla de aplicacion. BESTCOMSPlus abrira la
Plantilla de aplicacion.

La utilizacion de Componentes de aplicacion

Los Componentes de aplicacion asumen que ya se ha creado y guardado un archivo de configuracion
general del sistema.

Paso 1. Inicie BESTCOMSPJus y haga clic en el menu desplegable File en la esquina superior izquierda
de la ventana.

Paso 2. Seleccione Abrir y seleccione el archivo de configuracion original como se muestra en Figura 6-3.
Paso 3. Abra/vea el documento Légica de componentes de aplicacion.

Siga los pasos de plantilla de aplicaciéon a continuacidn como una guia y agregue instancias de cada
elemento segun sea necesario para el componente de aplicacién. Por ejemplo, una Energizacion
involuntaria agregara una frecuencia (81), subtension (27), sobretension (59) y cronémetro légico (62).
Agregue la légica como se muestra y guarde/cargue.

BE1-FLEX Plantillas de aplicacion
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IS BESTCOMSPlus®
_Archl'vo:! Comunicacion Herramientas Ayuda

L1 MNuevo
= Abrir l}

Archivos recientes

[% =

Figura 6-3. Abrir un archivo en BESTCOMSPlus

Configurador de estilo

Vea la configuracion de estilo aplicable a la plantilla de aplicacion. Se pueden realizar cambios para que
coincidan con el hardware disponible. Si se realizan cambios, haga clic en Actualizar instancias para que
las caracteristicas recién creadas estén disponibles. El uso de las instancias de generacién automatica
puede hacer que el mapeo de instancias cambie y solo se debe usar con plantillas al reconocer los
cambios que se estan realizando. La pantalla del Configurador de estilo se muestra en Figura 6-4.

Configurador de estilo

estilo Cédigo de estilo
BE1-FLEX K - |T3| NO| |NO| (NO|- W9 - |E5 - 1] N||0]-|D] 01N BE1-FLEX- 000050 Estilo de actualizacion
Ranura de hardware - 7 6 5 4 3 2 1
Actualizar instancias Generacién automatica de instancias Copiar estilo al portapapeles
Opciones
Caja

2 K) Vertical Medio

Tableros analdgicos
1 T3) Tension de 4 canales (300 VCA max.), corriente de 4 canales (fase 14/5A con tierra)

MO) Tension de 4 canales (300 VCA max.), corriente de 4 canales (fase 1A/5A con tierra SEFR)
X6) Corriente de 7 canales (1A/5A con tierra)

L2} Corriente de 7 canales (1A/5A con tierra SEF)

L&) Corriente de 4 canales (1A/5A con tierra)

Ag) Corriente de 4 canales (1A/5A con tierra SEF)

(== =T = = =]

A b4 R kA R kA kAR

X9) Tension de 4 canales (300 VICA max., 3 fases, 4 hilos mas aux)

Figura 6-4. Pantalla del Configurador de estilo

Plantillas de aplicacion BE1-FLEX
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Configuracion del hardware

Las entradas de deteccion de contacto son versatiles y aceptan cualquier tensién de humectacién
basado en la configuracion de informacion del hardware. La configuraciéon predeterminada es 120/125
VCA/NCC. Si se esta utilizando otra tension de humectacion, cambie el ajuste del nivel de deteccion por
tarjeta desde las pantallas de Configuracion de hardware, e Informacion de hardware (por ranura).
Consulte Figura 6-5.

Configuracidn de tarjeta

Nivel de deteccian
125V -

Figura 6-5. Tension de deteccion de entrada

Resumen de circuitos, cortacircuitos, entradas y salidas

Las vistas de resumen del menu Configuracién muestran el mapeo de hardware a la configuracion del
dispositivo. Las plantillas ya se han configurado automaticamente en funcién del estilo configurado de la
plantilla. La pantalla Configuracién del circuito se muestra en la Figura 6-6.

Editor de circuitos

Tension
Fase TIERRA
v VG
Ranura de hardware Ranura de hardware
Ranura 7 - Ranura 7 -
entrada entrada
VA VB WC - Wi -
Corriente
Fase TIERRA
1A 1B IC IG

Ranura de hardware

Ranura de hardware

Ranura de hardware

Ranura de hardware

Ranura 7 - Ranura ¥ - Ranura ¥ Ranura ¥ -

entrada entrada entrada entrada

11 - 12 - 13 14 -
Aceptar Cancelar

BE1-FLEX

Figura 6-6. Pantalla de configuracion del circuito

Plantillas de aplicacion
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Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia

La configuracién, resumen de circuitos, circuito 1, pantalla del sistema de alimentacion de energia
(Figura 6-7) muestra la informacion en su sistema que el relevador usa para realizar calculos internos.
Empezando por los Ajustes nominales, introduzca la frecuencia del sistema, la tensiéon secundaria
nominal en términos de cantidades de fase a neutro (Vfn) y la corriente secundaria nominal (esta es la
capacidad nominal del secundario de su TC). La entrada de tension de tierra debe configurarse de forma
similar, ya que se usa para la deteccion de sobretension de secuencia cero y negativa. La rotacion de
fases del sistema es crucial. Una configuracion inversa hara que el relevador calcule la corriente erronea
de secuencia negativa y posiblemente funcione mal.

Las relaciones de configuracion TC y TT contienen ajustes utilizados para calcular la tensién primaria y la
corriente a partir de los valores secundarios detectados. Esta configuracion es importante para los
valores precisos de medicion primaria y activacion, establecidos en términos de cantidades primarias.
Introduzca la relaciéon de giros para los TC de fase y los TC de tierra. Por ejemplo, si su TC es 1200:5, el
ajuste seria 1200/5=240. Si no hay TC de tierra en su sistema, este ajuste se puede dejar sin cambios.

Siga el mismo proceso para la configuracion del TT de fase, asegurandose de especificar el tipo de
conexion del transformador (4W-Y, 3W, FN o FF). La relacién de tierra del TT y la configuracion del tipo
de conexion deben especificarse de forma similar. Cuando se usa una conexion 4W-Y, el relevador
puede funcionar en tension detectada FN o FF para el elemento 27 y 59. Seleccione las unidades que
desea usar en los ajustes del Modo 27/59 y 27R.

Repita para circuitos adicionales segun sea necesario.

0 TR T | T B L S | L Tl S T Sistemna de potencia (PowerSystem-1) _

Sistema de potencia (PowerSystem-1)

Ajustes nominales

Frecuencia del sistema
60

Configuracion del TC

Conexion del TC

En estralla i

Relacidn del TC de fase

Configuracién del TV

Conexiones VT
AW-Y v

Relacitn de TT de fase

Tension de fase secundaria (V)
69.30 Vpn 1 1

Cormiente de fase secundaria {A) Relacion del CT a tiemra Relacion de VT a tierra

5.000 1 1

Modo 27/51V/59

Configuracion de la rotacion de fase PN i

Rotacion de Fase
ABC -

Figura 6-7. Pantalla de ajustes sistema de alimentacion de potencia

Plantillas de aplicacion BE1-FLEX
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Entrada(s) y Salida(s) de contactos

Si lo desea, edite los ajustes de Entrada y Salida de contactos desde las pantallas de Resumen de
entrada y Resumen de salida. Estas pantallas le permiten personalizar las alarmas fisicas y las E/S de
los contactos con etiquetas y etiquetas de estado energizado.

Cada entrada tiene un ajuste de reconocimiento de contacto y de antirrebote. Los ajustes
predeterminados de reconocimiento de contacto y de antirrebote permiten su uso en sefales de CA, asi
como sefiales CC.

El atributo de retencién ("hold") sirve para varios propdsitos en las salidas de contacto. El uso principal
del BE1-FLEX es impedir que el contacto del relevador descienda hasta que la corriente haya sido
interrumpida por los contactos 52a en serie con la bobina de disparo. Si el contacto de disparo se abre
antes de que se interrumpa la corriente CC, se puede dafar el contacto.

El etiquetado de los contactos de salida no es necesario, pero es util para categorizar las salidas a
medida que se crea el archivo de configuracion y para analizar posteriormente las operaciones de
relevadores.

La pantalla Resumen de salida se muestra en Figura 6-8.

Resumen de salida
Afadir nueva funcion
Tipo de funcion Instancia de funcién
Salida * | OUT-8 -
Nombre de la funcion
ouT-8 Afadir funcidn
Resumen de funcicnes
| A Salida Recuento de instancias=7
Estado Nombre Ranura Cana i
ouUT-1 Ranura 2 Salida 1 ST
Estado Nombre Ranura Cana .
ouT-2 Ranura 2 Salida 2 Sy
Estado Nombre Ranura Cana )
oUT-3 Ranura 2 Salida 3 S5
Estado Nombre Ranura Cana .
Interruptor princ.. Ranura 3 Salida 1 ST
Estado Nombre Ranura Cana .
Campo Ranura 3 Salida 2 ST

Figura 6-8. Pantalla de resumen de salida

Acceso a la informacién del dispositivo

Seleccione la informacion del dispositivo en la carpeta Informacion del dispositivo. La pantalla de
informacion del dispositivo contiene informacién sobre el software integrado en el relevador BE1-FLEX
conectado al comunicarse. Si no esta conectado a un relevador, esto debe estar casi todo en blanco.
Rellenara la informacion automaticamente al descargar la configuracion de un relevador. Los ID de
dispositivo, estacion y usuario también se pueden especificar aqui.

BE1-FLEX Plantillas de aplicacion
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Proteccion

Todas las funciones de proteccion habilitadas en la plantilla se pueden ver haciendo clic en Proteccion
desde el menu de configuracion. Al hacer clic en la burbuja Estado de la lista saltara a cada funcion.

De forma predeterminada, todos los elementos de proteccion se inhabilitan mediante la configuracion de
activacion igual a cero. Para cada funcion deseada, habilitela introduciendo sus niveles de activacion,
dial de tiempo, restablecer el dial, etc.

Consulte los capitulos de proteccién de este manual y las Guias de aplicacién de www.basler.com para
obtener mas detalles sobre la funcion de cada elemento.

Haga clic en Proteccion una vez que todas las funciones estén configuradas segun lo previsto.
Compruebe que cada funciéon deseada esta habilitada por un indicador de estado verde.

La pantalla Resumen de proteccién se muestra en Figura 6-9.

Légica Programable BESTlogic™Plus TSl IS

Resumen de proteccién
Afiadir nueva funcién
Tipo de funcién Instancia de funcién
Sobreexcitacion (24) || 24-2 -
Nombre de la funcién
24-2 Afadir funcion
Resumen de funciones
| A Sobreexcitacién (24) Recuento de instancias=1 Momenclatura
Estado Nombre origen Modo i n »
&) 24-1 Ninguna Habilitar iz Habilitar
‘A Subtensis 20 R i d msd ) Inhabilitado por Configuracidn, Modo habilitado
ubtensidn tecuento de instancias=4
Estado Nombre origen Mado Métoda i . Inhabilitado por Mede, Configuracion habilitada
= 27-1 Ninguna Fase Uno de tres iz . No vilido
Estado Nombre origen Modo R ) Deshabilitar
= 27N 3er armonico Ninguna 3er armonico VG (Tension a tierra) Quitar
Estado Nombre origen Modo Método R
= 27 [control de IE) Ninguna Fase Uno de tres Quitar
Estado Nombre origen Modo Método R
(=) 27-4 Ninguna Deshabilitar Uno de tres i

Figura 6-9. Pantalla de Resumen de proteccion

Control

De forma similar a la Proteccion, no todas las funciones de la plantilla son validas por la configuracion
predeterminada. Haga clic en Controlar en el menu de configuracién para ver cada funcion de control de
la plantilla. Al hacer clic en la burbuja Estado de la lista saltara a cada funcion.

Nota

Algunas funciones de control apareceran en verde desde la pantalla Resumen
con la configuracién predeterminada, ya que son ajustes validos. Sin
embargo, pueden no ser validos para la solicitud.

Consulte los capitulos de control de este manual y las Guias de aplicacion de www.basler.com para
obtener mas detalles sobre la funcion de cada elemento.

Haga clic en Control una vez que todas las funciones estén configuradas segun lo previsto. Compruebe
que cada funcion deseada esta habilitada por un indicador de estado verde.

La pantalla Resumen de control se muestra en Figura 6-10.

Plantillas de aplicacion BE1-FLEX
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Resumen de control

Afiadir nueva funcién

Tipo de funcion Instancia de funcién
Interruptor de control del cortacircuitos (101) ~| | 101-1 -

Nombre de Iz funcion
101-1 Aniadir funcion

Resumen de funciones

A Cronémetro légico (62) Recuento de instancias=2 Nomenclatura
Estado MNombre Modo - .
- Iniciar registro ... Monoestable/no redisparable i Habilitar
Estado Nombre Modo ) Inhabilitado por Configuracién, Modo habilitado
- Temparizador |[E Activacién/desactivacién i . Inhabilitado por Medo, Configuracion habilitada

® No valido
) Deshabilitar

Figura 6-10. Pantalla de resumen de control

BESTIlogic ™Plus

BESTlogicPlus es un potente editor l6gico utilizado para personalizar la operacién de los relevadores y
enrutar internamente las sefiales de disparo y otras E/S virtuales en sefales E/S fisicas. Las
caracteristicas notables en el editor I6gico incluyen poder habilitar o inhabilitar condicionalmente
elementos protectores y desencadenar registros oscilograficos.

12 BESTCOMSPIus® (BE1-FLEX - Generator - Basic High Impedance Grounded.bstd) fole =]
Archivo  Comunicacién Herramientas  Ayuda

BE1-FLEX - Generator - Basic High Impedance Grounded.bstd >

i Ver - | Abrir Archivo | Conectar | (= 1 | Previsualizacién de Medicion | Exportacién de Medicién | Pardmetros | Grupo 0 - |! Opciones ~ | Subir al dispositivo...
Explorador de érbol de configuracién Légica Programable BESTlogic™Plus %
4 BEI-FLEX Biblioteca Légica~ Proteccién~ Opciones || Guardar | &y | @B 9 Borrar
b Configuracion _
b Informacion del dispositivo ES 1 x ) Summary |1} Detailed View |7} Inadvertent Energization |7 Salidas Fisicas | “3 PLC Equations
[ Objetos de Entrada -
b~ Ajustes generales Objetos de Salida =
I Proteccisn B Obictos Fuera de Pégi . . . . .
b Contral A\aJrEmD;s verm fefaging Generador: proteccion bdsica con conexidn a tiera de alta impedancia: este esquema ldgico proporciona proteccion bésica de
— . Objetivas generadores conectados a tierra a través de una impedancia neutra alta. La logica de estos esquemas tiende hacia lo simple y
I Légica Programable BESTlogic™Plus ) simple. El esquema de disparo proporciona tres salidas de disparo con la misma ldgica que se utiliza para todos
b Comunicaciones tres salidas. Las funciones de disparo incluyen 24. 27 Fase. 27 Neutro (tercer arménica). dos 32 Potencia inversa. 400,
40Z. 50P | 50N Energizacion inadvertida. 51 Fase con control de voltaje. 46 Secuencia negativa (50Q). 51 Neutro. 59 Fase.
I Avanzado
59 Secuencia negativa (V2). 59 Neutral. 59 Neutral (3V0). dos 81 bajo. dos 81 arriba
Mo proporciona ldgica de disparo secuencial ni verificacién de sincronisme.
Objetos Fuera de Pagina
Majmﬂllalm
Estado Interruptor Nm |”
Ino redisparable:
Objetos Fuera de Pigim
[O»-p Bloquear ) Entrada Fuera de Pagina g
e r’ >
D jistro de fallas extemo »
FauliRec
ud E/S [v8 Componentes |Wd Elementos | |4 ‘ jJ
- Q@@
Menssje de estado | Capacidad [ [REEEY #; Fuera de Linea|

Figura 6-11. Pantalla de Légica programable de BESTlogicPlus

El entorno de trabajo BESTlogicPlus esta anidado dentro de BESTCOMSP/us y consiste de la misma
interfaz de pestafias. Cada pestafia es una nueva pagina para organizar y crear logica. A la izquierda de
las paginas logicas hay un cuadro de herramientas que contiene todas las entradas de estado, E/S
fisicas, puertas légicas y elementos. Los elementos del cuadro de herramientas se pueden arrastrar y
colocar en cualquier pagina logica. La E/S logica se transmite entre paginas utilizando entradas y salidas
fuera de pagina etiquetadas a la medida. Consulte el capitulo BESTlogicPlus para obtener mas
informacion.

BE1-FLEX Plantillas de aplicacion
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La pantalla Logica programable BESTlogicPlus se muestra en Figura 6-11.

Guardar y cargar

La l6gica de plantilla de aplicacién ya esta completa. No es necesario realizar ningiin cambio para usarlo
si el dispositivo no se ha reconfigurado. Se recomienda revisarlo, ya que proporciona detalles utiles
sobre el funcionamiento y el propdsito de la légica.

Para usar el esquema légico, haga clic en el boton Guardar que se muestra para guardarlo en Figura
6-12 el archivo de configuracion. Antes de guardar, un esquema logico saludable tendra tres indicadores
en la esquina inferior derecha de la ventana. Un amarillo y dos verdes indican que no hay fallas en el
esquema y que se puede guardar. Guardar la légica dara lugar a tres indicadores verdes.

Para guardar la plantilla editada, guarde todo el archivo de configuracion haciendo clic en el menu

desplegable File en la esquina superior izquierda del BESTCOMSPlus y seleccione Guardar, o Guardar
como. Consulte Figura 6-12.

Conéctese a un dispositivo desde la barra de iconos y cargue la configuraciéon desde el menu
desplegable "Comunicacién”, si asi lo desea. Consulte Figura 6-13.

Légica Programable BESTlogic™Plus >
Biblioteca Ldgica = Proteccién* Opciones g :‘_) Borrar
ax ks Y l’ & Detailed View ]/ 4 Inadvertent Energization r; Salidas Fisicas ]/"5 PLC Equations] -
Objetos de Entrada -
Objetos de Salida =
Ohbjetos Fuera de Pagina = = = = = 3 e = = —
Alarmas Generador: proteccion bdsica con conexidn a tierra de alta impedancia: este esquema logico proporciona proteccion basica de
Obietivos generadores conectados a tierra a través de una impedancia neutra alta. La logica de estos esquemas tiende hacia lo simple y
1 simple. El esquema de disparo proporciona tres salidas de disparo con la misma logica que se utiliza para todos
tres salidas. Las funciones de disparo incluyen 24, 27 Fase, 27 Neutro (tercer armdnico), dos 32 Potencia inversa, 400,
407, 50P [ 50N Energizacion inadvertida, 51 Fase con control de voltaje. 46 Secuencia negativa (50Q). 51 Meutro. 59 Fase.
58 Secuencia negativa (V2), 59 Neutral, 59 Neutral (3V0). dos 81 bajo. dos 81 arriba.
No proporciona ldgica de disparo secuencial ni verificacion de sincronismao.
Objetos Fuera de Pagina
- Alama
MajcrAIarrn
Entrada - IN-4
p Estado Interruptor
MlnarAIarrn
62-1
Initite Fault Recorder
Moncestable/no redisparable
Objetos Fuera de Pagina
pres siap)
mb Bloquear ' Entrada Fuera de Pagina @
Znirada - IN-5 52b >
Disparador de registro de fallas extemo
FauliRec
w5 E/S W Componentes |Wd Elementos | ﬂ | »
e

| Capacidad 15.79% ¥, Fuera de Lineal

Figura 6-12. Guardar un archivo de configuracion con un Esquema de légica funcional

BE1-FLEX - Generator - Basic High Impedance Grounded.bstd *

i Ver = | Abrir Archivo ||Conectar|| Cerrar sesian | Previsualizacién de

Figura 6-13. Boton Conectar en la barra de iconos

Para obtener mas informacion

Para obtener mas informacion sobre BESTCOMSPlus y la linea de productos BE1- FLEX, incluidas

notas de aplicacion adicionales y el boletin del producto, visite www.basler.com o comuniquese con
Soporte técnico al 618-654- 2341.

Plantillas de aplicacion BE1-FLEX
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7 ¢ Interfaz Hombre-Maquina (HMI, en
inglés)

Los controles e indicadores del BE1-FLEX se encuentran en el panel frontal e incluyen lamparas
indicadoras LED (diodo emisor de luz) y una pantalla tactil.

La interfaz del BE1-FLEX es intencionalmente la misma tanto para el HMI tradicional de panel frontal,
como de forma remota a través de las paginas del navegador web (BESTnet™ Plus) para crear una
experiencia de usuario coherente e intuitiva. Las paginas web son alojadas internamente por el BE1-
FLEX y se accede a ellas desde un navegador web en la direccion IP del dispositivo en la configuracién
de informacién del dispositivo. El acceso tanto del usuario de BESTnetPlus como de los usuarios locales
a Pantalla tactil, esta controlado por la configuracion de Seguridad. Ademas, el BESTnetPlus se puede
inhabilitar por completo si asi lo desea. Consulte el capitulo de Seguridad para obtener informacién sobre
el control de acceso.

llustraciones y Descripciones

La HMI (interfaz Hombre-maquina del usuario) de un BE1-FLEX se ilustra en la Figura 7-1 y se describe
en la Tabla 7-1. Las referencias y descripciones de la Tabla 7-1 corresponden a las referencias
mostradas en la Figura 7-1.

BE1-FLEX

®

P0102-50

O A ® (W

{ e o o o
Power Rela: Minor Major
Trouble Alarm  Alarm

® © o &6 ®& © O

Figura 7-1. Panel frontal

BE1-FLEX Interfaz Hombre-Maquina (HMI, en inglés)
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English Spanish
Power Potencia
Relay Trouble Problema de relevador
Minor Alarm Alarma menor
Major Alarm Alarma principal
Trip Disparo

Tabla 7-1. Descripciones del panel frontal

Referencia Descripciéon

A Pantalla tactil: la pantalla tactil muestra los parametros del sistema, y los ajustes y el
estado de BE1-FLEX. El control tactil de la pantalla permite cambios en la configuracion
de BE1-FLEX, el restablecimiento de objetivos y el acceso directo a controles e
interruptores (mediante el acceso de contrasefia adecuado).

B Puerto de comunicacién USB: El conector USB-C esta disefiado para la comunicacion
local entre el BE1-FLEX y una computadora PC que opera el software
BESTCOMSPIus®. Este puerto de comunicacion cumple con la especificacion USB 2.0 y
permite la puesta en servicio, el interrogatorio y la descarga de la configuracién y los
archivos de configuracion de BE1-FLEX. Se incluye un enchufe USB que se requiere
para mantener la clasificacion ambiental IP54.

C Indicador de potencia: este LED verde se ilumina cuando se aplica potencia de
operacion al BE1-FLEX.
D Indicador de problemas del relevador: Este indicador rojo se ilumina cuando el

autodiagnostico BE1-FLEX detecta una falla interna que compromete las funciones
principales del relevador. Una condicion de problemas de relevador devolvera todas las
salidas a su estado de condicién normal.

E,F Indicadores de alarma — Los indicadores rojos de Alarma menor y Alarma mayor se
pueden programar independientemente para anunciar una o mas condiciones de
alarma, o estados légicos definidos por el usuario. Las condiciones de alarma también
se pueden configurar para operar cualquiera de las salidas de contacto del BE1-FLEX.
Consulte el capitulo Alarmas, para obtener detalles de programacién del indicador de
alarma.

G Indicador de disparo: Este indicador rojo parpadea cuando es verdadero el bit de
activacion de la grabadora de fallas (incluye la configuracion del grabador de fallas por
elemento y dentro de la légica) y se ilumina continuamente cuando cualquier objetivo
esta activo. El indicador de Disparo se enclava (sella) hasta que se restablecen los
objetivos.

H Tornillos de montaje del panel frontal: se utilizan cuatro tornillos para retirar y luego fijar
el panel frontal para actualizar o reemplazar el conjunto de la HMI. El panel frontal se
retira e instala con un destornillador hexagonal de 7/64 pulgadas. El par de torsion
maximo del tornillo es 10 Ib/pulg. (1.12 Nem).

Interfaz Hombre-Maquina (HMI, en inglés) BE1-FLEX
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Operaciones con la pantalla tactil

La gran pantalla de inicio BE1-FLEX (Figura 7-2) es personalizable para proporcionar la mayoria de la
informacion sin tener que navegar por menus. Se pueden configurar los diagramas unifilares, los botones
de control, los indicadores y tres pestafias de acceso rapido como se desee desde un archivo de
configuracion *.hmic.

Ademas de los LED de alarma y disparo, el BE1-FLEX mostrara objetivos y alarmas activos en la
esquina superior derecha de la pantalla tactil. Tocar los objetivos y el banner de alarma levantara la
pantalla de resumen Objetivos y alarmas que se muestran en Figure 7-3. Esta pantalla esta disefiada
para dar acceso a toda la informaciéon necesaria de memoria de fallas y alarmas desde una sola
ubicacion. BESTnetPlus también incluye un botén de Descarga de archivos para exportar los archivos
deseados a una computadora PC, Mac®, o un dispositivo movil compatible.

Inicio < Obijetivos y alarmas

Marca de hora y fecha Objetivo

Marca de hora y fecha Alarma
2021-04-16 Simulated Alarm Alarma programable Alarma
01:14:07.406 PM secundaria

Cuadro Indicador 1
Disparo
) Alarma Activa

Alarma - -
< s Restablecer objetivos y
 Fuera ¥rlicagor 2 alarmas

Indicator 4

Resumen de Secuencia de 5
proteccion eventos

Indicator 5

Indicator 6
Resumen de
falla

Configuracién  Datos en '-':Iongg::acmn t_DatOS enl Logica
de Hardware tiempo real e Hardware  tiempo real

Figure 7-3. Pantalla de resumen de objetivos y
alarmas

>

Indicator 7

Figura 7-2. Pantalla de inicio

Se puede acceder a un arbol de menuds con ramas de medicion, informes, proteccion, control,
configuracion e informacion de dispositivos por medio de la pantalla tactil del panel frontal y la interfaz
web. Se puede acceder a un mayor nivel de detalle en una rama de menu utilizando la pantalla tactil.

En los parrafos siguientes se describe como usar la pantalla tactil para establecer y controlar las
funciones BE1-FLEX.

Inicio de sesién de usuario

Si se ha iniciado la seguridad por contrasefia para una funcion, la pantalla del panel frontal le pedira que
introduzca un nombre de usuario y una contrasefia antes de ver los datos o realizar la operacion
solicitada. Para obtener el acceso, debe ingresar el nombre de usuario y la contrasefia correctos.

Si el usuario que ha iniciado sesion no tiene acceso suficiente, el mensaje de Inicio de sesion de usuario
volvera a aparecer cuando se solicite el acceso o la operacion. Si se ha introducido un nombre de
usuario o contrasefa incorrectos, la pantalla Inicio de sesién de usuario permanecera y se registrara una
entrada en un Registro de seguridad.

BE1-FLEX Interfaz Hombre-Maquina (HMI, en inglés)
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Una vez que obtenga el acceso, este permanece vigente hasta que expire el ajuste de tiempo de espera
de acceso.

El usuario que ha iniciado sesion se muestra en la parte superior del menu cuando este se expande.
Los usuarios pueden cerrar sesiéon manualmente, o cambiar de usuario seleccionando Menu > Cuenta de
usuario en la parte inferior de la pantalla.

Diagrama Unifilar

La Pantalla de inicio de la HMI se puede personalizar a través de la importacion de archivos *.hmic.
Todos los componentes del diagrama unifilar, incluidos los cortacircuitos y las lineas eléctricas, pueden
estar activos para cambiar el color, la forma, el tamafio y una amplia variedad de otros modos, en funcién
de casi cualquier estado de punto digital. EI BE1-FLEX se entrega con un diagrama unifilar en blanco,
que muestra solamente el nombre del dispositivo y la hora y la fecha del dispositivo. BESTCOMSPIus
viene con una variedad de aplicaciones comunes de diagrama unifilar, para una facil configuracién. Los
archivos .hmic comunes se instalan automaticamente con BESTCOMSPIus y se pueden seleccionar
desde la pagina de configuracion de HMI de BE1-FLEX. La ubicacién de instalacion predeterminada es
C:\Program Files\Basler Electric\BESTCOMSPIus\HMICLibraryABE1-FLEX\en.

Nota

Es posible que la linea Unica no se muestre si una funcién llamada en
el archivo HMIC no esta en el archivo de configuracién. Por ejemplo,
si una linea incluye el estado del separador, la instancia del separador
asociada debe habilitarse en el archivo de configuracién para que se
muestre la linea Unica. Esto es para evitar que la linea muestre un
estado desconocido.

Botones de control

Desde los ajustes generales de la interfaz HMI se puede mostrar y controlar un nimero -configurable por
el usuario- de Breaker Control (101) (Control de cortacircuitos) y Virtual Switches (43) (Interruptores
virtuales). A menos que se personalice lo contrario, se muestran hasta seis interruptores en la pantalla
de inicio. Todos los 101 y 43 habilitados, se pueden controlar y ver desde la pantalla Menu > Control.

Los botones de control de los interruptores virtuales (43) muestran las descripciones de estado
configuradas por el usuario y los colores de encendido y apagado configurados por el usuario (gris, rojo,
azul, verde, amarillo o naranja).

Por motivos de seguridad, una ubicacién de un solo clic nunca podra operar un botdn de control. Las
instrucciones de Seleccionar y Operar siempre estan en una ubicacion diferente de la pantalla. Requerir
el inicio de sesidn de usuario, da proteccion adicional contra el funcionamiento involuntario.

Indicadores

Los indicadores, también conocidos como anunciadores, son totalmente personalizables a cualquier
condicion légica en el BE1-FLEX. Practicamente cualquier numero de indicadores se puede configurar
con descripciones personalizables y colores de Encendido y Apagado (gris, rojo, azul, verde, amarillo o
naranja).

4 | agica Programable BESTlogic™Plus
Contadores de la ldgica (1 - 10)
Contadores de la lagica (11 - 20)
Contadores de la lagica (21 - 30)

[ Resurmnen del indicador

Figura 7-4. Diseno de carpeta BESTlogicPlus

Un nuamero de indicadores, configurable por el usuario, se puede mostrar desde la pantalla de inicio
segun se configure en la configuracion del archivo *.hmic. A menos que se personalice lo contrario, se
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muestran hasta ocho indicadores en la pantalla de inicio. Todos los indicadores habilitados se pueden
ver desde la pantalla Menu > Medicion > Estado > Indicador.

Los indicadores se controlan en funcion de BESTlogic™Plus y se configuran en la carpeta
BESTlogicPlus. Consulte Figura 7-4.

Configuracién rapida de la pestana

Hay tres pestanas rapidas, personalizables por el usuario y similares a los hipervinculos, que permiten el
acceso a otras pantallas comunes en la navegacién HMI directamente desde la pantalla de inicio segun
lo configurado en la configuracion del archivo *.hmic. Las pestafias predeterminadas se vinculan al
resumen de proteccioén, la medicion en tiempo real (vista de fasor y vista) y las pantallas de Informes.
Las pestafias rapidas minimizan la necesidad de que el operador domine la navegacién por los menus.

Configuracion de la interfaz HMI

Ruta de navegacion: Ajustes generales, Configuracion de la interfaz HMI

En los parrafos que figuran a continuacién se describiran los ajustes de pantalla del panel frontal.
La pantalla de ajustes de la interfaz HMI en el panel frontal de BESTCOMSPIlus se ilustra en la Figura
7-5.

Configuracion de interfaz HMI

Configuracién de retroiluminacién

Brillo (36)

70

Configuracién del tiempo de suefio

Tiempo espera (min.)
5

Configuracién de Idioma

Seleccion de Idioma

Espafiol
Personalizacién de la interfaz HMI

Importar Archivo HMI

Exportar Archivo HMI

Nombre de Archivo HMI

Titulo de HMI

Version en formato HMI

Descripcién

Esta es |a descripcion larga

Figura 7-5. Pantalla Ajustes de la HMI

Retroiluminacion

La retroiluminacion de la pantalla LCD del panel frontal (pantalla de cristal liquido) se puede ajustar para
adaptarse al brillo deseado segun las condiciones ambientales.

BE1-FLEX Interfaz Hombre-Maquina (HMI, en inglés)
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Tiempo de sueio

Una caracteristica de ahorro de energia, llamada Modo de suefio, oscurecera la retroiluminacion de la
pantalla LCD del panel frontal cuando no se toque ninguna tecla del panel frontal durante el lapso de
retardo configurado por el usuario. El funcionamiento normal de la pantalla se reanuda cuando se
presiona cualquier lugar del panel frontal. Los requisitos tactiles multilocalizacién forzados evitan el
funcionamiento de control involuntario causado por un toque que despierte la pantalla. Afadir requisitos
de seguridad evita aun mas el funcionamiento accidental.

Idioma

El idioma se puede establecer para inglés o espafiol. Los cambios de idioma afectaran a la pantalla LCD
del panel frontal, la secuencia de eventos, los informes de fallas, los informes de oscilografia, el perfil de
carga y las paginas web.

Personalizacion de la interfaz HMI

La HMI se puede personalizar importando un archivo de grafico vectorial escalable (*.svg) que se ha
adaptado a un archivo HMI BE1-FLEX (*.hmic). Los dibujos SVG se pueden crear con una amplia
variedad de programas de software de disefo grafico disponibles comercialmente. Pdngase en contacto
con su ingeniero de aplicaciones para obtener soporte para la creaciéon de una interfaz HMI
personalizada.

Editor avanzado de HMIC (configuracién de interfaz hombre-maquina)

La pantalla de inicio de BE1-FLEX se puede personalizar utilizando el Editor HMIC en la rama del arbol
de configuracion avanzada en BESTCOMSPlus. El espacio de una linea en la mitad superior de la
pantalla de inicio se personaliza importando un archivo SVG o HMIC. A continuacion, el editor de HMIC
asigna puntos digitales en el BE1-FLEX a ID dentro del archivo SVG para hacer que los componentes
del dibujo estén ocultos o visibles en funcién del estado del punto digital.

Hay varios métodos disponibles para crear ID dentro de un archivo SVG. Un método comun es utilizar
capas de dibujo para crear identificadores. La imagen SVG debe tener 560 pixeles de ancho por 382
pixeles de alto. Normalmente se recomienda exportar una plantilla BESTCOMSPIus HMIC desde la
carpeta de instalacion de BESTCOMSPIus (C:Archivos de programaBasler
ElectricBESTCOMSPIlusHMICLibraryBE1-FLEX) al formato SVG para crear el tamafo de dibujo correcto
y visualizar cémo se pueden crear los dibujos.

Todas las demas funciones de la pantalla de inicio, incluidos los indicadores, el control, los enlaces
rapidos y la superposicién, se pueden configurar dentro del editor HMIC. Hay disponible una vista previa
para visualizar la configuracién personalizada de HMIC. La configuracién avanzada de HMIC se muestra
en la Figura 7-6 y se describe a continuacion. Péngase en contacto con su ingeniero de aplicaciones
para obtener soporte adicional de creacion de HMI personalizado segun sea necesario.

Importar HMIC Exportar HMIC Borrar Importar SVG Exportar SVG Maostrar/actualizar vista previa

Titulo | Constantes | Puntos digitales | Reglas | Datos del indicador | Datos SBO | Enlaces | sobreponer

Figura 7-6. Pantalla de configuracion del editor de HMIC

Importar/Exportar botones HMIC

Estos botones se utilizan para importar y exportar archivos HMIC. Un archivo HMIC es un subconjunto
del archivo de configuracion BE1-FLEX completo que define la pantalla de inicio. El archivo SVG se
incluye en el archivo HMIC.

Botoén Borrar

Este boton borra todos los datos de HMIC y carga el archivo predeterminado en el archivo de
configuracion general.

Interfaz Hombre-Maquina (HMI, en inglés) BE1-FLEX
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Importar/Exportar botones SVG

7-5

Estos botones se utilizan para importar y exportar archivos SVG. El dibujo de espacio de una linea BE1-
FLEX se origina como un archivo SVG. La animacion de una linea se realiza en funcién de los ID
disponibles en el archivo SVG y, en ultima instancia, en el archivo HMIC.

Boton Mostrar/Actualizar vista previa

Este boton se utiliza para obtener una vista previa del archivo HMIC. Haga clic en el botén Actualizar
miniatura para actualizar la vista previa después de realizar cualquier cambio en las pantallas del Editor
HMIC. Actualizar miniatura también actualiza la imagen en la pestafia Titulo. La ventana Vista previa se

muestra en la Figura 7-7.

HMIC vista previa

BE1-FLEX

Trip

9:04 AM | 2023-01-23

o Indicator 1

Indicator 2

Indicator 3

Indicator 4

Hardware Real Time View Logic
Configuration Data o

Actualizar miniatura

Descripcidn Habilitado

blrl @ Disabled Enabled
bler2 Disabled ‘@ Enabled
blr3 @ Disabled Enabled
blrd @ Disabled Enabled

gen @ Disabled Enabled

Error

Error

Error

Error

Error

Pestaria Titulo

Figura 7-7. Ventana de vista previa

El titulo y la descripcion del archivo HMIC se introducen en esta pantalla. La pestana Titulo se muestra

en la Figura 7-8.

Importar HMIC

Titulo | Constantes

Titulo

Descripeian

Exportar HMIC

Puntos digitales

Generator with Step Up Transformer

Requires Breaker 1 and Breaker 2 instances

Borrar

Reglas

Importar SVG Exportar SVG Mastrar/actualizar vista previa

Datos del indicador | Datos SBO | Enlaces | sobreponer

BE1-FLEX

Figura 7-8. Editor HMIC, pestaia Titulo
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Ficha Constantes

Las constantes se pueden usar para colorear identificaciones basadas en el estado del punto digital. Los
colores se definen en esta pantalla. Altermativamente, los colores de los componentes se pueden asignar
dentro del propio archivo SVG sin utilizar las constantes. Haga clic en el boton Agregar constante para
agregar constantes. Los nombres de las constantes deben introducirse en formato alfanumérico y
comenzar con una letra mindscula. La pestaia Constantes se muestra en la Figura 7-9.

Importar HMIC Exportar HMIC Borrar Importar SVG Exportar 5VG Mostrar/actualizar vista previa

Titulo | Constantes | Puntos digitales | Reglas | Datos del indicador | Datos SBO' | Enlaces | sobreponer

|55l Agregar constante

MNombre Valor Eliminar

bkrGreen #00b388 F
bkrGreen #00b388 F
bkrGreen #00b388 F
bkrGreen #00b388 F

Figura 7-9. Editor HMIC, pestaia Constantes

Pestaria Puntos digitales

Los puntos digitales en el BE1-FLEX que controlan los cambios de una linea de HMI se definen en esta
pantalla. Haga clic en el boton Agregar puntos digitales para agregar puntos digitales. El Nombre se
utilizara mas adelante dentro de las reglas y la Descripcidn es solo informativa. Los nombres de puntos
digitales deben ingresarse en formato alfanumérico y comenzar con una letra minuscula. La pestafia
Puntos digitales se muestra en la Figura 7-10.

Impartar HMIC Exportar HMIC Baorrar Importar SVG Exportar SVG Maostrar/actualizar vista previa

Titule | Constantes | Puntos digitales | Reglas | Datos del indicador | Datos SBO | Enlaces | schreponer

|55l Agregar punto digital || Disyuntor ~| |1 ~| | Estado Interruptor ~

Nombre Descripcign sefialar Eliminar
brkerl Breaker]Status breaker.1.status. SERK_STAT &
brker2 Breaker2Status breaker.2 status SBRK_STAT &
bkr3 Breaker3Status breaker.3.status SERK_STAT b=
bkrd BreakerdStatus breaker.d.status. SBRK_STAT b4
gen GenOn protect27.1.status. TRIP P

Figura 7-10. Editor HMIC, pestafia Puntos digitales
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Ficha Reglas

Una regla define lo que sucede cuando un punto digital es verdadero, falso y no existe. Haga clic en el
boton Agregar regla para mostrar la pestafia Reglas (Figura 7-11) y agregar reglas.

El ID de coincidencia define qué componente de ID del archivo SVG se controla. El valor es cominmente
"relleno" o "visibilidad". El relleno coloreara el ID al color definido constantemente. La visibilidad se puede
establecer en visible u oculta en funcién del estado deseado.

Para colorear mediante constante, después de definir un color de ID en la pestafia Constantes, ingrese
"fill: @ConstantName" en el campo Valor de la pestafia Reglas para cambiar ese componente de ID al
color definido.

Haga clic en un valor de visibilidad para cambiar si se muestra u oculta un ID en funcién del estado.

Importar HMIC Exportar HMIC Borrar Importar SVG Exportar SVG Mostrar/actualizar vista previa
Titulo | Constantes | Puntos digitales | Reglas | Datos del indicador | Datos SBO | Enlaces | scbreponer
|58 Agregar regla

Punto digital asignade | Eliminar
B bkrl &
O-Falso | 1-Verdad | e-Error

(52l Agregar accion

ID de coincidencia Accidn seleccionada | Valor Eliminar
BreakerlStatus AddStyle fil:@bkrigreen F
Recuento=1
El bkr2 w

0-Falso | 1-Verdad | e-Error
i5z) Agregar accién
ID de coincidencia Accidn seleccionada | Valor Eliminar

Breaker25tatus AddStyle visibility:wisible =
Recuento=1

bkr3
bkrd
gen

| x| x

Figura 7-11. Editor de HMIC, pestaia Reglas
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Ficha Datos del indicador

9579272990

Esta pantalla define cuantos y qué indicadores aparecen en el cuadrante inferior derecho de la HMI. Los
indicadores se pueden controlar en légica o los puntos se pueden sondear directamente en el archivo
HMIC. Se pueden mostrar hasta 15 indicadores, pero puede haber desbordamiento si los nombres de los
indicadores son largos. Un maximo de ocho indicadores permite varias lineas de descripcién de puntos
en la pantalla de inicio. Haga clic en el boton Agregar indicador para agregar indicadores. La pestafa
Datos del indicador se muestra en la Figura 7-12.

Importar HMIC Exportar HMIC Borrar Importar SVG Exportar 5VG Mostrar/actualizar vista previa
Titulo | Constantes | Puntos digitales | Reglas | Datos del indicador | Datos SBO | Enlaces | sobreponmer

Ig8) Agregar indicador || Subtension (27) ~| |2 | | Excitacion ~

Nombre Color de aprendide | Color de apagado Eliminar

INDICATOR-1 Default Default 3

INDICATOR-2 Default Default &

101-1-BLOCKED Red Grey &

27-1-PICKUP Red Grey b

Figura 7-12. Editor de HMIC, pestaia Datos del indicador

Pestafia SBO

La pantalla SBO (Select-Before-Operate) define cuantos y cuales 43 y 101 conmutadores se muestran
en la HMI. Se pueden mostrar hasta seis instancias. Haga clic en el boton Agregar SBO para agregar
instancias. La pestafia Datos SBO se muestra en la Figura 7-13.

Importar HMIC

Titulo | Constantes

gregar

(==]

=
L

Exportar HMIC

Puntes digitales

Interruptor virtual (43) ~

Borrar

Impartar SWG Exportar SVG Mostrar/actualizar vista previa

Reglas | Datos del indicador | Datos SBO | Enlaces | sebreponer

1

Moembre
43-1
43-2
1011
101-3
101-4
101-3

Eliminar

Pestaria Enlaces

Figura 7-13. Editor HMIC, pestaia Datos SBO

Los tres botones centrales inferiores de la HMI se pueden vincular a cualquier pagina de menu. Use el
menu desplegable para seleccionar qué paginas de menu vincular y haga clic en el boton Agregar
enlace. La pestafa Vinculos se muestra en la Figura 7-14.

Importar HMIC Exportar HMIC Borrar Importar SWYG Exportar SVG Mostrar/actualizar vista previa
Titulo | Constantes | Puntos digitales | Reglas | Datos del indicador | Datos SBO | Enlaces | sobreponer
Agregar enlace || Static ~| |1 ~| |/pfalerts ~
Nombre Direccion Eliminar
Hardware Configuration  /p/config/hardware &
$'Real_Time_Data /pfmetering/vi &
View Logic /pflogicView &

Figura 7-14. Editor HMIC, pestaia Enlaces
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Pestafia Superposicién

Se puede agregar informacién comun a nivel de sistema a las esquinas alrededor del dibujo de una
linea. El campo Estilo acepta CSS (hojas de estilos en cascada) para dar formato y disefiar la HMI. Por
ejemplo, para colocar el elemento de superposicion a 10 pixeles de la parte superior y 10 pixeles de la
izquierda, introduzca 'position:absolute;top:10px;left: 10px’ en el campo Estilo.

Cuando se selecciona Texto como opcidon de superposicion, introduzca el texto que desea mostrar en el
campo Texto. Cuando InfoAppData esta seleccionado como opcién de superposicién, haga clic en la
columna Valor de informacion del dispositivo y seleccione la informacién que desea mostrar. Haga clic y
arrastre una linea para reordenar.

Haga clic en el botdn Agregar superposicion para agregar superposiciones. La pestafia Superposicion se
muestra en la Figura 7-15.

Importar HMIC Exportar HMIC Borrar Importar SVYG Exportar SVG Mostrar/actualizar vista previa

Titulo | Constantes | Puntes digitales | Reglas | Datos del indicador | Datos 5BO | Enlaces | sobreponer
| Agregar superposicion
Opcidn de superponer | estilo Texto Valor de informacién del disp... | Eliminar
DEVICE_ID positioniabsolutetop: 10pxleft:10px APP_DATE P
Text ST1  APP_DATE w
TimeHMBarDate APP_DATE P
TimeHM APP_DATE &
TimeHMS APP_DATE b3
Date APP_DATE 9
Station_ID APP_DATE 1
Devicelnfo_UserlD APP_DATE =
InfoAppData APP_DATE ®

Figura 7-15. Editor HMIC, pestaiia Superposicion
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8 « El software de BESTCOMSPIus®

BESTCOMSPIus® es una aplicacion para PC basada en Windows® que ofrece una interfaz gréafica de

usuario (GUI, en inglés) facil de usar para los productos de comunicacién de Basler Electric. El nombre
BESTCOMSPIus son las siglas en inglés de Basler Electric Software Tool for Communications,
Operations, Maintenance and Settings (Herramienta de software para comunicaciones, operaciones,
mantenimiento y configuracion de Basler Electric).

8-1

BESTCOMSPIus le brinda al usuario un medio para configurar y monitorear el BE1-FLEX con solo
sefalar y hacer clic. Las capacidades de BESTCOMSPIus permiten que la configuracion de uno o mas
sistemas de Proteccion, Automatizacion y Control de generadores BE1-FLEX sea rapida y eficiente. Una
de las ventajas principales de BESTCOMSPIus es que se puede crear un esquema de ajustes, guardarlo
en un archivo y luego cargarlo al BE1-FLEX cuando al usuario le resulte comodo.

BESTCOMSPIus usa complementos plugin, lo que le permite al usuario gestionar varios productos
distintos de Basler Electric. El complemento plugin del BE1-FLEX se abre dentro del shell principal de
BESTCOMSPIus.

La légica programable BESTlogic™Plus se usa para programar la légica BE1-FLEX para elementos de
proteccién, entradas, salidas, alarmas, etc. Esto se logra mediante el método de arrastrar y soltar.

El usuario puede arrastrar elementos, componentes, entradas y salidas a la cuadricula del programa y
hacer conexiones entre ellos para crear el esquema l6gico deseado.

BESTCOMSPIus también permite descargar los archivos COMTRADE estandares de la industria para
analizar los datos de oscilografia almacenados. Los archivos de oscilografia pueden analizarse a detalle
con el software BESTdata. El software BESTdata es gratuito y esta disponible en www.basler.com.

La Figura 8-1 ilustra los componentes tipicos de la interfaz de usuario del complemento plugin del
BE1-FLEX con BESTCOMSPlus.

Upper Menu Bar

Lower Menu Bar

Metering Explorer

Settings Explorer
S e

Status Bar

- » i

15 BESTCOMSPIus® (BE1-FLEX - SettingsFileS)
Archivo Comunicacién Herramientas  Ayuda
BE1-FLEX - SettingsFile5

 Ver = | Abrir Archivo

6n | Cerar sesibn

én | Pardmetros | Grupo 0

-| i Opciones - | Subir al dispositivo...

oo

Explorador de drbol de medicion
4 BEI-FLEX
b Info dispositivo
4 Medicién analégica
4 Circuito
4 Circuit-1
Circuito (Circuit-1)
4 Tensién primaria (1)
Fasores de tensidn pri..

Corriente primaria (1)

Impedancia secundaria (1)
Potencia (1)
Frecuencia (1)

Energia (1)

Explorador de Srbol de configuracin
4 BEI-FLEX
4 Configuracién
Configurador de estilo
Configuracion de hardware
4 Resumen del circuito
4 Circuit-1
Circuito (Circuit-1)
Sistema de potencia (Powe
Control direccional (DirCo...
Demands (Demands-1)
Calidad de potencia (Powe...
Configuracién del sincrofa.
Resumen de circuito virtual

Resumen del

Tensién primaria (1)
Tension Primaria

Tensién de pase primaria a neutro

Magnitud Angulc
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Figura 8-1. Componentes tipicos de la interfaz de usuario
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Lower Menu Bar Barra de menu inferior
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Explorador de ajustes
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English Espariol

Status Bar Barra de estado

Instalacion

El software BESTCOMSPIus esta integrado en el .NET Framework de Microsoft®. El programa de
configuracion que instala BESTCOMSPIus en su computadora también instala el complemento plugin del
BE1-FLEX y la version requerida de .NET Framework (si no la tiene instalada). EI BESTCOMSPIus opera
con sistemas que usan Windows® 7 SP1, Windows 8.1, Windows 10 versién 1607 (Edicion de
aniversario) o posterior y Windows 11. Las recomendaciones de sistema para .NET Framework y
BESTCOMSPIus se enumeran en Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Recomendaciones de sistema para BESTCOMSPIus y .NET Framework

Tipo de sistema | Componente Recomendacion
32/64 bits Procesador | 2.0 GHz
32/64 bits RAM 1 GB (minimo); 2 GB (recomendado)
32/64 bits Disco duro 200 MB (si .NET Framework ya esta instalado en la PC)
4.5 GB (si .NET Framework aun no esta instalado en la PC)

Para instalar BESTCOMSPIus, el usuario de Windows debe tener Derechos de administrador.

Instalar BESTCOMSPIus®

Nota

No conecte un cable USB hasta que se complete la configuracion
correctamente. Si conecta un cable USB antes de que finalice la
configuracion, se pueden generar fallas.

1. Descargue BESTCOMSPIus desde www.basler.com.

2. Haga clic en el botén de instalacion de BESTCOMSPIus. El programa de configuracion instala
BESTCOMSPIus, .NET Framework (si no esta instalado), el controlador de USB y el complemento
plugin del BE1-FLEX para BESTCOMSP/us en su computadora.

Una vez finalizada la instalacion de BESTCOMSPIus, se agrega una carpeta Basler Electric al menu de
programas de Windows. Puede acceder a esta carpeta haciendo clic en el botdn Inicio de Windows y
luego accediendo a la carpeta Basler Electric dentro del menu Programas. La carpeta Basler Electric
contiene un icono que inicia BESTCOMSPIus al hacer clic en él.

El software de BESTCOMSPIus® BE1-FLEX


https://www.basler.com/

9579272990 8-3

Conecte el BE1-FLEX e inicie BESTCOMSPIlus®

El complemento plugin de BE1-FLEX es un médulo que se ejecuta dentro del shell de BESTCOMSPlus.
El complemento plugin de BE1-FLEX contiene ajustes especificos operativos y de la légica, solo para el
BE1-FLEX.

Conexion de un cable USB

El controlador USB se copi6 en su PC durante la instalacién de BESTCOMSPIus y se instalé
automaticamente después de encender BE1-FLEX. El progreso de la instalacion del controlador de USB
se muestra en el area de la barra de tareas de Windows. Windows le informara cuando la instalacién
esté completa.

Conecte un cable USB entre la computadora PC y su BE1-FLEX. Aplique una potencia de operacion
(segun la tabla de estilos en el capitulo Introduccién) al BE1-FLEX. Consulte el capitulo de Configuracion
del hardware para las terminales de la fuente de alimentacion. Espere a que finalice la secuencia de
arranque.

Nota

En algunos casos, el Asistente de hardware nuevo encontrado le
advertira acerca del controlador de USB. Si esto sucede, dirija al
asistente hacia la siguiente carpeta:

C:\Program Files\Basler Electric\USB Connect Driver\

Si el controlador de USB no se instala correctamente, consulte el capitulo Solucién de problemas.

Iniciar BESTCOMSPIlus®

Para iniciar BESTCOMSPIus, haga clic en el Botdn Inicio, sefiale Programas, Basler Electric, y luego
haga clic en el icono BESTCOMSPIus. Durante el arranque inicial, se muestra la pantalla Seleccionar
idioma de BESTCOMSPIus (Figura 8-2). Puede elegir ver esta pantalla cada vez que arranque
BESTCOMSPIus o puede seleccionar un idioma preferido y saltarse esta pantalla en el futuro. Haga clic
en Aceptar para continuar. Se puede acceder a esta pantalla en otro momento, seleccionando
Herramientas y Seleccionar idioma en la barra de menu.

BESTCOMSPIlus® Seleccionar Idioma

Deutsch En el arranque de BESTCOMSPlus®...

English 2/ Ver Cuadro de Didlego
espafiol

frangais Utilizar el Idioma Seleccionado
portugués

pycckmi

FI(EF) (BhE

Aceptar

Figura 8-2. Pantalla Seleccionar idioma de BESTCOMSPlus
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Se abre la ventana de la plataforma BESTCOMSPIus. Seleccione Nueva conexion del menu desplegable
Comunicacion y seleccione BE1-FLEX. Consulte Figura 8-3.

IS BESTCOMSPlus® = e )|

Archivo iCumunicacién! Herramientas Ayuda

Nueva Conexién Nuevo Dispositiva

BE1-11

BE1-FLEX L\\,
DECS-150
DECS-250
DECS-450
DGEC-2020
DGC-2020ES
DGC-2020HD
IEM-2020

Load Share Module
RTD Module

Figura 8-3. Menu desplegable de comunicacién

Se muestra la pantalla Conexion del BE1-FLEX, que aparece en Figura 8-4. Seleccione Conexiéon USB y
luego haga clic en el botén Conectar.

" Conexién Ethemet [IP (Direccion : Puerto)] ( 2 " Conectar |
127 |0 0 1 - 2102

Descubrimiento del Dispositivo

@ Conexién USB (1 ' Explorar Para Encontrar los
Dispositivos Conectados

Ethernet

UsB

" Seleccionar el Dispositivo a Conectar con

Descripcion | Modelo | Nimero de Serie | IP Direccion | Puerto COM | Mimero de Teléfono ‘ Conexion por Defecto |

| | | Avanzado. ‘ Cerrar

Figura 8-4. Pantalla de conexion BE1-FLEX
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Como establecer comunicacion

La comunicacion entre BESTCOMSPIus y el BE1-FLEX se establece haciendo clic en el botén Conectar
en la pantalla Conexion del BE1-FLEX (consulte la Figura 8-4) o haciendo clic en el botén Conectar en la
barra de menu inferior de la pantalla principal de BESTCOMSPIus (Figura 8-1). Si recibe un mensaje de
error “No se puede conectar al dispositivo”, verifique que las comunicaciones estén configuradas
correctamente. Solo se permite una conexion Ethemet por vez. Descargue todos los ajustes y la logica
del BE1-FLEX seleccionando Descargar del dispositivo, desde el menu desplegable Comunicacion.
BESTCOMSPIus leera todos los ajustes y la légica del BE1-FLEX y los cargara en la memoria de
BESTCOMSPIus. Cuando se complete aparecera una confirmacion (Figura 8-5).

BESTCOMSPlus® ==

La configuracion, la infermacién del dispositivo y la I6égica se descargan
correctamente.

Aceptar

Figura 8-5. Descargado correctamente

Propiedades avanzadas

Haga clic en el boton Opciones avanzadas en la pantalla Conexién para mostrar el cuadro de dialogo
Propiedades avanzadas. Los ajustes predeterminados se muestran en Figura 8-6.

Propiedades Avanzadas X
Auto Reconectar

v Habilitar

Iv cargar los ajustes depues reconectarse
10000 - Retardo(ms)

3 2 Maximo Nimero de Intentos

Miscelaneos

¥ cargar los ajustes despues la conection inicial

Cancelar

Figura 8-6. Cuadro de dialogo Propiedades avanzadas

Barras de menus

Las barras de menus se encuentran cerca de la parte superior de la pantalla de BESTCOMSPlus
(consulte la Figura 8-1). La barra del menu superior tiene cuatro menus desplegables. Con la barra del
menu superior, es posible gestionar los archivos de configuracion, configurar los ajustes de
comunicacion, los ajustes de carga y descarga/archivos de seguridad y comparar archivos de ajustes.

La barra de menus inferior consta de iconos en los que puede hacer clic. La barra de menu inferior se
usa para cambiar las vistas de BESTCOMSPIus, abrir un archivo de ajustes, conectar/desconectar, hacer
una vista previa de la impresion de medicion, exportar la medicién, cambiar al Modo en directo y cargue
los ajustes después de realizar un cambio cuando no se esta en Modo en directo.

BE1-FLEX El software de BESTCOMSPIus®
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Barra del menu superior (Shell de BESTCOMSPIus®)
Las funciones de la barra del menu superior se enumeran y describen en Tabla 8-2.
Tabla 8-2. Barra del menu superior (Shell de BESTCOMSPIus)

Elemento del menu Descripcién

Nuevo Abre una pestafia nueva para crear un nuevo archivo de
configuracion

Abrir Abre un archivo de ajustes existente

Cerrar Cierra el archivo de ajustes

Guardar Guarda el archivo de ajustes

Guardar como Guarda el archivo de ajustes con un nombre diferente

Exportar a archivo Guarda los ajustes como un archivo *.csv

Imprimir Imprime, exporta o envia un archivo de ajustes

Propiedades Muestra las propiedades de un archivo de ajustes

Historial Muestra el historial de un archivo de ajustes

Archivos recientes Abre un archivo abierto previamente

Salir Cierra el programa BESTCOMSPIus

Nueva conexion Elegir un nuevo dispositivo o el BE1-FLEX

Cerrar conexion Cerrar la comunicacion entre BESTCOMSPlus y el BE1-FLEX

Descargar desde el Elija descargar la configuracion, la informacion del dispositivo y la

dispositivo I6gica desde el dispositivo

Descargar seguridad de Descarga los ajustes de seguridad desde el dispositivo

dispositivo

Descargar informes Elija descargar la configuracion, la légica, la informacion del

dispositivo, el registro de diagnéstico, la secuencia de eventos,
los registros de fallas, el registro de seguridad, el perfil de carga o
la medicién en tiempo real

Cargar al dispositivo Elija cargar la configuracion, la légica, la informacion del
dispositivo o la seguridad al dispositivo

Cargar archivos del sistema Cargue el firmware o un archivo de actualizacion de estilo al

dispositivo
Seleccionar idioma Selecciona el idioma de BESTCOMSPIus
Configurar contrasena de Protege mediante contrasefia de un archivo de ajustes

archivo

Comparar archivos de ajustes | Comparar dos archivos de configuracion, el dispositivo y los
archivos légicos

Copiar grupo de ajustes Copiar ajustes de grupo a grupo
Registro de eventos - Ver Muestra el registro de eventos del BESTCOMSPIus
Registro de eventos: Habilitar/inhabilitar registros prolijos

Creacion de registros prolijos

Registro de eventos: Habilitar/inhabilitar registros prolijos de las comunicaciones
Creacion de registros prolijos
de las comunicaciones

El software de BESTCOMSPIus® BE1-FLEX
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Elemento del menu Descripcion
Cambiar contrasefia Cambie la contrasena del BE1-FLEX
Restaurar la seguridad Restaurar la seguridad del dispositivo a valores predeterminados
predeterminada de fabrica
Configuracion de seguridad Configurar los usuarios de dispositivos, el acceso a puertos y el
del dispositivo control de acceso
Ajustar el Shell Seleccione la vista de shell de producto predeterminada para
predeterminado BESTCOMSPIus. Las opciones incluyen Vista estandar, Vista
actualizada o Vista combinada.
Ayuda
Buscar actualizaciones Buscar actualizaciones de BESTCOMSPlus en Internet
Buscar ajustes de Habilita o cambia la busqueda automatica de actualizaciones
actualizaciones
Acerca de Muestra informacién general, detallada y del sistema

Barra de menu inferior (complemento plugin de BE1-FLEX)

Las funciones de la barra de menu inferior se enumeran y describen en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Barra de menu inferior (complemento plugin de BE1-FLEX)

Boton Menu

Descripcion

Ver

Le permite mostrar u ocultar el Panel de medicion, el Panel de ajustes o el Panel de
informacion de ajustes.

Abre y guarda los espacios de trabajo. Los espacios de trabajo personalizados
hacen que el cambio entre tareas sea mas facil y mas eficaz.

Abrir archivo

Abre un nuevo archivo de ajustes.

Conectar Abre la pantalla de conexiéon BE1-FLEX dentro del complemento plugin abierto, que
le permite conectarse al BE1-FLEX a través de USB o Ethemet. Este botén aparece
s6lo cuando un
BE1-FLEX no esta conectado.

Desconectar Se usa para desconectar un BE1-FLEX conectado. Este botén aparece solo cuando

un
BE1-FLEX esta conectado.

Cerrar sesion

Cierra sesion en el BE1-FLEX inmediatamente

Vista previa de

Se visualiza la pantalla Vista previa de impresion cuando se muestra la impresion

la medicion de la medicién. Haga clic en el botén de la impresora para enviarla a una impresora.

Exportar Exporta todos los valores de medicion a un archivo PDF, RTF, CSV, XLS o XLSX.

medicion

Grupo de Cuando se hacen ajustes de proteccion, hay disponible un menu desplegable. Los

ajustes ajustes se pueden aplicar al grupo 0, 1, 2, o 3. Si se cambia un ajuste global,
aparecera Global en lugar del menu desplegable.

Opciones Muestra una lista desplegable titulada Ajustes del modo En directo, que habilita el
modo En directo, en el cual los ajustes se envian automaticamente al dispositivo en
tiempo real a medida que se cambian en BESTCOMSPlus. Los ajustes cambiados
del dispositivo se guardan en una memoria no volatil haciendo clic en el botén
Guardar.

Cargar al Cargue la configuracion, la légica, la informacioén del dispositivo y la seguridad en el

dispositivo dispositivo.

BE1-FLEX

El software de BESTCOMSPIus®
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Explorador de ajustes

El Explorador de ajustes es una herramienta comoda dentro de BESTCOMSPlus, que se usa para
navegar por las diferentes pantallas de ajustes del complemento plugin de BE1-FLEX. Las descripciones
de estos ajustes de ajustes se organizan de la siguiente manera:

e Configuracion

e Informacién del dispositivo

e Ajustes generales

e Proteccion

e Control

e Ldgica programable de BESTIlogicPlus
e Comunicaciones

e Avanzado

Sera necesaria la configuracion légica después de hacer algunos cambios en los ajustes. Para obtener
mas informacion, consulte el capitulo BESTlogicPlus.

Ingreso de ajustes

Al ingresar los ajustes en el BESTCOMSPlus, cada ajuste se valida contra limites prestablecidos. Los
ajustes ingresados que no se apegan a los limites prestablecidos se aceptan, pero se les ponen
banderas de incumplimiento. La Figura 8-7 ilustra un ejemplo de ajustes con bandera que no cumplen
(localizador A) y la ventana de Validacién de ajuste (localizador B) usada para diagnosticar los ajustes
con falla.

B BESTCOMSPlus® (BE1-FLEX - SettingsFilel) =n e |
Archivo Comunicacién Herramientas Ayuda
BE1-FLEX - SettingsFile1 >

i Ver » | Abrir Archivo | Conectar | Cerrar sesion | Previsualizacion de Medicién | Exportacion de Medicion | | Grupo 0 i Opciones ~ | Subir al dispositivo..

Explorador de érbol de configuracion * IR R llhaER I Rt S ) R
4 BE1-FLEX =

4 Configuracion Sistema de potencia (PowerSystem-1)

Configurador de estilo Ajustes nominales Configuracion del TC Cenfiguracién del TV
i+ Configuracion de hardware Frecuencia del sistema (Hz) Conexién el TC Conexiones VT
4 Resumen del circuito 60 En estrallz - AWy -
4 Circuit-1 Tensién de fase secundaria (V) Relacion del TC de fase Relacién de TT de fase
Circuito (Circuit-1) A §D o0 Ve 1 A | & 100000
Sistema de potencia... Carriente de fase secundaria (A) Relacién del CT a tiera Relacion de VT a tierra
Control direccional (... 5.000 1 1.00
Demanda (Demands... Mede 27/51v/58
Calidad de potencia... Configuracion de la rotacién de fase PN -
Configuracién del sin... Rotacion de Fase
Resumen del circuito virtual ABC -

Resumen del cortacircuitos

Resumen de entradas ® validacion de ajustes b 5
Resumen de salida '@ 2 Errores | /2,0 Advertencias|| &) 0 Mensajes | -~ Revalidar | Haga clic en el enlace del Nombre del Ajuste para abrir la pantalla donde esté el ajuste.

Resumen cle entrada analo... Nombre del ajuste  Valor del disp... Mensaje de error

Resumen de entrada RTD »estimator.1.params.... 10001.00 E estimator.1.params.Group0.PHVTRATIO. El valor 10001.00 esta fuera de rango {1 - 10000).
Resumen del grupo RTD = estimator.l.params.... 301.0V . estimator.1.params.Group0.NOMVOLT. El valor 301.0 V estd fuera de rango (50 - 300).

Resumen de entrada de de...
Informacion del dispositivo
Ajustes generales

Proteccion

Control T
i € Sistema de potencia {PowerSystem-1) Informacién sobre la Configuracion [EIAEEel ke SaGE Sctting Search

BE1-FLEX.Configuracién.Resumen del circu Capacidad

Figura 8-7. Ajustes con etiqueta de incumplimiento y Ventana de validacion de ajuste

La ventana de validacion de ajuste, vista al seleccionar la pestafia de Validacion de Ajuste (localizador
C), despliega tres tipos de anuncios; fallas, advertencias y mensajes. Un error describe un problema,
como un ajuste que esta fuera de rango. Una advertencia describe una condicién donde los ajustes de
soporte no son validos, haciendo que otros ajustes incorrectos con los limites prestablecidos. Un

El software de BESTCOMSPIus® BE1-FLEX
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mensaje describe un problema menor de ajuste que fue resuelto de manera automatica por el
BESTCOMSPIus. Un ejemplo de una condicidon que dispara un mensaje es el ingreso de un valor de
ajuste con una resolucion que excede el limite impuesto por el BESTCOMSPIus. En esta situacion, el
valor se redondea automaticamente y se dispara un mensaje. Cada anuncio lista un nombre con
hipervinculo para el ajuste incorrecto y un mensaje de error que describe el problema. Hacer clic en el
nombre del ajuste con hipervinculo lo lleva a la pantalla de ajuste con el ajuste causante del problema. Si
hace clic derecho en el nombre del ajuste con hipervinculo, restablecera el ajuste a su valor
predeterminado.

Nota

Es posible guardar un archivo de ajustes del BE1-FLEX en el
BESTCOMSPIus con ajustes que no cumplen. Sin embargo, no es
posible cargar ajustes que no cumplen con el BE1-FLEX.

Explorador de medicién

El Explorador de mediciones se describe en el capitulo Medicion.

Administracién de archivos de ajustes

Los archivos de configuracion contienen todos los ajustes del BE1-FLEX, incluida la légica. Los archivos
de configuracion creados en BESTCOMSPIus tienen la extension de "bst4".

Es posible guardar solo la lI6gica del BE1-FLEX que se despliega en la pantalla de la Loégica programable
de BESTlogicPlus, como un archivo separado de biblioteca de légica. Esta capacidad es util cuando se
requiere una légica similar para varios

sistemas BE1-FLEX. La extension de archivo de un archivo légico creado en BESTCOMSPIus sera
"bsl4".

Es importante tener en cuenta que los ajustes y la l6gica se pueden cargar al dispositivo juntos o por
separado, pero siempre se descargan juntos. Para obtener mas informacién sobre los archivos de la
l6gica, consulte el capitulo BESTlogicPlus.

Coémo abrir un archivo de ajustes

Para abrir un archivo de ajustes del BE1-FLEX con BESTCOMSPIus, despliegue el menu desplegable
Archivo y seleccione Abrir. Aparece el cuadro de didlogo Abrir. Este cuadro de didlogo le permite usar las
técnicas normales de Windows para seleccionar el archivo que desea abrir. Seleccione el archivo y elija
Abrir. También puede abrir un archivo haciendo clic en el botén Abrir archivo de la barra de menu
inferior. El archivo de configuracion se abrira en una nueva pestana.

Coémo guardar un archivo de ajustes

Seleccione Guardar o Guardar como en el menu desplegable Archivo. Aparece un cuadro de dialogo que
le permite introducir un nombre de archivo y una ubicacion para guardar el archivo. Seleccione el botén
Guardar para guardar del archivo.

Cargar configuracién, légica, informacién del dispositivo y/o seguridad al dispositivo

Para cargar la configuraciéon en BE1-FLEX, abra el archivo o cree un nuevo archivo a través de
BESTCOMSPIus, jale hacia abajo del menu Comunicacioén y seleccione Cargar al dispositivo y, a
continuacién, seleccione qué configuracion desea cargar. Se le pedira que ingrese el nombre de usuario

y la contrasena. EI nombre de usuario predeterminado es “a” y la contrasefia predeterminada es “a”. Si el
nombre de usuario y la contrasefia son correctos, comienza la carga y se muestra la barra de progreso.

BE1-FLEX El software de BESTCOMSPIus®
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Descargar ajustes y légica del dispositivo

Para descargar los ajustes y la l6gica del BE1-FLEX, despliegue el mend Comunicacion y seleccione
Descargar desde el Dispositivo. Si los ajustes de BESTCOMSPIus han cambiado, se abrira un cuadro de
dialogo preguntandole si quiere guardar los cambios de los ajustes actuales. Puede elegir Si o No.
Después de haber realizado la accion requerida para guardar o descartar los ajustes actuales, comienza
la descarga. BESTCOMSPIus lee todos los ajustes y la légica desde el BE1-FLEX y los carga en la
memoria de BESTCOMSPlus.

Coémo imprimir un archivo de ajustes

Para obtener una vista previa de la impresion de los ajustes, seleccione Imprimir en el menu desplegable
de Archivo. Seleccione de Configuracién, Configuracion de DNP y/o Configuracion de Modbus.
Seleccione el grupo de configuracion que desea imprimir y haga clic en Aceptar. Se abre un cuadro de
dialogo Vista previa de impresién. Cambie las opciones segun sea necesario y seleccione Imprimir.

Cémo comparar los archivos de ajustes

BESTCOMSPIus tiene la capacidad de comparar dos archivos de ajustes. Para comparar los archivos,
despliegue el menu Herramientas y seleccione Comparar archivos de ajustes. Aparece el cuadro de
dialogo Configuracioén de comparacion de ajustes de BESTCOMSPIus (Figura 8-8). Seleccione la
ubicacion del primer archivo en Fuente ajustes izquierda y seleccione la ubicacion del segundo archivo
en Fuente ajustes derecha. Si esta comparando un archivo de ajustes que se encuentra en el disco duro
de la PC o en medios portatiles, haga clic en el botén de carpeta y navegue hasta el archivo. Si desea
comparar los ajustes de una unidad, haga clic en el botén Descargar ajustes de la unidad para configurar
el puerto de comunicacion. Haga clic en el botén Comparar para comparar los archivos de ajustes
seleccionados.

Creacion de Comparacion de Configuracién BESTCOMSPlus®

Fuente de Configuracién lzguierda Fuente de Configuracién Derecha
o | Configuracion en memaoria Configuracion en memaoria
Archivo de configuracion en el disco @ | Archivo de configuracion en el disco
Descargar la configuracion de la unidad Descargar la configuracion de la unidad
Fuente |zguierda descargar  Seleccionar Unidad

Configuracién en memoria
Fuente Derecha | —& descargar Seleccionar Unidad
CAUsers\briand\Desktop\Generator - Basic High Impedance Grot

Comparar Cerrar

Figura 8-8. Configuraciéon de comparacion de ajustes de BESTCOMSPIlus
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Aparecera un cuadro de didlogo que le notificara si se encontré alguna diferencia. Se muestra el cuadro
de dialogo Comparacion de ajustes BESTCOMSPIus (Figura 8-9) donde puede seleccionar diferentes
vistas. Si un archivo de ajustes basado en una versidon mas antigua del firmware se cargo en el BE1-
FLEX, el BE1-FLEX podria tener ajustes adicionales que no existian cuando se cred el archivo de
ajustes original. La funcidon comparacion de ajustes detecta estas diferencias y las muestra cuando esta
seleccionada la casilla Incluir faltante. Quite la marca de esta casilla para ignorar las diferencias debido a
los ajustes adicionales. Haga clic en Imprimir para imprimir un informe o haga clic en Cerrar para cerrar
esta ventana.

Comparacion de Configuracion BESTCOMSPlus®

Mostrar todo Ver Toda la Configuracion Ver Todos los Caminos Logicos Mostrar todas las opciones DNP/Modbus
Mostrar todas las diferencias | © | Ver la(s) Diferencials) de Configuracion Ver la(s) Diferencia(s) de Caminos Logicos Meostrar diferencias DNP/Modbus

| Incluir faltante

Configuracion en memaria <~ = CAUsers\briand\Desktop\Generator - Basic High Impedance Grounde... =
hw_discovery_service.8.5LOT_INFO.SW_PART = 9234567890 hw_discovery_service.8.5LOT_INFO.SW_PART =
105lot.2105ettings.Senselvl = 125V 105lot.2.10Settings.Senselvl = 250V

105lot.3.105ettings.Senselvl = 125V 105lot.3.105ettings.Senselvl = 250V

10510t A 10Settings.Senselvl = 125V 105lat 4105 ettings. Senselvl = 250V

105lot.5.108ettings.Senselvl = 125V 105lot.5.108 ettings.Senselvl = 250V

105lot.6.105ettings.Senselvl = 125V 105lot.6.105ettings.Senselvl = 250V

105lot.7.105ettings.Senselvl = 125V 105lot. 7105 ettings.Senselvl = 250V

PSSlot.1.5ettings.PS_INP_T = DC PSSlot.1.5ettings.P5_INP_T = AC

Sequence_Of_Events.1.Settings.Enabled = [Enabled,Enabled Enabled Ena... Sequence_Of Events.1.5ettings.Enabled = [Enabled,Enabled,Enabled, Ena...
Sequence_Of_Events.1.Settings.StatusName = [AlarmStatus.1.status.ALR... Sequence_Of_Events.1.5ettings.Statusame = [AlarmStatus.1.status.ALR...

HeOOoH CH CH CH H CH K H H

breaker.1.params.Group0.AngleComp = 0
breaker.1.params.Groupl.AngleComp = 0
breaker.1.params.Group2.AngleComp = 0
breaker.1.params.Group3.AngleComp = 0
breakermonitor.1.params.Group0.ALM1_THRES = 0

Total: 2459

Diferencias: 166 Imprimir Cerrar

Faltante: 1508

Figura 8-9. BESTCOMSPIus Comparacion de ajustes

Actualizaciones de BESTCOMSPIlus®

Las mejoras continuas en la funcionalidad del BE1-FLEX pueden hacer que las futuras actualizaciones
del firmware del BE1-FLEX sean algo deseable. Las mejoras en el fiirmware de BE1-FLEX generalmente
coinciden con las mejoras en el complemento plugin de BE1-FLEX para BESTCOMSP/us. Cuando un
BE1-FLEX esta actualizado con la ultima versién del firmware, también se debe obtener la ultima version
de BESTCOMSPlus.

e Puede descargar la ultima versién de BESTCOMSPIus en www.basler.com.

o BESTCOMSPIus busca actualizaciones de manera automatica cuando se selecciona Buscar
automaticamente en la pantalla de Ajustes de usuario Buscar actualizaciones. Se accede a esta
pantalla a través del menu desplegable Ayuda. (Se requiere una conexion a Internet.)

e Puede usar la funcion manual “Buscar actualizaciones” BESTCOMSPIus para asegurarse de que
esté instalada la ultima version. Seleccione Buscar actualizaciones en el menu desplegable
Ayuda. (Se requiere una conexion a Internet.)

BE1-FLEX El software de BESTCOMSPIus®
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Actualizaciones del firmware

Para obtener informacién sobre la actualizacién del firmware, consulte el capitulo Informacion del
dispositivo.

El software de BESTCOMSPIus® BE1-FLEX
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9 « Seguridad

Los niveles multiples de seguridad del BE1-FLEX brindan al personal el nivel de acceso adecuado para
las tareas que se realizan en forma rutinaria mientras se protegen los ajustes importantes del acceso no
autorizado.

Nota

El BE1-FLEX no admite el restablecimiento de la contrasena de
fabrica en el campo y debera devolverse a Basler Electric para su
reparacion si todas las contrasefias de administrador se pierden o
caducan.

Archivos de seguridad

La configuracion de seguridad no se incluye en el archivo de configuracion principal. Son archivos
separados y se cargan como tipo de archivo ".bss4". Utilice el mena Archivo de la pantalla Configuracion
de seguridad del dispositivo para abrir y guardar archivos de seguridad. Se puede establecer una
contrasefa de archivo de seguridad en el menu Herramientas.

Niveles de acceso

Las contrasefias proporcionan seguridad de acceso para seis niveles diferentes de acceso funcional. Los
grupos de acceso se dividen en secciones para operaciones especificas y no incrementales. Cualquier
usuario puede tener acceso completo, pero ninguno de los niveles de acceso incluye todas las funciones.

A cada area funcional se le puede asignar una contrasefia Unica o una contrasefia se puede asignar a
multiples niveles. Cada area de acceso es independiente, una de la otra. Las contrasefias nunca son
visibles después de haber sido establecidas. Los usuarios que no son administradores solo pueden
cambiar sus propias contrasefias. Los usuarios administradores pueden restablecer (cambiar) cualquier
contrasefia de usuario, pero no pueden ver la contrasefia original. Tabla 9-1 enumera los niveles de
acceso y las descripciones.

Tabla 9-1. Niveles de acceso y descripciones

Nivel de acceso Descripcién
Leer datos y Puede leer todo el estado del sistema, la medicién, todos los valores de configuracion y
configuracién los datos del informe. Excluye la configuracion de seguridad y registro de seguridad.
Acceso al control Puede operar controles en tiempo real (incluidos conmutadores virtuales, anulacién de

salida, grupo de configuracion de control) y establecer fecha y hora, restablecer
objetivos, alarmas y acumuladores y borrar datos de eventos.

Acceso a la Puede cambiar los valores de todas las configuraciones, pero no puede introducir ni
configuracion de editar las ecuaciones logicas.

escritura

Acceso al disefio Puede crear o cambiar la l6gica programable.

l6gico

Acceso a cambio de Puede actualizar el firmware.

firmware

Acceso del Puede crear, asignar acceso, editar, restablecer contrasefas y eliminar usuarios y
administrador autorizaciones de canal.

Acceso a auditorias Puede very descargar el registro de seguimiento de seguridad.

de seguridad

La seguridad adicional se proporciona mediante el control de las areas funcionales a las que se puede
obtener acceso a través de un determinado puerto de comunicacion. Por ejemplo, la seguridad se puede

BE1-FLEX Seguridad
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configurar para permitir el acceso desde el panel frontal en un nivel de acceso Unico y se permite el
acceso de BESTCOMSPIus® o Modbus® en un nivel de acceso diferente.

Los puertos de comunicacion y los parametros de contrasefia actian como control bidimensional para
limitar cambios. La contrasefia ingresada debe ser correcta y el comando se debe ingresar a través de
un puerto valido. El BE1-FLEX permite que mas de un usuario haya iniciado sesion a la vez con acceso
de escritura.

Si un puerto que tiene acceso no registra ninguna actividad durante el parametro Tiempo configurado,
los privilegios de acceso se bajaran automaticamente al acceso que dicho puerto tenia asignado como
Acceso desprotegido.

Configuracion del usuario

El BE1-FLEX incluye dos cuentas de usuario predeterminadas, que se almacenan en el dispositivo. Un
usuario con acceso de Administrador puede restablecer la seguridad a estas tres, cuentas si lo desea,
desde el menu Herramientas del plugin principal. Estos usuarios se pueden ser editados o eliminados,
como se desee. Los usuarios predeterminados 'a' y 'admin' estan disponibles con todos los niveles de
acceso habilitados. El usuario 'a' suele ser el Administrador estandar y 'admin' se mantiene comunmente
en caso de que se pierdan las credenciales de la cuenta principal.

1. Seleccione Configuracion de seguridad del dispositivo en el menu de Herramientas. La pestafa
Usuarios del dispositivo estara en la parte superior. Se requiere un nivel de acceso de administrador
para configurar nombres de usuarios y contrasefias. El nombre de usuario de administrador

predeterminado es “a” y la Contrasefia predeterminada es “a”. El nombre alternativo de usuario del
Administrador es "admin" y la contrasefia predeterminada es "admin".

Solo un administrador puede modificar los nombres de usuario y las contrasefias en la pantalla de
Usuarios del dispositivo (Figura 9-1). Con excepcion a la contrasefia predeterminada, se requieren
nombres de usuario y contrasefias complejos de 8 a 16 caracteres de longitud. Los caracteres
admitidos incluyen mayusculas, minusculas, nimeros y ciertos caracteres especiales.

Nota

El BE1-FLEX admite este conjunto de caracteres en contrasenas y
nombres de usuario:

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghljklmnopqgrstuvwxyz
0123456789

~l@#S % A& () _+-={}[1\:"; <>,

Haga clic en Crear usuario para crear un nuevo usuario.
Introduzca un nombre de usuario y una contrasefa. Introduzca la contrasefa de nuevo para verificar.
Haga clic en OK (Aceptar).

Usar Tabla 9-1 como referencia, seleccione los niveles de acceso pemitidos para el usuario.

A T

Ingrese la cantidad de dias para la caducidad de la contrasefia o establézcala en el valor
predeterminado (0) para que no expire.

7. Haga clic en el botén Guardar usuario para confirmar la configuracion del usuario del dispositivo en
la lista de usuarios.

Seguridad BE1-FLEX
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Configuracién de la Seguridad del Dispositive
Archivo Herramientas

Usuarios del Dispositivo | Acceso a los Puertos

Lista de Usuarios

Control de Acceso

Nombre del Usu... ~  Niveles de acceso

admin

a Acceso a la auditoria de segundad...

Acceso a la auditoria de seguridad...

Informacién sobre el Usuario Seleccionado
Nombre del Usuario
a
Cambiar contrasefia
Niveles de acceso

Acceso a la auditorfa de seguridad;Acces... ™

Dias para Vencimiento (0 - No Vencimiento)
0

Aceptar Cancelar

Crear usuario Guardar Usuario Eliminar usuario

Figura 9-1. Pantalla de usuarios del dispositivo

Configuracion de acceso a puertos

9-3

1. Seleccione la pestana del acceso al puerto. Consulte Figura 9-2.

Configuracién de la Seguridad del Dispositivo
Archivo  Herramientas

Usuarios del Dispositive | Acceso a los Puertos

Lista de Puertos

Control de Acceso

Puerto

BESTCOMSPlus® via Ethemnet
BESTCOMSPlus® via USB
DMP mediante Ethernet

DMP via RS-485

Interfaz local HMI

Modbus via Ethernet
MODEUS wvia R5-485

Paginas Web a través de Ethernet  Ninguna

= | Acceso No Seguro
Leer datos y config...
Leer datos y config...
Ninguna
Ninguna
Leer datos y config...
Ninguna

Ninguna

Acceso Seguro

Acceso a la auditor..,

Acceso a la auditor...

Acceso a la configu...
Leer datos y config...
Leer datos y config...

Ninguna

Aceptar Cancelar

Informacién sobre el Puerto Seleccionado

Puerto
BESTCOMSPlus® via Ethernet

Niveles de acceso no protegidos
Leer datos y configuracion -

Nivel de acceso protegido
Acceso a la auditoria de seguridad;Acces... ~

Tiempo de espera (segundos]
300

Guardar Puerto

2. En el lado izquierdo, resalte un puerto para cambiar.

Figura 9-2. Pantalla de acceso al puerto

A la derecha de la pantalla, utilice los menus desplegables para seleccionar el nivel de Acceso
desprotegido y el nivel de Acceso protegido para el puerto destacado. La configuracion Nivel de
acceso desprotegido establece los niveles de acceso que se pueden obtener sin iniciar sesion. La
configuracion Nivel de acceso seguro establece los niveles de acceso que se pueden obtener con el
inicio de sesion. El acceso seguro al puerto requiere ademas un usuario del dispositivo con acceso
adecuado.

BE1-FLEX

Seguridad
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Precaucion

La configuracion del Nivel de acceso protegido en Ninguno sobre un
puerto dado dejara inutilizable dicho puerto. Si el Nivel de acceso
protegido se configura en Ninguno en todos los puertos disponibles, el
BE1-FLEX se debe devolver a Basler Electric para su reparacion.

4. Introduzca el tiempo de espera antes de cerrar sesion automaticamente desde el momento del inicio
de sesion.

5. Haga clic en el boton Guardar puerto para confirmar la configuracion del puerto a la lista de acceso
de puerto.

Control de acceso

La falla de inicio de sesion esta determinada por un nombre de usuario o contrasefia que se ingresa
incorrectamente x veces (intentos de inicio de sesion) con menos de y segundos (ventana de tiempo de
inicio de sesion). Cuando esto ocurre, el acceso seguro esta prohibido durante los segundos z (tiempo
de bloqueo de inicio de sesion).

Cuando la configuracion de restablecimiento requerido de inicio de sesion de la interfaz HMI es Inicio de
sesion no obligatorio, los objetivos y las alarmas se pueden restablecer desde la HMI de la pantalla tactil
sin iniciar sesidén cuando el acceso no seguro de HMI incluye acceso a los datos de lecturay a la
configuracion.

La pantalla Control de acceso de BESTCOMSPlus se ilustra en la Figura 9-3.

Configuracion de la Seguridad del Dispositive
Archivo  Herramientas

Usuarios del Dispositive | Acceso a los Puertos | Control de Acceso

Falla Inicio de Sesion

Intentos de Inicio de Sesidn
3

Ventana de tiempo de Inicio de Sesidn (s)

7

Tiempo de Blogueo de Inicic de Sesidn (5)
30

Inicio de sesién de HMI requerido

Reset de Alarma

Inicio de sesi..

Restablecimiento de Objetiva

Inicio de sesi... ~

Aceptar Cancelar

Figura 9-3. Pantalla Control de acceso
1. Seleccione la pestafia Control de acceso. Consulte Figura 9-3.

2. Configure la falla de inicio de sesion y la configuracion requerida del inicio de sesion en interfaz HMI.

Seguridad BE1-FLEX



9579272990 9-5

Guardar y cargar la configuracion de seguridad

1. Haga clic en Guardar archivo de seguridad en el menu Archivo. Seleccione guardar ubicacion y haga
clic en Guardar.

2. Haga clic en Aceptar en la parte inferior para guardar la configuracién de seguridad en
BESTCOMSPIus. Este paso no carga la configuracién en el BE1-FLEX.

3. Despliegue el menu Comunicacion y seleccione Cargar seguridad al dispositivo. Seleccione cargar
seguridad al dispositivo. Se muestra e cuadro de dialogo de inicio de sesion.

4. Escriba el nombre de usuario y la contrasefia de un usuario con acceso de administrador y, a
continuacion, haga clic en el botén Iniciar sesion. BESTCOMSPlus le notifica cuando la carga es
satisfactoria.

Visualizacion del registro de seguridad

Ruta de navegacion: Informes, Registro de seguridad

El BE1-FLEX registra informacion sobre los inicios de sesion del usuario, incluidos el puerto utilizado
para iniciar sesion, el nivel de acceso otorgado, el tipo de accion realizada y el tiempo de cierre de
sesion, y crea registros de seguridad. También se disparara un registro cuando un usuario intente iniciar
sesién, pero no lo logre debido a un nombre de usuario no valido o a una contrasefia incorrecta.

Un maximo de 200 entradas se almacena en una memoria no volatil. Cuando se genera una nueva
entrada, el

BE1-FLEX descarta la entrada mas antigua y la reemplaza por una nueva (la primera en entrar, es la
primera en salir).

Se requiere un acceso de Usuario con auditoria de seguridad en un puerto controlado protegido o
acceso a través de un puerto con acceso desprotegido, que incluya acceso de auditoria de seguridad
para ver el Registro de seguridad.

Utilice el Explorador de mediciones para abrir la pantalla Informes, Registro de seguridad. Si existe una
conexion activa con el BE1-FLEX, se descargara automaticamente el registro de seguridad. Al usar el
boton Opciones, puede copiar, imprimir o guardar el registro de seguridad. El botén Actualizar se usa
para actualizar/restaurar el registro de seguridad. El botén Borrar borra el registro de seguridad. Haga
clic en el icono de filtro de un encabezado de columna para ordenar. Consulte Figura 9-4.

Opciones - Actualizar Borrar

Marca de hora y fecha Tiempo transcurrido Puerto Nombre de usuario Evento Informacion
2021-04-21 09:03:31.407 PM 28970 BESTCOMSPlus® Ethernet Guest Successful Login Attemnpt To Usera
2021-04-21 09:03:02.437 PM 6.761 BESTCOMSPlus® Ethernet a Logged Out By Usera
2021-04-21 09:02:55.676 PM 232922 BESTCOMSPlus® Ethernet Guest Successful Login Attempt To Usera
2021-04-21 08:39:02.754 PM 306988 BESTCOMSPlus® Ethernet a Timed Out User By Systermn
2021-04-21 08:33:55.766 PM 35.987 BESTCOMSPlus® Ethernet Guest Successful Login Atternpt To Usera
2021-04-21 08:53:19.779 PM -— -—- -—- Security Startup

Figura 9-4. Registro de seguridad

BE1-FLEX Seguridad
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10 « Configuracion del Sistema de
alimentacion de potencia

La configuracion del sistema de alimentacién de potencia incluye la configuracion de circuitos,
cortacircuitos, entradas, salidas, entradas analdgicas, entradas RTD y entradas de derivacion.

La configuracion de estilo incluye la funcién Generar instancias automaticamente para configurar
automaticamente estos componentes. Los detalles siguientes describen como editar instancias
generadas automaticamente o cémo crear nuevos componentes. Cada instancia incluye un Nombre de
funcién personalizable para permitir el uso terminolégico preferido a través del dispositivo.

Circuitos

Ruta de navegacion: Configuracion, Resumen del circuito

Un circuito BE1-FLEX define los canales de medicion y la configuracion del sistema de alimentacion de
potencia. Primero se debe agregar un circuito usando BESTCOMSPIus para ser utilizado mas tarde para
funciones de proteccién, medicion y en otros usos. Un circuito se define en la pantalla Resumen del
circuito que se muestra en Figura 10-1. Se puede introducir una descripcion detallada del circuito en el
cuadro Nombre de funcién. Seleccione una Instancia de funcién y haga clic en el botén Agregar funcion
para agregar un circuito. Haga clic en el indicador de color del estado del circuito o expanda y haga clic
en el circuito recién creado en el Explorador de arbol de configuracion para ver la configuracion del
circuito (Figura 10-2). Haga clic en el botén Editar circuito para abrir el Editor de circuitos (Figura 10-3).

El canal de hardware VX se puede configurar como fase o tierra en un circuito. Establecer VX como fase
permite que se utilice en una instancia de cortacircuitos, finalmente para funciones de comprobacion de
sincronizacion (25) y sincronizacién automatica (25A).

Resumen del circuito

Afiadir nueva funcion

Tipo de funcion Instancia de funcién
Circuito ~ | | Circuit-3 -
Nombre de la funcion
Circuito-3 Afadir funcién
Resumen de funciones
A Circuito Recuento de instancias=2 Nomenclatura
Estado Nombre ) . -
- Circuito-1 Quitar Habilitar
Estado Nombre i ) Inhabilitado por Configuracién, Modo habilitado
= Generador oy . Inhabilitado por Modo, Configuracién habilitada
® No valido
) Deshabilitar

Figura 10-1. Pantalla de resumen del circuito

BE1-FLEX Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia
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Figura 10-2. Pantalla de configuracion del circuito

Figura 10-3. Pantalla del editor de circuitos

Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia BE1-FLEX
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Configuracién légica de circuitos

El bloque légico de Circuitos controla la funcién 60FL y proporciona salidas que se usaran en la logica.
Cada circuito tiene su propia funciéon 60FL. Las salidas del bloque légico funcionan automaticamente
dentro de los elementos que llaman al circuito. Estas salidas se utilizan para ver el estado del circuito o
realizar funciones logicas basadas en condiciones.

En algunas aplicaciones, como los generadores, el Estado del cortacircuitos es comunmente ignorado
por el 60FL para evitar la operacion falsa de 60FL en un generador ligeramente cargado. En otras
aplicaciones como los alimentadores, a menudo se desea usar el estado del cortacircuitos para armar el
60FL cada vez que se cierra el cortacircuitos. El estado 52a en la entrada Estado del cortacircuitos del
circuito funcionara como se describe arriba en la aplicacion Alimentador. Un valor Fijo o Légico O en la
entrada 60FL Estado del cortacircuitos del Circuito hara que el 60FL ignore el estado del cortacircuitos v,
en su lugar, solo armara el 60FL cuando la corriente de secuencia positiva sea superior al 8.8% nominal.

El bloque légico Circuitos se ilustra en Figura 10-4. En la Tabla 10-1, se proporciona un resumen de las
entradas y salidas logicas.

Circurt-1

Circuito-1

i .
60FL Corriente detectada
Bloguear
Estado Interruptor  Pérdida de fusible

Fase
Adelante
Inverso

Neutro
Adelante
Inverso

:
:
ol
;

Inverso

Traspaso de carga
Adelante
Inverso

Figura 10-4. Circuitos Bloque légico

Tabla 10-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Funcion légica Propésito
Bloqueo Entrada Cuando la entrada del bloque 60FL es alta, el 60FL se
inhabilita para este circuito.
Estado del Entrada Se usa al incluir el estado del cortacircuitos en la
cortacircuitos determinacion de 60FL. Consulte el diagrama l6gico 60FL

en el capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Corriente detectada Salida Verdadero cuando la corriente CA es mayor que
aproximadamente 100 mA segun lo determina el detector
de corriente rapida.

Pérdida de fusible Salida Verdadero cuando el algoritmo de los circuitos 60FL es
cierto.

BE1-FLEX Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia
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Nombre Funcion légica Propésito

Directo de fase Salida Verdadero cuando se determina que la direccionalidad de
fase del circuito es directa, segun los ajustes de control
direccional.

Fase inversa Salida Verdadero cuando se determina que la direccionalidad de
fase del circuito es inversa segun los ajustes de control
direccional.

Neutro directo Salida Verdadero cuando se determina que la direccionalidad
neutra del circuito es directa segun los ajustes de control
direccional.

Inversa neutro Salida Verdadero cuando se determina que la direccionalidad
neutra del circuito es inversa segun los ajustes de control
direccional.

Directa 12 Salida Verdadero cuando se determina que la direccionalidad de

corriente de secuencia negativa del circuito es directa
segun los ajustes de control direccional.

Inversa 12 Salida Verdadero cuando se determina que la direccionalidad de
corriente de secuencia negativa del circuito es inversa
segun los ajustes de control direccional.

Traspaso de carga Salida Verdadero cuando el traspaso de carga del circuito es
directo verdadero en la direccion directa segun los ajustes
avanzados del control direccional.
Inverso de traspaso Salida Verdadero cuando el traspaso de carga del circuito es
de carga verdadero en la direccion inversa segun los ajustes

avanzados del control direccional.

Sistema de alimentacion de potencia

Las entradas del sistema de alimentacion de potencia son muestreadas 128 veces por ciclo por el BE1-
FLEX. EI BE1-FLEX mide la tension y la corriente de estas muestras y usa esas mediciones para calcular
otras cantidades. La frecuencia se mide desde un detector de cruce por cero. Las entradas medidas
luego se registran cada cuarto de ciclo. Si la tensién aplicada es mayor que 10 voltios, el BE1-FLEX mide
la frecuencia y varia la tasa de muestreo para mantener 128 muestras por ciclo. La compensacion de la
frecuencia se aplica a todas las mediciones del sistema de alimentacion de potencia.

Medicion de la corriente

La corriente secundaria de los TC de los equipos del Sistema de alimentacion de potencia se aplica a
transformadores de corriente dentro del

BE1-FLEX. Estos transformadores intermos brindan aislamiento y reducen la corriente monitoreada a
niveles compatibles con el sistema de circuitos del BE1-FLEX. La corriente secundaria de cada TC
interno se convierte a una sefal de tension y luego es filtrada por un filtro antialias analégico y de paso
bajo.

Funciones de la medicion de la corriente

Un conversor de sefial analdgica a digital (ADC) muestrea las formas de onda de entrada a 128
muestras por ciclo. El
BE1-FLEX extrae la magnitud y el angulo de los componentes fundamentales de cada entrada actual.

Medicion de la corriente de secuencia positiva, neutra y de secuencia negativa

Los componentes de secuencia positiva (11), neutros (310) y de secuencia negativa (12) se calculan a
partir del componente fundamental de las entradas de corriente trifasica. BE1-FLEX se puede establecer
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para que incorpore la secuencia de fase ABC o ACB al calcular el componente de secuencia positiva o
negativa.

Detector rapido de corriente

La funcion falla del cortacircuitos y la funcion monitoreo de la velocidad de disparo del cortacircuitos
utilizan un algoritmo de medicion rapida de corriente por separado. Este algoritmo de medicién tiene una
sensibilidad de aproximadamente 100 mA y detecta la interrupcion de corriente en el disyuntor mucho
mas rapido que las funciones de medicion de corriente normales. Este algoritmo de medicidon monitorea
solo la corriente de fase.

Medicion de la tension

Las entradas de tension trifasica se reducen a niveles de sefial intema mediante una red de division de la
resistencia de precision. Si el BE1-FLEX esta establecido para el funcionamiento de TT monofasico o de
cuatro hilos, los elementos de medicion se configuran en estrella. Si el BE1-FLEX esta establecido para
el funcionamiento de TT trifilar, los elementos de medicidn se configuran en delta.

Funciones de la medicion de la tension

Un conversor de sefial analdgica a digital (ADC) muestrea las formas de onda de entrada a 128
muestras por ciclo. El

El BE1-FLEX extrae la magnitud y el angulo de los componentes fundamentales de cada entrada de
tension de fase y la magnitud de la entrada de tension de tierra.

Conexiones TT

Cuando se utilizan conexiones TT de cuatro hilos, el BE1-FLEX mide las tensiones trifasicas a neutras y
calcula las cantidades de tensién de fase. Las funciones de sobretensién (59) y subtension (27) se
pueden configurar para que operen en las cantidades de fase a neutro (FN) o de fase a fase (FF). Las
conexiones TT trifilares limitan el funcionamiento de 27/59 a cantidades de FF. Cuando se utilizan
conexiones TT monofasicas, los elementos 27/59 funcionan segun sea adecuado para la tensién
monofasica aplicada.

Tension de desplazamiento neutro

Cuando se utilizan conexiones TT de cuatro hilos, el BE1-FLEX calcula la tension de desplazamiento
neutro (3V0). La medicion de la tensién de desplazamiento neutro no se debe usar cuando se utilizan
conexiones TT monofasicas o trifilares. Los elementos 27 y 59 se pueden configurar para monitorear la
tensién de desplazamiento neutro.

Tension de secuencia negativa

La tension de secuencia negativa (V2) se calcula a partir del componente fundamental de las entradas
de tension trifasica. Se debe usar solo en los sistemas trifasicos vy trifilares o trifasicos y de cuatro hilos.
V2 se calibra con la base de fase a neutro. Las mediciones de secuencia negativa incorporan una
secuencia de fase ABC o ACB.

Tension de secuencia positiva

La tensién de secuencia positiva (V1) se calcula a partir del componente fundamental de las entradas de
tension trifasica. Se debe usar solo en los sistemas trifasicos vy ftrifilares o trifasicos y de cuatro hilos. V1
se calibra con la base de fase a neutro. Las mediciones de secuencia positiva incorporan una secuencia
de fase ABC o ACB.

Medicion de frecuencia

La frecuencia del circuito se supervisa en las entradas de hardware de corriente fase A (hardware VA o
VX), tension de fase C y entradas de hardware de corriente 11. Cuando la tension o corriente aplicada es
superior a 10 voltios 0 100 mA, el BE1-FLEX mide la frecuencia. La frecuencia se usa para mediciones y
célculos. La frecuencia derivada del circuito VA se usa para la funcién 81.

BE1-FLEX Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia
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Compensacioén de la frecuencia

Después de medir la frecuencia, el BE1-FLEX varia la tasa de muestreo para mantener 128 muestras
por ciclo sobre una frecuencia de 10 a 125 hercios. Si la tensién es demasiado baja para la medicion
precisa de la frecuencia o si la frecuencia medida se encuentra fuera de rango, el analégico a digital
(ADC) pasa a un valor predeterminado de tasa de muestreo adecuado para el ajuste de frecuencia
nominal del BE1-FLEX. La tasa de muestreo se ajusta cada 50 milisegundos (3 ciclos).

Frecuencia nominal

Se puede establecer la frecuencia nominal para sistemas de potencia de 25 a 100-hercios. Cuando la
tension y la corriente son demasiado bajas para una medicion fiable de la frecuencia, la tasa de
muestreo de ADC pasa a un valor predeterminado de funcionamiento para el ajuste de frecuencia
nominal. La frecuencia nominal también se usa en el calculo de sobreexcitacion (24) de voltios/hercios.

Medicion de la potencia

El componente fundamental medido de corriente y tensién como se describié anteriormente en este
capitulo se usa para calcular la potencia segun las siguientes ecuaciones:

Para el tipo de deteccion: Cuatro hilos

Watts o = Vanla cOS(dp ) Wattsg = VgnIg cOs(dg) Wattsc = Veonlc cos(dc)
Wattszy = Wp + W + W¢

Varsy = Vanla sin(da) Varsg = Vgnlg sin(ég) Varscp = Venle sin(dc)
Varsz,, = Varsy + Varsg + Varsc

Donde: ¢p = £Vpy - Zlx

Para el tipo de deteccién: Trifilar

En el modo de deteccion trifilar, las tensiones LN equivalentes se determinan a partir de las tensiones LL
suponiendo que 3V0 = 0V. Esto permite que se determinen los vatios y los vares por fase y brinda una
precision mejor que la de un método de dos elementos donde se encuentra presente la corriente neutra.

Van =1/3(Vag — Vea) Ven =1/3 - (Vac — Vag) Ven =1/3 - (Vea — Vac)

Al usar las tensiones FN computadas, los vatios y los vares se computan utilizando las ecuaciones
enumeradas en el tipo de deteccién de cuatro hilos anterior.

Para los tipos de deteccién monofasica: AN, BN, CN, AB, BC, CA

En el modo de deteccion monofasica, se calculan las tensiones FN desconocidas. Suponiendo que se
aplica una tension trifasica equilibrada, las tensiones FN desconocidas se pueden determinar escalando
y rotando la tensién medida, de la siguiente manera:

Rotacion de ABC
DeteCCIén AN VBN = VAN . 14 —1200 VCN = VAN . 141 200
DeteCCIén BN VAN = VBN . 141 200 VCN = VBN . 14 —1200
DeteCCIén CN VAN = VCN 14 - 1200 VBN = VCN . 141 200

Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia BE1-FLEX
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Deteccion AB: Vay = iVAB 1/ -30°

V3

Deteccion BC: Vay = ——Vag - 1/90°

V3

Deteccion CA: Vay = ——Vag -1/ —150°

v3

Rotaciéon de ACB

Deteccion AN: Vgy = Vay -1£120°
Deteccion BN: v,y = Vg -1£-120°

Deteccion CN: V,y = Vey - 1£120°

Deteccion AB: Vpay = iVAB -1/30°

V3

Deteccion BC: Vay = ——Vag -1/ —90°

NE)

Deteccion CA: Vay = ——V g -1/150°

V3

1
\EN :E

V3

Ven = —Vag - 1/90°

V3

Vag - 12 -150°

VCN = VAN . 14 - 1200
VCN = VBN . 141200

VBN = VCN . 14 *1200

Ve =V gg - 1/150°

V3

Ven = —Vpg -1/30°

v3

NE)

10-7

1
Ven :ﬁ

Ven _ 1 Vg 12— 150°

v3

NE)

Vg -1£90°

Ven = —Vag 1 - 90°

V3

Ven = —=Vgg -12150°

V3

Ven = = Vag -1/30°

J3

Al usar las tensiones FN medidas y calculadas, los vatios y los vares se computan utilizando las

ecuaciones enumeradas en el tipo de deteccion de cuatro hilos anterior.

Ajustes del sistema de alimentacién de potencia

Ruta de navegacion: Configuracion, Resumen de circuitos, Circuito, sistema de alimentacion de

potencia

El BE1-FLEX requiere informacién acerca del sistema de alimentacion de potencia para brindar las
mediciones, los informes de fallas, la ubicacién de la falla y la proteccién con relevadores.

Los ajustes del Sistema de alimentacion de potencia se configuran en la pantalla de ajustes Sistema de
alimentacioén de potencia, en BESTCOMSPIus®.

Ajustes nominales

Frecuencia

Se puede establecer la Frecuencia nominal para Sistema de alimentacion de potencia de 25 a 100-

hercios.

Tension de fase

Los elementos 24, 25, 60FL y 67 utilizan el ajuste Tension de fase secundaria nominal. La tension de
fase secundaria nominal se define como la tension de fase a neutro secundaria para todas las
conexiones de deteccion. Es decir, incluso si el usuario ha seleccionado conexiones de deteccion
de fase a fase trifilares, AB, BC o CA, la tensién de fase secundaria nominal debe estar
establecida para el equivalente de fase a neutro. Por ejemplo, si una fuente de tension delta abierta
trifilar con un régimen nominal de tensién de fase a fase de 120 voltios esta conectada, la tension de fase
secundaria nominal debe estar establecida en 120/ 3 0 69,3 voltios.

Corriente

La funcién 60FL, los calculos direccionales para los elementos 67 y las funciones de informes de eventos
analogicos DNP3 utilizan el ajuste Corriente de fase secundaria nominal (Inom). (Inom) también se usa en el
calculo de voltios/hercios (24) y en el calculo de la curva de tiempo 46 (factor K) del elemento corriente
de secuencia negativa (51) y en la funcion de (Max-Min)/Promedio de sobrecorriente de desbalance (50,
51). Consulte 50 y 51 elementos para obtener mas detalles sobre los detalles (Max-Min)/Promedio.

BE1-FLEX Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia
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Inom €s el régimen nominal de corriente de fase nominal para el sistema correspondiente a la corriente 1
pu y se configura en amperios secundarios. Si se desconoce la corriente secundaria 1 pu, el ajuste Inom
para el régimen nominal del TC secundario (1 0 5 A) es aceptable para la mayoria de las aplicaciones.
Sin embargo, esto podria degradar la expectativa (no la precisiéon) de la curva de tiempo para el
elemento de secuencia negativa 51, ya que lom Se usa para computar directamente el multiplo de
activacion (MOP, en inglés) y el retardo.

Confiquracién de la rotacion de fase

La rotacion de fase normal se puede establecer para la rotacion ABC o la rotacion ACB.

Configuracién del TC

El BE1-FLEX requiere informacion de ajuste sobre las relaciones del TC. Las funciones de medicién e
informes de fallas utilizan este ajuste para mostrar las cantidades medidas en las unidades primarias.

Conexion

Esta configuracién normalmente se establece en Estrella. Esta configuracién se puede establecer en
DELTA para proporcionar compensacion si los TC estan cableados en DELTA en una aplicacion
diferencial de transformador. Las conexiones en DELTA de los TC son comunes en transformadores
protegidos por relevadores electromecanicos. Los relevadores digitales de esta aplicacion suelen usar
conexiones Estrella y compensar internamente la conversion DELTA/Estrella del Transformador de
Potencia.

Confiquracion del TT

El BE1-FLEX requiere informacion de ajuste sobre la relacion de TT, las conexiones de fase y los modos
de funcionamiento para las funciones 27/59 y 51V. Las funciones de medicién e informes de fallas
utilizan estos ajustes para mostrar las cantidades medidas en las unidades primarias. Los ajustes del
circuito de entrada de tension también determinan qué calculos de medicién de la potencia se utilizan. La
mayoria de estas conexiones, tales como 3W-D, 4W-Y, AN o AB, se explica por si misma.

Los ajustes del Sistema de alimentacion de potencia se configuran en la pantalla de ajustes Sistema de
alimentacion de potencia (Figura 10-5), en BESTCOMSPlus.

Sistema de potencia (PowerSystem-1)

Ajustes nominales Configuracion del TC Configuracion del TV
Frecuencia del sistema (Hz) Conexién del TC Conexiones VT

60 En estralla - AW-Y v
Tension de fase secundaria (V) Relacién del TC de fase Relacion de TT de fase
69.30 Vpn 1 1

Corriente de fase secundaria (A) Relacién del CT a tierra Relacién de VT a tierra
5.000 1 1

Meodo 27/51V/59

Configuracion de la rotacion de fase PN ~
Rotacién de Fase

ABC v

Figura 10-5. Ajustes del sistema de alimentacién de potencia

Control direccional

El control direccional proporciona supervision direccional para los elementos de sobrecorriente y
distancia y los calculos de distancia a las fallas en los Informes de fallas. Se comparan dos cantidades
de referencia para cada método de polarizacion con el fin de establecer sefiales direccionales para el
funcionamiento de control de los elementos sobrecorriente de fase, a neutro y de secuencia negativa. La
direccionalidad deriva de una comparacion entre las tensiones de secuencia calculada internamente V1,
V2, VO (magnitud y angulo) y los valores calculados de 11, 12, 310, 10 (magnitud y angulo) e IG medido
(magnitud y angulo). Independientemente de la direccion de la falla, el angulo de las tensiones de
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secuencia y la fuente de corriente a tierra siempre sera el mismo, mientras que el angulo de las
corrientes (11, 12, 310/IN, 10 funcionamiento de IG) cambiara segun la direccion del flujo de la corriente de
la falla.

Control direccional y maximo angulo de par de torsiéon

Los algoritmos direccionales utilizan el maximo angulo de par de torsion (MTA, en inglés) definido por la
configuracion del parametro de linea eléctrica. Hay una configuracion MTA para calculos de secuencia
positiva, secuencia negativa y calculos de secuencia cero. Si se desean diferentes configuraciones MTA
para informes de proteccion y fallas, se pueden crear varios circuitos.

Cada MTA se puede ajustar en el rango de 0° a 359.9° (I retardo E) en escalas de 0.1°. Estos
parametros se introducen en el BE1-FLEX utilizando BESTCOMSPIus bajo Control direccional.

Se considera que una corriente de falla esta en una direccién directa cuando:
e El angulo de desplazamiento corregido |1 esta en fase con V1
e El angulo de desplazamiento corregido 12 esta fuera de fase con V2
e El angulo de desplazamiento corregido de 3VO0 esta fuera de fase con 310
e |G esta en fase con 310

El ajuste de Angulo cegador pemite una sensibilidad extendida de direccionalidad. La configuracién
predeterminada 180° divide por igual las direcciones, directas e inversas. Los ajustes de 40° a 180°
limitan la direccion directa y de forma similar para 180 a 320 y la inversa.

Con un ajuste de angulo cegador de 180°, la zona de direccién directa se extiende por aproximadamente
1+90° desde el angulo de la linea nominal. Un argumento similar se aplica para la direcciéon inversa con la
corriente 180° fuera de fase desde la tensién. El angulo de Z1 se usa durante la prueba direccional de
secuencia positiva y el angulo de Z2 durante la negativa. Asimismo, el angulo de Z0 se usa durante la
prueba direccional de secuencia cero. La compensacion del angulo no se requiere para la polarizaciéon
de la corriente debido a que la cantidad de polarizaciéon |G se compensa intrinsecamente.

Hay una configuracion MTA para calculos de secuencia positiva, secuencia negativa y calculos de
secuencia cero. Si se desean diferentes configuraciones MTA para informes de proteccion y fallas, se
pueden crear varios circuitos. Se muestra de ejemplo una determinacion de directo e inverso, basada en
angulos MTA y angulos cegadores en Figura 10-6.

Forward

Blinder MTA
Angle

Reverse

Figura 10-6. Muestra de MTA y angulo cegador

English Espanol

Blinder Angle Angulo cegador

Forward Directo
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Reverse Inverso
lop lop
Vref Vref
MTA MTA

Tenga en cuenta que esto “no directa” no necesariamente implica la direccion inversa. Una cantidad
suficiente de corriente y tension debe estar presente para anunciar la direccion. El tiempo y los
elementos de sobrecorriente instantaneos se pueden ajustar ‘a prueba de fallas’ en cualquier direccion si
no se puede determinar la direccionalidad. La direccion a prueba de fallos es la direccién que asumira si
se desconoce la direccionalidad. Por ejemplo, si el elemento se establece en Invertir y a prueba de fallos
se establece en Invertir, el elemento se convierte en no direccional cuando la direccién no esta
disponible. Como alternativa, si el modo de elemento se establece en Invertir y a prueba de fallos se
establece en Adelante, el elemento se deshabilita cuando no se puede determinar la direccion.
Internamente, el BE1-FLEX también usa varios limites constantes para determinar si los niveles del
sistema son adecuados para realizar pruebas direccionales fiables y establecer bits direccionales.
Consulte Tabla 10-2.

Los elementos 50 y 51 incluyen ajustes de modo de direccion ‘a prueba de fallas’ y los bloques de
circuitos en la légica proporcionan salidas de estado direccional para proporcionar un control avanzado
cuando la direccionalidad es incierta.

Si no se cumplen los niveles minimos para una prueba direccional en particular, la prueba no se ejecuta
y los bits direccionales se eliminan para esa prueba. Por ejemplo, si la 3* corriente de secuencia positiva
es menor que 0.50 A, se omite la prueba de secuencia positiva y se eliminan los bits direccionales de
secuencia positiva.

La Relacién de secuencia se refiere a la relacion minima requerida entre la corriente de secuencia
positiva y la corriente de secuencia negativa o cero. Una prueba direccional de secuencia negativa
estaria permitida si la corriente de secuencia negativa fuera mayor que el 9% de la corriente de
secuencia positiva. El mismo concepto se aplica a la prueba direccional de secuencia cero.

Tabla 10-2. Constantes internas

Constante interna Propoésito Valor
Corriente de secuencia Umbral minimo de corriente |1 para la prueba de | 10% de la | nominal
positiva secuencia positiva
Corriente de secuencia Umbral minimo de corriente 310 para la prueba 5% de la | nominal
cero de polarizacién de corriente
Corriente a tierra (1G) Umbral minimo de corriente a tierra (IG) parala | 0.1Apara5Ay 1A TC
prueba de polarizacion de corriente y 0.01A para TC SEF
Tensién de secuencia Umbral minimo de tension V2 para la prueba de 1.2% de
negativa secuencia negativa V nominal
Tensién de secuencia Umbral minimo de tension VO para la prueba de 0.75% de
cero secuencia cero V nominal
Tensidn de secuencia Umbral minimo de tensiéon 3V0 extema para la 10% de
cero externas (VG) prueba de secuencia cero V nominal
Relacion de secuencia Relaciéon minima entre 11 e |12 para la prueba de 9%
negativa secuencia negativa
Relacion de secuencia La relacion minima entre |1 y 310 para la prueba 9%
cero de secuencia cero es el 9%

Las pruebas direccionales también estan supervisadas por la funcién de pérdida de potencial de 60FL. Si
el bit 60FL es verdadero, la deteccion de tension se perdio o es poco fiable. Bajo esta condicion, se
inhabilitan las pruebas direccionales de secuencia positiva-, negativa-, y cero y se eliminan sus bits. La
polarizacion de corriente no se ve afectada por 60FL debido a que no depende de la deteccion de
tension.
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Los bits de direccion se actualizan cada 4 ms. En condiciones repentinas de inversion de corriente, un
elemento direccional 50 sin retardo de tiempo intencional operara salidas en 28 milisegundos o menos,
con el cronometraje de salida de contacto estandar. Consulte el capitulo Caracteristicas de cronometraje
para obtener los detalles completos.

Teoria de la utilizacién de impedancias de secuencia para la direccién de la falla

Al usar impedancias reales en el dominio Zagc, es evidente que la tension de fase defectuosa se
aproxima al valor cero a medida que uno se acerca a la falla y que la tension de la misma fase es cada
vez mas grande a medida que uno se acerca a la fuente. Sin embargo, en el dominio de la secuencia
(secuencia cero, positiva, negativa), el concepto anterior se aplica a la tension y al flujo de corriente de
secuencia positiva, pero para el flujo de corriente de secuencia negativa y cero, ocurre la condicion
opuesta. La tension de secuencia negativa y cero es mas alta en la ubicacion de la falla, mientras que es
mas baja en la fuente. Esto afecta a como el BE1-FLEX usa el angulo MTA para evitar el disparo por un
flujo de carga inusual.

Para las decisiones en cuanto a la direccién, un BE1-FLEX mide la impedancia de la secuencia
(Z012=Vo12/ lp12) y compara el angulo, que calcula con el angulo MTA, con un margen de £90° en la
direccion directa (o inversa, segun la configuracion del BE1-FLEX). Suponga que existe una condicion de
fuente individual radial relativa a la ubicacion del BE1-FLEX. La impedancia de la fuente es Zruente ¥ la
falla se encuentra aguas abajo en una linea de impedancia Ziinea. Dada una tension de la fuente de
VEuente Y UNa corriente de falla de Irelevador, 12 tension de la subestacion local se mostrara en la siguiente
ecuacion. Tenga en cuenta que esta ecuacion es verdaderamente independiente del tipo de falla o la
fase defectuosa.

VoRelay | | Vosource | |Z0Source O 0 lo Relay
Vi Relay | = Vi Source |~ 0 Z4 .Source 0 l Relay
V2,Re|ay V2,Source 0 0 Z2,Source |2,Relay

La impedancia vista por el BE1-FLEX se calcula con la siguiente ecuacion:

VO,ReIay VO,Source

ZO,ReIay = = - ZD,Source
|O,Relay |O,Relay
V4 .Relay V1 ,Source

Z1,Relay = = - Z1,80urce
|1,Relay I1,Re|ay
V2,Relay V2,80urce

Z2,Relay = = - ZZ,Source

|2,Re|ay I2,Relay

Si Vo Fuente Y V2 Fuente SON MUy pequenos:

ZO,ReIay ~ *ZO,Source

2

Z2,Relay *Z2,Source

Los calculos en el BE1-FLEX estan justificados por el factor negativo en la ecuacién anterior. Esto quiere
decir que se implementa un desplazamiento de fase de 180° en el firmware del BE1-FLEX y, en
consecuencia, se toma una decision correcta en cuanto a la direccién directa/inversa.

La impedancia de secuencia positiva como la observa el BE1-FLEX es bastante mas compleja debido a

que V1 ruente NO €s despreciable. Una aplicacion sencilla para estudiar es la falla trifasica y la falla de fase
B a C (Ecuacién 10-1):

BE1-FLEX Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia



10-12 9579272990

Vi Source
Vi Source
Z4 Source + Z1 Line

Z1 Relay,3phase = - 21 Source = Z1 Line

V1 Source
V1 Source

Z4 Source T Z4 Line Z2,Source + Z2,Line

Z4 RelayBC = —Z4 Source = Z{Line + Z2,80urce + ZZ,Line

Ecuacion 10-1. Fallas trifasicay de fase Ba C

La proteccion direccional con relevadores no tendria mucho valor en un sistema radial en el que todo el
flujo de corriente fuera en direccion directa. En los sistemas de dos fuentes, como se muestra en la
Figura 10-7, un perfil de tensiones de secuencia en el sistema mostrara a Vo y V2 en cualquiera de las
dos fuentes. Vo y V2 alin seran insignificantes durante el funcionamiento normal y apareceran solo
durante las condiciones de falla, con su valor maximo en la ubicacion de la falla y con la corriente
fluyendo de X a 'Y en una regla de divisién de la corriente aplicada a la red de componentes simétricos
que representa las impedancias de la falla y el tipo de la falla. Independientemente del tipo de la falla 'y
cémo se dividen las corrientes de secuencia en el sistema, las tensiones de secuencia vy, por lo tanto, las
impedancias de secuencia medidas por el BE1-FLEX aun dependeran de VRrelevador=VFuente - ZFuente
IFuente. EI BE1-FLEX detectara las impedancias de secuencia cero y negativa en la direccién opuesta,
como la direccion hacia la falla, mirando hacia atras hasta la fuente. Sin embargo, para la falla trifasica,
el BE1-FLEX detectara la impedancia de secuencia positiva en la linea entre el BE1-FLEX y la ubicacion
de la falla. La corriente de secuencia cero detectada se puede cambiar notablemente cuando se
encuentra presente el acoplamiento de secuencia cero entre las lineas adyacentes. Sin embargo, debido
a que un margen amplio del angulo de fase de +90° del angulo MTA se usa para las decisiones en
cuanto a la direccion, la decisién con respecto a la decisidon no depende en gran medida de los efectos
del acoplamiento de secuencia cero.

ZSource X ZLine X ZLine Y

ZSource Y

Forward

Forward

Relay X Location Relay Y Location P0037-09

Figura 10-7. Proteccion direccional contra sobrecorrientes mediante relevadores

English Espariol
Source X Fuente X
Line X Linea X
Relay X Location Ubicacion X de relevador
Source Y Fuente Y
LineY LineaY
Relay Y Location Ubicacion Y del relevador
Forward Directo
Fault Falla

Para obtener mas material con la teoria y los calculos matematicos del uso de componentes de
secuencia para detectar la direccion hasta la falla, consulte el documento "Directional Overcurrent
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Relaying in the DG Environment" (Proteccién direccional contra sobrecorrientes mediante relevadores),
en el sitio web de Basler Electric (www.basler.com).

Métodos de polarizaciéon de neutro
Los métodos de polarizacion son los siguientes:

o Polarizacién de secuencia positiva: la direccién directa se detecta cuando el angulo Z4 aparente
(angulo de V1/l11) es igual al angulo de par de torsidén maximo (MTA) de secuencia positiva, £90°.
(Consulte Notas de métodos de polarizacion neutros).

o Polarizacién de corriente de secuencia cero: la direccién directa se detecta cuando el angulo de fase
de la corriente en la entrada de TC a tierra (IG) se encuentra en fase con el 310 calculado, £90°.
(Consulte Notas de métodos de polarizacion neutros).

o Polarizacién de secuencia negativa: la direccion directa se detecta cuando el angulo Z; aparente
(angulo de -V2/l,) es igual al angulo de par de torsion maximo (MTA) de secuencia negativa, £90°.
(Consulte Notas de métodos de polarizacion neutros).

o Polarizacién de tensién de secuencia cero: la direccién directa se detecta cuando el angulo Zp
aparente (angulo Vo/lp) es igual al angulo de par de torsion maximo (MTA) de secuencia cero, £90°.
(Consulte Notas de métodos de polarizacion neutros). Sin embargo, el BE1-FLEX tiene dos formas
de tension de secuencia cero disponibles para el mismo (Vo calculado a partir de las tensiones de
fase o VX calculado a partir de la TT delta quebrada) y dos formas de corriente de secuencia cero
disponibles para el mismo (lp calculado a partir de las corrientes de fase o IG calculado a partir de un
IG de circuito). Esto da como resultado cuatro opciones para la polarizacion de tensién de secuencia
cero:

o Vo calculado frente a lo— (VOIN)calculado

V) calculado frente a IG -(VOIG)

VG frente a lo-(VGIN)calculado

VG frente a IG — (VGIG)

La totalidad de las cuatro formas de polarizaciones de tensiéon de secuencia cero utilizan el

mismo valor del MTA.

O O O O

Cada uno de los cuatro métodos de polarizacion internos tiene bits internos designados que se utilizan
en el BE1-FLEX para la identificacion de la direccion, uno para la direccion directa y uno para la direccién
inversa. En combinacion, estos ocho bits se denominan byte de estado direccional y se utilizan para
controlar los diversos elementos sobrecorriente.

Notas de métodos de polarizacion neutral

El &ngulo de par de torsién maximo MTA de secuencia negativa y cero, cuenta con un desplazamiento
de fase incorporado de 180 grados que surge de los métodos de calculo descritos al final de este
capitulo, +90° impactados por el ajuste del Angulo cegador.

La polarizacion de secuencia positiva se usa para determinar la direccién para las fallas trifasicas. Bajo
estas circunstancias, se encuentran presentes muy pocas cantidades de secuencia negativa o cero, lo
que produce que los demas métodos de polarizacidon sean poco fiables para esta condicién de falla. Para
las fallas a corta distancia, el BE1-FLEX también dependera de la tensién de la memoria para determinar
la direccion (lea a continuacion). Los bits de secuencia positiva se utilizan para supervisar los elementos
en el modo monofasico o trifasico.

Para brindar memoria, la tensién de secuencia positiva se guarda de manera continua hasta que ocurre
una falla. La tensién de la memoria se usa cuando la tensién de secuencia positiva desciende por debajo
del nivel minimo aceptable de 12 voltios. El BE1-FLEX conserva la tensién de la memoria para 15 ciclos,
con el fin de permitir el disparo para las fallas a corta distancia. Al usar la polarizacion de la tensién de la
memoria, el BE1-FLEX presupone la frecuencia nominal del sistema.

La polarizacién de secuencia negativa se usa para probar todos los tipos de fallas desde el punto de
vista direccional, excepto las fallas trifasicas. Los bits de secuencia negativa se utilizan para supervisar
los modos de sobrecorriente de fase, neutra y de secuencia negativa. Con flujo de carga y corrientes de
fallas bajas, es posible configurar los bits de secuencia positiva al mismo tiempo en que los bits de
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secuencia negativa son verdaderos. Bajo estas condiciones, los bits de secuencia negativa tienen
prioridad y los bits de secuencia positiva se eliminan.

La polarizacion de tension de secuencia cero se usa para probar las fallas a tierra desde el punto de
vista direccional y para supervisar solo en el modo de sobrecorriente neutra (VOIN, VOIG, VXIN, o VXIG).
Los elementos sobrecorriente neutros se pueden configurar para funcionar en |l calculado o en IG de
entrada a tierra independiente. Arriba se describieron los cuatro tipos de métodos de polarizacion de
secuencia cero. Las conexiones CA tipicas para las fuentes externas de Vo (una TT delta quebrada) se
brindan en el capitulo Conexiones tipicas.

La polarizaciéon de corriente de secuencia cero se usa para probar las fallas a tierra desde el punto de
vista direccional y para supervisar los elementos sobrecorriente neutra.

Un resumen de la polarizacion para los elementos de disparo es el siguiente:
e Modo de fase: Secuencia positiva; secuencia negativa
e Modo de secuencia negativa: Secuencia negativa
e Modo neutro: Secuencia negativa; voltio de secuencia cero; corriente de secuencia cero

Los elementos sobrecorriente neutra pueden estar supervisados por diversos métodos de polarizacion,
que utilicen una o dos de las cantidades de secuencia cero y secuencia negativa. Esto es necesario
dependiendo de las condiciones de aplicacion y falla aplicadas al BE1-FLEX. Por ejemplo, el polarizado
de secuencia negativa se puede usar cuando los efectos de acoplamiento mutuo de secuencia cero
causan que los elementos polarizantes de secuencia cero pierdan direccionalidad. Ademas, las fallas a
tierra de alta impedancia pueden producir valores de tension de secuencia cero demasiado bajos para
realizar la medicion durante una falla, lo que hace que la polarizacién de secuencia cero sea poco fiable.
Una condicion similar puede ocurrir con la tensién o la corriente de secuencia negativa, aunque es
menos probable. Bajo estas condiciones, el usuario tal vez deba usar la polarizacién de corriente o la
polarizacion doble para brindar un disparo direccional fiable.

Las opciones de modo de polarizacion neutro son disyuntivas légicas del tipo O, y se utilizan para
configurar técnicas de polarizacion dual o posiblemente triple para los elementos neutros. Por lo tanto, si
mas de un elemento de supervision direccional esta habilitado, cualquier elemento puede habilitar el
disparo si se toma la decisién correcta sobre la direccion directa o inversa.

Traspaso de carga

Los disparos falsos pueden producirse en alimentadores muy cargados durante la operacion pico. La
funcion de traspaso de carga se usa para bloquear los elementos 50 y 51 cuando la impedancia de la
carga esta dentro de la zona de traspaso de carga. Los aumentos en la corriente se diferencian entre un
aumento debido al cambio de carga contra un cambio debido a un error.

El ajuste Modo habilita o inhabilita el traspaso de carga. El traspaso de carga también se puede
inhabilitar en cualquier direccion. Establecer el ajuste Carga minima directa en cero (0) inhabilita el
traspaso de carga en la zona directa y establecer el ajuste Carga inversa minima en cero (0) inhabilita el
traspaso de carga en la zona inversa.

Cuando el traspaso de carga esta habilitado, los elementos 50 y 51 que utilizan el circuito habilitado para
el traspaso de carga se dispararan solo si la corriente esta en la direccion adecuada y fuera de la zona
adecuada. Las dos regiones sombreadas Figura 10-8 representan las zonas de traspaso directo e
inverso. El disparo direccional de los elementos 50 y 51 se bloquea cuando la impedancia calculada de
secuencia positiva (Z1) esta dentro de una zona dada. Por ejemplo, si un elemento 51 esta configurado
para el disparo inverso y Z1 esta dentro de la zona inversa, el elemento no se disparara incluso sila
corriente esta por encima de la configuraciéon de activacion 51.

Zona directa

La zona directa se construye utilizando los siguientes ajustes:

e Cargaminima directa
e Angulo directo positivo
e Angulo directo negativo
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La impedancia de la carga se considera en la zona directa cuando son verdaderos los dos elementos
siguientes:

e Ajuste de carga minima directa <= Z1

e Ajuste negativo del angulo directo <= Angulo Z1 <= Ajuste positivo del &ngulo directo

Control direccional (DirControl-1)

Parametros de la linea de potencia Traspaso de carga

Angulo Z1 () y
500 200
Magnitud Z1 ({3
8.00

Angulo Z0 %) 100
80.0 ]

Magnitud Z0 ({3

2400
= 0

Angulo 72 ()
80.0
Extensidn de la linea J
100.00 -100
f\ngulu del cegador ()
180.0

-200
Métodos de polarizacion de neutro 11— —————
Polarizacion de corriente de secuencia cero (1G] 2L e < [ &l
Habilitar - R
Polarizacion de secuencia negativa (Q) Region de bloqueo
Habilitar M

Polarizacion de tension de secuencia cero (V)
Deshabilitar v

Traspaso de carga

Traspaso de carga

Habilitar M

Carga minima directa

150.000 Q) secundarias

75.000 Q) Primario

Carga minima inversa

30.000 Q) secundarias
15.000 02 Primario
f&ngulo directo positivo (%)

300

f&ngulo directo negativo (7}

-30.0

Angulo inverso positivo (%)

150.0

Angulo inverso negativo (°)

2100

+| Mostrar configuracién avanzada

Figura 10-8. Configuracion de control direccional

Zona inversa

La zona inversa se construye utilizando los siguientes ajustes:
e Cargaminima inversa
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e Angulo inverso positivo
e Angulo inverso negativo

La impedancia de la carga se considera que esta en la zona inversa cuando son verdaderos |los dos
elementos siguientes:

e Ajuste minimo de carga inversa <= Z1

e Ajuste negativo del angulo inverso <= Angulo Z1 <= Ajuste positivo del angulo inverso
Configuracién de control direccional
Ruta de navegacion: Configuracion, Resumen de Circuitos, Circuito, Control Direccional

Los parametros de la linea eléctrica, los métodos de polarizacién neutros y la configuracién de traspaso
de carga se configuran en la pantalla Configuracion del control direccional (Figura 10-8) en
BESTCOMSPIus. La configuracion de traspaso de carga se muestra haciendo clic en Mostrar
configuracion avanzada en la parte inferior de la pantalla.

Demanda

Ruta de navegacion: Configuracion, Resumen de Circuitos, Circuito, Demanda

Los valores de demanda se calculan de manera continua para las corrientes de fase, la corriente neutra
(310), la corriente de secuencia negativa (12), la corriente a tierra (IG), la potencia real (vatios), la potencia
reactiva (var)y la potencia aparente (VA).

La configuracion de demanda se configura en la pantalla Configuracién de demanda (Figura 10-9) en
BESTCOMSPlus.

Demanda (Demands-1)

Intervalo

Fase {min.) Meutro/a tierra (min,) secuancia negativa (min.)
15.0 15.0 15.0

Umbrales de corriente

Fase Meutro/a tierra secuencia negativa
0.00 A secundarias | 0.00 A secundarias | 0.00 A secundarias
0.00 A Primario 0.00 A Primario 0.00 A Primario

Umbrales de potencia real

Positivo Negative
0.0 W secundarias | 0.0 W secundarias
0.0 ‘W Primario 0.0 ‘W Primario

Umbrales de potencia reactiva

Positiva Negativo
0.0 var secundarias | 0.0 var secundarias
0.0 var Primario 0.0 var Primario

Umbrales de potencia aparente

Limite

A

0 VA secundarias

0 WA Primario

Cargar perfil

Habilitar
Deshabilitar -

Figura 10-9. Ajustes de demanda
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Perfil de carga

La funcién registro de perfil de carga brinda un promedio mévil de la demanda y le ayuda a usted a
determinar cuando el factor de potencia es deficiente durante determinados momentos del dia, la
semana o el mes, y por el que paga una multa por consumo alto durante horas pico. La funcién registro
de perfil de carga usa una serie de datos de 4,000 puntos para el almacenamiento de datos de las
lecturas de demanda de vatio trifasico, var trifasico y corriente de fase.

En el intervalo especificado (programado), la funcién perfil de carga toma los datos del registro de calculo
de demanda y los coloca en una serie de datos. Si el intervalo programado esta establecido en 15
minutos, llevara 41 dias y 16 horas generar 4.000 entradas. Los datos del perfil de carga se ven
facilitados por la funcién de calculo de demanda. Si se realiza un cambio de paso en la corriente
primaria, con el intervalo de demanda establecido para quince minutos y el intervalo de registro de perfil
de carga establecido para un minuto, llevaria aproximadamente 15 minutos para que la carga (cambio de
paso) alcance el 90% del nivel final.

Configuracién de la funcion de registro de perfil de carga
Ruta de navegacion: Avanzado, Perfil de carga

La funcién de registro de perfil de carga esta habilitada por circuito en la pantalla configurada para
Demanda del circuito (Figura 10-9). La configuracion avanzada se realiza en la pantalla de configuracion
del Perfil de carga (Figura 10-10) en la carpeta Avanzada de BESTCOMSPlus. Intervalo de demanda
especifica el periodo en el que se promedian los datos. La configuracion del Perfil de carga avanzada
define la frecuencia con la que se actualiza el registro de Perfil de carga.

Cargar perfil

Configuracion Perfil de Carga

Delta de muestra (min.)
15

Intervalo de Registro (Dias)

Figura 10-10. Ajustes del Perfil de carga

Calidad de potencia

Los datos de calidad de potencia constan de tension, distorsion, caidas/aumentos y armonicos. La
calidad de potencia se informa a través de BESTCOMSPIus®, la interfaz del panel frontal y la interfaz de
la pagina web. Los datos de calidad de potencia también estan disponibles en Proteccion configurable.
Consulte el capitulo Proteccion configurable para obtener capacidades de control automatizado y de alta
velocidad.

Funcionamiento

Un evento de caida comienza cuando cualquier fase disminuye por debajo del umbral de caida y termina
cuando todas las fases vuelven por encima del umbral de caida y la histéresis de caida. Un evento de
aumento comienza cuando cualquier fase aumenta por encima del umbral de aumento y termina cuando
todas las fases vuelven por debajo del umbral de aumento y la histéresis del aumento. Un evento de
caida informa de la duracién de la caida y la tensién residual medida durante el evento de caida. Un
evento de aumento informa de la duracion del aumento y la tensién maxima medida durante el evento de
aumento. Es posible que un evento de caida o aumento comience en una fase y termine en otra.
También es posible que se produzca una caida y un aumento al mismo tiempo en diferentes fases.

Modo de referencia

En el modo deslizante, los umbrales de caida y aumento se calculan en funcion de la tension media
deslizante, que cambia con el tiempo. En el modo fijo, los umbrales de caida y aumento se calculan en
funcién de la tensién nominal del sistema.
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Histéresis de caida

Esta configuracion determina la histéresis del umbral de caida. Por ejemplo, un valor de 1.102 establece
la histéresis en el 2% del umbral de caida.

Relacién de caida

Esta configuracion determina el umbral de caida. Por ejemplo, un valor de 0.90 establece el umbral de
caida en el 90% de la tension de referencia.

Histéresis de aumento

Esta configuracion determina la histéresis del umbral de aumento. Por ejemplo, un valor de 0.98
establece la histéresis en el 2% del umbral de aumento.

Relaciéon de aumento

Esta configuracion determina el umbral de aumento. Por ejemplo, un valor de 1,10 establece el umbral
de aumento en el 110% de la tension de referencia.

Ajustes

Ruta de navegacion: Configuracion, Resumen de circuitos, Circuito, Calidad de potencia

Los ajustes se realizan utilizando BESTCOMSP/us. La pantalla de ajuste de Calidad de potencia se
ilustra en la Figura 10-11.

Calidad de potencia (PowerQuality-1)

Configuracion de calidad de potencia
Modeo de referencia

Fijo v

Histéresis de calda

1.00

Relacion de calda

0.00

Histéresis de aumento

1.00

Relacién de aumento
0.00

Figura 10-11. Ajustes de calidad de potencia

Circuitos virtuales

Ruta de navegacion: Configuracion, Resumen del Circuito Virtual

Un circuito virtual se utiliza para crear una suma vectorial de corrientes de dos o tres, circuitos CT
trifasicos. La suma del vector de corriente se utiliza junto con el voltaje del circuito cuando esta presente.
Estos se pueden utilizar para proporcionar una fuente o conectar una carga a un devanado comun en un
transformador. Esto generalmente se aplica para evitar agregar CT dedicados adicionales para medir
directamente la corriente primaria o secundaria del transformador. Los circuitos virtuales pueden
simplificar la medicién cuando se desean valores de circuito acumulativos, como en un sistema de red
multiple.

El circuito virtual es impulsado por fasores primarios de los circuitos de hardware. La aplicacion de una
relacion CT o VT en un circuito virtual aplica una escala secundaria que puede no ser relativa a las CT
reales en el circuito fisico, ya que las CT fisicas pueden tener diferentes relaciones de vuelta, pero a
menudo es necesaria una relacion de circuito virtual para permitir rangos de configuracién primaria
validos de funciones de proteccion y demanda. Los elementos de proteccion de los circuitos virtuales
generalmente deben establecerse en valores primarios. Por ejemplo, un circuito virtual es impulsado por
el circuito fisico 1 con una relacién de vueltas CT de 200: 1 y el circuito fisico 2 con una relacion de
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vueltas CT de 150: 1, una relacion de vueltas CT virtual razonable seria la relacion de vueltas
acumuladas de 350: 1.

La configuracion del Circuito virtual es la misma que la configuracién del circuito de hardware, pero
sustituye los circuitos para la configuracion de hardware y excluye la Calidad de la energia y las
capacidades del sincrofasor.

La pantalla Configuracion del circuito virtual se muestra en Figura 10-12.

Circuito virtual (VirtualCircuit-2) (CircuitoVirtual-2)

VirtualCircuit-2 Element (Ajuste globales)

MNombre
CircuitoVirtual-2

Fuente 1 VirtualCircuit-2
QOrigen Tension = NINGUNA
Ninguna N Cormriente = NINGUNA

Circuito 1 Direccién

Positivo -
Fuente 2

Origen

Ninguna -
Circuito 2 Direccion
Positiva -
Fuente 3

Origen

Minguna -
Circuito 3 Direccién
Positiva -

Figura 10-12. Configuracion del circuito virtual

Cortacircuitos

El monitoreo del cortacircuitos ayuda a administrar los gastos de inspeccion y mantenimiento de los
equipos al brindar un monitoreo y alarmas integrales para el cortacircuitos del circuito. Las funciones de
monitoreo del cortacircuitos incluyen los informes del estado y del contador de operaciones del
cortacircuitos, el monitoreo de tarea de interrupcion de la corriente de falla y el monitoreo de velocidad de
disparo. Cada funcién se puede configurar como alarma programable. El capitulo Alarmas incluye mas
informacion sobre el uso de las alarmas programables. El monitor de tension y continuidad del circuito de
disparo del cortacircuitos es una funcién relacionada y se describe en el capitulo Monitor del circuito de
disparo (52TCM).

Compensacion de angulo

El BE1-FLEX explica automaticamente las diferentes conexiones del transformador de la tension
ajustando la diferencia de angulo. Es decir, en un sistema ABC si la fuente 1 es de 4 hilos y la fuente 2
esta conectada de una sola fase a fase (AB) se aplicara automaticamente un valor de 30°. La
compensacion adicional es posible con el ajuste Compensacion de angulo en la configuracion de
cortacircuitos. Soélo se necesita una compensacion adicional cuando las tensiones miden la tensién real
del sistema que no esta alineada. El ejemplo mas comun de esto es una comprobacion de sincronizacion
a través de un transformador potencial delta/estrella.
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Las combinaciones comunes del sistema se muestran en Tabla 10-3. Esta tabla supone que no hay
ningun transformador elevador o reductor entre los dos voltajes de medicion. Si la zona incluye un
transformador elevador o reductor, cambie las tensiones nominales como corresponda.

Tabla 10-3. Muestras de Combinaciones de sistema

Rotacién Compensacion
Circuito 1 Fuente 2 Circuito 2 del angulo
de fase .
requerido
ESTRELLA ABC DAB 30° 30°
ESTRELLA ABC DAC -30° 30°
DAB ABC ESTRELLA -30° 0°
DAC ABC ESTRELLA 30° 240°
ESTRELLA ACB DAB -30° 0°
ESTRELLA ACB DAC 30° 240°
DAB ACB ESTRELLA 30° 0°
DAC ACB ESTRELLA -30° 120°

Monitoreo de tareas del cortacircuitos

Cuando se abre el cortacircuitos, el monitor de tareas del cortacircuitos acumula la corriente interrumpida
en cada polo del cortacircuitos de circuito. La apertura del cortacircuitos esta definida por la funcién de
monitoreo de estado del cortacircuitos (Estado del cortacircuitos). Consulte el capitulo Generacién de
informes de fallas para obtener informacién sobre el estado del cortacircuitos durante un disparo de
proteccion por falla.

Cada vez que se dispara el cortacircuitos, el monitor de tareas del cortacircuitos actualiza dos conjuntos
de registros para cada polo del cortacircuitos. En los registros Tareas | acumuladas, el monitor de tareas
del cortacircuitos afiade la corriente medida en amperios primarios. En los registros Tareas I?
acumuladas, la funcién afiade la corriente medida en amperios primarios al cuadrado. El usuario
selecciona cual de los dos conjuntos de registros de tareas se informan y se monitorean cuando se
configura el monitor de tareas del cortacircuitos.

Aunque los valores del registro de tareas se calculan y guardan en amperios primarios 0 amperios
primarios al cuadrado, el valor de las tareas se informa como porcentaje de maximo. El usuario establece
el valor que el BE1-FLEX usara para tareas del 100 por ciento (Tareas maximas). La configuracién
exponente permite una influencia exponencial en el valor de tareas. El valor establecido para tareas
maximas se usa directamente para informar Tareas acumuladas. El exponente escalado del valor se usa
para informar de las tareas acumuladas.

Debido a que la medida verdadera del desgaste de contactos incluye un factor para el tiempo de
arqueado (t), un tiempo de arqueado supuesto para el cortacircuitos se debe incluir cuando se elige el
ajuste para tareas de interrupcion del 100 por ciento (Tareas Maximas).

Ajustes del cortacircuitos
Ruta de navegacion: Configuracion, Recursos, Resumen de cortacircuitos, Cortacircuitos

Primero se debe agregar un cortacircuitos con BESTCOMSP/us para proporcionar el Estado del
cortacircuitos y el control de cortacircuitos para los elementos 25 y 25A, y los detalles de la Operacién
del cortacircuitos en los Informes de fallas. La pantalla Resumen de cortacircuitos se muestra en Figura
10-13. Haga clic en el boton Agregar funcion para agregar un cortacircuitos. Haga clic en el indicador de
color Estado de cortacircuitos o expanda y haga clic en el cortacircuitos recién creado en el explorador
de arbol de configuracién para ver la configuracion del cortacircuitos (Figura 10-14).

Las instancias de cortacircuitos solo ven fuentes de Fase de circuito y, en ultima instancia, requieren
ajustes con dos 0 mas circuitos creados para funciones de comprobacion de sincronizacion y
sincronizacién automatica. Es comun aplicar el hardware VA, VB, VC al hardware del circuito 1 y VX
fijado como tension de fase del circuito 2 para este propésito.

Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia BE1-FLEX
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A Disyuntor Recuento de instancias=1
Estado Nombre
) Disyuntor-1

Figura 10-13. Pantalla de resumen de cortacircuitos

Figura 10-14. Ajustes del cortacircuitos
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La pantalla de configuracion del Monitor de cortacircuitos se muestra en Figura 10-15.

Monitor del cortacircuitos (BreakerMonitor-1)

Maonitoreo de tareas del cortacircuitos

Meodo
Deshabilitar -

Exponente

Alarmas del cortacircuitos

Alarma 1

Tipo de Alarma 1

Alarma 2

Tipo de Alarma 2

Alarma 3

Tipo de Alarma 3

52 Monitor del circuito de disparo

Modo 52TCM
Deshabilitar -

Figura 10-15. Configuracion del monitor de cortacircuitos

La Tabla 104 resume los ajustes de Monitoreo de tareas del cortacircuitos.

Tabla 10-4. Ajustes de monitoreo de tareas del cortacircuitos

Funcion Proposito
Modo Inhabilitado o Habilitado
Exponente 1 a 3 en incrementos de 0,01

Tareas maximas

0 a42.000.000 en incrementos de 1

El parametro Tareas maximas representa las tareas maximas que los contactos
del cortacircuitos estan disefiados para soportar antes de requerir el
mantenimiento. Tareas maximas se programa en amperios primarios utilizando e
formato de punto flotante exponencial.

Alarmas del cortacircuitos

Se incluyen tres puntos de alarmas en las alarmas programables para verificar las funciones de
monitoreo del cortacircuitos. Cada punto de alarma se puede programar para que monitoree cualquiera
de las tres funciones de monitoreo del cortacircuitos, el contador de operaciones, las tareas de
interrupcion o el tiempo de eliminacion. Se puede programar un umbral de alarma para monitorear cada

Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia
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funcion. Como altemativa, se pueden programar tres umbrales distintos para monitorear una de las
funciones controladas. Las alarmas multiples se implementan comiUnmente para alarmar para
condiciones de falla cada vez mas probables del cortacircuitos.

Bloque I6gico del monitor del cortacircuitos

Las conexiones légicas del monitor del cortacircuitos se realizan en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIus. El bloque légico del monitor del cortacircuitos se muestra en la Figura 10-16. En la
Tabla 10-5, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.

BreakerMonitor-1

Disyuntor-1

Deshabilitar

Bloguear Llarma 1
Entrada 52TCM Alarma 2
Alarma 3

Alarma 52TCM

Figura 10-16. Bloque légico del monitor del cortacircuitos

Tabla 10-5. Entradas y salidas légicas

Funcién

Nombre 16ai Propoésito

dgica
Bloqueo Entrada Bloquea la acumulacion de tareas del cortacircuitos
Entrada Entrada Entrada de deteccién de contacto para la funcionalidad
52TCM de monitoreo de circuitos de disparo

Verdadero cuando se cumple el umbral de alarma

Alarmas 1, 2, 3 Salida )
respectivo

Verdadero cuando se determina que el circuito de

Alarma 52TCM Salida disparo no es continuo. Requiere entrada 52TCM

Motor

Ruta de navegacion: Configuracion, Recursos, Resumen de motor, Motor

Si bien algunas funciones de proteccion del motor son independientes de otras funciones de proteccion,
ciertos métodos de proteccidn y control estan interrelacionados. La creacién de una instancia de motor
permite visualizar el motor como un recurso para habilitar funcionalidades mas complejas, como el
arranque o el funcionamiento en funcién de la corriente medida respecto a la corriente a plena carga. Al
crear una funciéon de motor, también se genera un bloque de estado del motor en la Iégica, el cual puede
utilizarse para lograr un mayor control y capacidad de configuracion.

BE1-FLEX Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia
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Configuracién del motor

La pantalla de resumen del motor se muestra en la Figura 10-17, y los ajustes correspondientes a un
recurso de motor configurado se muestran en la Figura 10-18.

Resumen del motor

Afadir nueva funcion

Tipo de funcion Instancia de funcion
Motaor ~| ' Motor-2 -

Nombre de la funcion
Motor-2 Afadir funcién

Resumen de funciones

A  Recuento de instancias=1 Nomenclatura

6 s ringn || S
nhabilitado por Configuracién, Modo habilitado
. Inhabilitado por Mado, Configuracian habilitada
® o valido
) Deshabilitar
Figura 10-17. Resumen de motor
Explorador de arbol de configuracién L Motor (Motor-1) *
4 BET-FLEX L
4 Configuracién Moter (Motor-1)
Configurador de estilo | Motor-1 Elemento (Ajustes globales) ~ |

I Configuracion de hardware
o Motor-1 Elemento
Resumen del circuito

Resumen del circuito virtual
Resumen de entradas

Resumen de salida

Resumen de entrada analbgica
Resumen de entrada RTD
Resumen del grupo RTD

Resumen de entrada de derivacion
Recursos

Motor

Origen

Ninguna -
Modo de inicio
Corriente dni... ™
Medeo de parada
Corriente dni... ™

Amperios de carga completa (A)

5.000

Resumen del cortacircuitos

4 Resumen del motor
Maotor (Motor-1)

Figura 10-18. Configuracion del motor

Contactos de arranque/parada

El elemento logico del motor (Figura 10-19) proporciona el estado operativo del motor. Identifica si el
motor esta en marcha, arrancando o detenido. Los ajustes de Deteccién de arranque del motor y
Deteccion de parada del motor controlan como el BE1-FLEX identifica cuando un motor arranca, se
detiene o esta en marcha.

I otor-1

Blogquear  Funcionando

El motor ez Arrangue
Comenza Parada
Farado

Figura 10-19. Bloque de l6gica del motor
Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia BE1-FLEX
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Deteccién de arranque del motor
Solo corriente

e Arranque normal: EI BE1-FLEX reconoce que el motor esta arrancando cuando, desde la parada,
la corriente en cualquier fase aumenta a mas del doble de la corriente a plena carga (FLA).

e Arranque suave: El BE1-FLEX reconoce que el motor esta arrancando cuando, desde la parada,
la corriente en cualquier fase es inferior al doble de la FLA, pero un 5 % superior a la FLA
durante 300 ms.

Corriente y contactos

e Arranque normal: EI BE1-FLEX reconoce que el motor esta arrancando cuando, desde la parada,
la corriente en cualquier fase aumenta a mas del doble de la FLA y la entrada I6gica "Motor
arrancado" del bloque légico "Estado del motor" se activa.

e Arranque suave: EI BE1-FLEX reconoce que el motor esta arrancando cuando, desde la parada,
la corriente en cualquier fase es inferior al doble de la FLA, pero un 5 % superior a la FLA
durante 300 ms, y la entrada légica "Motor arrancado"” del bloque légico "Estado del motor" se
activa.

Solo contactos

El BE1-FLEX reconoce que el motor estd en marcha cuando la entrada I6gica "Motor arrancado" del
bloque légico "Estado del motor" se activa. Se considera que el motor esta en marcha porque no se tiene
en cuenta la corriente y no se puede detectar la transicion entre los estados de arranque y marcha.

Deteccién de parada del motor
Solo corriente

El BE1-FLEX reconoce que el motor esta parado cuando la corriente en las tres fases cae un 2 % por
debajo de la corriente a plena carga (FLA) durante 100 ms.

Corriente y contactos

El BE1-FLEX reconoce que el motor esta parado cuando la corriente en las tres fases cae un 2 % por
debajo de la FLA durante 100 ms y la entrada légica "Motor parado” del bloque légico "Estado del motor”
se activa.

Solo contactos

El BE1-FLEX reconoce que el motor estd parado cuando la entrada I6gica "Motor parado” del bloque
I6gico "Estado del motor" se activa.

Entradas

Mas de 50 entradas de deteccién de contacto programables estan disponibles en tarjetas de E/S
opcionales. Las entradas de deteccién de contacto con condicionamiento de sefial programable brindan
una interfaz de légica binaria para el sistema de proteccion y control. Todas las funciones y las etiquetas
de entrada se pueden programar utilizando BESTlogicPlus. Una etiqueta que sea Util para el usuario se
puede asignar a cada entrada y a cada estado (energizado y desenergizado) para su uso en las
funciones de informes. Todas las entradas estan aisladas, a menos que se indique especificamente que
tienen un elemento comun compartido. Cada rango de entrada de deteccién de contacto es
seleccionable por software.

Para mejorar la flexibilidad, los circuitos de entrada estan disefiados para funcionar en 24 V, 48 V, 125V
0 250 V basados en un ajuste por tarjeta. Si la tensiéon de entrada detectada es significativamente mayor
que el ajuste, el BE1-FLEX cambiara la carga de entrada para evitar dafios y se emitira una alarma. En
esta condicion de alarma se puede reducir la inmunidad al ruido en la deteccién de contacto.

Los circuitos de entrada de contacto detectan la polaridad. Cuando se aplica una tensién de humectaciéon
CA, los diodos del optoaislador rectifican a media onda la sefial de entrada. Las entradas de contacto de
hardware se mapean a entradas configuradas por ajuste (IN-1, IN-2...). Cada entrada de contacto es
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completamente programable, por lo tanto, se pueden asignar etiquetas utiles a cada entrada y los
estados logica alta y logica baja.

Los niveles energizantes para las entradas de deteccion de contactos son seleccionables por software
por tarjeta. Consulte la Tabla 10-6 para obtener las tensiones minimas de encendido de la deteccion de
contacto.

Tabla 10-6. Tensiones de encendido de la detecciéon de contacto

Nivel de deteccion Tensioén de encendido de la
deteccién de contacto*
24V Aproximadamente 5 VCC
48V 26a38V CC
125V 69a100V CC
56a 97V CA
250V 138 a 200V CC
112 a194 V CA

* Los rangos de tension CA se calculan utilizando el tiempo de reconocimiento predeterminado (4 ms) y
el tiempo de antirrebote (16 ms).

Funcién de condicionamiento de la entrada digital

El estado de las entradas de deteccién de contacto se verifica cada 1 milisegundo. Los cronémetros
establecidos por el usuario de reconocimiento de contacto digital y antirrebote condicionan las sefales
aplicadas en las entradas. Estos parametros se pueden ajustar para obtener el equilibrio 6ptimo entre la
velocidad y la seguridad para una aplicacion especifica. (Consulte la Figura 10-20.)

Si el estado de muestra de un contacto monitoreado se detecta como energizado durante el tiempo de
reconocimiento, la variable de la légica cambia de un estado desenergizado (l6gica 0 o falso) a un estado
energizado (légica 1 o verdadero). Una vez que se reconoce el cierre del contacto, la variable de la
I6gica permanece en el estado energizado hasta que el estado de muestra del contacto monitoreado se
detecta como desenergizado durante un periodo no mayor al tiempo de antirrebote. En este punto, la
variable de la légica cambiara de un estado energizado (l6gica 1 o verdadero) a un estado
desenergizado (légica 0 o falso).

| | | |
Energized ' : ' :
Contact IN[N] | |
| |
De-Energized | : | ;
| | | |
: | : |
Energized I [
| |
Variable IN[n] : I
|
De-Energized | | : |
— 4 ms—» b 16 ms >
P0032-15 | Recognition | | Debounce |
07/06/05 I Time I I Time I

Figura 10-20. Diagrama de cronometrajes del condicionamiento de la entrada digital

English Espafiol
Energized Energizado
Contact IN[n] Contacto IN[n]
De-Energized Desenergizado
Variable IN[n] Variable IN[n]
4 ms Recognition Time Tiempo de reconocimiento de
4 ms
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16 ms Debounce Time

Tiempo de antirrebote de 16
ms

Configuracion del rango de entrada

Ruta de navegacion: Configuracion, Configuracion de hardware, Informacién de hardware

Los rangos de entrada de deteccién de contactos se establecen en la pantalla Configuracion de
informacion del hardware, como se muestra en Figura 10-21.

Informacién del hardware (ranura 2)

Tablero de hardware

Descripcion

Id. de hardware

Tipo de hardware

Communications
Codige de la placa

COMB-W2

Nimero de pieza del software

Numero de Serie

Ethernet - (2) Independent Copper (with 3 input, 2 out;

t form A, 1 output form 125V =

Configuracion de tageta

Nivel de deteccion

| 24V
48V
125V

250V h‘

Errar

E23456782

Configuracién de entrada

Figura 10-21. Informacién del Hardware

Ruta de navegacion: Configuracién, Resumen de entradas

Resumen de entradas

Afiadir nueva funcion

Tipo de funcién Instancia de funcién
Entrada | | IN-4 -
MNombre de la funcién
IN-4 Arfiadir funcidn
Resumen de funciones
l A Entrada Recuento de instancias=3 I Nomenclatura
Estado Nombre Ranura Canal ) - .
- IN-1 Ranura 2 Entrada 1 Sl Habilitar
Estado Nombre Ranura Canal (o) Inhabilitado por Configuracién, Modo habilitado
: IN-2 Ranura 2 Entrada 2 Ehaiiz @ Inhabilitado por Modo, Configuracién habilitada
Estado MNombre Ranura Canal Quita O No vélido
- uitar
IN-2 Ranura 2 Entrada 3 1<) Deshabilitar

Figura 10-22. Resumen de entradas

Primero se debe mapear una entrada de hardware a una configuracién de Entrada mediante
BESTCOMSPIus para usarla en légica u otras funciones de control. La pantalla Resumen de entrada se
muestra en Figura 10-22. Haga clic en el indicador Estado de entrada coloreado, o expanda y haga clic
en la entrada recién creada en el explorador de arbol de configuracion para ver la configuracion de

entrada (Figura 10-23).

BE1-FLEX
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Los ajustes y las etiquetas para las entradas de contacto se configuran utilizando BESTCOMSPIus. Los
ajustes son Tiempo de reconocimiento y Tiempo antirrebote. Las etiquetas incluyen una etiqueta para
describir la entrada, una etiqueta para describir el Estado energizado y una etiqueta para describir el
Estado desenergizado. Las funciones de informes del BE1-FLEX utilizan las etiquetas.

Entrada (IN-1)

Entrada

MNombre
IN-1
Ranura de entrada

Ranura 2 -

Canal de entrada

Entrada 1 -

Etigueta energizada

Encendido

Etigueta desenergizada
Apagado
Tiempo de reconodimiento (ms)

4

Tiempo de supresion de rebotes (ms)
16

Figura 10-23. Configuracion de entrada
Tabla 10-7 enumera los parametros de configuracion de entradas y sus valores predeterminados.

Tabla 10-7. Ajustes de la entrada de contacto

Ajuste Rango Incremento Unidad Valor.
predeterminado
Nombre Nombre programable por el usuario para el contacto de entrada. Utilizada por la

funcién de informes para brindar una identificacion util al contacto de entrada.
Este nombre puede tener hasta 64 caracteres.

Tiempo de 4 a 255 1 milisegundos 4
reconocimiento
Tiempo 4 a 255 1 milisegundos 16
antirrebote
Estado Etiqueta programable por el usuario para el estado energizado del contacto.
energizado Utilizada por la funcion de informes para brindar una identificacion util al estado
del contacto de entrada. Esta etiqueta puede tener una extension de hasta 64
caracteres.
Estado Etiqueta programable por el usuario para el estado desenergizado del contacto.

desenergizado Utilizada por la funcion de informes para brindar una identificacién util al estado
del contacto de entrada. Esta etiqueta puede tener una extension de hasta 64
caracteres.

* Debido a que la funcién de condicionamiento de entrada se evalla cada cuarto de ciclo, el ajuste se
redondea internamente en el multiplo mas cercano a 4.16 milisegundos (sistemas de 60 Hz) 0 5
milisegundos (sistemas de 50 Hz).

Si le preocupa que la tension CA se acople a circuitos de deteccion de contacto, el tiempo de
reconocimiento se puede configurar mas alto que la mitad del periodo del ciclo del sistema de
alimentacion de potencia. Esto brindara una ventaja de la rectificacion de media onda provista por el
sistema de circuitos de entrada.

Si se usa una tension de humectacion CA, el tiempo de reconocimiento se puede configurar mas bajo
que la mitad del periodo del ciclo del sistema de alimentacién de potencia y el crondémetro de antirrebote
se puede configurar mas alto que la mitad del periodo del ciclo del sistema de alimentacién de potencia.

Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia BE1-FLEX
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El tiempo antirrebote extendido mantendra energizada la entrada durante el medio ciclo negativo. Los
ajustes predeterminados de 4 y 16 milisegundos son compatibles con las tensiones de humectacion CA.

Los ajustes para las entradas de contacto también se pueden ingresar a través del panel frontal.

Consulte el capitulo Configuracién de hardware para obtener una ilustracién de las terminales de
entrada. Los regimenes eléctricos de entrada de contacto se enumeran en el capitulo Especificaciones.

Salidas

La amplia gama de poblaciones de tarjetas del BE1-FLEX le permite tener una amplia variedad de
recuentos de salidas de contacto. Las opciones de tarjeta estan disponibles para el Formulario A, el
Formulario C o una combinacion de salidas del Formulario A y del Formulario C. Las salidas del
formulario A estan normalmente abiertas. Los contactos del Formulario C tienen un contacto
normalmente abierto y normalmente cerrado.

Para obtener una ilustraciéon de las terminales de salida programables, consulte el capitulo Terminales y
conectores. Los regimenes eléctricos de salida de contacto se enumeran en el capitulo Especificaciones.

Al igual que las Entradas, las salidas de hardware se mapean a las salidas de ajustes en la
Configuracion de ajustes. Cada salida esta aislada y clasificada para la tarea de disparo. El uso de cada
salida de contacto es completamente programable, por lo tanto, puede asignar etiquetas utiles a cada
salida y a los estados de légica 0 y logica 1 de cada salida. El capitulo BESTlogicPlus incluye mas
informacién sobre como programar las expresiones de salida en sus esquemas de la logica
programables.

Las expresiones BESTlogicPlus para salidas impulsan las salidas de contacto. El estado de las salidas
de contacto puede variar del estado de las expresiones de la légica de salida por cualquiera de tres
motivos:
1. La alarma de problemas de relevador inhabilita todas las salidas de hardware y vuelven a su
estado nomal,
2. El crondmetro de retenciéon programable se encuentra activo, o
3. Lafuncion seleccionar antes de operar anula una salida virtual.

La Figura 10-24 muestra un diagrama de la I6gica de la salida de contacto para las salidas de contacto
para fines generales. El relevador de OUT-1 se cierra cuando el elemento 50-1 se encuentra en una
condicién de disparo.

B

501

Trifasica = Salida - OUT-1
Y

L Bloquear Disparo e

Excitacian

Inhibicion del 2do armdnico

Inhibicidn del S5to arménico

Figura 10-24. Légica de la salida, salidas de contacto para fines generales

Cronémetro de retenciéon programable—Atributo de retencién

Histéricamente, los relevadores electromecanicos han ofrecido circuitos sellados de contacto de disparo.
Estos circuitos sellados constaban de una bobina CC en serie con el contacto de disparo de relevadory
el contacto sellado en paralelo con el contacto de disparo. La caracteristica de sellado sirve para
diversos fines de los relevadores electromecanicos. Un fin es brindar energia mecanica para bajar el
objetivo. Un segundo fin es trasladar la corriente de disparo CC desde el contacto de disco de induccion,
que quiza no tenga el par de torsion de cierre suficiente para una conexion de resistencia baja. Un tercer
fin es impedir que el contacto del relevador descienda hasta que la corriente haya sido interrumpida por
los contactos 52a en serie con la bobina de disparo. Si el contacto de disparo se abre antes de que se
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interrumpa la corriente CC, se podria dafar el contacto. De los tres elementos, solo el punto tres es un
problema para los sistemas de proteccion electronica como el BE1-FLEX y es cada vez mas importante
con los cortacircuitos anticuados con tiempos de compensacion mas largos. La retencion de salida
predeterminada esta habilitada a 200 ms. Cuando esta habilitado, el intervalo de configuracion es de 4 a
2,000 ms.

Ldgica de sellado de la salida de contacto

Para evitar que los contactos del relevador de salida se abran prematuramente, se puede fijar un
cronometro de retencion (4 a 2000 ms) con Figura 10-25 BESTCOMSPIus. Si lo desea, la logica de
sellado con comentarios de la logica de posicion del cortacircuitos puede proporcionar esta funcion,
modificando la l6gica de la salida de disparo. Para lograr esto, utilice uno de los cronémetros para fines
generales (62) y configurelo en el Modo de activaciéon/desactivacion. Configure la Iégica del cronémetro
de manera que se inicie con la entrada de la posicion del cortacircuitos y configure el crondmetro para
activacion de 2 ciclos y desactivacion de 2 ciclos. Lo mismo se puede hacer para la salida de cierre.
Figura 10-25 proporciona un diagrama légico de sellado.

62-1

Inicer  Salida

Bloquear

Figura 10-25. Diagrama de la l6gica de sellado de la salida de contacto

Configuraciones de salida
Ruta de navegacion: Configuracién, Resumen de salida

Primero se debe agregar una salida mediante BESTCOMSPIus para usarla en la légica y generar salidas
fisicas. La pantalla Resumen de salida se muestra en Figura 10-26. Haga clic en el indicador Estado de
salida coloreado o expanda y haga clic en la nueva salida en el explorador de arbol de configuracién
para ver las configuraciones de salida (Figura 10-27).

Los ajustes y las etiquetas para las salidas de contacto se configuran utilizando BESTCOMSP/us®. Las
etiquetas incluyen una etiqueta para describir la salida, una etiqueta para describir el Estado energizado
y una etiqueta para describir el Estado desenergizado. Las funciones de informes del BE1-FLEX utilizan
las etiquetas. Consulte Figura 10-27.
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Resumen de salida

Afiadir nueva funcién

Tipo de funcién Instancia de funcién

Salida | OuUT-4 -

Nombre de la funcidn
ouT-4 Afiadir funcidn

Resumen de funciones

A Salida Recuento de instancias=3

Estado Nombre Ranura Canal i

= ouT-1 Ranura 2 Salida 1 Sty
Estado Nombre Ranura Canal i

ouT-2 Ranura 2 Salida 2 2T
Estado Nombre Ranura Canal i

= ouT-3 Ranura 2 Salida 3 2w

Nomenclatura
-

Habilitar
) Inhabilitado por Configuracion, Modo habilitado
. Inhabilitado por Modo, Configuracion habilitada
@ No valido
) Deshabilitar

Figura 10-26. Resumen de salida

Salida (OUT-1)

Salida

Nombre

Disparo

Ranura de salida

Ranura 2 -

Canal de salida
Salida 1 -

Etiqueta energizada

Encendido

Etiqueta desenergizada

Apagado

Retencion de salida
Habilitar -
Tiempo de retencidn (ms)
200

Figura 10-27. Configuraciones de salida

Salida de alarma

Cualquier salida se puede configurar como salida de alarma. Es comun usar el contacto normalmente
cerrado de una salida del Formulario C para una alarma, para que el contacto se cierre durante las
condiciones de problemas del relevador, asi como cuando el relevador esta apagado debido a las
condiciones de alimentacion de control o fuente de alimentacion. Una puerta légica NO o TAMPOCO (en
inglés NO o NOR) se usa para abrir un contacto normalmente cerrado cuando el BE1-FLEX esta
encendido y no tiene un problema de relevador o condicion de alarma. Consulte Figura 10-28.

Alarma

| Majortlam P—\_.
Alarma
| Minorflam P—j_.

Figura 10-28. Logica de alarma

BE1-FLEX
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Control de anulacién de la I6gica de la salida de contacto
Ruta de navegacion: Control, Anulacion de salida

La salida de cada contacto se puede controlar directamente utilizando la funcion de control de salida. Se
puede anular la expresién de la loégica de salida que normalmente controla el estado de una salida y el
contacto se puede pulsar, mantener abierto o mantener cerrado. Esta funcién es util para fines de
prueba, o de control manual. Un punto de alarma se encuentra disponible en la funcién de alarma
programable para el monitoreo cuando se ha anulado la Iégica de salida. Para obtener mas informacion
sobre las alarmas programables, consulte el capitulo Alarmas. El control de anulacion de la l6gica de
salida se logra utilizando la interfaz en el panel frontal o BESTCOMSP/us. Utilice el Explorador de
mediciones para abrir la pantalla Control, Anulacién de salida. Consulte la Figura 10-29.

Salida Sobrescrita

Modo Manual  Accion Logica inhabilitada  Estado de salida
Salida-1 Habilitar Set b = Encendido
Salida-2 | Deshabili &l D Apagado

Salida-3 | Deshabili o] ® Apagado

Figura 10-29. Pantalla Anulacién de salida

Como habilitar el control de anulacion de la légica

Por defecto, el control de anulacién de la logica esta inhabilitado. La anulacion de la légica de salida
debe estar habilitada antes de que se pueda usar el control. Se puede habilitar a través del puerto de
comunicacion utilizando BESTCOMSPlus (Figura 10-29). Haga clic sobre el botén Inhabilitado al lado de
la salida que desea controlar. Este boton cambiara a Habilitado y las tres opciones de accion siguientes
apareceran a la derecha: Restablecer, Establecer y Pulsar. El control de Anulacion de Légica Control
también se puede habilitar a través de la interfaz del panel frontal, en la pantalla Control, Anulacion de
salida.

Coémo pulsar una salida de contacto

La pulsacion de las salidas del BE1-FLEX le brinda al usuario la capacidad para probar la viabilidad de
operacion de una salida sin energizar un elemento de medicidon o cronometraje. Esta caracteristica es util
al probar la continuidad del circuito de control y la condicion del contacto. Cuando se pulsa, una salida
cambia del estado actual (como esta determinado por la expresién de la légica de la salida virtual) al
estado opuesto durante 200 milisegundos. Después de 200 milisegundos, la salida regresa
automaticamente al control de la légica.

En la columna Accion, seleccione Pulsar del menu desplegable y haga clic en la flecha verde a la
derecha. También se puede acceder a Pulsar control de anulacion a través de la pantalla de Control
Anular salida en la pantalla del panel frontal, al seleccionar Pulsar en el campo Accion estado para el
contacto de salida que se pulsara.

Coémo cambiar el estado de una salida de contacto

Las salidas se pueden forzar a un estado energizado (l6gica 1 o verdadero) o a un estado desenergizado
(I6gica 0 o falso). Esta caracteristica se puede usar para inhabilitar un contacto durante la prueba.

En la columna Accién, seleccione Establecer o Restablecer del menu desplegable y haga clic en la
flecha verde a la derecha. También se puede acceder al control de anulacién de salida de contacto, en la
pantalla Control, Anulacién de salida de la pantalla del panel frontal seleccionando Establecer o
Restablecer en el campo Accion para controlar la salida de contacto.

Cémo regresar una salida de contacto al control de la légica

Cuando se ha anulado la l6gica de la salida y el contacto se mantiene en un estado energizado o
desenergizado, es necesario regresar la salida al control de la légica.

Haga clic en el botén Habilitado al lado de la salida que desea cambiar al control de la l6gica. Este boton
cambia a Inhabilitado y desaparecen las opciones de accion. El control I6gico también se puede lograr en

Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia BE1-FLEX
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la pantalla Control, Anulacién de salida de la pantalla del panel frontal, estableciendo de Habilitado a
inhabilitado.

Entradas analdégicas

Los transductores analégicos pueden proporcionar medicion analdégica y comunicaciones cuando lo
digital es impractico, y no esta disponible y en sistemas anticuados. Las entradas analégicas utilizan
sefales de 0 a 10 V y de 4 a 20 mA para escalar linealmente cualquier parametro deseado, como por
ejemplo la presion (PSI). Cuando se mide por el BE1-FLEX, el valor se puede escalar y etiquetar como
desee a los valores reales para la comunicacién digital, registro, alarma y la proteccién.

Las entradas analdgicas se pueden seleccionar en Proteccion configurable. Consulte el capitulo
Proteccién configurable para obtener mas detalles.

Ajustes de la entrada analégica
Ruta de navegacion: Configuracion, Resumen de entrada analdgica

Primero se debe afadir una entrada analdgica utilizando BESTCOMSPIus para usarlo en el resto de la
configuracion y la medicion. La pantalla de Resumen de entrada analégica se muestra en Figura 10-30.
Haga clic en el indicador coloreado Estado de entrada analdgico o expanda y haga clic en la Entrada
analdgica recién creada en el explorador de arbol de configuracién para ver la configuracion de entrada
analdgica (Figura 10-31).

Resumen de entrada analégica

Afiadir nueva funcion

Tipo de funcién Instancia de funcién
Entrada analdgica - AIN-4 -
Nombre de la funcign
AlN-4 Afadir funcién
Resumen de funciones
'A Entrada analdgica Recuento de instancias=3 Nomenclatura
Nombre Ranura Cana ) .
AIN-1 MNinguna Ninguna Quitar Habilitar
MNombre Ranura Cana ! Inhabilitado por Configuracion, Modo habilitado
AIN-2 Ninguna Ninguna g @ Inhabilitado por Modo, Configuracién habilitada
Estado MNombre Ranura Cana X Mo vélido
- AIN-3 Ninguna Ninguna Ehit=g 4 -
) Deshabilitar

Figura 10-30. Resumen de entrada analégica

Introduzca el nombre deseado para la entrada analdgica. Seleccione la ranura de entrada y su canal.
Establezca el tipo de entrada analégica la Tension o la Corriente. Introduzca el parametro
Minimo/Maximo y el Minimo/Maximo para la Tension o la Corriente.

BE1-FLEX Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia
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Entrada analégica (AIN-1)

Entrada analogica

MNombre
AlN-1

Ranura de entrada
Ninguna -
Canal de entrada
Minguna -
Tipes de entrada analagica
Tensién -
Pardmetro minimo

-99,999.9

Pardmetro maximo
99,999.9

Tensién minima (W)
0.00

Tension maxima (V)
10.00

Cormente minima

Figura 10-31. Ajustes de la entrada analégica

Entradas y grupos de RTD

Los sensores de los detectores de temperatura de resistencia (RTD, en inglés) transmiten informacion de
temperatura a un dispositivo como el BE1-FLEX para medicion, registro, alarma y proteccion. Las
mediciones de temperatura se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones, incluyendo las
aplicaciones de Transformador, Motor, Ambiente y otras no directamente relacionadas con el Sistema de
alimentacién de potencia.

Las entradas de los RTD se ven y se usan como mediciones individuales. La temperatura se mide
comunmente en varios puntos para fines de fiabilidad y usualmente se agrupa con estatores y
rodamientos de maquinas rotatorias. El uso de los RTD por grupos permite que se vaya acumulando la
confiabilidad de la toma de decisiones. Los grupos de RTD proporcionan valores individuales y maximos
del grupo para la medicion y proteccion.

Las entradas y grupos de RTD se pueden seleccionar en elementos configurables de proteccion y
49RTD. Para mas detalles consulte los capitulos Detector de temperatura de resistencia y Proteccion
configurable (49RTD).

Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia BE1-FLEX
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Configuracion de Entrada de RTD
Ruta de navegacion: Configuracion, Resumen de Entrada RTD

Primero se debe agregar una entrada RTD utilizando BESTCOMSPIus para usar el resto de la
configuracion y la medicion. La pantalla Resumen de entrada RTD se muestra en Figura 10-32. Haga clic
en el indicador RTD estado de entrada coloreado o expanda y haga clic en la Entrada RTD recién creada
en el explorador de arbol de configuracion para ver la configuracion de entrada RTD (Figura 10-33).

Resumen de entrada RTD
Afiadir nueva funcion
Tipo de funcién Instancia de funcién
Entrada de RTD ~| | RTDIN-3 -
Nombre de la funcién
RTDIN-5 Afadir funcidn
Resumen de funciones
A Entrada de RTD Recuento de instancias=4 Nomenclatura
Estado Nombre Ranura Cana ) - -
' RTDIN-1 Ranura 3 RTD 1 ity saifiar
Estado Nombre Ranura Cana i ) Inhabilitada por Configuracion, Modo habilitado
) RTDIN-2 Ranura 3 RTD 2 2= @ Inhabilitada por Modo, Configuracién habilitada
Estado Nombre Ranura Cana Quita 9 No vilido
2 uitar
RTDIN-3 Ranura 3 RTD 3  Deshabilitar
Estado Mombre Ranura Cana i
' RTDIN-4 Ranura 3 RTD 4 g

Figura 10-32. Resumen de entrada RTD

Escriba un nombre para la entrada RTD. Seleccione la ranura de entrada y su canal. Seleccione las
clasificaciones RTD (Cobre, Platino, Niquel 100 o Niquel 120).

Entrada de RTD (RTDIN-1)

Entrada de RTD

Mombre
RTDIN-1

Ranura de entrada

Ranura 3 -

Canal de entrada
RTD 1 -

Clasificaciones RTD

Cobre -

Figura 10-33. Configuracion de Entrada de RTD

El rango de operacion posible, antes de indicar una condicién Fuera de rango para cada tipo de RTD, se
detalla en Tabla 10-8. Exceder el intervalo significa que el RTD puede estar en corto o abierto y que no
es confiable para dar una deteccion térmica. Una alarma fuera de rango esta disponible para detectar
esta condicién.

Tabla 10-8. Rangos de RTD

Tipo Te[n_peratoura Te[nperat:lra Te[nperatyra Ter,n[_)erattlra
minima (°C) maxima (°C) minima (°F) maxima (°F)
Cobre -100 260 -148 500
Platino —200 660 -328 1220
Nickel 100 —-60 180 —-76 356
Nickel 120 -80 225 -112 437
BE1-FLEX Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia
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Unidades de pantalla

Ruta de navegacion: Ajustes generales, Visualizacion de unidades

9579272990

Los valores de temperatura en la medicion BESTCOMSPIus y en el HMI del panel frontal se pueden
configurar para que muestren los valores en grados Fahrenheit o Celsius. La pantalla de configuracién

de Unidades de visualizacién se muestra en Figura 10-34.

Mostrar Unidades

Fahrenheit -

Ajuste de visualizacion de temperatura

Unidades de visualizacion de temperatura

Figura 10-34. Configuracion de unidades de visualizacién

Configuracion del grupo de RTD

Ruta de navegacion: Configuracién, Resumen del grupo de RTD

Primero se debe agregar un grupo de RTD con BESTCOMSPlus. La pantalla Resumen de grupo de RTD
se muestra en Figura 10-35. Haga clic en el indicador de color de estado de grupo de RTD o expanda y
haga clic en el grupo de RTD recién creado en el explorador de arbol de configuracion para ver la

configuracion del grupo de RTD (Figura 10-36).

Resumen del grupo RTD

Afiadir nueva funcion

Tipo de funcién Instancia de funcién
Grupo de RTD ~| |RTDGroup-3 =

Nombre de la funcién
RTDGroup-3 Afadir funcidn

Resumen de funciones

A Grupo de RTD Recuento de instancias=2

Estado Nombre
A RTDGroup-1

Estado Nombre
A RTDGroup-2

Nomenclatura

) Habilitar

) Inhabilitado por Configuracién, Modo habilitado
. Inhabilitado por Modo, Configuracion habilitada
® No valido

) Deshabilitar

Figura 10-35. Resumen del grupo de RTD

Escriba un nombre para el grupo de RTD. Seleccione las entradas RTD que desea agregar al grupo.

Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia
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Grupo de RTD (RTDGroup-1) (RTDGroup-1)
RTDGroup-1 Element (Ajuste globales)
Mombre
RTDGroup-1
Grupo de RTD
Entrada RTD 1 Entrada RTD &
Ninguna T | | Ninguna -
Entrada RTD 2 Entrada 9 de RTD
Ninguna T | | Ninguna -
Entrada RTD 3 Entrada 10 de RTD
Ninguna - Ninguna -
Entrada RTD 4 Entrada 11 de RTD
Minguna T | | Ninguna -
Entrada RTD 5 Entrada 12 de RTD
Ninguna T | | Ninguna -
Entrada RTD & Entrada 13 de RTD
Ninguna * | | Ninguna -
Entrada RTD 7 Entrada 14 de RTD
Minguna * | | Ninguna -

Figura 10-36. Configuracion del grupo de RTD

Entradas de derivacion

Al igual que los transformadores de corriente para circuitos de CA, las derivaciones se utilizan
normalmente para medir la corriente continua (CC) en una variedad de aplicaciones, como los campos
de maquinas sincronas. Las entradas de derivacién de mV en el BE1-FLEX son adecuadas para
sistemas con tensiéon nominal con respecto a tierra de hasta 200 VCC o sistemas de alimentacion de
potencia de 200 VCA rms y CC. Las aplicaciones con tensiones mas altas requieren aislamiento eléctrico
externo.

Las entradas y grupos de derivacion se pueden seleccionar en los elementos 76 y de Proteccién
configurable. Consulte los capitulos Sobrecorriente de CC (76) y Proteccion configurable para obtener
mas informacion.

Configuracién de entrada de derivacion

Ruta de navegacion: Configuracion, resumen de Entrada de derivacion

Primero se debe agregar una entrada de derivacion por medio de BESTCOMSPlus para usarla en el
resto de la configuracion y la medicion. La pantalla Resumen de entrada de derivacion se muestra en
Figura 10-37. Haga clic en el indicador de color Estado de Entrada de derivacién o expanda y haga clic
en la Entrada de derivacion recién creada en el explorador de arbol de configuracion para ver la
configuracion de entrada de derivacion (Figura 10-38).

BE1-FLEX Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia
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Resumen de entrada de derivacién

Ariadir nueva funcién

Tipo de funcién Instancia de funcidn
I Entrada de derivacion - Shunt-3 -
MNombre de la funcidn

| Shunt-3 ' Afiadir funcién

Resumen de funciones

A Entrada de derivacién Recuento de instancias=2 Nomenclatura
Estado MNombre Ranura ) - .
=~ Shunt-1 Ranura 3 il PR ahila
Estado Nombre Ranura i ) Inhabilitado por Configuracién, Modo habilitado
] Shunt-2 Ninguna 2 @ Inhabilitado por Modo, Configuracién habilitada
@ Novalido

® Deshabilitar

Figura 10-37. Resumen de entrada de derivacion

Escriba un nombre para la entrada de derivacion. Seleccione la Ranura de entrada, la Clasificacion de

derivacioén (50 o 100 mV) y el valor de escala completa (en la clasificacion de derivacion) de la corriente
nominal.

Entrada de derivacién (Shunt-1)

Entrada de derivacion

Nombre
| Shunt-1 '

Ranura de entrada
—  _ 1
Ranura 3 -
Derivacién nominal

1

S0my -

Corriente nominal de derivacién (&)
- 1
1000

Figura 10-38. Configuracion de entrada de derivacion

Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia BE1-FLEX
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11 * Informacion del dispositivo

Las etiquetas de identificacién, la version del firmware, el nimero de serie y el nimero de estilo del BE1-
FLEX se encuentran en la pantalla Informacion del dispositivo en BESTCOMSPIus®.

Informacion del dispositivo

A diferencia de la configuracion de proteccion y la logica, los elementos como direcciones IP de red no
pueden ser iguales en diversos dispositivos de un sistema. Por este motivo, informacién del dispositivo
es un subconjunto a la configuracion completa que normalmente es Unica para un dispositivo individual.
La configuracion de informacion del dispositivo se puede incluir o excluir de una carga de archivos de
configuracion segun se desee.

La informacién acerca de un BE1-FLEX que se comunica con BESTCOMSPIus se puede obtener en la
pantalla Informacién del dispositivo de BESTCOMSPJus después de descargar los ajustes del
dispositivo.

Info dispositivo

Info dispositivo

Versién de la Aplicacion Version de la Aplicacién
>=1.00.00 Y

Numero de Modelo Fecha de solicitud

Numero de Serie Versién de arranque

Cadigo de Articulo de la Aplicacion Fecha de arranque

Numero de Estilo

estilo

Identificacion

ID del Dispositivo
BE1-FLEX

ID estacion
Station ID

ID usuario
User ID

Figura 11-1. Pantalla Informacién del dispositivo

Para mostrar correctamente la configuracién disponible, la versién de la aplicacion se debe seleccionar al
configurar los ajustes de BE1-FLEX sin conexion. La version de la aplicacion pasara de forma
predeterminada a la versidon mas reciente conocida por la versién BESTCOMSPIus que se esta usando.
Cuando se esta en linea, la informacion de solo lectura incluye la versién de la aplicacion, su fecha, el
numero de parte de la aplicacion, la version de arranque, la fecha de arranque, el nimero de modelo, el
numero de estilo y el nUmero de serie.

Los sistemas BE1-FLEX tienen tres campos de identificacion: ID de dispositivo, ID de estacién e ID de
usuario. Estos campos se utilizan en lineas de informacion de encabezado de los reportes de fallas,
registros de oscilografos, y registros de secuencia de eventos, para evitar confusiones sobre dénde se

BE1-FLEX Informacién del dispositivo
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origind un archivo de falla. La configuracion del ID de dispositivo, como "Alimentador A1", suele ser Unica
dentro de un sistema.

La pantalla Informacién del dispositivo de BESTCOMSPIus se ilustra en la Figura 11-1.

Configuracién de red

A continuacion, se describen los valores de configuracion de red .

Ajustes comunes de red

Las configuraciones comunes a todos los puertos Etheret se configuran en la pantalla Configuraciones
comunes de red (Figura 11-2) en BESTCOMSPlus.

Se pueden configurar los origenes del Sistema de nombres de dominio (DNS, en inglés) y del Servidor
web permitido. Si se habilita en al menos una configuracién de circuito, las comunicaciones de
Sincrofasor se dirigen al puerto Ethernet 1 o al puerto Ethernet 2, basado en la configuracion del puerto
del Sincrofasor.

Ajustes comunes de red de IED

DNS

DN fijo
Habilitar -

DNS 1
0.0.0.0

DN5 2

0.0.0.0

Sincrofasor

Puerto Ethernet del sincrofasor

Ethernet 1 -

Origenes permitidos

Servider web Origen permitido 1
Servidor web Origen permitido 2
Servidor web Origen permitido 3
Servidor web Origen permitido 4
Servider web Origen permitido 5

Servidor web Origen permitido 6

| Mostrar configuracién avanzada

Figura 11-2. Pantalla de configuracién comun de red

Informacion del dispositivo BE1-FLEX
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Ajustes Ethernet 1y 2

Los ajustes Ethernet 1 y 2 se configuran en las pantallas de configuracion Ethemet (Figura 11-3) en
BESTCOMSPIus.

Ajustes de Ethernet 1 Ajustes de Ethernet 2

Ethernet 1 Ethernet 2

Direccién 1 Direccién 2

10.0.1.11 100211

Acceso 1 Acceso 2

10011 100.21

Mascara de red 1 Mascara de red 2

255.255.255.0 255.255.255.0

DHCP 1 DHCP 2

Habilitar - Habilitar
Modo de redundancia 2
Deshabilitar

Figura 11-3. Pantallas de configuracion Ethernet 1y 2

Configurador de estilo

El numero de modelo, junto con el numero de estilo, describe las opciones incluidas en un dispositivo
especifico y aparece en las etiquetas ubicadas en el panel frontal y dentro de la caja.

El numero de estilo del BE1-FLEX se muestra en la pantalla de Configurador de estilo de
BESTCOMSPIus después de descargar los ajustes del dispositivo. Al configurar los ajustes del BE1-
FLEX fuera de linea, el numero de estilo de la unidad que se debe configurar se puede ingresar en
BESTCOMSPIus para habilitar la configuracion de los ajustes requeridos. Se recomienda usar las
flechas arriba y abajo por el método de tarjeta y boton para rellenar un nimero de estilo por simplicidad y
coherencia. BESTCOMSPlus rellena automaticamente la cadena de estilo en la misma secuencia que la
fabricacién a menos que se invalide mediante el método de configuraciéon avanzada del Configurador de
estilo.

El BE1-FLEX usa nimeros de parte abreviados como cédigo de estilo para simplificar el nimero de
estilo. Si BESTCOMSPIus reconoce el cédigo de estilo, rellenara el campo. El estilo totalmente
configurado se puede actualizar segun el cddigo de estilo mediante el boton Actualizar estilo.

El botéon Generar instancia automaticamente simplifica el hardware a la configuracion de software. Al
hacer clic en el botdn se pedira la creacion de instancias para Circuitos, Entradas, Salidas, Entradas
analdgicas, Entradas RTD y entradas de Derivacion basadas en el estilo mostrado. Las instancias
también se pueden quitar para funciones que no son validas para el numero de estilo mostrado.
Cualquier bloque de instancia eliminado o creado se puede seleccionar de forma independiente como se
muestra en Figura 11-5. BESTCOMSP/us pedira al usuario que automatice la generacion si navega fuera
de la pagina de Configuracion de estilo y auiin no se actualiza la configuracion de la instancia.

El botén Actualizar instancia guardara la configuracion mostrada, para permitir que las opciones de estilo
se utilicen en el archivo de configuracion.

La pantalla Numero de estilo de BESTCOMSPlus se ilustra en la Figura 11-4.

BE1-FLEX Informacién del dispositivo
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@ K) Vertical Medio

‘@ PS_1)48/125V CC/120 V CA
() PS_2) 250V CC/240 V CA
[ Ps_3)24vcCC

() A) Ninguno

1 B) Sélo corriente basica
' Q sélo la tensién bésica
‘@' D) Intermedic

(' E) Mejorada

Informacion del dispositivo

‘@ 0) Compresién de tornillo
' 1) Resorte

' 00) Estandar @ N) Ninguno
(e 01) Paquete 1
) 02) Paquete 2

Figura 11-4. Pantalla del Configurador de estilo
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Rellenar automaticamente los elementos
Seleccione los objetos por crear y eliminar.

| (Seleccionar Todos)

| Eliminar ranura anterior 2: Entradas por contacto, Salidas por contacto
| Eliminar ranura anterior 3: RTD Entradas, Entradas de derivacion
| Eliminar ranura anterior 4: Circuitos, Cortacircuitos

| Eliminar ranura anterior 5: Circuitos, Cortacircuitos

| Eliminar ranura anterior & Circuitos, Cortacircuitos

| Eliminar ranura anterior 7: Circuitos, Cortacircuitos

| Crear ranura Tactual: Circuitos, Cortacircuitos

| Crear ranura Gactual: Circuitos, Cortacircuitos

| Crear ranura Sactual: Circuitos, Cortacircuitos

| Crear ranura 4actual: Circuitos, Cortacircuitos

¥ Crear ranura 2actual:

| Crear ranura 3actual: RTD Entradas, Entradas de derivacian

Aceptar Cancelar

Figura 11-5. Pantalla de instancia de Generacion automatica

Actualizacién de firmware y de estilo

Precaucion

Al actualizar el firmware, los ajustes predeterminados se cargaran al
BE1-FLEX, se borraran los informes y los eventos, y se reiniciara el
BE1-FLEX. BESTCOMSPIus se puede usar para descargar los
ajustes y guardarlos en un archivo de modo que se puedan
restablecer después de actualizar el firmware. Consulte
Administracién de archivos de configuracion en el capitulo
BESTCOMSPIus Software, para obtener ayuda con el guardado de un
archivo de configuracion.

Mantener la ultima version del firmware del BE1-FLEX garantiza un funcionamiento sin problemas,
porque usa las caracteristicas y las funciones mas nuevas. Si ha recibido un archivo del paquete que
incluye un archivo del firmware actualizado para su dispositivo, puede cargarlo seleccionando Cargar
archivos del Sistema desde el menu desplegable Comunicacién en la pantalla principal de
BESTCOMSPIus. Aparecera la pantalla Archivos del sistema. Consulte Figura 11-6.

Utilice el botdn Abrir para buscar el archivo de dispositivo que obtuvo a través de Basler Electric.
Coloque una marca al lado del archivo que desea cargar. Haga clic en el boton Cargar. El BE1-FLEX se
reiniciara automaticamente después de que se complete la carga del firmware.

Después del reinicio, se enciende el LED de problema de relevador en el panel frontal y se muestra
Valores predeterminados cargados en la pantalla Alarmas de relevador. Para restablecer la alarma,
utilice el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para navegar hasta la pantalla Estado, Alarmas,
y haga clic en el botén Restablecer alarmas del relevador. Esta alarma también se puede restablecer a
través del panel frontal navegando hasta Informes > Objetivos y Alarmas y presionando el botén
Restablecer Objetivos y Alarmas. Se requiere el acceso de administrador para restablecer la alarma de
Valores predeterminados cargados. El nombre de usuario predeterminado es “a” y la contrasena
predeterminada es “a”. El restablecimiento de alarma también se puede establecer fuera del control de
seguridad, lo cual permite el restablecimiento sin iniciar sesion. Para obtener mas informacién, consulte

el capitulo Seguridad. Cargue su archivo de configuracion en BE1-FLEX.

BE1-FLEX Informacién del dispositivo
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H:AEngineering\PSE\PTCR\BET-FLEX\Project Outputs\Firmware\LabReleasest 1.00.00.34.01_21-04-22\BE1-FLEX_1.00.00.34.01_LabSigned.bef

E (Seleccionar Todos) Nombre: boot.sh

Versign: 1.00.00
Fecha de creacién: 2021-04-22
Nuamero de pieza: 9579214001

|| BE1-FLEX Firmware

Nombre: domO.sh

Versign: 1.00.00

Fecha de creacién: 2021-04-22
Nuamero de pieza: 9579214001

Nombre: dom-rt.sh
Versign: 1.00.00

Figura 11-6. Pantalla de carga de archivos del sistema

Informacion del dispositivo BE1-FLEX
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12 « Cronometraje

El BE1-FLEX proporciona un reloj en tiempo real con respaldo del condensador que es capaz de operar
el reloj hasta por 24 horas después de que se retira la alimentacién de potencia del BE1-FLEX. A medida
que el capacitor se consume, una bateria interna de reserva entra en funcionamiento y mantiene el
cronometraje. La bateria de reserva es estandar y mantendra el reloj durante mas de cinco afios, segun
las condiciones.

La funcién informes de demanda, la funcién informes de fallas, la funcidn registros de oscilografia y la
funcién grabadora de secuencia de eventos utilizan el reloj para marcar la hora y la fecha de los eventos.

Configuracion del reloj

Ruta de navegacion: Ajustes en general, Configuracion del reloj

Los ajustes del reloj se realizan a través de los puertos de comunicacion utilizando BESTCOMSP/us® o
a través de la interfaz del panel frontal. Se requiere acceso de escritura a los puertos para programar el
reloj. Se brinda un punto de alarma en las alarmas programables para detectar cuando el BE1-FLEX se
ha encendido y el reloj no se ha establecido.

Los ajustes del reloj se realizan a través de BESTCOMSPIus seleccionando Configuracion de reloj en
Ajustes generales. La pantalla de Configuracion de reloj de BESTCOMSPIus se ilustra en la Figura 12-1.

El formato de fecha y hora y la zona horaria local se configuran en esta pantalla. El desplazamiento de la
zona horaria es el desplazamiento local a la hora universal coordinada (UTC). El desplazamiento de la
zona horaria es obligatorio si se usa NTP o IRIG-B para la sincronizacién del horario, o cuando la
referencia horaria de inicio/detencion se establece en horario UTC. La referencia horaria de
inicio/detencion se establece en la hora UTC si lo requieren las normas locales del horario de verano, o
DST (Horario de ahorro diurno, por sus siglas en inglés). Los ajustes de Hora/Minuto de Inicio/Detencion
determinan la hora en que entraran en vigencia las normas del horario de verano. El parametro Desvio
es el tiempo que el reloj se adelanta o atrasa. Se configuran los ajustes predeterminados para la zona
horaria central de los Estados Unidos como se muestra en la Figura 12-1. Con estos ajustes, el reloj se
adelantaria 1 hora a las 2:00 a. m. el segundo domingo de marzo y se atrasaria 1 hora a las 2:00 AM el
primer domingo de noviembre. Las normas del horario de verano también se pueden configurar para un
dia especifico del mes seleccionando fechas fijas en la configuracion de del horario de verano.

Protocolos

Hay tres protocolos disponibles (DNP, NTP e IRIG-B). EI BE1-FLEX combinara mediciones de las
fuentes de mas alta calidad para actualizar el tiempo. Normalmente, IRIG-B es el de mas alta calidad y
se usara, si esta disponible. NTP se usara si IRIG no esta disponible (inhabilitado/en Falla/Inestable). Si
no hay otras fuentes de tiempo activas se usara DNP.

DNP3

DNP3 (Protocolo de red distribuida 3) sincroniza el reloj en tiempo real a un procesador de
comunicaciones DNP3 que recibe IRIG-B cuando el DNP3 esta habilitado en el BE1-FLEX.

La sincronizacién de hora DNP se puede ajustar a inhabilitado, UTC o Hora local. Configurar en UTC
establecera la hora DNP como UTC. La configuracion en Hora local seguira la hora de desplazamiento
de la Zona horaria.

NTP

El Protocolo de tiempo de la red (NTP) sincroniza el reloj en tiempo real con un servidor de tiempo de la
red cuando se conecta un cable de Ethernet. Se debe introducir la direccion de un servidor NTP valido.
Se pueden introducir hasta cuatro fuentes NTP.

BE1-FLEX Cronometraje
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IRIG-B

El relevador acepta una entrada de codigo de tiempo IRIG-B desmodulada, que sincroniza el reloj en
tiempo real cuando IRIG esta conectado.

Cuando se establece en Estandar, el campo del afio se decodifica en la sefal IRIG. Cuando se establece
en Corto, el campo del afio no esta descodificado. Consulte al fabricante de su equipo para determinar si
el campo de afio se envia al BE1-FLEX.

Desanita

oo Wsegwao - Woomrao N2 o |

oventre —Wrmes——Roommso Rz o |

[ fo |

Figura 12-1. Pantalla Configuracién de reloj

Cronometraje BE1-FLEX
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Configuracion de la fecha y hora

Ruta de navegacion: Estado, Reloj en tiempo real

Los ajustes de fecha y hora se pueden realizar a través de BESTCOMSPIus en la pantalla de Reloj en
tiempo real (Figura 12-2), en la rama de Estado del Explorador de medicién. Los ajustes también se
pueden realizar a través del panel frontal.

Reloj de Tiempo Real

Tiempo

Fecha

Edician

Figura 12-2. Pantalla Estado, Reloj en tiempo real

Puerto de IRIG

Las conexiones de las sefiales del codigo de hora de IRIG se encuentran en la tarjeta de alimentacion
eléctrica. Cuando se detecta una sefial de codigo de tiempo valida en el puerto y el IRIG-B se habilita en
la configuracion del reloj, esta se usa para sincronizar la funcion del reloj. Tenga en cuenta que la sefial
de cadigo de hora de IRIG recibida de los receptores anteriores de IRIG no contiene informacién de afio.
Si este es el caso, sera necesario ingresar la fecha manualmente. La informacién de afio se almacena en
la memoria no volatil, de manera que cuando se restablezca la energia para el funcionamiento después
de un corte de energia y el reloj se vuelva a sincronizar, se restablezca el afio actual. Cuando el reloj
pasa a un nuevo ano, el afo se incrementa automaticamente en la memoria no volatil. El afio no se
actualizara en esta condicion, si el dispositivo se apaga cuando el afio aumenta en tiempo real. Se
incluye un bit de alarma en la funcion alarma programable para una pérdida de senal de IRIG. El punto
de alarma monitorea la pérdida de senal de IRIG una vez que se detecta una sefial valida en el puerto de
IRIG.

Conexiones

Las conexiones IRIG se encuentran en la tarjeta de alimentacion eléctrica. Las designaciones y
funciones de terminales se muestran en la Tabla 12-1.

Tabla 12-1. Asignaciones de terminales de IRIG

Terminal Funcién
IRIG + Sefal (+)
IRIG - (-) Referencia

Especificaciones
La interfaz admite IRIG estandar 200-04, formato B006.

Sefaldeentrada.................cc CC desmodulada. Cambio de nivel, sefial digital
Rango de tensién de entrada..........ccccccooveiiiieeiinnnnnn. +10 V CC como maximo
Resistencia de entrada..............ccccevvviiiiiiiieeeiiinn. No lineal, aproximadamente 4 kQ a 3.5V CC,

aproximadamente 3 kQ a 10V CC

Umbral de tensién légica
AL e 3.5V CC como minimo
=] [ T 0.5V CC como maximo

BE1-FLEX Cronometraje
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Especificaciones del reloj en tiempo real

RESOIUCION ... 1s
Precision (sin configuracion IRIG-B, NTP, DNP)...... +1.73 segundos/dias a 77°F (25°C)

Retencion del reloj

Tiempo de retencion del capacitor ........................... Hasta 24 horas, dependiendo de las condiciones
Tiempo de retencion de la bateria............................ Mas de 5 anos, dependiendo de las condiciones
Tipodebateria.......cccccceeiiiiiiiiic e BR2032 o CR2032, tipo moneda, 3 VCC, 195 mAh

Basler Electric, pieza n.° 38526

Bateria de reserva para el reloj en tiempo real

La bateria de reserva para el reloj en tiempo real es una caracteristica estandar del BE1-FLEX. Se usa
una bateria para mantener el funcionamiento del reloj durante la pérdida de tensién de la alimentacion
eléctrica. En aplicaciones de subestacion mévil y generador, el sistema de la bateria principal que
suministra electricidad al BE1-FLEX se puede desconectar durante periodos prolongados (semanas,
meses) entre un uso y otro. Sin la bateria de reserva para el reloj en tiempo real, las funciones del reloj
se detendran si se retira la alimentacién de entrada de la bateria.

La bateria de reserva tiene una expectativa de vida Gtil de mas de cinco afos, segun las condiciones.
Después de este tiempo, debe comunicarse con Basler Electric para pedir una nueva bateria Basler
Electric, pieza n.° 38526.

Precaucion

El cambio de la bateria de reserva del reloj en tiempo real solo
deberia ser efectuado por personal calificado.

No provoque un cortocircuito en la bateria, no invierta la polaridad ni
intente recargarla. Respete las marcas de polaridad en el
tomacorriente de la bateria al insertar una bateria nueva. La polaridad
de la bateria debe ser la correcta para que el reloj en tiempo real
disponga de una reserva.

Nota

Si no se cambia la bateria por una Basler Electric, pieza n.° 38526, la
garantia podria quedar anulada.

Procedimiento de cambio de bateria
El acceso a la bateria se encuentra detras del panel frontal del BE1-FLEX en la tarjeta madre.
Paso 1: Retire el BE1-FLEX de servicio.

Paso 2: Utilice un destornillador hexagonal de 7/64” para extraer los tomillos del panel frontal y retirarlo.
El chasis puede permanecer montado en su lugar.

Paso 3: Localice el soporte/bandeja de la bateria y la bateria en la tarjeta madre (Figura 12-3). Quite la
bateria de su soporte/bandeja. Consulte las normas locales para la eliminacién correcta de la
bateria.

Paso 4: Inserte la nueva bateria de manera que las marcas de polaridad coincidan con las marcas que
se encuentran en el soporte/bandeja de la bateria y la tarjeta de circuitos.

Cronometraje BE1-FLEX
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Paso 5: Vuelva a colocar el panel frontal alineando el PCB del puente y luego presionando uniforme y
firmemente alrededor de todos los lados del panel frontal. Con un destomillador hexagonal de
7/64”, apriete los tomillos del panel frontal a 10 Ib/pulg. (1.12 Nem).

Paso 6: Vuelva a poner el BE1-FLEX en servicio.
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Figura 12-3. Ubicacion de la bateria en la tarjeta madre
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Espafiiol

Battery

Bateria
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13 * Grupos de ajuste

Con la capacidad de tener casi cualquier numero y cualquier combinacién de caracteristicas protectoras
en un BE1-FLEX, puede que ya no sean necesarios varios grupos de configuracién para muchas
aplicaciones. Las aplicaciones que cambian mucho los requisitos de configuracién (como un
motor/generador de almacenamiento bombeado o una proteccion de interconexion de generacion
distribuida portatil) pueden beneficiarse mediante el uso de grupos de configuracién para una mayor
claridad de configuracién por modo. Hay cuatro grupos de configuracién que permiten adaptar la
configuracion. Los ajustes de deteccion y coordinacion de tiempo se pueden ajustar para optimizar la
deteccion o eliminar el tiempo segun las condiciones de la fuente o para mejorar la seguridad durante las
condiciones de sobrecarga.

Los cuatro grupos de ajustes se denominan Grupo de ajustes 0, Grupo de ajustes 1, Grupo de ajustes 2
y Grupo de ajustes 3. Las conexiones de la légica del grupo de ajustes se realizan en la pantalla de
BESTIlogic™ Plus, en BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del grupo de ajustes se configuran en la
pantalla Configuracion de grupo de ajustes, en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un
resumen de las entradas y las salidas de la Iégica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Ajustes generales, Configuracion del grupo de ajustes

Funciones del grupo de ajuste

El grupo de configuraciones que esta activo en cualquier momento se controla mediante la légica de
seleccion de grupo de configuracién y la configuracion automatica del umbral de cambio del grupo de
configuracion.

Entradas légicas

La funcién monitorea las entradas de la lI6gica DO a D3 y cambia el grupo de ajustes activo segun el
estado de estas entradas. Estas entradas pueden estar conectadas a expresiones légicas, como las
salidas de deteccidn de contactos.

Salidas légicas

La logica de la funcion tiene cuatro salidas variables de la logica, SGO a SG3. La variable apropiada se
confirma cuando se activa cada grupo de ajuste. Estas variables l6gicas se pueden usar en la légica
programable para modificar la légica en funcion de la cual se activa un grupo de ajuste, o para
anunciarse en dispositivos externos o en la interfaz HMI.

La salida de la logica Activa SGC se confirma cuando el control del grupo de ajustes esta activo. La
salida logica de anulacién de la légica SGC se confirma cuando el control del grupo de ajuste es anulado
por la logica.

Modificacion de grupos de ajustes

Cuando el BE1-FLEX cambia a un nuevo grupo de ajustes, todas las funciones se restablecen e
inicializan con los nuevos parametros de funcionamiento. EI cambio de ajustes se produce de inmediato
para que el BE1-FLEX no esté fuera de linea en ningin momento. El grupo de ajustes activo se guarda
en una memoria no volatil, de manera que el BE1-FLEX se encendera utilizando el mismo grupo de
ajustes que estaba activo al momento de apagarse. Debido a que el BE1-FLEX es completamente
programable, la condicion de falla se define segun la expresién de la l6gica de activacién en las
funciones de informes de fallas. Para obtener mas informacion, consulte el capitulo Generacién de
informes de fallas.

Seleccion del grupo de ajuste

La seleccion del grupo de ajustes activo suministrado por esta légica de funcién también se puede
anular. Cuando se usa la anulacion de la légica, un grupo de ajustes queda activo y el BE1-FLEX

BE1-FLEX Grupos de ajuste
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permanece en ese grupo, independientemente del estado de las condiciones de control manual de la
l6gica.

La seleccién (l6gica) manual lee el estado de las entradas de la l6gica al bloqueo de funcién de seleccion
del grupo de ajustes para determinar qué grupo de ajustes debe estar activo. Para que las entradas de la
I6gica determinen qué grupo de ajustes debe estar activo, la entrada Automatica debe tener la logica de
0. El ajuste Modo operativo de bloqueo de funcion determina cémo lee estas entradas de la I6gica.
Existen tres modos de légica posibles, como se muestra en la Tabla 13-3.

Entradas discretas

Cuando el bloqueo de funcién de grupo de ajustes esta habilitado para las entradas discretas, existe una
correlacion directa entre cada entrada de la I6gica discreta, y el grupo de ajustes que se seleccionara. Es
decir que afirmar la entrada DO selecciona SGO y afirmar la entrada D1 selecciona SG1, etc. El grupo de
configuracion activo se enclava después de leer la entrada. No es necesario que se mantenga la
entrada. Si una o mas entradas se confirman al mismo tiempo, se activara el grupo de ajuste
numéricamente mas alto. Para que el cambio de grupo de ajuste tenga lugar, un pulso debe estar
presente durante aproximadamente un segundo. Después de que ocurre un cambio de grupo de ajustes,
no puede ocurrir ningun cambio de grupo de ajustes antes de que ocurra dos veces la alarma SGC a
tiempo. Todo pulso en las entradas se ignorara durante ese periodo.

La Figura 13-1 muestra un ejemplo de como las entradas se leen cuando el Modo de funcién de
seleccién de grupo de ajustes esta habilitado para las entradas discretas. Tenga en cuenta que un pulso
en la entrada D3, mientras la entrada DO también esta activa, no causa el cambio del grupo de ajustes
en SG3, debido a que la entrada AUTOMATICA esta activa.

D3 [ ] [ ]

D2 []

D1 [.]

DO [ ]

AUTO

SG3 |

SG2 \ \

SG1 \ \
SGO ]

SGC [ ] ] [ ]

Figura 13-1. Entradas discretas de control de entrada

W

P0035-28
05-03-06

]

English Espariol
AUTO AUTO

Entradas binarias

Cuando el bloqueo de funcién de seleccion del grupo de ajustes esta habilitado para las entradas
binarias, las entradas en DO y D1 se leen como codificadas binaria (Tabla 13-1). Se ignoran las entradas
D2 y D3. Una nueva entrada codificada debe estar estable durante aproximadamente un segundo para
que ocurra el cambio de grupo de ajustes. Después de que ocurre un cambio de grupo de ajustes, no
puede ocurrir ningln cambio de grupo de ajustes antes de que ocurra dos veces la alarma SGC a
tiempo.

Grupos de ajuste BE1-FLEX
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Tabla 13-1. Coédigos binarios del grupo de ajustes

Caodigo binario .
Grupo de ajustes
D1 DO
0 0 SGO
0 1 SG1
1 0 SG2
1 1 SG3

Cuando esta habilitado el Modo de funcién de seleccion del grupo de ajustes para las entradas binarias,
el grupo de ajustes activo esta controlado por una sefial binaria aplicada en las entradas discretas DO y
D1. Esto requiere ecuaciones logicas independientes, solo para DO y D1 si se van a usar todos los
grupos de configuracion. Figura 13-2 muestra como el grupo de configuracion activo sigue la suma
binaria de las entradas DO y D1, excepto cuando esta bloqueado por la entrada Automatica. Tenga en
cuenta que un pulso en la entrada D1, mientras la entrada DO también esta activa, no causa el cambio
de ajustes en SG3, debido a que la entrada Automatica esta activa.

D3
P0037-44

05-03-06
D2

o1 ] | |

DO 1 |

AUTO |

sG3 |

SG2

SG1 | ]
SGO

SGC

Figura 13-2. Entradas binarias de control de entrada

English Espanol
AUTO AUTO

Alarmay cronémetro

La salida de alarma activa SGC (Cambio de grupo de ajustes activo) se usa generalmente para brindar
un conocimiento externo de que ha ocurrido un cambio de grupo de ajustes. Si Supervisory Control and
Data Acquisition (Supervision, control y adquisicién de datos, SCADA) se usa para cambiar al grupo
activo, entonces esta sefial se puede monitorear para verificar que haya ocurrido la operacion. El usuario
puede programar el tempo de ENCENDIDO de la salida de alarma activa SGC y debe ser mayor que la
tasa de escaneo SCADA. Esto se puede establecer a través de BESTCOMSP/us®.

El ajuste de tiempo SGC Activo también sirve para brindar protecciéon antibombeo, para impedir el
cambio excesivo entre los grupos. Una vez que se ha realizado un cambio en el grupo activo, no puede
ocurrir otro cambio durante dos veces el ajuste de tiempo establecido.

Seleccion automatica del grupo de ajustes

El elemento Grupo de ajustes tiene la capacidad incorporada para cambiar automaticamente los grupos
de ajustes. Un método se basa en la historia de la corriente, percibida por el BE1-FLEX. Otro método
esta basado en el estado de la légica de pérdida de fusibles (60FL). Para habilitar el cambio automatico
de los grupos de ajustes, la seleccidn del grupo de ajustes debe estar habilitada y la entrada Automatica
debe tener la légica 1.

BE1-FLEX Grupos de ajuste
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Cuando esta habilitada la seleccion automatica, tiene prioridad sobre todos los controles manuales de la
l6gica.

La seleccién automatica del grupo de ajustes se puede usar para que el BE1-FLEX cambie los ajustes
que compensaran automaticamente las condiciones de activacion de carga en frio. Por ejemplo, si el
BE1-FLEX detecta una disminucioén de la corriente por debajo de un umbral muy pequefio durante un
tiempo -que indique que un cortacircuitos esta abierto-, el BE1-FLEX se trasladara a un grupo de ajustes
altemnativo que permitira la gran insercién de corriente la proxima vez que la carga esté energizada.
Después de que la corriente haya regresado a niveles mensurables durante un tiempo, el BE1-FLEX
regresara a los ajustes normales. Otra aplicacion es impedir que el BE1-FLEX detecte una condicion de
sobrecarga como una falla. Si el BE1-FLEX detecta una fase de nivel alto sostenido o corrientes
desequilibradas que sobrepasan los niveles de disparo normales (indicacion de una sobrecarga o de un
desequilibrio de carga en lugar de una falla), el BE1-FLEX se trasladara a un grupo de ajustes alternativo
que pueda adaptarse a la condicion. EI BE1-FLEX se puede configurar para que brinde una alarma para
esta condicidn, utilizando las alarmas de l6gica programables.

El BE1-FLEX tiene la légica de cambiar automaticamente los grupos de ajustes, segun el estado de la
funcién de pérdida de fusible (60FL).

El control Grupo de configuraciéon automatica supervisa un circuito, por la configuracion de Fuente en la
pagina Configuracion del grupo de configuracion.

Control automatico al monitorear la corriente de linea

El grupo de ajustes Umbral de cambio y los ajustes Umbral de retomo determinan como la funcién
selecciona el grupo de ajustes activo cuando esta habilitada la seleccién automatica.

El control automatico del grupo de ajustes activo le permite al BE1-FLEX cambiar automaticamente la
configuracion para obtener la protecciéon 6ptima, segun las condiciones del sistema de corriente. Por
ejemplo, en las ubicaciones donde los cambios estacionales pueden causar grandes variaciones en la
carga, la proteccién de la sobrecorriente se puede configurar con ajustes de activacion durante la mayor
parte del tiempo y cambiar a un grupo de ajustes con menor activacion (activaciones en niveles mas
altos) durante unos pocos dias al afio cuando la carga se encuentra en su nivel pico.

El BE1-FLEX cambiara a un grupo de ajustes cuando la corriente aumente por encima del "umbral de
cambio" durante el "tiempo de cambio" y regresara del grupo de ajustes cuando la corriente descienda
por debajo del "umbral de retomo" durante el "tiempo de retorno". Sin embargo, si el Umbral de cambio
es 0 y se ingresa un tiempo de cambio a que no es cero, el BE1-FLEX cambiara al grupo de ajustes
indicado después del tiempo de cambio a.

Si el umbral de cambio de un grupo es cero, el retardo de cambio del grupo sera cero. Si se monitorea la
corriente, el BE1-FLEX nunca cambiara automaticamente a ese grupo de ajustes.

Cinco ajustes para cada grupo se utilizan para el control automatico. Cada grupo tiene un Umbral de
cambio y un Tiempo de cambio, un Umbral de retorno y un Tiempo de retorno, ademas de un ajuste
Monitor. Los umbrales de cambio y retorno se establecen en amperios. Si desea cambiar los ajustes
segun la carga, puede establecer el ajuste Monitor en Corriente de fase maxima. Si desea cambiar los
ajustes segun el desequilibrio, puede establecerlos en Corriente neutra o Corriente de secuencia
negativa.

Esta funcion también se puede usar para cambiar automaticamente el grupo de ajustes activo para las
condiciones de activacion de carga en frio. Si el Umbral de cambio para un grupo esta configurado en 0
amperios, la funcién cambiara a ese grupo cuando no haya flujo de corriente durante el periodo de
retardo, lo que indica que el cortacircuitos esta abierto o la fuente del circuito esta fuera de servicio.

Tenga en cuenta la diferencia en el funcionamiento cuando se usa un umbral de cambio de 0,5
amperios. Para este ajuste, se selecciona el grupo cuando la corriente aumenta por encima de 0,5
amperios.

Cuando se cumplen los criterios de Cambio para mas de un grupo de ajustes a la vez, la funcién usara el
grupo de ajustes habilitado numéricamente mas alto. Si el ajuste Retardo de cambio a esta configurado
en 0 para un grupo de ajustes, se inhabilita el control automatico para ese grupo. Si el ajuste Retardo de
retorno esta configurado en 0 para un grupo de ajustes, se inhabilita el retorno automatico para ese

Grupos de ajuste BE1-FLEX
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grupo y el BE1-FLEX permanecera en ese grupo de ajustes hasta que se lo regrese en forma manual
mediante el control de anulacion de la légica.

Control de grupo mediante el monitoreo del estado de la pérdida de fusible

El grupo de ajustes activo también puede estar controlado por el estado de la funcion pérdida de fusible
(60FL) del circuito fuente. Si el elemento monitoreado es 60FL, se ignoran el umbral de cambio, el
tiempo de retomo y el umbral de retorno.

Conexiones légicas

Las conexiones légicas del grupo de ajuste se establecen en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIlus. El bloque I6gico del elemento de grupo de ajuste se ilustra en la Figura 13-3. En la
Tabla 13-2, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.

SettingGroupControl-1
r
Do J SG0
D1 5G1
D2 5G2
D3 5G3
Automatico SGC Active

Anulacion logica SGC

Figura 13-3. Configuracion del bloque légico de Control de grupo

Tabla 13-2. Entradas y salidas légicas

Nombre Fggi:(i:c';n Propésito
Do, D1, D2, D3 Entradas | El significado depende del ajuste Modo
Automético Entrada Verdadero para control automatico y control de Iogica falsa
SGO, SG1, SG2, SG3 Salidas Verdadero para el grupo de ajustes activo
SGC Active Salida Verdadero cuando Control de grupo de ajustes esta activo
SGC Anulacién de Salida Verdadero al establecer el control de grupo se reemplaza de la
l6gica I6gica (no controlada por la logica)
BE1-FLEX Grupos de ajuste
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Ajustes operativos

Los ajustes operativos del grupo de ajustes se configuran en la pantalla Configuracion de grupo de
ajustes (Figura 13-4), en BESTCOMSPIlus. Los rangos de ajustes y los valores predeterminados se
resumen en la Tabla 13-3.

Preparacion del grupo de configuracién

Estatuto elemento

Modo

Entrada discr.. ™

Origen
Circuit-1

Alarma (s)
5

0.000
0.000

0.000
0.000

Monitor 1

Alarma de cambio de grupo de configuracion

Grupo de configuracién 1

Umbral de interrupcidn 1

Umbral de retorno 1

Corriente tierra

220 "2 VAV VA Vi NV VA VA VAV VA VA VA

Tiempo de interrupcién 1 (min)

A secundarias | 0

A Primario Tiempo de retorno 1 (min)

A secundarias

A Primario

Figura 13-4. Pantalla Configuracion de grupo de ajustes

Tabla 13-3. Ajustes operativos

Ajuste Propésito
Modo Establece el modo de la funcidon de seleccion del grupo de ajustes.
(Si se desea el modo automatico, el modo légico debe establecerse ya
sea en Discreto o en Binario.)
Fuente Selecciona el circuito a vigilar.
Ajuste de la
alarma de Medido en segundos, el cronémetro de alarma SGC establece la cantidad
cambio de de tiempo que la alarma esta encendida.
grupo
Umbral de La corriente medida del Ajuste del monitor de grupos de ajuste, que se
cambio debe exceder para que ocurra el cambio de grupo de ajustes. (Establecer
incrementos de 0.01A, amperios secundarios.)
Tiempo de El tiempo, en minutos, que determina cuando ocurre un cambio de
cambio ajustes, una vez que el ajuste Umbral de cambio esta excedido.
Umbral de La corriente medida del Ajuste del monitor de grupos de ajuste, que la
retorno corriente monitoreada debe disminuir para regresar a al Grupo de ajuste
0. (Establecer incrementos de 0.01A, amperios secundarios.)
Tiempo de El tiempo, en minutos, que determina cuando ocurrird un retorno a Grupo
retorno de ajuste 0, una vez que la corriente monitoreada haya disminuido por
debajo del ajuste Umbral de retorno.

Grupos de ajuste
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Ajuste Propésito

Monitor Determina cuando ocurren los cambios de grupo de ajustes automaticos.
Para que los cambios de grupo de ajuste se basen en la corriente medida
se pueden seleccionar la corriente de tierra (IG), la Fase maxima, la Fase
de neutro (310) o la Secuencia negativa (12). Pérdida de fusible (60FL)
también se puede usar para cambiar los grupos de ajustes. Si 60FL se
ingresa como el ajuste Monitor, no se requieren los parametros de
Tiempo de cambio, Umbral de cambio, Tiempo de retorno y Umbral de
retorno.

Anulacién de la Iégica de la funcién de seleccién del grupo de ajustes

El control de grupo de ajustes se puede anular para permitir el control manual del grupo de ajustes.
Ruta de navegacion: Control, anulacion del grupo de ajuste

La pantalla de Control, Anulacion de grupo de ajuste se muestra en Figura 13-5. Seleccione un grupo de
ajustes para cambiar o regresar al control de la I6gica. El grupo de ajustes activo también se muestra en
esta pantalla.

Control del grupo de configuracién Estado Estado actual
Deshabilitar anulacién ® 560 “ Grupo de ajustes activo
. = M 561
Activar el grupo de configuracién 0
M 562
Activar el grupo de configuracién 1 o 563
Activar el grupo de configuracién 2 M SGC Active

- - [&] 6 aai
Activar el grupo de configuracion 3 GIIEEET CTEISEE

Figura 13-5. Pantalla Control de grupo de ajustes

El control manual de grupo de ajustes también se puede lograr navegando hasta la pantalla de Control,
Control de grupo de ajustes, en el panel frontal.

BE1-FLEX Grupos de ajuste
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14 « Distancia de fase (21P)

Los elementos de Distancia de fase (21P) utilizan la impedancia calculada de una falla para determinar la
ubicacion de la falla. Las instancias de fase adicionales pueden brindar proteccién de respaldo contra las
fallas externas que la proteccién direccional contra sobrecorrientes mediante relevadores externos no
elimina debido a una falla del esquema o del equipo externo de proteccion del sistema.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes Distancia
de fase, en BESTCOMSPlus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las entradas y las
salidas de la logica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccién, impedancia, Distancia de fase (21P)

Funcionamiento de los elementos

La proteccion a distancia a fase es comun en aplicaciones en las que la proteccion contra sobrecorriente
en tiempo inverso no puede dar una proteccién adecuada. Los elementos de distancia pueden
proporcionar un funcionamiento mas rapido y una mayor coordinaciéon cuando la corriente de falla es
variable, basada en la configuracién dinamica del sistema.

La zona de proteccion para el elemento de distancia de fase se puede establecer (utilizando un circulo
mho) para que incluya un transformador.

Para aplicaciones de generador, para incluir el generador en la zona de respaldo de proteccién de
Distancia de fase (21P), utilice TC ubicados en el lado neutro del generador. Si no se suministran TC
neutros, el BE1-FLEX se puede conectar con los TC ubicados en las terminales del generador. Con esta
conexion, el generador no esta incluido en la zona de proteccién del sistema de proteccion, pero se
brinda la proteccion de respaldo del sistema.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracién de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracién de
hardware.

Compensacion delta/estrella

Para aplicaciones en las que la zona de proteccion incluye un transformador DAB delta/estrella en un
sistema de rotacion ABC, la compensacion delta/estrella debe habilitarse cuando los transformadores de
corriente y de tensién se encuentran en el lado delta para proporcionar compensacion por las diferencias
en los componentes actuales en la estrella y el lado delta del transformador elevador.

Angulo de par de torsion

Un ajuste Angulo de par de torsién (o angulo caracteristico) representa el angulo entre la tensién y la
corriente a tierra en una falla de cero (0) ohm. El angulo de par de torsion se usa para los calculos de
impedancia. La direccionalidad esta determinada por el ajuste - Z1 de la Secuencia positiva del maximo
Angulo de par de torsién. Consulte Control direccional del circuito.

Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacién de los elementos no incluyen tiempos de operacion l6gicos o de salida.

BE1-FLEX Distancia de fase (21P)
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Activacién y disparo
Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando la impedancia calculada se encuentra dentro de la
zona establecida por el circulo de mho. En BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a otros
elementos de la légica para anunciar la condicién o controlar otros elementos en la légica.

La confirmacién de la salida Activacioén inicia un crondémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo. Si el ajuste Retardo es cero
(0), el elemento 21P actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
cronémetro y la salida Activacion, no se realiza ninguna accién correctiva y el elemento se rearma para
responder a cualquier otra condicién de falla.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si existe una condicién de activacion en el transcurso de la
duracion de Retardo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros
elementos logicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicion e iniciar una accion
correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la
salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacién sobre los informes de objetivos,
consulte el capitulo Generacién de informes de fallas.

Bloqueo del elemento

Pérdida de fusible

El elemento pérdida de fusible (60FL) del BE1-FLEX se puede usar para bloquear la proteccion de
distancia a fase (21P), cuando se detecta una pérdida de fusible en un sistema trifasico.

Si la légica de disparo del elemento 60FL es verdadera y bloquear con 60FL esta habilitado, se bloquea
el elemento Distancia de fase (21P). Para obtener mas informacion sobre la funcion de 60FL, consulte el
capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Los elementos de proteccién bloqueados por 60FL deben estar configurados de manera que los tiempos
de disparo sean de 20 milisegundos o mas, con el fin de asegurar la correcta coordinacion del bloqueo.

Entrada de l6gica de bloqueo

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la légica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacién en la l6gica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones Iégicas

Las conexiones de la logica del elemento distancia se realizan en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTlogicPlus. El bloque I6gico del elemento distancia de fase se ilustra en la Figura 14-1. En la Tabla
14-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

21P1

Mombre
Mho

F
Bloguear Disparo

Excitacin

Figura 14-1. Bloque logico del elemento de distancia de fase

Distancia de fase (21P) BE1-FLEX
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Tabla 14-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Flu'm_:lon Propésito
égica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcidon 21P cuando es verdadero
. . Resulta verdadera cuando el elemento 21P se encuentra
Disparo Salida L .
en una condicién de disparo
., . Verdadero cuando el elemento 21P se encuentra en una
Activacion Salida s S,
condicion de activacion

Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento distancia de fase se configuran en la pantalla (Figura 14-2) de
ajustes Distancia (21P), en BESTCOMSPlus.

Distancia de fase (Nombre)

21P-1 Elemento (Ajustes globales) -
Nombre

MNombre

Registro de fallas
Habilitar -

21P-1 Elemento Distancia
Modo 3

Mho -

Origen

Circuito-1 -

Didmetro

2500 0 secundarias 27

1.250 02 Primario

Retardo de Tiempo (ms)
300

Compensadion 14
0.000 0 secundarias

0.000 0 Primario

Bloque con 60FL

Habilitar -

Compensacion delta a estrella

Ninguna -

Figura 14-2. Pantalla de ajustes Distancia de fase

BE1-FLEX Distancia de fase (21P)
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15  Distancia a neutro (21N)

Dos elementos Distancia a neutro (21N) utilizan la impedancia calculada de una falla para determinar la
ubicacion de la falla. Los elementos adicionales de distancia a neutro pueden brindar proteccion de
respaldo contra las fallas externas que la proteccién direccional contra sobrecorrientes mediante
relevadores externos no elimine debido a una falla del esquema o del equipo extemno de proteccion del
sistema.

Las conexiones de la l6gica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes de
Distancia a neutro, en BESTCOMSP/us. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las entradas
y las salidas de la légica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccion, Impedancia, Distancia a Neutro (21N)

Funcionamiento de los elementos

La proteccion a distancia a neutro es comun en aplicaciones en las que la proteccién contra
sobrecorriente en tiempo inverso no puede proporcionar una proteccion adecuada. Los elementos de
distancia pueden proporcionar un funcionamiento mas rapido y una mayor coordinacion cuando la
corriente de falla es variable, basada en la configuracion dinamica del sistema.

Los elementos de distancia a neutro detectan todas las fallas de una sola fase a tierra con supervision de
sobrecorriente monofasica y residual. Se pueden usar varias instancias para la proteccion multizona.

La caracteristica cuadrilatera requiere de cuatro pruebas:
e Prueba de reactancia (linea superior)
e Pruebas de resistencia positivas y negativas (dos lados)
e Prueba direccional (abajo)

Se requiere la seleccion adecuada de la cantidad polarizante para estimar la reactancia y la resistencia a
fallas para una falla fase a tierra. El uso de la corriente de fase defectuosa como referencia polarizadora
es inconsistente, ya que esta corriente no siempre esta en fase con la corriente de falla total. Las
corrientes residuales o de secuencia negativa son las fuentes mas fiables para esta condicion.

La referencia de sefal polarizante (lroL = IA + IB + IC) de la corriente residual, medida en la ubicacion del
relevador (IR), se puede expresar en términos de la corriente de falla total (IF), la impedancia de
secuencia cero de linea y las impedancias de secuencia cero de las fuentes en ambos extremos de
linea, es decir, ZOL, Z0S y ZOR. De esta manera la medicién del elemento de reactancia es insensible a
las condiciones de flujo de carga. Ademas, para sistemas homogéneos, para los que los angulos Z0L,
Z0S y Z0R son los mismos, el angulo IR es igual al de IF, independientemente de la condicion de carga y
la magnitud de resistencia a fallas.

Cuando los angulos de impedancia de la fuente de secuencia cero son significativamente diferentes del
angulo de impedancia de la linea, se debe tener en cuenta el efecto de resistencia a fallas en el alcance
de la reactancia de puesta a tierra. Por lo tanto, el angulo del alcance del elemento de reactancia de
puesta a tierra (Angulo de inclinacién), se corrige para compensar la ‘heterogeneidad’ de la impedancia
de la fuente.

El propésito de un elemento resistivo es limitar la cobertura resistiva de una zona cuadrilatera de
proteccién. La medicion del elemento de resistencia a fallas no se ve afectada por las condiciones de
flujo de carga, lo que permite ajustes de contorno resistivo superiores a la impedancia minima de carga.

Dado que las caracteristicas cuadrilateras son inherentemente no-direccionales y dado que las
cantidades de funcionamiento de todos los elementos de distancia del suelo incluyen corriente residual,
una falla inversa de fase A hacia tierra produce una corriente residual que también se usa en los
elementos de distancia fase a tierra para las fases B y C. Esta corriente residual puede causar una
decision directa, en los elementos de distancia de tierra de fase B y C. Para garantizar la seguridad de
esta condicién y proporcionar direccionalidad, los elementos cuadrilaterales de distancia a neutro estan

BE1-FLEX Distancia a neutro (21N)
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supervisados por un elemento direccional de secuencia negativa. Las ventajas de usar la polarizaciéon de
secuencia negativa son las siguientes:

¢ Insensibilidad mutua de acoplamiento de secuencia cero.

e Normalmente, hay mas corriente de secuencia negativa que corriente de secuencia cero para
fallas remotas de puesta a tierra con alta resistencia a fallas. Esto permite una mayor
sensibilidad, con umbrales de sensibilidad razonables y seguros.

e Insensibilidad al cambio a neutro de un TT, posiblemente causado por multiples puestas a tierra
en elneutrode un TT.

El BE1-FLEX usa valores de impedancia constantes para secuencia cero y secuencia positiva, para
calcular una constante Ko. Estas constantes se establecen a partir de la configuraciéon de control
direccional para parametros de linea eléctrica.

1/Z,
K():_(__l)
3\7,

Iphasecomp = Iphase + KO x 310

Donde,

Zr = Vphase/ Iphase comp

A continuacion, el BE1-FLEX usa el Ko con corriente residual (310), y la fase defectuosa para determinar
la impedancia de secuencia positiva durante una falla de linea a tierra.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracién de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuraciéon de
hardwatre.

Angulo de par de torsién

Un ajuste angulo de par de torsién (o angulo caracteristico) representa el angulo entre la tension y la
corriente a tierra en una falla de cero (0) ohm. El angulo de par de torsion se usa para los calculos de
impedancia. La direccionalidad esta determinada por la magnitud de los Parametros de linea de potencia
y los ajustes de angulo para Secuencia positiva (Z1) y secuencia cero (Z0). Consulte Control direccional
del circuito.

Angulo de inclinacion

El ajuste del angulo de inclinacién se usa para corregir el angulo del alcance del elemento de reactancia
de puesta a tierra, para compensar la ‘heterogeneidad’ de la impedancia de la fuente.

Direccion

Se puede configurar un elemento de distancia a neutro para que funcione en la direccion directa o
inversa.

Distancia a neutro (21N) BE1-FLEX
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Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacién de los elementos no incluyen tiempos de operacion l6gicos o de salida.

Activacion y disparo
Activacion

La salida de activacion se convierte en verdadera cuando la impedancia calculada se encuentra dentro
de la zona establecida por la configuracion de alcance del eje X y R en la direccién adecuada. En
BESTIlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a otros elementos de la l6gica para anunciar la
condicién o controlar otros elementos en la légica.

La confirmacion de la salida Activacion inicia un cronédmetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo. Un ajuste Retardo de cero
(0), hara que el elemento 21N actie inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
cronometro y la salida Activacioén, no se realiza ninguna accién correctiva y el elemento se rearma para
responder a cualquier otra condicién de falla.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si existe una condicion de activacion en el transcurso de la
duracién de Retardo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros
elementos légicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicién e iniciar una accién
correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la
salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacién sobre los informes de objetivos,
consulte el capitulo Generacién de informes de fallas.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la I6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacién en la l6gica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones Iégicas

Las conexiones de la légica del elemento de distancia a neutro se realizan en la pantalla de
BESTlogicPlus, en BESTCOMSPlus. El bloque l6gico del elemento distancia a neutro se ilustra en la
Figura 15-1. En la Tabla 15-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.

21N-1
Mombre
Cuadnlgtero
F
Bloguear Dispam

Excitacin

Figura 15-1. Bloque légico del elemento distancia a neutro

BE1-FLEX Distancia a neutro (21N)
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Tabla 15-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Flu incion Propésito
ogica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funciéon 21N cuando es verdadera
. . Es verdadera cuando el elemento 21N esta en condicidon
Disparo Salida :
de disparo
L . Es verdadera cuando el elemento 21N se encuentra en
Activacion Salida . o
condicion de activacion

Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento Distancia a neutro se configuran en la pantalla (Figura 15-2) de
ajustes de Distancia a neutro (21N), en BESTCOMSPlus.

Distancia a neutro (Nombre)

21N-1 Elemento (Ajustes globales) -
Nombre

MNombre

Registro de fallas
Habilitar -

21N-1 Elemento Caracteristica cuadrilatera
Medo
Cuadrilatero -
Origen
Circuito-1 - 4 /

Alcance del Eje X ()
3.200

Alcance del Eje R ()
3.400

Retardo de Tiempo (ms)
300

Angulo de inclinacién (7)
0.6
Direccidn

Adelante -

Figura 15-2. Pantalla de ajustes de Distancia a neutro

Distancia a neutro (21N) BE1-FLEX
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16 » Sobreexcitacion (24)

Los elementos de sobreexcitacion (24) monitorean la relacion de voltios por hercio y tipicamente se
utilizan para protegen los transformadores y generadores contra los efectos adversos del calentamiento
excesivo que resulta de la sobreexcitacién. La sobreexcitacion existe siempre que los voltios por hercio
por unidad exceden las limitaciones del disefio del equipo.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus®, y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes de
Sobreexcitacion, en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las entradas y
las salidas de la logica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccién, Tension, Sobreexcitacion (24)

Funcionamiento de los elementos

La sobreexcitacion ocurre cuando un nucleo magnético se satura. Cuando esto sucede, el flujo desviado
se traslada hacia los componentes no laminados, lo que causa sobrecalentamiento. El BE1-FLEX
detecta la condicién de sobreexcitacion con elementos de voltios por hercio que consta de un ajuste de
alarma, una caracteristica de tiempo inverso con exponentes seleccionables y dos caracteristicas de
tiempo definido. Esto le permite al usuario seleccionar una caracteristica de tiempo inverso individual,
una caracteristica compuesta con tiempo inverso y uno o dos elementos de tiempo definido, o un
elemento de tiempo definido de nivel doble.

La caracteristica de tiempo inverso se aproxima estrechamente a la caracteristica de calentamiento de
los equipos protegidos a medida que aumenta la sobreexcitacién. Una caracteristica de restablecimiento
lineal establece la condicién de disminucién (enfriamiento).

El elemento sobreexcitacion responde a la magnitud de la tensién frente a la frecuencia, donde la tensién
medida es de fase a fase e incluye la fase con el elemento de medicion de la frecuencia.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracién de deteccién

Los ajustes de activacion determinan el nivel de activaciéon de V/Hz. El V/Hz medido siempre se calcula
como la tension medida dividida por la frecuencia del sistema detectado. La fase medida depende de la
configuracion de la tension de deteccion. El elemento 24 monitorea VAB para las conexiones trifilares y
de 4 hilos. Por lo tanto, el ajuste se encuentra en Vff/Hz para la conexién TT = 3W, 4W, AB, BC, CAy
Vfn/Hz para la conexién TT = AN, BN, CN. Para mas informacién, consulte el capitulo Configuracién del
Sistema de alimentacién de potencia.

En las siguientes ecuaciones la tensidon nominal se define como una cantidad de fase a neutro. El V/Hz
nominal depende del ajuste de la conexion de tension (TT), de la tensiéon nominal y de los ajustes de la
frecuencia nominal. El V/Hz nominal se calcula como la tensién nominal dividida por la frecuencia
nominal. Para las conexiones TT equivalentes a 3W, 4W, AB, BC, CA, la tensién nominal (valor de fase a
neutro) se debe convertir a un valor de fase a fase al multiplicar por la raiz cuadrada de 3. No se requiere
una conversién adicional para las conexiones TT equivalentes a AN, BN o CN.

Para las conexiones de deteccion de fase a fase 3W, 4W, AB, BC o CA:

V/Hz _ Measured VPhase—Phase V/Hz o VNominaI*\/§
Measured ™ “Measured Frequency Nomnal ™ Nominal Frequency

Ecuacion 16-1. V/Hz medido (3W, 4W, AB, BC o CA)

BE1-FLEX Sobreexcitacion (24)
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Para las conexiones de deteccion de fase a neutro AN, BN o CN:

V/H Measured V Phase-Neutral v VNominaI
Z Measured = Hz Nominal = -
Measured Frequency Nominal Frequency

Ecuacion 16-2. V/Hz medido (AN, BN o CN)

Configuracién de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracion de
hardware.

Modo de cronometraje

Se pueden usar cronometraje inverso o definido. Los tiempos de operacion de los elementos no incluyen
tiempos de operacién légicos o de salida.

Ecuaciones de disparo y de restablecimiento

La Ecuacién 16-3 y la Ecuacién 16-4 representan el tiempo de disparo y el tiempo de restablecimiento
para un nivel de V/Hz constante. Normalmente, la activacion de V/Hz se configura en un valor mayor que
el V/Hz nominal. Esto garantiza que el V/Hz medido dividido entre el V/Hz nominal sea siempre mayor
que 1,000 a lo largo del rango de activacion. Si la activacion se configura mas baja que el valor nominal,
entonces los valores medidos sobre la activacién y por debajo del valor nominal daran como resultado el
retardo maximo. El retardo maximo se determina mediante la Ecuacion 16-3 con (V/Hz medido/V/Hz
nominal) la configuracion equivalente a 1,001. El rango total del retardo inverso se limita a 1.000
segundos como maximo y a 0,2 segundos como minimo.

Tr = Dy -
{V/HZMeasured _1} T. -D *E_T*100
V/Hz Nominal R™TER FST
Ecuacién 16-3. Tiempo para disparo Ecuacion 16-4. Tiempo para restablecimiento
donde:

Tt = Tiempo para disparo
Tr = Tiempo para restablecimiento
Dr = Dial de tiempo, disparo
Dr = Dial de tiempo, restablecimiento
Et = Tiempo transcurrido
n = Exponente de curva (0.5, 1, 2)
FST = Tiempo de disparo de escala completa (Tt)

E1/FST = Fraccion del recorrido total hacia el disparo que la integracidon habia completado. (Después
de un disparo, este valor sera igual a uno.)

Activacién y disparo

Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando el V/Hz medido aumenta por encima del umbral de
V/Hz establecido por el ajuste Activacion. En BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a
otros elementos de la I6gica para anunciar la condicion o controlar otros elementos en la logica.

La confirmacién de la salida Activacioén inicia un cronémetro inverso o definido que comienza el
cronometraje para un disparo. La duracion del crondmetro se establece mediante el ajuste Dial de tiempo
(tiempo inverso) o Retardo (tiempo definido). Si el ajuste Retardo o Dial de tiempo es cero (0), el
elemento 24 actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Sobreexcitacion (24) BE1-FLEX
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Si el V/Hz monitoreado esta por encima de los umbrales de tiempo inverso calculado y de retardo
definido, el retardo definido tiene prioridad por encima de la caracteristica de tiempo inverso.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento o el tiempo inverso
calculado, se restableceran el crondmetro y la salida Activacion, no se realizara ninguna accion
correctiva y el elemento estara armado nuevamente para responder a cualquier otra condicion de
sobreexcitacion. Si se elige el restablecimiento inverso, el crondémetro de disparo inverso disminuira al
restablecimiento a una tasa lineal basada en el ajuste Dial de restablecimiento. Si el ajuste Dial de
restablecimiento es cero (0), el restablecimiento actuara inmediatamente, sin retardo intencional. Para
obtener los detalles sobre cada una de las curvas de tiempo disponibles, consulte el capitulo
Caracteristicas de cronometraje.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si existe una condicion de activacién de sobreexcitacion en el
transcurso de la duracion del Retardo del elemento (tiempo definido) o el tiempo inverso calculado. En
BESTIlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros elementos légicos y a una salida de
relevador fisico para anunciar la condicion e iniciar una accion correctiva. Si se habilita un objetivo por el
elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para
obtener mas informacién sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo Generacién de informes de
fallas.

Alarma programable

Durante la sobreexcitaciéon, se dispara una alarma de 24 voltios por hercio, de manera que se pueda
tomar una accién correctiva antes de que se dispare la funcion 24. La alarma puede ajustarse para
aparecer en la pantalla del panel frontal, la interfaz de la pagina web y la pantalla Medicion alarmas en
BESTCOMSPIus. Para obtener informacion sobre cémo programar las alarmas, consulte el capitulo
Alarmas.

Cuando se supera el ajuste Activaciéon de alarma, se inicia un cronémetro que comienza a medir el
tiempo hasta el disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo de la alarma.
Si el ajuste Retardo de la alarma es cero (0), la alarma actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si persiste la condicién de activacion de la alarma en el transcurso de la duracion del ajuste Retardo de
la alarma, la alarma de 24 voltios por hercio pasara a ser verdadera. Si la condicidon de activacion de la
alarma desaparece antes de que expire el retardo de la alarma, el crondmetro se restablecera y no se
realizara ninguna accion correctiva.

Bloqueo del elemento

Pérdida de fusible

El elemento de pérdida de fusible (60FL) del BE1-FLEX se puede usar para bloquear la proteccion por
sobreexcitacion 24, cuando se detecta una pérdida de fusible en un sistema trifasico.

Si la légica de disparo del elemento 60FL es verdadera y el Bloqueo con 60FL esta habilitado, el
elemento Sobreexcitacion (24) esta bloqueado. Para obtener mas informacion sobre la funcion de 60FL,
consulte el capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Los elementos de proteccion bloqueados por la funcién 60FL deben estar configurados de manera que
los tiempos de disparo sean de 20 milisegundos o mas, con el fin de garantizar la correcta coordinacion
del bloqueo.

Entrada de l6gica de bloqueo

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la légica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacién en la l6gica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

BE1-FLEX Sobreexcitacion (24)
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Conexiones légicas

Las conexiones de la l6gica del elemento sobreexcitacion se realizan en la pantalla de BESTlogicPlus,
en BESTCOMSPlus. El bloque légico del elemento de sobreexcitacion se ilustra en la Figura 16-1. En la
Tabla 16-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.

241
Mombre
Hahilitar
F
Bloguear Dispamo

Excitacin

Figura 16-1. Bloque logico del elemento sobreexcitacion

Tabla 16-1. Entradas y salidas légicas

Nombre | Funcidn Propoésito
Bloqueo Entrada | Inhabilita la funciéon 24 cuando es verdadero

Verdadero cuando el elemento 24 se encuentra en una
condicién de disparo

Verdadero cuando el elemento 24 se encuentra en una
condicion de activacion

Disparo Salida

Activacion | Salida

Sobreexcitacion (24) BE1-FLEX
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Ajustes operativos

Los ajustes operativos de la sobreexcitacion se configuran en la pantalla de ajustes Sobreexcitacion (24)
(Figura 16-2), en BESTCOMSPlus.

Habilitar

g
o
i
S
%
E
=
:

1000

Habilitar

g

Habilitar

-
o

g

3
5
g
e
2
._g
z
:
§
A
g
E
'!

&

g

g

g

g

Figura 16-2. Pantalla Ajustes de la sobreexcitacion
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Ejemplo de los ajustes

El elemento sobreexcitacion se usa normalmente para desenergizar un generador o un transformador en
el que ocurre una condicion de sobreexcitacion. Por lo tanto, las curvas limite de sobreexcitacion del
fabricante son necesarias para establecer una proteccion 6ptima. Figura 16-3 y Figura 16-4 muestran
ejemplos de una curva de limite de transformador y generador, junto con la caracteristica de proteccion
compuesta optima.

Las caracteristicas de cronometraje descritas a continuacion se relacionan con el propio elemento.

El tiempo total de funcionamiento del sistema normalmente también incluye 24 elementos de activacion,
el escaneo légico, la operacion de salida y el tiempo de funcionamiento del cortacircuitos. Consulte el
capitulo Caracteristicas de cronometraje para obtener los detalles completos del tiempo.

Nota

Las curvas de dafios reales se deben obtener a través del fabricante
de los equipos para los equipos en particular que se desean proteger.

Volt/Hz Characteristic

1000.0
N
a\
A\ N
A\ N
NN
NN
P 4 \ ~ Generator Limit
1000 | 105%. TD=1.9
[72] Sy
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4 ransformer Limit
® =
E \
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= 100
Definite
118%, 6s
1.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
100% 105% 110% 115% 120% 125% 130% 135% 140%
Percent of Nominal V/Hz D2871-42
02-12-04
Figura 16-3. El tiempo se muestra en el eje vertical
English Espariol
Volt/Hz Characteristic Caracteristica de V/Hz
Time in Seconds Tiempo en segundos
Inverse Inverso
Definite Definido
Generator Limit Limite del generador
Transformer Limit Limite del transformador
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Volt/Hz Characteristic
140%
135%
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Figura 16-4. El tiempo se muestra en el eje horizontal
English Espariol
Volt/Hz Characteristic Caracteristica de V/Hz
Percent of Nominal V/Hz Porcentaje de V/Hz nominal
Inverse Inverso
Definite Definido

Generator Limit

Limite del generador

Transformer Limit

Limite del transformador

Suponiendo que hay una tensién nominal Vnom de 69.3 Vfn, 1 pu voltios/hercio = (69.3 * ¥3) / 60 = 2.00.
Con la norma IEEE C37.102-2006 - IEEE Guide for AC Generator Protection (Norma IEEE, Guia para la
proteccién de generadores CA) como guia para configurar la proteccion de la sobreexcitacion, el
siguiente ejemplo demuestra como configurar el BE1-FLEX para que brinde una caracteristica

compuesta de V/Hz para la proteccién de un generador y un transformador elevador:

e Alarma = 105% en retardo de 1 segundo; V/Hz=2*1.05=2.10
e Activacion de tiempo inverso = 105%; Dial de tiempo = 1,9; Curva de disparo inverso = (M-1)"2; V/Hz

=2*1.05=210

Donde M = V/HZMmeasured
V/HzZNominal

e Tiempo definido nim. 1 = 118% en retardo de 6 segundos; V/Hz=1.18 *2.0 =2.36

La tasa de restablecimiento esta determinada por el ajuste Restablecer dial. Si el ajuste es de cero (0), el
restablecimiento se realiza de inmediato. Al usar la caracteristica al cuadrado inversa, presuponga un

BE1-FLEX

Sobreexcitacion (24)
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ajuste Dial de tiempo de disparo de 2,0 y un multiplo de activacion de 1,2. El tiempo total para el disparo
del elemento sera de 50 segundos. Si esto contintia durante 30 segundos antes de que se corrija (60%
del tiempo transcurrido), ¢ cual seria el tiempo total de restablecimiento para un ajuste de restablecer dial
de 5?7 Segun la ecuacioén de restablecimiento (Ecuacion 16-5), el calculo sera:

30

Tr =DRg * Er *100 Tr =5.0*—=*100 = 300 seconds
FST 50

Ecuacion 16-5. Tiempo para restablecimiento

Si regresa la condicion de sobreexcitacion antes del restablecimiento total (es decir, en menos de 300
segundos), el cronometraje se reanuda desde ese punto a la tasa cuadratica inversa. Por ejemplo, si
esta condicion vuelve a ocurrir después de 150 segundos o el 50% del tiempo total de restablecimiento,
entonces el tiempo para disparo del segundo evento comenzara en el 30% en lugar del 0%, por lo tanto,
se disparara en el 70% del tiempo para disparo original de 35 segundos. Figura 16-5 ilustra el retardo de
tiempo inverso y el tiempo de restablecimiento.

100% —

OVEREXCITATION NO LONGER
,ﬁ DETECTED

60% ,
/NEAP
L4y
TOW
ARDg r
Eser

30% DETECTED
| \
| 1
— 120 ki- 35»-1
0 30 150 185 Aver
TIME IN SECONDS
Figura 16-5. Retardo inverso y tiempo de restablecimiento
English Espariol
Inverse Delay Towards Trip Retardo inverso hacia el disparo
Overexcitation No Longer Detected La sobreexcitacion ya no se detecta
Linear Delay Towards Reset Retardo lineal hacia el restablecimiento
Inverse Delay Towards Trip Retardo inverso hacia el disparo
Overexcitation Detected Se detecta la sobreexcitacion
Time in Seconds Tiempo en segundos
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17 » Verificacion de sincronizacion (25)

Los elementos de Verificacion de sincronizacion o "Sync-Check" (25), proporcionan supervision de cierre
del cortacircuitos comparando la magnitud de la tensién, el angulo y la frecuencia de las tensiones de
dos fases para determinar el sincronismo a ambos lados de un cortacircuitos. Los elementos de
comprobacion de sincronizacion "Sync-Check" se aplican cominmente a los cortacircuitos entre un
generador y una fuente de bus.

Las conexiones de la l6gica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y el ajuste operativo del elemento se configura en la pantalla de ajustes Verificacion
de sincronizacion Sync-Check, en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de
las entradas y las salidas de la I6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccién, Tension, Verificacion de sincronizacion (25)

Funcionamiento de los elementos

El elemento "Sync-Check" supervisa las dos fuentes de tensién de una instancia de cortacircuitos.
Consulte el capitulo Configuracion del sistema de alimentacion de potencia para la informacion sobre la
configuracion de los cortacircuitos. Cuando la tensién monitoreada entre las fuentes cumple con los
criterios del angulo, la tension y el deslizamiento, la salida de la Sincronizacion del elemento pasara a ser
verdadera. En BESTlogicPlus, la salida Sincronizacion se puede conectar a otros elementos de la légica
para anunciar la condicion o controlar otros elementos en la légica. La salida de la I6gica Sincronizacion
pasa a ser verdadera cuando se cumple la totalidad de las siguientes tres condiciones:

1. El angulo de fase entre las fuentes es menor que el ajuste Angulo de deslizamiento.

2. Elerror de frecuencia entre las fuentes es menor que el ajuste Frecuencia de deslizamiento.
(Nota: Cuando se marca la casilla de configuraciéon Frecuencia de fuente 1 > Frecuencia de
fuente 2, solo se permite que la frecuencia de fuente 1 sea mayor que la frecuencia de fuente 2.
La frecuencia de fuente 1 es tipicamente la conexién de 3 fases del generador y la frecuencia de
fuente 2 es tipicamente el bus.)

3. La magnitud de la tension entre las fuentes es menor que la del ajuste Diferencia de tension.
(Nota: La tension utilizada por el BE1-FLEX para esta caracteristica es una medicion de la
magnitud de la tensién, no una medicion del fasor de tension).

Los umbrales de tension se ingresan en porcentaje, lo que permite el uso de transformadores no
equivalentes con la funcién de verificacion de sincronizacion. La salida légica Sync de "Sync-Check" es
falsa cuando el Va/Vnom de la fuente 1, y el Va/Vnom de la fuente 2 se restan entre si y la magnitud supera
la diferencia de porcentaje permitida. Por ejemplo, la deteccion para el generador se encuentra de un
lado del transformador reductor y la deteccion para el bus se encuentra del otro lado. Los valores
muerto/vivo también se introducen como porcentaje del ajuste de tensiéon nominal.

La medicién de la frecuencia de deslizamiento le permite directamente al elemento verificacion de
sincronizacion determinar con rapidez si los sistemas estan sincronizados y no requieren un cronémetro
ni un retardo inherente (en comparacion con los sistemas que solo verifican que el angulo de fase se
mantenga dentro de un parametro durante un tiempo). El momento en que se cumplen las condiciones 1,
2 y 3 (enumeradas anteriormente), se puede considerar que los sistemas estan sincronizados y la salida
de la légica Sincronizacion pasa a ser verdadera. Para obtener mas informacion sobre la Medicion de la
frecuencia de deslizamiento, consulte el capitulo medicion.

Conexiones TT

El elemento "Sync-Check" compara la tension de la Fuente 1 con la tensién de la Fuente 2 de una
instancia de cortacircuitos. La conexion adecuada de las entradas del transformador de tensién es
esencial para el funcionamiento correcto del elemento verificacion de sincronizacion.

BE1-FLEX Verificacion de sincronizacion (25)
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Para obtener una aclaracion sobre las conexiones TTP monofasicas, consulte el capitulo Conexiones
tipicas. Las conexiones paralelas monofasicas estan disponibles en los canales de entrada de hardware
VA 'y VX.

Para las conexiones de deteccidon monofasicas derivadas de una fuente de fase a neutro en entradas
VA, VB, y VC:

Las terminales VA, VB y VC estan conectadas en paralelo. La sefial monofasica esta conectada entre el
grupo paralelo y el terminal VN.

Para las conexiones de deteccion monofasicas derivadas de una fuente fase a fase:

Las terminales VB, VC y VN estan conectadas en paralelo. La sefial monofasica esta conectada entre el
terminal VA y el grupo paralelo.

Tenga en cuenta que el monitor de tension (descrito mas abajo) realiza la totalidad de las tres pruebas
para todas las conexiones. Para las conexiones de 3W y 4W, en realidad se prueban las fases A, By C.
Para las conexiones monofasicas, las terminales se conectan en paralelo como se describid
anteriormente y la conexidon monofasica se prueba tres veces.

Monitoreo de la tension

La salida de la légica Sincronizacién del elemento verificacion de sincronizacion brinda la supervision del
cierre para la condicién de Fuente 1/Fuente 2 Viva, Unicamente.

La salida l6gica del Monitor de voltios se proporciona para las condiciones en las que cualquiera de las
fuentes esté muerta. En BESTlogicPlus, la salida de la légica Monitor de tension se puede conectar a
otros elementos de la l6gica para anunciar la condicion o controlar otros elementos en la légica. Una
condicién viva para cualquiera de las fuentes se determina cuando la tensién medida en la entrada
respectiva es equivalente a o se encuentra por encima del umbral de tension viva establecido por el
ajuste Tension viva. Una condicion muerta para cualquiera de las fuentes se determina cuando la tension
medida en la entrada respectiva es equivalente a, o se encuentra por debajo del, umbral de tensioén
muerta establecido por el ajuste de Tensién muerta. El ajuste Retardo de desactivacion brinda la
histéresis para la salida de la l6gica Monitor de tensién.

Si la conexion es trifasica, 3W o 4W, se prueban las tres fases y deben estar sobre el umbral de tensién
viva para que una condicion viva se vuelva verdadera. Asimismo, las tres fases deben estar por debajo
del umbral de tensién muerta para que una condicién inactiva se vuelva verdadera.

La légica del Monitor de tensioén se ilustra en la Figura 17-1. Se puede seleccionar cualquier combinacién
de configuracion logica para la l6gica del Monitor de tensién en la pantalla de ajustes Verificacion de
sincronizacién (25), en BESTCOMSPIus. Cuando se selecciona una combinacion de la légica, el
elemento verificacion de sincronizacion cierra el interruptor respectivo en la Figura 17-1 relacionado con
cada una de las salidas.

DEAD SOURCE 1 —

— VOLT

DEAD SOURCE 2 —
__— MONITOR

DEAD SOURCE 1 —

LIVESOURCE2 —

H“JU

LIVE SOURCE1 ——

DEAD SOURCE 2 —

ﬁﬁj
P0097-63

Figura 17-1. Légica del monitor de tension

English Espafiol
DEAD SOURCE FUENTE MUERTA
LIVE SOURCE FUENTE EN VIVO
VOLT MONITOR MONITOR DE TENSION

Verificacion de sincronizacion (25) BE1-FLEX
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Bloqueo del elemento
Pérdida de fusible

El elemento pérdida de fusible (60FL) del BE1-FLEX se puede usar para bloquear el Monitor de tensién
(25), cuando se detecta una pérdida de fusible en un sistema trifasico. La condicion Fuente viva 1/Fuente
viva 2 esta intrinsecamente inhabilitada bajo una condicién de pérdida de fusibles.

Si la l6gica de disparo del elemento 60FL es verdadera y el Bloque 60FL esta habilitado, el elemento de
monitor de tension (25) esta bloqueado. Para obtener mas informacién sobre la funcion de 60FL,
consulte el capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Los elementos de proteccion bloqueados por 60FL deben estar configurados de manera que los tiempos
de disparo sean de 20 milisegundos o mas, con el fin de garantizar la correcta coordinacion del bloqueo.

Entrada de lbgica de bloqueo

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la I6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas del elemento en una légica de 0.
Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la légica deseada en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona
inicialmente el elemento de entre la vista Elementos, la condicién predeterminada de la entrada Bloqueo
es una légica de 0.

Conexiones légicas

Las conexiones de la légica del elemento verificacion de sincronizacion se realizan en la pantalla
BESTlogicPlus, en BESTCOMSPIus. Es comun aplicar la alternativa ‘O’ a las salidas del Monitor de
Sincronizacién y de Tensién para dar al cortacircuitos permiso de cierre en cualquier condicion como se
muestra en Figura 17-2. En la Tabla 17-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.
La salida de sincronizacion no es verdadera durante las condiciones del Monitor de tension.

251
MNombre
Habilitar

L Bloguear 4l Sincronizacdn Objetos Fuera de Pagina
Salidasincroz |

Monitor de tension

Tensidn sincronzada

fingule sincronizado

Deslizamiento sincronzado

Figura 17-2. Bloque légico del elemento verificacion de sincronizacién

Tabla 17-1. Entradas y salidas légicas

Funcién .
Nombre P Propésito
légica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcién 25 cuando es verdadera
Sincronizacion Salida Verdadero cuando la tensién monitoreada entre las fuentes
cumple con los criterios del angulo, la tension y el deslizamiento
Monitor de tensién Salida Verdadero cuando una o ambas fuentes estan muertas y la
condicion del monitor de tension esta habilitada
Tensién Salida Verdadero cuando la magnitud de la tensién entre las fuentes es
sincronizada menor que la del ajuste

BE1-FLEX Verificacion de sincronizacion (25)
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Angulo sincronizado Salida Verdadero cuando el angulo de fase entre las fuentes es menor
que el ajuste Angulo de deslizamiento
Deslizamiento Salida Verdadero cuando el error de frecuencia entre las fuentes es
sincronizado menor que el ajuste Frecuencia de deslizamiento

Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento verificacion de sincronizacion se configuran en la pantalla de ajustes
Verificacion de sincronizacion (25) (Figura 17-3), en BESTCOMSPlus.

Verificacion de sincronizacién (Nombre)

Nombre

MNombre

25-1 Elemento (Ajustes globales)

25-1 Elemento

Modo

Habilitar

Origen

Disyuntor-1

10.0

0.0

Deshabilitar

Habilitar

Ajustes del elemento 25

Diferencia de tension (%)

)ingu\o de deslizamiento ()

Frecuencia de Deslizamiento (Hz)

Fuente 1 Frecuencia > Fuente 2 Frecuencia

Blogue con 60FL

Monitoreo de la tensién 25

Tensién activa (%)

Tensin inactiva (3&)

Retardo de desactivacion {ms)
50

Légica del Monitor de tensién 25

Fuente muerta 1y fuente muerta 2
Deshabilitar -

Fuente muerta 1y fuente en vivo 2
Deshabilitar -

Fuente en vivo 1y fuente muerta 2
Deshabilitar -

Verificacion de sincronizacion (25)

Figura 17-3. Pantalla Ajustes de verificacion de sincronizacion
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18 « Subtension (27)

Los elementos de subtension (27) monitorean las tensiones de fase y tierra aplicadas al BE1-FLEX. Un
elemento se puede configurar para que proteja contra la subtensién al monitorear la tension de fase, de
secuencia cero, de secuencia positiva, la tencion de secuencia negativa, la tensién fundamental de tierra,
o tension de tierra del 3er arménico.

Las conexiones légicas de los elementos se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes necesarios para el funcionamiento de los elementos se configuran en la
pantalla Ajustes de subtension en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de
las entradas y las salidas de la I6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccién, Tension, Subtension (27)

Funcionamiento de los elementos

La proteccion contra subtension se puede usar para impedir que se produzcan dafios en los equipos
cuando tenga lugar una condicion de subtension. Por ejemplo, una condicién de subtensién puede
ocurrir cuando falla un control de cambio de toque. La proteccion de la subtensién también se puede
usar para proteger los equipos contra los dafios causados por una falla de la fase, una secuencia de fase
positiva/negativa o un desequilibrio de la fase.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Modos de proteccion

Hay seis modos de proteccion: Fase, 3V0, V1, V2, VG Fundamental y VG 3¢" Armonico.

Fase

El modo Uno de Tres activa la proteccion cuando una de las tres fases de tension disminuye por debajo
del ajuste Activacion. El modo Dos de Tres activa la protecciéon cuando cualesquiera dos fases de
tensién disminuyen por debajo del ajuste Activacion. EI modo Tres de Tres activa la proteccion cuando la
totalidad de las tres fases de tension disminuyen por debajo del ajuste de Activacion.

3V0

El modo 3V0 brinda proteccién contra el desequilibrio de la tensiéon en un sistema trifasico. La medicién
de 3V0 aumenta a medida que se desequilibran las tensiones trifasicas.

vi

El modo V1 brinda proteccion de secuencia de fase positiva en un sistema trifasico. La medicion de V1
aumenta a medida que se hace directa la secuencia de fase.

V2

El modo V2 brinda proteccion de secuencia de fase negativa en un sistema trifasico. La medicion V2
aumenta a medida que la tension se desequilibra o la secuencia de fase se invierte.

VG Fundamental

El modo VG Fundamental normalmente proporciona deteccion de desplazamiento a tierra en sistemas
de tierra de alta impedancia.

VG 3° arménico

El Modo del 3°" arménico de VG normalmente brinda deteccion de cortocircuito interno del generador.

BE1-FLEX Subtension (27)
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Configuracién de deteccién

El elemento subtension se puede configurar para que monitoree la VFF o la VFN. Esto lo determina el
parametro del Modo 27/51V/59 de la configuracion de TT en la Configuracion, Resumen del circuito,
pantalla del Sistema de alimentaciéon de potencia en BESTCOMSPIus. Para obtener mas informacion
sobre la configuracion de TT para la respuesta de tension FF o FN, consulte el capitulo Configuracion del
Sistema de alimentacién de potencia.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. La Tension de fase se supervisa para los modos Fase, 3V0, V1 o V2. La tension de tierra se
monitorea para los modos VG Fundamental o VG 3" Armonico. Para obtener una ilustracién de las
terminales, consulte el capitulo Configuracién de hardware.

Modo de cronometraje

El modo de cronometraje se puede configurar a definido, inverso o tabla. Los tiempos de operacion de
los elementos no incluyen tiempos de operacion légicos o de salida.

Definido

Cuando se selecciona un cronometraje definido, el elemento de operacion del tiempo es igual a la
configuracion de retardo de tiempo definido.

Inverso

Cuando se selecciona el cronometraje inverso, se deben introducir las constantes de la Curva P. El
usuario puede seleccionar el cronometraje de restablecimiento instantaneo o integrador. Cuando se
selecciona el cronometraje de restablecimiento integrador, el elemento de proteccion usa el
restablecimiento integrado y emula una caracteristica de restablecimiento de disco de induccién
electromecanica. En el capitulo Caracteristicas de las curvas de tiempo se muestra la curva de
cronometraje inverso de subtension con constantes predeterminadas.

Curvas programables

Se puede usar la curva programable para crear una curva a medida seleccionando constantes en la
ecuacion de caracteristica de tiempo inverso. Cuando se selecciona el cronometraje inverso, las
constantes que se usan en la ecuacion son las que estan definidas por el usuario. La Ecuacion 18-1 y la
Ecuacion 18-2 definen las caracteristicas para las curvas programables de disparo y restablecimiento. En
la Tabla 18-1 se proporcionan las definiciones correspondientes a estas ecuaciones.

AD RD
Tr = My + BD Tr = m
Ecuacion 18-1. Caracteristicas de tiempo para Ecuacion 18-2. Caracteristicas de tiempo para
disparo restablecimiento
Tabla 18-1. Definiciones para Ecuacion 18-1 y Ecuacion 18-2
Parametro Descripcion Explicacion
T Tiempo para disparo Tiempo que le llevara a la funcion 27 expirar el tiempo y

producir el disparo.

Ajuste de dial de

D i Ajuste del dial de tiempo para la funcion 27.
iempo
Corriente medida en multiplos de activacion. El algoritmo de
M Multiplo de activacion cronometraje tiene un intervalo dindmico de 0 a 1 veces la

activacion.

Constante especifica
A para curva Afecta al intervalo efectivo del dial de tiempo.
seleccionada

Subtensién (27) BE1-FLEX
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Parametro Descripcion Explicacion
Constante especifica Afecta a un término constante de la ecuacién de
B para curva cronometraje. Tiene el efecto mas notable en la forma de la
seleccionada curva cuando se trata de multiplos de derivacion elevados.

Afecta al multiplo de activacion donde la curva se aproximaria
al infinito si se la dejara continuar por debajo del valor de
activacion. Tiene el mayor efecto en la forma de la curva
cerca de la activacion.

Constante especifica
C para curva
seleccionada

e Determina cuan inversas son las caracteristicas. Tiene el
Exponente especifico

N de curva seleccionada efecto mas notable en la forma de la curva cuando se trata de
multiplos de derivacién bajos a medios.
T Tiempo para Es relevante si la funcion 27 esta establecida para
R restablecimiento restablecimiento integrador.

Constante especifica
R para curva
seleccionada

Afecta a la velocidad de restablecimiento cuando la opcién de
restablecimiento integrador esta seleccionada.

Curvas de tabla

Cuando se selecciona la tabla, la curva de tabla se debe programar. Se puede ingresar un minimo de 2
puntos o un maximo de 40 puntos para una curva de tabla. Cuando esté satisfecho con los valores
escogidos, seleccione la opcion Guardar curva.

El usuario puede seleccionar el cronometraje de restablecimiento instantaneo o integrador. Cuando se
selecciona el cronometraje de restablecimiento integrador, el elemento de proteccién usa el
restablecimiento integrado y emula una caracteristica de restablecimiento de disco de induccién
electromecanica. El ajuste Visualizacion de curvas se usa para cambiar entre la vista de curvas de tabla
de activacion y restablecimiento.

Activacién y disparo
Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando la tension medida disminuye por debajo del umbral de
tension establecido por el ajuste Activacion. En BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a
otros elementos de la l6gica para anunciar la condicion o controlar otros elementos en la logica.

La confirmacién de la salida Activacioén inicia un crondémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro se establece mediante el ajuste Retardo (cronometraje definido) o
Dial de tiempo (cronometraje inverso o curva de tiempo). Si el ajuste Retardo o Dial de tiempo es cero
(0), el elemento 27 actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento o el tiempo inverso
calculado, se comienzan a restablecer el crondmetro y la salida Activacion, dependiendo del modo de
Restablecimiento y cronometraje configurados; no se realizara ninguna accion correctiva y el elemento
se armara nuevamente para responder a cualquier otra condiciéon de subtension.

Disparo

La salida Disparo se vuelve verdadera cuando persiste una condicién de activacion de subtension y sea
durante el lapso establecido en el ajuste Retardo de tiempo del elemento, o en el tiempo inverso o curva
de tiempo calculados. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros elementos
l6gicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicién e iniciar una accién correctiva. Si se
habilita un objetivo por el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la salida Disparo se
vuelva verdadera. Para obtener mas informacion sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo
Generacion de informes de fallas.

BE1-FLEX Subtension (27)
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Inhibicion de tension

El ajuste Inhibicion de tension impide el funcionamiento del elemento subtension en las condiciones de
subtension que pueden ocurrir durante el arranque de los equipos. Las inhibiciones de tensién se aplican
tipicamente para borrar la condicién de disparo después de que un cortacircuitos se ha abierto y
despejado con éxito la falla.

Bloqueo del elemento

Pérdida de fusible

El elemento pérdida de fusible (60FL) del BE1-FLEX se puede usar para bloquear la proteccion de
Subtension (27) cuando se detecta una pérdida de fusible en un sistema trifasico.

Si la légica de disparo del elemento 60FL es verdadera y el Bloque con 60FL esta habilitado, se bloquea
el elemento de Subtension (27). Para obtener mas informacion sobre la funcién de 60FL, consulte el
capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Los elementos de proteccién bloqueados por 60FL deben estar configurados de manera que los tiempos
de disparo sean de 20 milisegundos o0 mas, con el fin de asegurar la correcta coordinacion del bloqueo.

Entrada de l6gica de bloqueo

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la l6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la légica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones légicas

Las conexiones légicas del elemento de subtensidn se realizan en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIus. El bloque logico del elemento de subtension se ilustra en la Figura 18-1. En la Tabla
18-2, se proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

271

Nombre

Fase

Y
Bloguear Dispamo

Excitacin

Figura 18-1. Bloque logico del elemento de subtension

Tabla 18-2. Entradas y salidas légicas

Nombre Flu incion Propésito
ogica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funciéon 27 cuando es verdadero
. . Verdadero cuando el elemento 27 se encuentra en una
Disparo Salida L .
condicién de disparo
L . Verdadero cuando el elemento 27 se encuentra en una
Activacion Salida . S,
condicion de activacion

Subtensién (27) BE1-FLEX
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Ajustes operativos

Los ajustes de funcionamiento del elemento de subtensién estan configurados en la pantalla Ajustes de
Subtension (27) (Figura 18-2) en BESTCOMSPlus.

Nombre
Habilitar -

27-1 Cu

Fase -

Circuito-1 -

Uno de tres -

Habilitar -

~—

96.0

Tiempo (Seg.)

Instantaneo -

1.00000
0.00000
1.00000
1.00000

0.00000

Figura 18-2. Pantalla de Ajustes de la subtension

BE1-FLEX Subtension (27)
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19 « Potencia (32)

Dos elementos potencia (32) monitorean la potencia real trifasica (vatios). Un elemento se puede
configurar para proteger contra condiciones de sobrepotencia o subpotencia y en las direcciones directa
o inversa.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes Potencia,
en BESTCOMSPJus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las entradas y las salidas de la
I6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccion, Potencia, Potencia (32)

Funcionamiento de los elementos

La proteccion de potencia se puede usar en aplicaciones donde el flujo de potencia excesiva en la
direccién de disparo no es una condicién deseada. La proteccion de potencia direccional es deseable en
aplicaciones en las que:

e La potencia fluye hacia un generador, lo que indica una pérdida de par de torsiéon del motor

primario (motorizacion).

e La potencia fluye hacia el circuito secundario de un transformador de distribucion de estacion, lo
que indica que un cliente industrial o privado suministra potencia al sistema del servicio de
energia.

Una carga excesiva se ha conectado al sistema.

La sobre velocidad es una inquietud importante.

Un cortacircuitos abierto crea una sobrecarga en una instalacion de generacién local.
La potencia reducida puede indicar una pérdida de carga en el motor.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Modos de proteccion

Existen cuatro modos de proteccién. El modo Uno de tres activa la protecciéon cuando la potencia de una
de las tres fases excede el ajuste de Activacion (Pickup). El modo Dos de tres activa la proteccion
cuando la potencia de dos de las tres fases excede el ajuste de Activacion. El modo Tres de tres activa la
proteccién cuando la tensidn de las tres fases excede el ajuste de Activacion. El modo total activa la
proteccién cuando la potencia total excede el ajuste de Activacién. El elemento permanece en la
condicién de activacion hasta que el flujo de potencia descienda por debajo de la relacién de
desactivacion del 95 % de la activacion real.

Para aclarar la diferencia entre los Modos dos de tres y el modo total, por ejemplo, suponga que se ha
seleccionado el Modo Dos de Tres y que el ajuste de activacion trifasica es 30 vatios. Por lo tanto, el
BE1-FLEX se activa cuando dos de las fases han excedido los 30 vatios. Como alternativa, si dos fases
tienen un valor de cero (0) vatios y la tercera fase tiene un valor de 70 vatios, el BE1-FLEX no se activara
debido a que dos de las fases no han superado el umbral de activacion requerido para el funcionamiento
en el Modo Dos de Tres. Cualesquiera dos de las fases debe superar el umbral de activacion para que
ocurra el funcionamiento. Sin embargo, si el elemento 32 se configurara para el Modo total, los mismos
valores de la potencia mencionados anteriormente darian como resultado una condicién de activacion,
debido a que la "Potencia total" (0 + 0 + 70 vatios) supera el ajuste de activacion trifasica de 30 vatios.
Para obtener detalles sobre los calculos de la potencia, consulte el capitulo Configuracién del Sistema de
alimentacion de potencia.

BE1-FLEX Potencia (32)
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Configuracién de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracion de
hardware.

Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacion de los elementos no incluyen tiempos de operacién l6gicos o de salida.

Sobre/Sub
Este ajuste configura el elemento a activar para sobrepotencia o subpotencia.

Direccion de flujo de potencia

Ademas de superar el umbral de activacion de potencia, la direccion del flujo de la potencia (directa o
inversa) debe coincidir con el ajuste direccional del elemento 32, para que este pueda funcionar. En el
BE1-FLEX, las direcciones directas e inversas estan definidas por la polaridad de las conexiones de
tension y corriente al BE1-FLEX, como se muestra en la Figura 19-1. De acuerdo con la convencion de
polaridad de IEEE, la potencia directa se define como de bus a linea y la potencia inversa, como de linea
a bus.

BUS
A
Bg
Cp
TATATY A
al YY) (YYY) (WY]r
A
@
g VA VB VC
e A
o ' & ®
[ t
>
[ 4
2 ;
—J L BE1-FLEX N
Y .
L N A g
:
o CT polarity connected to relay polarity, PT polarity connected to relay polarity,
g 52 A defines Forward Power as Bus to Line; Reverse Power as Line to Bus.
E Four-wire connection is shown as typical. See the Typical Connections chapter
v ‘ A for alternate VT connections.
& The neutral ground (IN) operates on internally calculated residual (310) current.
LINE
Figura 19-1. Direccion de flujo de potencia definida por la polaridad de las conexiones de tensién y corriente
English Espafiol
BUS BUS
Reverse Power Potencia inversa
Forward Power Potencia directa
LINE LINEA
1 CT polarity connected to relay polarity, PT 1 Polaridad del TC conectada a la polaridad del
polarity connected to relay polarity, defines relevador, polaridad del TP conectada a la polaridad
Forward Power as Bus to Line; Reverse del relevador, define la potencia directa como de bus
Power as Line to Bus. a linea; potencia inversa como de linea a bus.
2 Four-wire connection is shown as typical. 2 La conexion de cuatro hilos se muestra como
See the Typical Connections chapter for conexioén tipica. Para obtener las conexiones TT
altemate VT connections altemativas, consulte el capitulo Conexiones tipicas
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3 The neutral ground (IN) operates on 3 La entrada a tierra neutra (IN) opera sobre la
intemally calculated residual (310) current. corriente residual calculada intemamente (310).

Como establecer los valores de activacion de potencia directa e inversa

Los ajustes de activacion de la potencia trifasica para los elementos potencia son siempre positivos,
independientemente del ajuste direccional. Sin embargo, es Util visualizar la direccion directa como
potencia positiva y la direccién inversa como potencia negativa, con el fin de comprender la respuesta
del elemento. Si pensamos en términos de una escala directa e inversa con el cero (0) en el medio como
se muestra en la Figura 19-2, la potencia positiva y negativa fluye en relacion con el ajuste direccional
directo e inverso. Por ejemplo, piense en una aplicacion de interconexién, donde el suministro de energia
eléctrica del area (red de servicio eléctrico) requiere que el suministro de energia eléctrica local (fuente
de generacion que no proviene de la red de servicio eléctrico) se separe del suministro de energia
eléctrica del area (dispara el cortacircuitos de interconexiones) si alguna potencia fluye hacia el
suministro de energia eléctrica del area. Para fines ilustrativos, suponga que el BUS en la Figura 19-1 es
el suministro de energia eléctrica local, 52 es el cortacircuitos de interconexiones y LINEA es el
suministro de energia eléctrica del area. El flujo de potencia normal corre desde el suministro de energia
eléctrica del area hasta el suministro de energia eléctrica local, que es una instalacion industrial con
generacion local utilizada para la nivelacién de picos.

Underpower P0082-65

Remains picked up thru 0 to "= infinity O Pickup

TRIP ZONE

R - +

REV - negative power 3-phase Watts FWD - positive power

Figura 19-2. Valores de activacion de potencia directa e inversa

English Espafiol
Remains picked up through 0 to “—” infinity Permanece activado de 0 a “-” infinito
Underpower Pickup Activacion de subpotencia
TRIP ZONE ZONA DE DISPARO
REV — negative power INV.: potencia negativa
3-phase Watts Vatios trifasicos
FWD - positive power DIR.: potencia positiva

Al suponer la polaridad de las conexiones de corriente y tensién como se muestra en la Figura 19-1, la
tension directa se define como que fluye hacia el suministro de energia eléctrica del area y la potencia
inversa se define como que fluye hacia el suministro de energia eléctrica local. Para esta aplicacion, el
elemento 32 se debe configurar para que se dispare en una condicién de subpotencia minima en la
direccién inversa (hacia el suministro de energia eléctrica local). Por lo tanto, los ajustes serian Inverso,
Sub y 1 vatio. Para aumentar la deteccion, el modo de seleccion del modo debe ser tres de tres, lo que
requiere que cada potencia de fase descienda por debajo de un tercio del ajuste de potencia trifasica o
0.33 vatios. Suponga que la potencia normal absorbida por la carga es 4 kW en la direccién inversa o
negativa de nuestra escala. Si se pierde la carga en forma repentina en la planta industrial, mientras se
esta realizando la generacién de nivelacion de picos, la potencia puede fluir hacia el suministro de
energia eléctrica del area, segun la relacion de la carga con la generacion. Lo que era 4 kW negativos
pasa a través de 0 vatios en su recorrido hasta un nivel de potencia positiva. Sin embargo, al hacer esto,
pasa a través del umbral de disparo de subpotencia negativa de Inversa, Sub, 0,33 vatios/fase, lo que da
como resultado un disparo de 32 y la apertura del cortacircuitos del circuito de interconexiones. De 0,33
negativo al infinito positivo, el elemento 32 permanece en una condicién de activacion como se muestra
en la Figura 19-2. Se debe incluir un retardo del disparo para garantizar que el elemento 32 no funcione
en una condicion de potencia transitoria.

BE1-FLEX Potencia (32)
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Activacién y disparo
Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando la potencia real calculada aumenta por encima
(sobrepotencia) de o disminuye por debajo (subpotencia) del umbral establecido por el ajuste Activacion.
En BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a otros elementos de la légica para anunciar la
condicién o controlar otros elementos en la légica.

La confirmacién de la salida Activacion inicia un crondémetro definido que comienza el cronometraje para
un disparo. La duracién del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo. Si el ajuste Retardo es
cero (0), el elemento 32 actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
crondmetro y la salida Activacion, no se realizard ninguna accion correctiva y el elemento estard armado
nuevamente para responder a cualquier otra condiciéon de sobrepotencia/subpotencia.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera cuando existe una condiciéon de activacion de potencia en el
transcurso de la duracion de Retardo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar
conectada a otros elementos l6gicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicién e
iniciar una accidn correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-FLEX registrara un
objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacion sobre los informes
de objetivos, consulte el capitulo Generacion de informes de fallas.

Bloqueo del elemento

Pérdida de fusible

El elemento pérdida de fusible (60FL) del BE1-FLEX se puede usar para bloquear la proteccion de
potencia (32) cuando se detecta una pérdida de fusible en un sistema trifasico.

Si la l6gica de disparo del elemento 60FL es verdadero y el Bloque con 60FL esta habilitado, el elemento
Potencia (32) esta bloqueado. Para obtener mas informacién sobre la funcion de 60FL, consulte el
capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Los elementos de proteccion bloqueados por 60FL deben estar configurados de manera que los tiempos
de disparo sean de 20 milisegundos o mas, con el fin de asegurar la correcta coordinacion del bloqueo.

Entrada de l6gica de bloqueo

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la logica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la légica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la I6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Potencia (32) BE1-FLEX
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Conexiones légicas

19-5

Las conexiones légicas del elemento de potencia se realizan en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIus. El bloque I6gico del elemento de potencia se ilustra en la Figura 19-3. En la Tabla
19-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

1
Mombre
Uno de tres
F
Bloguear Disparo

Excitacin

Figura 19-3. Bloque logico del elemento de potencia

Tabla 19-1. Entradas y salidas légicas

Funcién . .
Nombre .. Propésito
légica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcién 32 cuando es verdadero
. . Verdadero cuando el elemento 32 se encuentra en una
Disparo Salida o .
condicién de disparo
. . Verdadero cuando el elemento 32 se encuentra en una
Activacion Salida "y S
condicion de activacion

Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento potencia se configuran en la pantalla de ajustes Potencia (32)
(Figura 194), en BESTCOMSPlus.

Potencia (Nombre)

MNambre

Mombre

Habilitar

Registro de fallas

32-1 Elemento (Ajustes globales)

Modo

QOrigen

Circuito-1

Habilitar

120

240

300

Direccion

Adelante

Superior a

32-1 Elemento

Uno de tres

Blogue con 60FL

Nivel de Levante

W secundarias
W Primario

Retardo de Tiempo (ms)

Sobre bajo (Configuracion global)

BE1-FLEX

Figura 19-4. Pantalla de ajustes Potencia

Potencia (32)
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20 » Subcorriente instantanea (37)

Los elementos de subcorriente instantanea (37) monitorean la corriente de deteccion de fase y protegen
contra las condiciones de pérdida de carga, como, por ejemplo, la rotura de la correa del motor. Esta
funcion de proteccion disparara cuando ocurra una pérdida de carga.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes
Subcorriente instantanea, en BESTCOMSP/us. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las
entradas y las salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccién, Corriente, Subcorriente instantanea (37)

Funcionamiento de los elementos

El elemento subcorriente instantaneo, se puede configurar para supervisar IA, IB, IC o las tres fases.
Cuando se selecciona le modo trifasico, el elemento monitorea a IA, IB e IC y toma las decisiones en
cuanto a la activacion y el disparo desde la fase mas baja de las tres fases.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracion de
hardware.

Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacion de los elementos no incluyen tiempos de operacion l6gicos o de salida.

Activacion y disparo
Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando la corriente medida disminuye por debajo del umbral
de corriente establecido por el ajuste Activacion. En BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede
conectar a otros elementos de la I6gica para anunciar la condicion o controlar otros elementos en la
l6gica.

La confirmacion de la salida Activacion inicia un cronédmetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo. Si Retardo es cero (0), el
elemento 37 actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
crondmetro y la salida Activacion, no se realizard ninguna accion correctiva y el elemento estard armado
nuevamente para responder a cualquier otra condicién de subcorriente.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si persiste una condicion de subcorriente en el transcurso de la
duracion de Retardo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros
elementos logicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicion e iniciar una accion
correctiva. Si se habilita un objetivo por el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la salida
Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacioén sobre los informes de objetivos, consulte el
capitulo Generacién de informes de fallas.

BE1-FLEX Subcorriente instantanea (37)
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Nivel de inhibicién
El ajuste Nivel de inhibicion impide el disparo no deseado de la subcorriente en los circuitos

desenergizados y durante el arranque del motor. El funcionamiento del elemento subcorriente
instantanea se inhabilita cuando la fase se encuentra por debajo del umbral de inhibicion.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la légica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la légica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la I6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones légicas

Las conexiones de la l6gica del elemento subcorriente instantanea se realizan en la pantalla de
BESTIlogicPlus, en BESTCOMSPIus. El bloque légico del elemento subcorriente instantanea se ilustra en
la Figura 20-1. En la Tabla 20-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

I

MNombre

1A

F
Bloquear Disparo

Excitacin

Figura 20-1. Bloque légico del elemento subcorriente instantanea

Tabla 20-1. Entradas y salidas légicas

Funcién . .
Nombre .. Propésito
légica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcién 37 cuando es verdadero
. . Verdadero cuando el elemento 37 se encuentra en una
Disparo Salida o .
condicién de disparo
. . Verdadero cuando el elemento 37 se encuentra en una
Activacion Salida "y S
condicion de activacion

Subcorriente instantanea (37) BE1-FLEX
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Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento subcorriente instantanea se configuran en la pantalla de ajustes
Subcorriente instantanea (37) (Figura 20-2), in BESTCOMSPlus.

Figura 20-2. Pantalla de ajustes Subcorriente instantanea

BE1-FLEX Subcorriente instantanea (37)
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21 * Pérdida de excitacion: Basada en
var (40Q)

La pérdida de excitacién: Los elementos basados en var (40Q) monitorean la potencia reactiva total
(vares). Los elementos 40Q se utilizan normalmente para la proteccion del generador, para detectar
cuando la corriente conduce la tension. Las condiciones de tensién con retardo de corriente, como en
una aplicacién de motores sincronos, no son activados por el 40Q cuando se usa el cableado tipico del
motor.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes Pérdida
de excitacion: Proteccion basada en var en BESTCOMSP/us. Al final de este capitulo, se incluye un
resumen de las entradas y las salidas de la légica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccidn, Potencia, Pérdida de excitacion: basada en var (40Q)

Funcionamiento de los elementos

Cuando un generador pierde su potencia de excitacion, actia como un gran inductor. El generador
comienza a absorber grandes cantidades de vares. El elemento 40Q actua sobre el principio de que, si
un generador comienza a absorber var fuera de su curva de capacidad de estado permanente, es
probable que haya perdido su alimentacion de excitacion. El elemento esta siempre calibrado en la
potencia trifasica equivalente, aunque la conexién sea monofasica. Para obtener mas informacion sobre
la calibracién y los calculos de la potencia, consulte el capitulo Configuracion del Sistema de
alimentacioén de potencia.
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Figura 21-1. Curva de capacidad del generador vs. Respuesta 40Q
English Espafiol
Generator Capability Curve Curva de capacidad del generador
40Q Pickup Activacion 40Q
40Q Response Curve Curva de respuesta de 40Q
Approx 8° Aprox. 8°
Tripping Region Regién de disparo

El elemento 40Q compara la potencia reactiva con un mapa de la potencia reactiva permitida, segun la
definicion del ajuste Activacion. El elemento 40Q permanece en una condicion de activacion hasta que el

BE1-FLEX Pérdida de excitacion: Basada en var (40Q)
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flujo de potencia cae por debajo de la relacién de desactivacion del 95% de la activacion real. Se
recomienda una configuracion con retardo para los disparos. Para los ajustes totalmente externos a la
curva de capacidad del generador, agregar un retardo de 0.5 segundos ayuda a evitar condiciones de
fallas transitorias. No obstante, el restablecimiento del sistema de alimentacién de potencia sin
oscilaciones después de una falla importante puede demorar varios segundos. En consecuencia, si la
unidad debe reconectarse cerca de la curva de capacidad de estado permanente, se recomiendan
retardos mas prolongados. Consulte la Figura 21-1 para conocer mas detalles.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Modos de proteccion

Existen dos modos de proteccion. El angulo tipico usado para coordinar con el cuadrante Positivo P,
Negativo Q de la curva de capacidad del generador es de ocho grados, como se muestra en Figura 21-1.
El modo de grado cero es el mas comun en aplicaciones de motor sincrono.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracién de
hardware.

Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacién de los elementos no incluyen tiempos de operacion l6gicos o de salida.

Activacion y disparo
Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando la potencia reactiva calculada aumenta por encima o
disminuye por debajo del umbral establecido por el ajuste Activacion. En BESTlogicPlus, la salida
Activacién se puede conectar a otros elementos de la l6gica para anunciar la condiciéon o controlar otros
elementos en la logica.

La confirmacion de la salida Activacion inicia un cronémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo. Si el ajuste Retardo es cero
(0), el elemento 40Q actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
cronometro y la salida Activacion, no se realizara ninguna accion correctiva y el elemento estara armado
nuevamente para responder a cualquier otra condicion de pérdida de excitacion.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si existe una condicion de activacién de Pérdida de excitacién en
el transcurso de la duracion de Retardo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar
conectada a otros elementos l6gicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicién e
iniciar una accion correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-FLEX registrara un
objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacién sobre los informes
de objetivos, consulte el capitulo Generacion de informes de fallas.

Pérdida de excitacion: Basada en var (40Q) BE1-FLEX
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Bloqueo del elemento

El elemento 40Q se puede bloquear mediante el elemento de pérdida de fusible (60FL) y la entrada
l6gica de bloqueo del elemento 40Q.

Pérdida de fusible

El elemento pérdida de fusible (60FL) del BE1-FLEX se puede usar para bloquear la Pérdida de
excitacion: proteccion basada en var (40Q), cuando se detecta una pérdida de fusible en un sistema
trifasico.

Si la légica de disparo del elemento 60FL es verdadera y el Bloqueo con 60FL esta habilitado, la Pérdida
de excitacion: elemento (40Q) basado en var es bloqueado. Para obtener mas informacién sobre la
funcion de 60FL, consulte el capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Los elementos de proteccion bloqueados por 60FL deben estar configurados de manera que los tiempos
de disparo sean de 20 milisegundos o mas, con el fin de asegurar la correcta coordinacion del bloqueo.

Entrada de l6gica de bloqueo

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la légica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la légica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones légicas

Pérdida de excitacion: Las conexiones de la I6gica del elemento de proteccion basada en var se realizan
en la pantalla de BESTlogicPlus, en BESTCOMSPIus. La pérdida de excitacion: El bloque logico del
elemento basado en var se ilustra en la Figura 21-2. En la Tabla 21-1, se proporciona un resumen de las
entradas y salidas logicas.

4001
Mombre
Ocho grados
F
Bloquear Dispamo

Excitacin

Figura 21-2. Pérdida de excitacion: Bloque légico del elemento basado en var

Tabla 21-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Flu’m_:lon Propésito
égica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funciéon 40Q cuando es verdadero
. . Resulta verdadera cuando el elemento 40Q se encuentra
Disparo Salida L .
en una condicién de disparo
., . Verdadero cuando el elemento 40Q se encuentra en una
Activacion Salida s S,
condicion de activacion

BE1-FLEX Pérdida de excitacion: Basada en var (40Q)
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Ajustes operativos

9579272990

Los ajustes de funcionamiento del elemento 40Q se configuran en la pantalla de ajustes Pérdida de

excitacion: basada en var (40Q), (Figura 21-3) en BESTCOMSPlus.

Pérdida de excitacién - Basado en Var (Nombre)

400-1 Elemento (Ajustes globales) =
Nombre

Nombre

Registro de fallas
Habilitar

40Q-1 Elemento

Modo

Ocheo grados

QOrigen

Circuito-1

Bloque con 60FL

Habilitar

Nivel de Levante

500.0 var secundarias

1000 var Primario

Retarde de Tiempo (ms)
300

Figura 21-3. Pérdida de excitacion: Pantalla de ajustes basada en var

Pérdida de excitacion: Basada en var (40Q)

BE1-FLEX
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22 * Pérdida de excitacion - Proteccion
basada en la impedancia (40Z)

La pérdida de excitacion - elementos basados en la impedancia (40Z) implementan una caracteristica de
mho de compensacion de dos zonas para proteger contra las condiciones de carga variable. La zona
interna mas pequena (Z1) protege contra las condiciones de pérdida de campo, mientras que la zona
externa grande (Z2) brinda proteccién durante o cerca de las condiciones sin carga. La caracteristica de
40Z se ilustra en la Figura 22-3.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes Pérdida
de excitacion: Proteccion basada en la impedancia (40Z), en BESTCOMSPlus. Al final de este capitulo,
se incluye un resumen de las entradas y las salidas de la logica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccidn, Impedancia, Pérdida de excitacion: basada en la impedancia (402)

Funcionamiento de los elementos

El elemento 40Z supervisa la tension de secuencia positiva trifasica (V1) y la corriente de secuencia
positiva (I11) y determina la impedancia (V1/I1) vista desde las terminales del BE1-FLEX hacia afuera al
Sistema de alimentacién de potencia.

El elemento 40Z tiene dos caracteristicas de mho compensadas por debajo del eje R segun una cantidad
configurable y centradas en el eje X. La compensacion de cada circulo de mho se define como el punto
mas negativo en el que el circulo cruza por el eje R. El tamafo de los circulos de mho esta definido por
su didmetro.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Modos de proteccion

Existen tres modos de proteccién: Control sin tension, Control de tensién o ambos. Los detalles se
describen mas adelante, en este capitulo.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuraciéon de
hardware.

Supervision direccional

El ajuste del Angulo de supervisién direccional modifica el area de disparo efectiva de los circulos mho.
La supervision direccional se inhabilita cuando el angulo se configura en cero (0). Cuando se usa el
angulo de supervision direccional, se bloquea el disparo cuando la impedancia medida se encuentra
sobre el angulo de supervision direccional y se habilita cuando se encuentra por debajo.

Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacién de los elementos no incluyen tiempos de operacion l6gicos o de salida.

BE1-FLEX Pérdida de excitacion - Proteccion basada en la impedancia (402)
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Activacién y disparo
Activacion

La salida de activacion se convierte en verdadera cuando la impedancia calculada entra en la zona
definida por los circulos mho. En BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a otros
elementos de la légica para anunciar la condicién o controlar otros elementos en la légica.

La confirmacién de la salida Activacioén inicia un crondémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo. Un ajuste Retardo es cero
(0), hace que el elemento 40Z actie inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
crondmetro y la salida Activacion, no se realizard ninguna accion correctiva y el elemento estard armado
nuevamente para responder a cualquier otra condicién de pérdida de excitacion.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si existe una condicion de activacion de Pérdida de excitacién en
el transcurso de la duraciéon de Retardo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar
conectada a otros elementos l6gicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicién e
iniciar una accidn correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-FLEX registrara un
objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacion sobre los informes
de objetivos, consulte el capitulo Generacion de informes de fallas.

Control de tension

El control de tensién brinda un disparo mas rapido cuando la tensién baja estd causada por la pérdida de
excitacion. Cada circulo de mho tiene un ajuste para la Activacion de tension y el Retardo de tension,
cuando esta habilitado el Modo de control de tensién.

Cuando la tension disminuye por debajo del umbral establecido por el ajuste de la Activacion de tension
y la impedancia calculada existe dentro de los circulos mho, la salida de activacion del elemento VC se
convierte en verdadera. En BESTlogicPlus, la salida de Activacion de VC se puede conectar a otros
elementos de la l6gica para anunciar la condicion o controlar otros elementos en la légica.

La confirmacién de la salida Activacién de VC inicia un cronémetro, que comienza el cronometraje para
un disparo. La duracién del crondmetro esta establecida por Retardo de tension. Si el ajuste Retardo de
tension es cero (0), el control de tensidn actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si existe una condicién de activacion de tension durante el lapso establecido en Retardo de tensién, la
salida Disparo de VC del elemento pasa a ser verdadera. En BESTlogicPlus, la salida Disparo de VC se
puede conectar a otros elementos de la légica o a una salida fisica de relevador para anunciar la
condicién e iniciar una accioén correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-FLEX
registrara un objetivo cuando la salida Disparo de VC se vuelva verdadera. Para obtener mas
informacion sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo Generacién de informes de fallas.

Si la condicién de activacion de tension desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se
restableceran el cronémetro y la salida Activacion de VC, no se realizara ninguna accién correctiva y el
elemento estara armado nuevamente para responder a cualquier otra condicidén de pérdida de excitacion.

Bloqueo del elemento

El elemento 40Z se puede bloquear mediante el elemento de pérdida de fusibles (60FL) y la entrada de
la lI6gica de Bloqueo del elemento 40Z.

Pérdida de fusible

El elemento de pérdida de fusibles (60FL) del BE1-FLEX se puede usar para bloquear la Pérdida de
excitacion: proteccion basada en impedancia (40Z) cuando se detecta pérdida de fusibles en un sistema
trifasico.

Si la l6gica de disparo del elemento 60FL es verdadera y el Bloqueo con 60FL esta habilitado, la Pérdida
de excitacion: el elemento (40Z) basado en impedancia es bloqueado. Para obtener mas informacion
sobre la funcion de 60FL, consulte el capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Pérdida de excitacion - Protecciéon basada en la impedancia (402) BE1-FLEX
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Los elementos de proteccion bloqueados por 60FL deben estar configurados de manera que los tiempos
de disparo sean de 20 milisegundos o mas, con el fin de asegurar la correcta coordinacion del bloqueo.

Entrada de l6gica de bloqueo

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la légica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la légica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones légicas

Las conexiones de la l6gica del elemento pérdida de excitacion - proteccion basada en la impedancia se
realizan en la pantalla de BESTlogicPlus, en BESTCOMSPIus. La pérdida de excitacion: bloque l6gico
del elemento basado en la impedancia se ilustra en la Figura 22-1. En la Tabla 22-1, se proporciona un
resumen de las entradas y salidas logicas.

4071
Mombre
Ambos
Y
Bloquear ~ Disparo
Disparode VT
Excitacin
Activacion deWC

Figura 22-1. Pérdida de excitacion: Bloque légico del elemento basado en la impedancia

Tabla 22-1. Entradas y salidas légicas

Funcién

Nombre 160 Propésito
ogica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funciéon 40Z cuando es verdadero
. . Resulta verdadera cuando el elemento 40Z se
Disparo Salida s :
encuentra en una condicién de disparo
D'SR%O de Salida Activacion del control de tension
., . Verdadero cuando el elemento 40Z se encuentra en
Activacion Salida

una condicién de activacion

Activacion de

Ve Salida Disparo del control de tension

BE1-FLEX Pérdida de excitacion - Proteccion basada en la impedancia (402)
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Ajustes operativos

9579272990

Los ajustes operativos del elemento 40Z se configuran en la pantalla de ajustes Pérdida de excitacion:

Proteccion basada en la impedancia (40Z) (Figura 22-2), en BESTCOMSPlus.

Pérdida de excitacién - Basada en la impedancia (Nombre)

40Z-1 Elemento (Ajustes globales)
Nombre

Nombre

Registro de fallas
Habilitar -

407-1 Elemento

Meodo

Control sin te.. ™

Origen

Circuito-1 -
Blogue con 60FL
Habilitar -

Jingulo de supervisién direccional {7}
-13.0

Caracteristica de mho 1

Didgmetro
1.0 1) secundarias
0.5 ) Primario

Compensacion

1.2 0 secundarias
0.6 ) Primario

Retardo de Tiempo {ms)
Activacion de tension
V secundarias

V Primario

Retardo de tension (ms)

Pérdida de exc

]

itacion

N

Caracteristica de mho 2

Didmetro
14 ) secundarias
0.7 ) Primario

Compensacion

1.2 1) secundarias
0.6 ) Primario

Retardo de Tiempo {ms)

Activacion de tension
V secundarias
V Primaric

Retardo de tension {ms)

0
-0.5
>
_1 .
1.5 1
T e
-0.5 0 05
R
Mostrar Unidades

@ Secundario

Primario

Figura 22-2. Pantalla de ajustes Pérdida de excitacion - Proteccion basada en la impedancia

Pérdida de excitacion - Protecciéon basada en la impedancia (402)
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Aplicacién tipica

Los ajustes y las mediciones se utilizan para determinar si la impedancia del sistema medido se
encuentra dentro de los criterios de disparo para indicar la pérdida de excitacién.

Esto consta de dos circulos de mho con su borde inferior descentrado sobre el eje R una distancia igual,
que tipicamente se fija en 1.1*Xd. El diametro del circulo mas pequefio (Z1) habitualmente se configura
de manera que el borde superior esté ubicado en X'd/2 por debajo del eje R. El circulo mas grande (Z2) y
el bloqueo direccional estan configurados para coincidir con el limite de estabilidad de estado constante
del generador. El circulo mas grande tiene un retardo para impedir los disparos molestos. Consulte la
Figura 22-3.

X
R
Blinder Angle
Z2 Diameter Z1 Diameter
Offset
P0037-02
01-16-06
Figura 22-3. Aplicacion tipica
English Espafiol
Diameter Diametro
Blinder Angle Angulo cegador
Offset Compensacion

BE1-FLEX Pérdida de excitacion - Proteccion basada en la impedancia (402)



296 9579272990

Pérdida de excitacion - Protecciéon basada en la impedancia (402) BE1-FLEX



9579272990 23-1

23 * Sobrecorriente de secuencia
negativa (46)

La proteccion de la sobrecorriente de secuencia negativa se incluye como modo de los elementos 50
(Sobrecorriente instantanea) y 51 (Sobrecorriente inversa). Para obtener informacién sobre como
configurar y programar el Modo 12 (sobrecorriente de secuencia negativa) de los elementos 50 y 51,
consulte los capitulos en Sobrecorriente instantanea (50) y de la sobrecorriente inversa (51).

Durante afos, los ingenieros de proteccion han contado con una mayor deteccion de los desequilibrios
de fase a tierra con la aplicacién de relevadores a tierra. Los relevadores de tierra se pueden establecer
con mayor sensibilidad que los relevadores de fase debido a que una carga equilibrada no tiene
componente de corriente de tierra (310). Al usar el Modo de secuencia negativa, los elementos 50 y 51
pueden brindar una mayor deteccién similar de las fallas de fase a fase debido a que una carga
equilibrada no tiene un componente de corriente de secuencia negativa (12).

Ajustes de la activacion

Un ajuste tipico, al usar el Modo de secuencia negativa para los elementos 50 o 51, puede ser la mitad
del ajuste de activacion de fase, con el fin de alcanzar una activacién equivalente de las fallas de fase a
fase como fallas trifasicas. Este numero proviene del hecho de que la magnitud de la corriente de una

falla de fase a fase es v3/2 (87 %) de la falla trifasica en el mismo lugar. Esto se ilustra en la Figura 23-1.

I
| =z
T T 3Ph
FAULT
V
T 3Ph = V
FAULT —_
_i_ Z
I
| =z
| =z
I D2843-04
02-08-99
Z

Ph-Ph
FAULT

V#/3 =71 3pn  *y3
2

FAULT
Z*2

—— = O\

Figura 23-1. Magnitud de la falla de fase a fase

English Espafiol
3Ph FAULT FALLA de 3 fases
Ph-Ph FAULT FALLA de fase a fase

La falla de fase a fase esta compuesta de ambos componentes, tanto de secuencia positiva como
negativa, tal como se muestra en la Figura 23-2 Para una falla de fase a fase, la magnitud del

BE1-FLEX Sobrecorriente de secuencia negativa (46)
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componente de secuencia negativa es 1/7/3 (58%) de la magnitud de la corriente de fase total. Cuando
estos dos factores (v3/2 y 17/3) se combinan, los factores +/3 se anulan, lo que deja el factor a la mitad.

A
lgg?;a%%s I c1 I pon
Is2 Lao=|12| = 228
. =l = =
Is Phase Ia Phase
Ig1 Ia1
lco
v Ic Phase= 0
—_— e » —’

Pos. Seq.(Iy) Neg. Seq.(I2) Phase Current

Figura 23-2. Componentes de secuencia de una falla de A-B

English Espafiol
Phase Fase
Pos. Seq. (I1) (Positive Sequence) Pos. Sec. (Secuencia positiva)
Neg. Seq. (I2) (Negative Sequence) Neg. Sec. (Secuencia negativa)
Phase Current Corriente de fase

Ajustes de coordinacion

Se deben verificar los ajustes de secuencia negativa 51 para revisar la coordinacion con los dispositivos
de deteccion de fase unicamente, como, por ejemplo, los fusibles aguas abajo, los reconectores y/o los
relevadores a tierra. Para graficar las caracteristicas de corriente del tiempo de secuencia negativa en el
mismo grafico que los dispositivos de fase, es necesario multiplicar el valor de activacion del elemento de
secuencia negativa por el multiplicador correcto. El multiplicador es la relacion entre la corriente de fase y
la corriente de secuencia negativa para el tipo de falla en el que usted esta interesado. Para graficar las
caracteristicas de corriente del tiempo de secuencia negativa en el mismo grafico que los dispositivos de
tierra, es necesario multiplicar el valor de activacion por el multiplicador para fallas de fase a tierra
(consulte la Tabla 23-1).

Tabla 23-1. Multiplicadores de tipo de falla

Tipo de falla de tipo de falla
F-F m=1,732
F-F-T m >1,732
F-T m =3
trifasico m = infinito

Por ejemplo, un elemento 51 de fase aguas abajo tiene una activacion de 150 amperios. El elemento de
secuencia negativa 51 aguas arriba tiene una activacién de 200 amperios. Para comprobar la
coordinacion entre estos dos elementos para una falla de fase a fase, el elemento de sobrecorriente de
fase se graficaria normalmente con una activacion a 150 amperios. El elemento 51 de secuencia
negativa se desplazaria a la derecha por el factor m apropiado. Por lo tanto, la caracteristica se trazaria
en el grafico de coordinacion con activacion en: (200 amperios) * 1,732 = 346 amperios.

Sobrecorriente de secuencia negativa (46) BE1-FLEX
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En general, para la coordinacion con los dispositivos de sobrecorriente de fase de flujo aguas abajo, las
fallas de fase a fase son las mas criticas a considerar. Todos los demas tipos de fallas dan lugar a un
cambio igual o mayor de la curva caracteristica de corriente de tiempo a la derecha en el grafico.

BE1-FLEX Sobrecorriente de secuencia negativa (46)
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24 » Tensidon de secuencia negativa (47)

La proteccion de la tensién de secuencia negativa se incluye como modo de los elementos 27
(Subtension) y 59 (Sobretension). Consulte los capitulos Subtension (27) y Sobretension (59) para
obtener informacion sobre cémo configurar y programar el modo V2 (tension de secuencia negativa) de
los elementos 27 y 59.

La proteccion de la tensiéon de secuencia negativa se usa normalmente para detectar el desequilibrio del
sistema de potencia. Esta situacién ocurre cuando la carga monofasica grande se traslada al sistema o
cuando los fusibles de entrada del transformador hacen explotar solo una o dos fases. La proteccion de
la tension de secuencia negativa es buena para detectar fases incorrectas cuando un generador que se
aproxima se encuentra paralelo al sistema de alimentacion de potencia. Todas las cargas del motor se
deben proteger contra el calentamiento causado por la tension desequilibrada (ya sea en el bus o en
cada alimentador de motor). Las normas industriales establecen que la existencia de una alimentaciéon
de tension desequilibrada puede dar como resultado de 4 a 10 veces el desequilibrio de la corriente.
Para un alimentador de motor tipico, los desequilibrios de la tensiéon de secuencia negativa no deben
exceder el 5 por ciento, para evitar el sobrecalentamientos o dafos.

BE1-FLEX Tension de secuencia negativa (47)
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25 * Detector de temperatura de
resistencia (49RTD)

Los elementos del Detector de temperatura de resistencia (49RTD) proporcionan proteccion contra
sobretemperaturas/subtemperaturas. La proteccién 49RTD se aplica normalmente a motores,
generadores y transformadores. Cada elemento se puede configurar para supervisar cualquier nimero
de sensores RTD fisicos, como lo definan los grupos RTD. Consulte el capitulo Configuracion del
Sistema de alimentacién de potencia para la informacién sobre la configuracién y la agrupacién de la
entrada RTD.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes del
Detector de temperatura de resistencia, en BESTCOMSPlus. Al final de esta seccion, se incluye un
resumen de las entradas y las salidas de la légica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccién, Térmica, Detector de temperatura de resistencia (49RTD)

Funcionamiento de los elementos

Cada elemento 49RTD se puede configurar para que proteja contra las condiciones de alta temperatura,
baja temperatura o0 ambas condiciones.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Modos de proteccion

Existen tres modos de proteccién: Sobre, Sub y Sobre/Sub.

En el modo Sobre, si la temperatura de cualquier RTD excede el ajuste de Activacion Sobre, el elemento
se activara.

En el modo Sub, si la temperatura de cualquier RTD es inferior al ajuste de Activacion Sub, el elemento
se activara.

En el Modo Sobre/Sub, si la temperatura del RTD se encuentra por encima del ajuste Activacion Sobre o
por debajo del ajuste Activacién Sub, el elemento se activara. El elemento permanecera en la condicion
activada y continuara el cronometraje hasta el disparo, a menos que la temperatura descienda por
debajo del ajuste Activacion sobre o aumente por encima del ajuste Activacion sub. Consulte Votacion
para el numero de RTD necesarios para la activacion.

Configuracién de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuraciéon de
hardwatre.

Fuente

El ajuste Fuente selecciona qué grupo de RTD se controlara.

Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacién de los elementos no incluyen tiempos de operacion l6gicos o de salida.

BE1-FLEX Detector de temperatura de resistencia (49RTD)
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Activacién y disparo
Activacion

La salida Activaciéon pasa a ser verdadera cuando el valor del grupo de RTD aumenta por encima (modo
Sobre) o disminuye por debajo (modo Sub) del ajuste de activacién. En BESTlogicPlus, la salida
Activacién se puede conectar a otros elementos de la loégica para anunciar la condicién o controlar otros
elementos en la logica.

La confirmacién de la salida Activacion inicia un crondémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo. Si el ajuste Retardo es cero
(0), el elemento actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
crondmetro y la salida Activacion y no se realizara ninguna accién correctiva.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si persiste una condiciéon de activacién en el transcurso de la
duracién de Retardo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros
elementos légicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicién e iniciar una accién
correctiva. Si un objetivo esta habilitado para el elemento, el

BE1-FLEX grabara un objetivo cuando la salida de Disparo se convierta en verdadera. Para obtener mas
informacion sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo Generacién de informes de fallas.

Votacion

El parametro de Votacion define la cantidad de RTD en el grupo, que debe superar el ajuste de
activacion para causar un disparo. Por ejemplo, si el ajuste de Votacion de 49RTD-1 es 3, entonces al
menos tres RTD del grupo seleccionado deben superar el ajuste de activacion para causar un disparo.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la I6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la légica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Ademas, las entradas RTD individuales con una alarma activa para Fuera de rango seran impedidas de
operar un disparo 49RTD. Los RTD del grupo que no estén fuera de rango permaneceran activos.

Conexiones Iégicas

Las conexiones de la l6gica del elemento 49RTD se realizan en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIlus. El bloque logico del elemento 49RTD se ilustra en la Figura 25-1. En la Tabla 25-1, se
proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

Bloguear Dispamo

Excitacin

Figura 25-1. Bloque ldgico del elemento Detector de temperatura de resistencia

Detector de temperatura de resistencia (49RTD) BE1-FLEX



25-3

9579272990
Tabla 25-1. Entradas y salidas légicas
Nombre | Funcién Propésito
Bloqueo Entrada | Inhabilita la funcion 49RTD cuando es verdadero
. . Verdadero cuando el elemento 49RTD se encuentra en una
Disparo Salida L .
condicién de disparo
., . Verdadero cuando el elemento 49RTD se encuentra en una
Activacion Salida s S,
condicion de activacion

Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento RTD49 remoto se configuran en la pantalla de ajustes Detector de

temperatura de resistencia (Figura 25-2), en BESTCOMSPlus.

Detector de temperatura de resistencia (Nombre)

A9RTD-1 Elemento (Ajustes globales) -

Nombre

MNombre

Habilitar

Modo

Superior a

Origen

32

Eleccién
1

RTDGroup-1

Registro de fallas

49RTD-1 Elemento

Activacion sobre (*F)

Retardo de Tiempo (ms)

Figura 25-2. Pantalla de ajustes Detector de temperatura de resistencia

Medicion del RTD remoto

Los valores de medicion del RTD se obtienen a través de BESTCOMSPlus utilizando el Explorador de
mediciones para abrir la rama de arbol de Medicién analégica, entradas de RTD. BESTCOMSPIus debe
estar en linea con el BE1-FLEX para ver la medicion del RTD. Como alternativa, los valores se pueden
obtener a través de la pantalla en el panel frontal al navegar hasta la pantalla de Medicion, Medidor de

RTD.

BE1-FLEX

Detector de temperatura de resistencia (49RTD)
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26 » Curva térmica (49TC)

El elemento de Curva témica (49TC) modela la capacidad térmica para brindar proteccion térmica. La
sobrecorriente térmica se aplica cominmente para la proteccion de motores, transformadores o
alimentadores. El elemento utiliza el nivel de voltaje, la corriente de secuencia negativa y la corriente
maxima trifasica para modificar la curva térmica.

Las conexiones logicas del elemento se realizan en la pantalla BESTlogic™ Plus en BESTCOMSPIus®, y
los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes Curva térmica (49TC) en
BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo aparece un resumen de las entradas y salidas légicas, y de los
ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccién, Térmico, Curva térmica (49TC)

Operacioén del elemento

Modos de proteccion

Hay tres modos de proteccion disponibles: Curva estandar, Curva de IEC y Curva de usuario.

Modo: Curva estandar

El ajuste Dial de tiempo de curva estandar determina el tiempo de Disparo cuando el elemento 49TC
esta configurado en modo Curva estandar. La Curva estandar proporciona una curva I con una gama de
ajustes de dial de tiempo que se adaptan a una amplia gama de tiempos. La ecuacién de la Curva
estandar se muestra en Ecuacion 26-1.
[ (leq)” ]
(6t)
2

leq\™ _
oL) !

Con un valor maximo de leq/(OL) de 10.

t =TD x 88.744131 X In

Ecuacion 26-1. Curva estandar

Donde:
t = Tiempo de funcionamiento
leq = Corriente equivalente medida

TD = Dial de tiempo
OL = Sobrecarga
In = Logaritmo natural

Modo: Curva de IEC

Las curvas IEC permiten cambiar automaticamente entre dos curvas en funcién de si el equipo esta
caliente o frio.

La constante de tiempo de enfriamiento 1 y la constante de tiempo de enfriamiento 2 se controlan
mediante l6gica. En una aplicacién de motor, esto normalmente se haria supervisando los estados
Iniciando, Parado y Corriendo de Estado del motor en BESTlogicPlus. Cuando la entrada légica Habilita
constante de tiempo en frio 2 es verdadera, el elemento 49TC se enfria en funcién del ajuste Constante
de tiempo en frio 2.

El tiempo de disparo se calcula a partir de una curva caliente o una curva fria, segun si la entrada l6gica
Habilitar constante de tiempo de enfriamiento 2 es verdadera o falsa. Se usan temporizadores para pasar
de frio a caliente y de caliente a frio. Para que el 49TC cambie de frio a caliente, la corriente debe ser
superior al 5% del ajuste de sobrecarga durante el tiempo especificado en el ajuste de usuario Constante
de tiempo en frio 1. Para que el 49TC cambie de caliente a frio, la corriente debe ser inferior al 5% del

BE1-FLEX Curva térmica (49TC)
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ajuste de sobrecarga y la capacidad térmica debe estar por debajo del 10% durante el tiempo
especificado en el ajuste de usuario Constante de tiempo en frio 2.

Ecuacion 26-2 y Ecuacién 26-3 muestran las Curva de IEC caliente y fria, respectivamente. Tenga en
cuenta que las curvas fria y caliente son iguales cuando Ip = 0.

leg” —Ip?
leq” — (OL)2

Ecuacion 26-2. Curva en caliente

t=71-In

leq”
t=t-lh———
leg” — (OL)?
Ecuacion 26-3. Curva en frio
Donde:
t = Tiempo de funcionamiento
leq = Corriente equivalente medida

OL = Sobrecarga
constante de tiempo de Curva de IEC

Ir = Corriente de carga especificada antes de que se produzca la sobrecarga (ajuste de
Corriente de la curva de temperatura caliente de IEC), que se especifica en las normas
nacionales, declarada por el fabricante o calculada a partir de la curva térmica
proporcionada por el fabricante.

In = Logaritmo natural

A
1]

Modo: Curva de usuario

Curva térmica (49TC-1)

49TC-1 Elemento (Configuracion global) =

49TC-1 Elemento 49TC
Modo Constante de tiempo en frio 1 (min.)
Curva del usu... ~ 1.00 49TC-1 Curva del usuario Afadir Punto Borar Punto
Source Constante de tiempo en frio 2 {min] 0 Pt. xPU Tiempo (...
craut . 0 1 1900 400.000
RTD Source Relacion entre frio y calor 2 2.000 300.000
Ninguna - 1.00
- 3 2.250 200.000
Desvio de RTD. Capacidad témica de Alarma 1 (%) 4 2500 100.000
) E 5 3100 80.000
Dial de tiempa de curva esténdar Capacidad témica de Alarma 2 (%) °
o S 3 4.000 50.000
p I 7 5.800 35.000
Confi i6n de tensié 3 7
100 ONTIgUracion ae tension E’ 10 3 6500 30,000
Tension de la curva 1 (%) a
Corriente de la curva de temperatura caliente de IEC (A; £
100 @
Tension de la curva 2 (%)
e de tiempo de la cu:
Tension de la curva 3 (%)
Sobrecarga (4]
1.00
o copiar Insertar
Capacidad térmica de emergencia (%) Copy Curve 10! = I I =
o Guardar curva || Imprimir curva

T T T T T
2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

Presione la tecla Shift para
arrastrar la curva entera.
Presione la tecla Ctrl para
arrastrar toda la curva solo

© Curva de sobrecarga 1 Curva de sobrecarga 2 Curva de sobrecarga 3 Curva del usuario sobre el eje x. Mantenga
pulsadas las teclas Ctrl+Mayus
para arrastrar toda la curva
sabre el eje Y.

Muiltiple de excitacion (xPU)

Tipo de curva de usuario

Figura 26-1. Pantalla de Curvas de sobrecarga

Este modo de curva es una combinacion de hasta tres curvas de sobrecarga y una curva de usuario. La
curva de usuario se puede aplicar comunmente como una curva personalizada de rotor bloqueado. Las
multiples curvas de sobrecarga permiten crear una curva diferente para hasta tres niveles de voltaje

diferentes para el arranque con voltaje reducido. Los niveles de voltaje entre los seleccionados para las

Curva térmica (49TC) BE1-FLEX
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curvas se interpolan entre curvas. Para una aplicacion de motor, la curva de usuario combinada con la
curva de aceleracion proporciona proteccion contra arranques de alta inercia cuando la corriente esta
cerca de niveles de rotor bloqueado durante una larga duracion durante la aceleracion.

Cuando el elemento 49TC esta ajustado en modo Curva del usuario, la curva del usuario se utiliza

cuando la entrada loégica Curva del usuario es verdadera. Cuando la entrada légica Curva del usuario es
falsa, se utiliza la Curva de sobrecarga.

Figura 26-1 muestra la pantalla Curva de sobrecarga.

Figura 26-2 muestra la pantalla Curva del usuario.

Curva térmica (49TC-1)

49TC-1 Elemento

49TC-1 Elemento {Configuracion global)

49TC
Modo Constante de tiempo en frio 1 (min.)
Curva del usu.. ™ 1.00 49TC-1 Curva del usuario Afiadir Punto Borar Punto
Source Constante de tiempo en frio 2 (min.) . Pt. xPU Tiempo (...
p— 10°
creut] o 1 1900 400.000
RTD Source Relacion entre frioy calor 3 2,000 300,000
Ninguna 1.00
- 3 2.250 200.000
Desvio de RTD Capacidad térmica de Alarma 1 (%) 4 2,800 100,000
) B 5 3.100 80000
Dial de tiempo de curva esténdat Capacidad térmica de Alarma 2 (%) 2
o 5 6 4.000 50.000
" & 7 5.800 35.000
Confi ién de tensio o 1
0 onfiguracion de tension ‘E 10° 8 6500 30.000
Tension de la curva 1 (5] a
Corriente de 2 curva de temperatura caliente de 1EC (A E
: 100 @
Tensin de la curva 2 (%)
e de tiempo de [a cu -
Tension de la curva 3 (%)
Sobrecarga (A) -
1.00
P copiar Insertar
Capacidad térmica de emergencia (%) Copy Curve 1| —
- 0 T T T T T Guardar curva || Imprimir curva
2,000 3.000 4.000 5.000 6.000 =
Miltiple de excitacion (PU) Presione la tecla Shift para
arrastrar la curva entera.

Presione la tecla Ctrl para
arrastrar toda la curva solo
sobre el gje x. Mantenga
pulsadas las teclas Ctrl+Mayds
para arrastrar toda la curva
sobre el gje Y.

Tipo de curva de usuario

Curva de sebrecarga 1 o/ Curva del usuario

Figura 26-2. Pantalla Curva del usuario

Configuracién del circuito

Las conexiones se realizan en la parte posterior del BE1-FLEX y se configuran mediante la configuracién
del circuito. Para ver una ilustracién de los terminales, consulte el capitulo Configuracién de hardware.
Ajuste K

El ajuste K determina cuanto sesgara la corriente de secuencia negativa la corriente térmica equivalente
calculada por el BE1-FLEX. La corriente térmica equivalente se calcula en Ecuacion 26-4. Si se utiliza la
Curva de IEC, entonces leq se fija en cero y esta ecuacion no es necesaria.

I 2
2
leg =1 1+k<E)

Ecuacion 26-4. Corriente térmica equivalente

Donde:
leg = corriente térmica equivalente en unidades de pickup (unidad de corriente de pickup
térmica)
I = corriente maxima de fase en unidades de pickup
[+ = componente fundamental de secuencia positiva de la corriente en unidades de pickup
2 = componente fundamental de secuencia negativa de la corriente en unidades de pickup
BE1-FLEX Curva térmica (49TC)
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k = constante utilizada para determinar el calentamiento adicional por corriente de secuencia
negativa en unidades de pickup

Relacién entre frio y calor

El ajuste Relacién segura entre calor y frio determina el nivel de capacidad térmica que se alcanza para
corrientes inferiores al pickup del 49TC. Los ajustes Constante de tiempo en frio 1 y Constante de tiempo
en frio 2 determinan la velocidad a la que aumenta o disminuye la capacidad térmica para corrientes
inferiores al pickup del 49TC. Los calculos de capacidad térmica se muestran en Ecuacién 26-5 y
Ecuacion 26-6. Si se utiliza la Curva de IEC, entonces leq = 0.

I
TCU g = (O—E) (1 — Hot_Cold_Ratio)

Ecuacion 26-5. TCUend

Donde:
TCUena= Capacidad térmica que el equipo alcanzara finalmente si la corriente se mantiene en la
magnitud actual
t = Constante de tiempo de enfriamiento, segun el estado légico Habilita constante de
tiempo en frio 2
leq = Corriente térmica equivalente (cero si se utiliza la Curva de IEC)
OL = Sobrecarga
TCU = (TCUgpart — TCUend)e_% + TCUgpg
Ecuacién 26-6. TCU
Donde:
TCU = Capacidad témica actual
TCUena = Capacidad térmica que el equipo alcanzara eventualmente si la corriente se mantiene a
la magnitud actual
TCUstat = Capacidad térmica
T = Tiempo desde el ultimo calculo

T Constante de tiempo de enfriamiento, ya sea Tiempo en frio 1 o Tiempo en frio 2

Polarizacién de RTD y Relacién entre frio y calor

Las curvas de sobrecarga térmica se basan en la suposicién de una temperatura ambiente normal de
40°C y un enfriamiento normal del equipo. En caso de temperatura ambiente inusual o enfriamiento
bloqueado o reducido del motor, se pueden utilizar los RTD opcionales instalados para mejorar la
estimacion de la capacidad térmica.

El usuario proporciona una curva que muestra la capacidad térmica de RTD utilizada. La curva incluye
un minimo de tres puntos y un maximo de 40. Tres puntos tipicos son la Temperatura ambiente del RTD
(40°C)y 0% TC, la temperatura del RTD en funcionamiento a Amperios a plena carga y la capacidad
térmica, y la temperatura Estator de seguridad maxima (normalmente 155°C).

La temperatura de RTD mas alta del grupo seleccionado se utiliza para encontrar dos puntos en la curva
de polarizaciéon de RTD a fin de interpolar linealmente la polarizaciéon de RTD.

Después de calcular la capacidad térmica a partir de uno de los tres modos (estandar, IEC, usuario), la
capacidad témica del modelo térmico se compara con la capacidad térmica con polarizacion de RTD a
partir de la curva de polarizacion de RTD. Si la capacidad térmica de polarizacién de RTD es mayor que
la capacidad témica del modelo térmico, se sustituye la capacidad del modelo térmico.

Curva térmica (49TC) BE1-FLEX
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Sobrecarga y Disparo

La salida Sobrecarga se produce primero, seguida de la salida Disparo.

Sobrecarga

El nivel de pickup del 49TC esta determinado por el ajuste Sobrecarga junto con los ajustes Factor de
servicio y Amperios de carga completa. La salida Sobrecarga se vuelve verdadera cuando la corriente
térmica equivalente aumenta por encima de la corriente de pickup. En BESTlogicPlus, la salida
Sobrecarga se puede conectar con otros elementos loégicos para anunciar la condicién, controlar otros
elementos en la légica y otras preferencias logicas.

La activacién de la salida Sobrecarga inicia un temporizador que comienza a contar el tiempo hasta un
disparo térmico. La Duracién del temporizador la establece la Curva témica.

Si la condicion de pickup desaparece antes de que expire el retardo del elemento, el temporizador y la
salida Sobrecarga se restablecen, no se toma ninguna accién correctiva y el elemento se rearma para
cualquier otra condicién de sobrecarga.

Disparo

La salida Disparo se vuelve verdadera si existe una condicion de sobrecarga durante la duracion del
temporizador del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo se puede conectar a otros elementos
I6gicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicién e iniciar una accién correctiva. Si hay
un objetivo habilitado para el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la salida Disparo se
vuelva verdadera. Consulte el capitulo Reportes de fallas para obtener mas informacién sobre los
reportes de objetivo.

Arranque de emergencia

Al realizar un arranque de emergencia, el ajuste Capacidad térmica de emergencia determina la
capacidad térmica maxima permitida. Se solicita un arranque de emergencia cuando la entrada
Emergencia del bloque I6gico 49TC Habilitar capacidad térmica de emergencia es verdadera. La
condicién de arranque de emergencia permanece hasta que la capacidad térmica cae por debajo del
100%.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo proporciona control de supervision logica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo deshabilita el elemento al forzar las salidas Disparo y Sobrecargado a légica 0 y
restablecer el temporizador del elemento. Conecte la entrada Block del elemento a la l6gica deseada en
BESTlogic™Plus. Cuando el elemento se selecciona inicialmente desde la vista Elementos, la condicion
predeterminada de la entrada Bloqueo es logica 0.

Conexiones Iégicas

Las conexiones légicas del elemento de curva térmica se realizan en la pantalla BESTlogicPlus en
BESTCOMSPIus. El bloque I6gico del elemento de curva térmica se ilustra en Figura 26-3. Las entradas
y salidas légicas se resumen en Tabla 26-1.

49TC1

49TCA1

Curva del usuano

p Bloguear Dizparo
p Habilitar curva de usuarnio Sobrecargado e

B Habilitar Constante 2 de Tiempo de enfriamiento

p Habilitar Capacidad térmica de emergencia

Figura 26-3. Bloque logico del elemento de curva térmica

BE1-FLEX Curva térmica (49TC)
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Tabla 26-1. Entradas y salidas légicas
Nombre Funcioén Objetivo
Bloquear Entrada | Deshabilita la funciéon 49TC cuando es verdadero
- . Habilita curva de usuario cuando es verdadera y el modo
Habilitar curva de usuario Entrada . X
49TC esta ajustado en Curva de usuario
Habilita Constante 2 de tiempo Habilita Constante de tiempo de enfriamiento 2 cuando
i Entrada
de enfriamiento es verdadero
Habilitar CapaC|dadlterm|ca de Entrada | Capacidad térmica de emergencia cuando es verdadero
emergencia
. . Verdadero cuando el elemento 49TC esta en estado de
Disparo Salida di
isparo
. Verdadero cuando el elemento 49TC esta en estado de
Sobrecargado Salida
sobrecarga

Ajustes operativos

Los ajustes operativos de la curva témica se configuran en la pantalla Curva térmica (49TC) (Figura
26-4) en BESTCOMSPlus.

Curva térmica (49TC-1)

\ 49TC-1 Elemento (Configuracion global)

4

49TC-1 Elemento

Modo
Curva esténdar =
Source

Cireuit-1

RTD Source
Ninguna

Desvio de R]

Dial de tiempo de curva estindar
1.00

Sobrecarga (4]
1.00

Capacidad térmica de emergencia

nperatura caliente de IEC (A}

(%)

49TC

Constante de tiempo en frio 1 (min)

1.00

Constante de tiempo en frio 2 (min.)
1.00

Relacion entre frioy calor
1.00

Capacidad térmica de Alarma 1 (%)

)

Capacidad térmica de Alarma 2 (%)

Configuracién de tension

Tension de 1a curva 1 (%)
100

Tiempo (en segundos

Tensién de la curva 2 (%)

Tension de la curva 3 (%)

Copy Curve

b

=l

=]

ar Punto

49TC-1 Curva estandar

copiar nsertar

T T T T Guardar curva

3.0 6.0 90 120

mprimir curva

Multiple de excitacién (xPU)

Curva térmica (49TC)

Figura 26-4. Pantalla ajustes de la Curva térmica

BE1-FLEX
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Medicion

La pantalla Medicion de la curva térmica se muestra en Figura 26-5. Aqui vera Nombre, Corriente
equivalente y Capacidad térmica. Haga clic en el boton Editar para cambiar la capacidad térmica.

Curva térmica (49TC-1)

Nombre
Corriente eguivalente
Capacidad térmica

Edicion

Figura 26-5. Pantalla Medicion de la curva térmica

BE1-FLEX Curva térmica (49TC)
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27 » Sobrecorriente instantanea (50)

Seis elementos sobrecorriente instantanea (50) monitorean la corriente aplicada en el BE1-FLEX. Se
puede configurar un elemento para que proteja contra la corriente monofasica o trifasica, corriente
neutra, la corriente de secuencia positiva, la corriente de secuencia negativa, la corriente a tierra o la
corriente desequilibrada.

Las conexiones de la l6gica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes
Sobrecorriente instantanea, en BESTCOMSP/us. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las
entradas y las salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccién, Corriente, Sobrecorriente instantanea (50)

Funcionamiento de los elementos

La proteccion de la sobrecorriente instantanea se puede usar para proteger los equipos contra los dafios
causados por una falla de la fase, una secuencia de fase directa/inversa o un desequilibrio de la fase.
Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Modos de proteccion

Existen diez modos de proteccién: IA, IB, IC, Trifasico, 310, I1, 12, I1G, 12/11 y (Max-Min)/Prom.
IA,IBo IC

La proteccion se activa cuando la corriente de fase seleccionada aumenta por encima de la configuracion
de activacion.

Trifasico

Los elementos proteccién de sobrecorriente instantanea incluyen tres comparadores independientes, uno
para cada fase. La proteccién se activa cuando una de las tres fases aumenta por encima del valor del
ajuste Activacion.

310

El modo 310 proporciona una proteccion contra sobrecorriente neutral de secuencia cero, calculada en un
sistema trifasico.

ki

El modo 11 proporciona proteccion de sobrecorriente de secuencia positiva en un sistema trifasico.

12

El modo 12 proporciona proteccion de sobrecorriente de secuencia negativa en un sistema trifasico. Para
mas informacion, consulte el capitulo Sobrecorriente de secuencia negativa (46).

IG (Corriente a tierra)

El modo IG proporciona una proteccién medida contra fallas a tierra, de la conexion a tierra de un
circuito.

12/11

El modo 12/11 proporciona una proteccion de corriente desequilibrada basada en la corriente de fase de
secuencia negativa, dividida entre la corriente de fase de secuencia positiva. La anunciacion de

BE1-FLEX Sobrecorriente instantanea (50)
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desequilibrio se bloquea si la corriente promedio de las tres fases esta por debajo del 25% de la corriente
nominal de fase secundaria, en la configuracion del Sistema de alimentacién de potencia.

I
lynbatance = I_ x MIN
1

where:

I

Average . .

MIN = 2229€ o 1, whichever is less
Rated

(Méax-Min)/Prom

El modo (Max-Min)/Prom proporciona una proteccién de corriente desequilibrada basada en la corriente
promedio. La anunciacion de desequilibrio se bloquea si la corriente promedio de las tres fases esta por
debajo del 25% de la corriente nominal de fase en la configuracion del Sistema de alimentacion de
potencia.

B (MAXp - IAvemge) or (IA,,emge - MINp), whichever is greater N

IUnbalance -

MIN

IAverage

where:

I

Average . .

MIN = 22%9¢ o 1, whichever is less
Rated

MAXp = maximum of all three phases

MINp = minimum of all three phases

Configuracién de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracién de
hardware.

Método

Se usan dos métodos de calculo para detectar el valor de activacion: la activacién fundamental y la de
pico.

Cuando se fija en Fundamental, la magnitud de la corriente se calcula con la primera arménica
(fundamental) de corriente de la Transformada discreta de Fourier (DFT, en inglés).

Cuando se fija en Deteccién maxima, la magnitud de la corriente se calcula al determinar el equivalente
fundamental del valor de muestra mas alto. La deteccién de pico no esta disponible con circuitos creados
a partir de fuentes de entrada Ethernet.

Direccion

Un elemento de sobrecorriente instantanea se puede configurar para el disparo directo, inverso o no
direccional. Para obtener mas informacion, consulte el capitulo de Configuraciéon del sistema de
alimentacioén de potencia.

Direccién a prueba de fallas

Cuando el ajuste Direccién es Directo o Inverso, y se presenta una sefial de polarizacién insuficiente, el
elemento de sobrecorriente funcionara segun la configuracion direccional a prueba de fallas.

Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacién de los elementos no incluyen tiempos de operacion l6gicos o de salida.

Sobrecorriente instantanea (50) BE1-FLEX
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Activacién y disparo
Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando la corriente medida aumenta por encima del umbral de
corriente establecido por el ajuste Activacion. En BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar
a otros elementos de la légica para anunciar la condiciéon o controlar otros elementos en la légica.

La confirmacién de la salida Activacién inicia un crondémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo. Si el Retardo es cero (0), el
elemento 50 actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restablecera la
salida Activacion y se iniciara un crondmetro de restablecimiento. La duracién del crondmetro de
restablecimiento esta establecida por el ajuste Retardo de restablecimiento. Un ajuste Retardo de
restablecimiento de cero (0), hara que el restablecimiento actie inmediatamente sin retardo de
restablecimiento intencional. Si no existe una activacion para la duracién del elemento ajuste de Retardo
de restablecimiento, el cronémetro se restablecera a cero (0), no se realizara ninguna accion correctiva y
el elemento estara amado nuevamente para responder a cualquier otra condicién de sobrecorriente. Si
el elemento 50 se activa nuevamente antes de que expire el Retardo de restablecimiento, el cronémetro
continuara cronometrando hacia un disparo.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si persiste una condiciéon de sobrecorriente en el transcurso de la
duracién del ajuste Retardo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a
otros elementos légicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicién e iniciar una accion
correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la
salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacién sobre los informes de objetivos,
consulte el capitulo Generacién de informes de fallas.

Segundo y Quinto Arménico Inhibe

Las inhibiciones aqmaonicas segunda y quinta detectan las mismas condiciones de entrada y
sobreexcitacion del transformador que se usan comunmente en un elemento diferencial de transformador
(87T). Con inhibiciones arménicas, los alimentadores cerca de una condicién de corriente de insercion de
transformador se pueden ajustar para ser mas sensibles cuando se puedan bloquear durante este
evento sin fallas.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la légica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la légica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

BE1-FLEX Sobrecorriente instantanea (50)
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Conexiones légicas

Las conexiones de la l6gica del elemento sobrecorriente instantanea se realizan en la pantalla de
BESTIlogicPlus, en BESTCOMSPIus. El bloque légico del elemento sobrecorriente instantanea se ilustra
en la Figura 27-1. En la Tabla 27-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

Bl
MNombre:
Trifasica

L Bloguear Disparo
Excitacian
Inhibicion del 2do armdnico

Inhibicidn del Sto armdnico

Figura 27-1. Bloque légico del elemento sobrecorriente instantanea

Tabla 27-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Funcién légica Propdésito
Bloqueo Entrada Inhabilita la funciéon 50 cuando es verdadero
. . Verdadero cuando el elemento 50 se encuentra en
Disparo Salida o .
una condicion de disparo
., . Verdadero cuando el elemento 50 se encuentra en
Activacion Salida o L,
una condicién de activacion
Inhibicion de 2° . Verdadero cuando el elemento 50 se encuentra
- Salida N 9 o "
armonico inhibido por la relacién del 2° armoénico
Inhibicion de 5° . Verdadero cuando el elemento 50 se encuentra
- Salida N 9 o "
armonico inhibido por la relacién del 5° armoénico

Sobrecorriente instantanea (50) BE1-FLEX
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Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento sobrecorriente instantanea se configuran en la pantalla de ajustes
Sobrecorriente instantanea (50) (Figura 27-2), en BESTCOMSPlus.
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Figura 27-2. Pantalla de ajustes Sobrecorriente instantanea
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28 * Falla del Cortacircuitos (50BF)

Los elementos de falla de cortacircuitos (50BF) brindan proteccion y seguridad al Sistema de
alimentacién de potencia en caso de que el cortacircuitos monitoreado no se abra.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes Falla del
cortacircuitos (50BF), en BESTCOMSPlus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las
entradas y las salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccion, Corriente, Falla del cortacircuitos (50BF)

Funcionamiento de los elementos

El elemento 50BF usa dos métodos simultaneos para determinar si el cortacircuitos ha fallado y no se ha
abierto. El primer método usa el estado del cortacircuitos (entrada 52a o 52b) para determinar si el
cortacircuitos se ha abierto correctamente. El segundo método usa la corriente monitoreada para
detectar si el cortacircuitos se ha abierto correctamente.

En el primer método, el elemento 50BF determina que el cortacircuitos se cierra cuando la entrada del
elemento logico estado del cortacircuitos (BRK) es verdadera. Consulte Figura 28-1. La entrada logica
52BFI del bloque lo6gico Falla del cortacircuitos se usa para indicar que al cortacircuitos se le ha dado la
instruccion de abrirse. Cuando el elemento légico BRK y la entrada légica 52BFI son verdaderos, se
inicia un crondmetro de retardo para dar tiempo al cortacircuitos para la transicion. Si el tiempo de
retardo expira y el elemento l6gico BRK y la entrada légica 52BF| aun son verdaderos, la salida de
Disparo pasa a ser verdadera, lo que da la sefial de que el cortacircuitos no se ha disparado.

Breaker-1
Entrada - IN-1 BRK-1

S

Figura 28-1. Elemento l6gico del estado del cortacircuitos

En el segundo método, la corriente monitoreada se usa para determinar si el cortacircuitos ha fallado y
no se ha abierto. La entrada légica 50BFI del bloque légico Falla del cortacircuitos se usa para indicar
que al cortacircuitos se le ha dado la instruccion de abrirse. Cuando hay corriente y la entrada l6gica
50BFI es verdadera, se inicia un cronémetro para dar tiempo a borrar la falla. Si el tiempo de retardo
expira y aun hay corriente, la salida de disparo se vuelve verdadera, lo que indica que el cortacircuitos no
se ha abierto. Un cronémetro de control especifica la duracién que el cortacircuitos puede permanecer
cerrado antes de que se accione la alarma Falla del cortacircuitos.

En ambos métodos anteriores, el Redisparo (ReTrip) por falla del cortacircuitos sera verdadero mientras
el crondmetro siga activo y en marcha. El disparo de falla del cortacircuitos indica un error en el
cortacircuitos. La sefal d disparo se puede usar para disparar los cortacircuitos circundantes para aislar
la falla, normalmente el siguiente conjunto de cortacircuitos aguas arriba en el Sistema de alimentacion
de potencia. La proteccién de la falla del cortacircuitos se puede aplicar en cualquier tramo del sistema
de alimentacion de potencia, donde un cortacircuitos de circuito que no funciona correctamente podria
dar como resultado un dafio severo o la inestabilidad del sistema.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, la grabacion se inicia cuando la salida de ‘Falla de
disparo del cortacircuitos’ se convierte en verdadera. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la
configuracion de registro de fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Deteccion de contacto

Antes de que pueda ocurrir cualquier salida de relevador, primero debe haber una sefal de inicio al
elemento légico Falla del cortacircuitos. Hay dos posibles sefiales de inicio. La sefial Inicio de falla del
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cortacircuitos 52 (52BFl) es la sefial de inicio cuando el estado del cortacircuitos se usa para determinar
una falla del cortacircuitos. La sefial Inicio de falla del cortacircuitos 50 (50BFI) es la sefial de inicio
cuando la corriente se usa para determinar una falla del cortacircuitos. Estas entradas de inicio pueden
ser impulsadas por otros relevadores en las entradas del BE1-FLEX. De manera alternativa, pueden
provenir de senales de disparo de otros elementos de proteccién dentro del BE1-FLEX. La entrada
Estado del cortacircuitos es proporcionada por el elemento légico BRK.

La informacion sobre como configurar la légica del estado del cortacircuitos se puede encontrar en el
capitulo Sistema de alimentacién de potencia.

Cronometro de control

El cronémetro de control proporciona una ventana de oportunidades para una salida de disparo de falla
del cortacircuitos cuando se usa la entrada l6gica 50BFI para indicar que se abra el cortacircuitos. Mejora
la fiabilidad al sellar la funcion iniciar solicitud para impedir la detencién de un cronometraje de falla del
cortacircuitos si el relevador de disparo se desconecta en forma prematura. Una sefal de 50BFl inicia el
cronémetro de control. Al detectar la transicion de 50BF| de un estado de 0 a 1, el cronémetro de control
sella la senal de 50BFI durante el transcurso del ajuste Crondmetro de control. La salida del
temporizador de control es verdadera en el momento del inicio y vuelve a ser falsa después de que
expira el temporizador de control. Si expira el cronémetro de control y la sefal de 50BFI adn esta
presente, se dispara una sefial de alarma. Un ajuste del crondmetro de control en cero (0) inhabilita la
funcién de sellado del cronémetro de control, lo que permite que el cronémetro de control siga la entrada
50BFI. Cuando no se establece en cero, el temporizador de control debe ser mas largo que el
temporizador de retardo.

Redisparo y disparo

El temporizador de retardo ajustable se vuelve verdadero cuando la entrada 50BFI (Iniciar) se mantiene
verdadera durante la configuracion del temporizador y permite que la corriente se borre o el estado del
interruptor cambie después de indicarle que se dispare. El temporizador de retardo se inicia cuando la
entrada 52BFI o la entrada 50BFI| se vuelven verdaderas.

Redisparo

La salida Redisparo es verdadera cuando el crondmetro de retardo realiza el cronometraje en forma
activa. El cronémetro de retardo puede detenerse por varios métodos, segun la fuente de inicio del
cronémetro. Cuando se inicia con una sefial 50BFI, el crondmetro se detiene cuando la corriente
disminuye por debajo del ajuste de activacién, cuando el detector de desactivacion de corriente rapida
detecta que la corriente ha caido o cuando expira el crondémetro de control. Cuando se inicia con una
senal 52BFl, el crondmetro se detiene cuando el elemento légico BRK indica que el cortacircuitos esta
abierto. Independientemente del método de inicio, la confirmacién de la entrada del Bloque légico de
Falla del cortacircuitos también detiene el cronémetro. En BESTlogicPlus, la salida Redisparo se puede
conectar a otros elementos de la I6gica para anunciar la condicion o controlar otros elementos de la
l6gica.

Disparo

La salida Redisparo es verdadera cuando expira el cronémetro de retardo. En BESTlogicPlus, la salida
Disparo puede estar conectada a otros elementos logicos y a una salida de relevador fisico para
anunciar la condicion e iniciar una accién correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-
FLEX registrara un objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacion
sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo Generacién de informes de fallas.

Detector rapido de corriente

El detector rapido de corriente determina en forma directa cuando se ha interrumpido la corriente en los
polos del cortacircuitos, sin tener que esperar a que se despejen las muestras de corriente de falla y se
consuma el tiempo de filtro de un ciclo, utilizado por la funcién de medicién de la corriente fundamental.
El tiempo de caida depende de la frecuencia de muestreo y es inferior a 3/4 de ciclo. A 60 Hz, el tiempo
de caida es de 8,3 ms o menos.

Falla del Cortacircuitos (50BF) BE1-FLEX
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La l6gica del detector rapido de corriente es verdadera si se ha interrumpido la corriente y se usa para
detener el cronéometro de falla del cortacircuitos. El algoritmo 1=0 observa los datos de muestra en forma
directa y no depende del calculo aproximado del fasor de 1 ciclo. Rechaza la dispersién de CC al buscar
la disminucion exponencial caracteristica. Se considera que la corriente esta interrumpida cuando la
corriente en las tres fases es inferior a aproximadamente 100 mA o si la corriente decae
exponencialmente. Este método solo monitorea las corrientes trifasicas.

Configuracion de circuitos y cortacircuitos

Las conexiones se realizan en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la configuracion
de Circuitos y Cortacircuitos. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo
Configuracion de hardware.

Alarma programable

Se brinda una alarma Falla del cortacircuitos para indicar una condicion de alarma cuando se dispara el
elemento 50BF. La alarma se puede programar para aparecer en la pantalla del panel frontal, en la
interfaz de la pagina web y en la pantalla de medicion Alarmas en BESTCOMSPI/us. Para obtener
informacion sobre como programar las alarmas, consulte el capitulo de Alarmas.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervisién de la I6gica del elemento. El bloqueo del elemento
es una caracteristica util para impedir el disparo inadvertido de respaldo durante las pruebas.

Cuando es verdadera, la entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y
Redisparo en la logica 0 y restableciendo los crondmetros del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del
elemento a la l6gica deseada en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde
la vista Elementos, la condicion predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones légicas

Las conexiones de la l6gica del elemento falla del cortacircuitos se realizan en la pantalla de
BESTlogicPlus, en BESTCOMSPIus. El bloque I6gico del elemento falla del cortacircuitos se ilustra en la
Figura 28-2. En la Tabla 28-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.

BOBF1

Nombre
Habilitar

Bloquear Dispam L
Redispam
S0BFI

52BFI

Figura 28-2. Bloque logico del elemento falla del cortacircuitos

Tabla 28-1. Entradas y salidas légicas

Nombre FI%Z?:‘" Propésito
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcidon 50BF cuando es verdadero
50BFI Entrada Inicia el crondmetro de control 50BF cuando es verdadero
52BFlI Entrada Inicia el crondmetro de control 50BF cuando es verdadero
Disparo Salida Verdadero después de que expira el Crondmetro de retardo de 50BF

BE1-FLEX Falla del Cortacircuitos (50BF)
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. . Verdadero cuando el Crondmetro de retardo de 50BF realiza el
Redisparo Salida . .
cronometraje de manera activa

Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento falla del cortacircuitos se configuran en la pantalla de ajustes Falla
del cortacircuitos (50BF) (Figura 28-3), en BESTCOMSPlus.

Falla del cortacircuitos (50BF-1)

| 50BF-1 Elemento (Configuracién global) -

MNombre
S0BF-1

Registro de fallas
Habilitar -

50BF-1 Elemento

Modo origen Disyuntor
Habilitar - | | Circuit-1 ~ | | Breaker-1 M

Activacion de fase

3.200 A secundaria

3.200 A Primario

Activacion a tierra

3.000 A secundaria

3.000 A Primario

Estado 52
e
52BFI
Cronometro de control {ms)
200

BFT

Crondmetro de retardo
J JOR>_ 100
BFRT
P —

50BFI

Alarma de
QAND fallo del

cortacircuitos

Figura 28-3. Pantalla de ajustes Falla del cortacircuitos
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29 * Sobrecorriente inversa (51)

Los elementos Sobrecorriente inversa (51) monitorean la corriente aplicada en el BE1-FLEX. Se puede
configurar un elemento para que proteja contra la sobrecorriente al monitorear un sistema monofasico o
trifasico, la corriente neutra, la corriente de secuencia positiva, la corriente de secuencia negativa, la
corriente a tierra o la corriente desequilibrada.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes
Sobrecorriente inversa, en BESTCOMSPlus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las
entradas y las salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccion, Corriente, Sobrecorriente inversa (51)

Funcionamiento de los elementos

La proteccion de la sobrecorriente inversa se puede usar para proteger los equipos contra los dafos
causados por una falla de la fase, una secuencia de fase directa/inversa o un desequilibrio de la fase.

Modos de proteccion
Existen diez modos de proteccion: IA, IB, IC, Trifasico, 310, 11, 12, IG, 12/I11 y (Max-Min)/Prom.
IA,IBo IC

La proteccion se activa cuando la corriente de fase seleccionada aumenta por encima de la configuracién
de activacion.

Trifasico

Los elementos proteccién de sobrecorriente inversa incluyen tres comparadores independientes, uno
para cada fase. La proteccién se activa cuando una de las tres fases aumenta por encima del valor del
ajuste Activacion.

Modo 310

El modo 310 proporciona proteccion de sobrecorriente neutra de secuencia cero en un sistema trifasico.
Modo I1

El modo 11 proporciona proteccion de sobrecorriente de secuencia positiva en un sistema trifasico.

Modo 12

El modo 12 proporciona proteccion de sobrecorriente de secuencia negativa en un sistema trifasico. Para
mas informacion, consulte el capitulo Sobrecorriente de secuencia negativa (46).

Modo IG

El modo IG proporciona la proteccion medida contra fallas de tierra de la Conexion a tierra (IG) de un
circuito.

BE1-FLEX Sobrecorriente inversa (51)
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12/11

El modo 12/11 proporciona una proteccion de corriente desequilibrada basada en la corriente de fase de

secuencia negativa, dividida entre la corriente de fase de secuencia positiva. El desequilibrio se bloquea
si la corriente promedio de la totalidad de las tres fases esta por debajo del 25% de la corriente nominal
de fase secundaria en la configuracion del sistema de alimentacién de potencia.

I
lynbaiance = I_ x MIN
1

where:

_ IAverage

MIN or 1, whichever is less

Rated

(Max-Min)/Prom

El modo (Max-Min)/Prom proporciona una proteccién de corriente desequilibrada basada en la corriente
promedio. El desequilibrio se bloquea si la corriente promedio de la totalidad de las tres fases esta por
debajo del 25% de la corriente nominal de fase en la configuracion del sistema de alimentacion de
potencia.

B (MAXp - IAvemge) or (IA,,emge - MINp), whichever is greater o

IUnbalance -

MIN

IAverage

where:

IAverage

MIN = or 1, whicheveris less

Rated

MAXp = maximum of all three phases

MINp = minimum of all three phases

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracion de
hardware.

Direccién

Un elemento de sobrecorriente inversa se puede configurar para el disparo directo, inverso o no
direccional. Consulte el capitulo de la Configuracién del sistema de alimentacion de potencia para mas
informacidon sobre los modos direccionales directo e inverso.

Direccion a prueba de fallas

Cuando el ajuste Direccion es Directo o Inverso, y se presenta una sefial de polarizacion insuficiente, el
elemento de sobrecorriente funcionara segun la configuracion direccional a prueba de fallas.
Cronometrajes

El tiempo de funcionamiento del elemento se calcula como se describe a continuacion. Los tiempos de
operacién de los elementos no incluyen tiempos de operacion l6gicos o de salida.

Cada elemento sobrecorriente inversa tiene un ajuste Curva. Los siguientes parrafos describen las
curvas de cronometraje disponibles. El usuario puede elegir el cronometraje de restablecimiento
integrador para hacer que el elemento de proteccion use el restablecimiento integrado y emule una
caracteristica de restablecimiento de disco de induccion electromecanica.

Sobrecorriente inversa (51) BE1-FLEX
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Curvas estandar

29-3

Existen 22 curvas estandar, incluidas las curvas inversa estandar, inversa corta, moderadamente
inversa, inversa larga, muy inversa y extremadamente inversa. Para obtener informacién especifica
sobre cada curva, consulte el capitulo Caracteristicas de cronometraje.

Curvas programables

Se puede usar una curva programable disponible para crear una curva a medida seleccionando
coeficientes en la ecuacion de caracteristica de tiempo inverso. Cuando se selecciona la curva P
caracteristica de sobrecorriente de tiempo inverso, los coeficientes que se usan en la ecuacién son los
que estan definidos por el usuario. La caracteristica de sobrecorriente de tiempo inverso para las curvas
programables de restablecimiento y disparo es definida por Ecuacion 29-1 y Ecuacién 29-2. Estas
ecuaciones cumplen con la norma IEEE C37.112-2018 - IEEE Standard Inverse-Time Characteristic
Equations for Overcurrent Relays (Ecuaciones caracteristicas de tiempo inverso estandar segun IEEE
para relevadores de sobrecorriente). En la Tabla 29-1 se proporcionan las definiciones correspondientes
a estas ecuaciones. Los coeficientes especificos de las curvas se definen para las curvas estandar
segun lo enumerado en el capitulo Caracteristicas de Cronometraje.

Ecuacion 29-1. Caracteristicas de sobrecorriente de

T MN—C

tiempo para disparo

+BD +K

_RD
M2 -1

Ecuacion 29-2. Caracteristicas de sobrecorriente de
tiempo para restablecimiento

Tr

Tabla 29-1. Definiciones para Ecuaciéon 29-1 y Ecuacion 29-2

Parametro Descripcién Explicacion
Tr Tiempo para disparo Tiempo que le llevara a la funcidon 51 producir el disparo.
D AJUSte de dial de Ajuste del dial de tiempo para la funcion 51.
tiempo
Corriente medida en multiplos de activacion. El algoritmo de
M Multiplo de activacion cronometraje tiene un intervalo dinamico de 1 a 40 veces la
activacion y un lapso definido sobre 40.
A Coeficiente espgmﬁco Afecta al intervalo efectivo del dial de tiempo.
de curva seleccionada
- - Afecta a un término constante de la ecuacion de cronometraje.
Coeficiente especifico : .
B . Tiene el efecto mas notable en la forma de la curva cuando se
de curva seleccionada o T
trata de multiplos de derivacion elevados.
Afecta al multiplo de activacion donde la curva se aproximaria
c Coeficiente especifico al infinito si se la dejara continuar por debajo del valor de
de curva seleccionada | activacion. Tiene el mayor efecto en la forma de la curva cerca
de la activacion.
- Determina cuan inversas son las caracteristicas. Tiene el
Exponente especifico .
N ; efecto mas notable en la forma de la curva cuando se trata de
de curva seleccionada i Y : .
multiplos de derivacién bajos a medios.
K Constante Término de retardo minimo de la caracteristica.
T Tiempo para Relevante si la funciéon 51-x esta establecida para
R restablecimiento restablecimiento integrador.
R Coeficiente especifico Afecta a la velocidad de restablecimiento cuando la opcién de
de curva seleccionada | restablecimiento integrador esta seleccionada.

Los coeficientes de la curva se ingresan en la pantalla de ajustes Sobrecorriente inversa (51) en
BESTCOMSPIus. Los coeficientes de curva programable solo se pueden ingresar cuando se elige la
curva P para el elemento de proteccion desde el menu desplegable de Curvas.

BE1-FLEX
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Curvas de tabla

BESTCOMSPIus se usa para establecer el elemento 51 Curva de tabla. Un minimo de 2 y un maximo de
40 puntos puede introducirse de manera grafica, numérica o pegarse desde una fuente externa para
cualquier Curva de tabla. Cuando esté satisfecho con los valores escogidos, seleccione la opcién
Guardar curva.

Curva 46

La curva 46 es una curva especial, disefiada para emular los regimenes de soporte I,t de los
generadores que usan algo que suele denominarse factor K del generador. No se debe confundir la
curva 46 con el modo 12. La curva 46 fue disefiada para que se la use con el modo 12. No obstante, en
realidad, la curva 46 puede usarse con cualquier modo del elemento de sobrecorriente inversa.

Para usar la curva 46, el usuario debe determinar el factor K del generador y el régimen nominal continuo
(12)’t del generador (valor que proporciona el fabricante), y usarlo para establecer el dial de tiempo y la
activacion para la curva 46 segun el proceso descrito en el capitulo Caracteristicas de Cronometraje. El
factor K es el tiempo durante el cual el generador puede soportar 1 por unidad I, donde 1 pu es el ajuste
del BE1-FLEX para la corriente nominal.

Activacion y disparo

Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando la corriente medida aumenta por encima del umbral de
corriente establecido por el ajuste Activacion. En BESTIlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar
a otros elementos de la l6gica para anunciar la condicion o controlar otros elementos en la logica.

La confirmacion de la salida Activacion inicia un cronémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracién del cronémetro esta establecida por los ajustes Dial de tiempo y Curva. Si el ajuste
Dial de tiempo es cero (0), el elemento 51 actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el tiempo inverso calculado, se
restableceran el crondmetro y las salidas Activacion conforme al ajuste de Restablecimiento de
cronometraje, no se realizara ninguna accion correctiva y el elemento estara armado nuevamente para
responder a cualquier otra condiciéon de sobrecorriente.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si persiste una condicién de activacion de sobrecorriente en el
transcurso de la duracion del tiempo inverso calculado. En BESTlogicPlus, la salida Disparo se puede
conectar a otros elementos de la légica y a una salida fisica de relevador para anunciar la condicion e
iniciar una accién correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-FLEX registrara un
objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacién sobre los informes
de objetivos, consulte el capitulo Generacion de informes de fallas.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la l6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacién en la l6gica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la I6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Restriccion de tension (51/27R)

Cuando se establece un elemento 51 para modo Trifasico, IA, IB, o IC, el elemento 51 puede
establecerse para control de tension o para modo de funcionamiento de restriccion de tensién. Esta
funcion se usa para permitir mayor sensibilidad ante condiciones de sobrecorriente de fase, a la vez que
se garantiza seguridad en el funcionamiento debido a la corriente de carga. También se usa a modo de
proteccién del generador, para garantizar la realizacion de disparos retardados durante un cortocircuito,
cuando el suministro de corriente derivado de la falla del generador tenga un valor aproximado al
régimen nominal de carga completa del generador.

Sobrecorriente inversa (51) BE1-FLEX
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Un umbral de restriccion de tension de valor cero (0) inhabilita la restriccion o el control de la tension y
permite que el elemento 51 funcione sin polarizacién de tension.

Modo de control

Cuando se selecciona el modo de funcionamiento de control, el elemento 51 queda inhabilitado hasta
que la tension medida cae por debajo del umbral de Restriccion de tension. Por consiguiente, en tanto la
tension en la fase apropiada se mantenga por encima de este umbral, el elemento 51 estara bloqueado.
Cuando se selecciona este modo de funcionamiento, el ajuste de activaciéon 51 suele establecerse en un
valor proximo o inferior a los niveles de corriente de carga.

Modo de restriccion

Cuando se establece para el modo Restriccion de operacion, la activacion del elemento 51 se ajusta en
funcién de la magnitud de la tensién de fase medida. Figura 29-1 muestra como la configuracion de
Activacién 51 se ajusta en respuesta al nivel medido de tensién. Ecuacion 29-3 determina el nivel de
activacion para el elemento 51 cuando la tensién medida esta entre el 25% y el 100% del umbral de
Restriccion de tension. Por debajo del 25%, el nivel de activacion se mantiene en ese 25%. Por encima
del 100%, el nivel de activacion también se mantiene en 100%. Por ejemplo, si se establece un valor de
120 V como umbral de restriccion de tension y la tensién medida en la fase apropiada es de 100 V (83 %
del umbral de restriccion de tension), el nivel de activacién de sobrecorriente de fase se reducira al 83 %
de su valor de ajuste. Cuando se selecciona este modo de funcionamiento, el ajuste de activacion del
elemento 51, suele establecerse en un valor superior a los peores niveles de corriente de carga.
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Figura 29-1. Compensacion del nivel de activacion de fase respecto del elemento 51
English Espafiol
Ipickup % of 51 Phase Setting % de ladtivacion de ajuste de fase de 51-X
VRestraint % Of 27R Setting % de VRestriccion del ajuste de 27R

Sensing Phase Voltage
Restraint Pickup Setting

Pickup = X 51 Phase Pickup Setting

Ecuacion 29-3. Nivel de activacion de restriccion

Configuracion de TT de fase

La funcién 51/27R se puede configurar para que monitoree la VFF o la VFN, segun los ajustes Conexién
TT de fase. Consulte el capitulo Configuracion para mas informacion sobre como establecer las
conexiones de fase TT. Tabla 29-2 muestra cuales mediciones de tension usa el elemento 51 para cada
conexion TT de fase posible y la configuracion del modo de monitoreo de tension 51/27.

BE1-FLEX Sobrecorriente inversa (51)
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Tabla 29-2. Referencia cruzada de conexiones de TT de fase

Conexion de TT de fase Modo 51/27 51A 51B 51C
4w Vif Vab Vbc Vca
4w Vin Van Vbn Ven
3w Vif Vab Vbc Vca
AN Vin Van Vbn* Ven*
BN Vin Van* Vbn Ven*
CN Vin Van* Vbn* Vcen
AB Vif Vab Vbc* Vca*
BC Vif Vab* Vbc Vca*
CA Vif Vab* Vbc* Vca

* Valor calculado. Consulte el capitulo Configuracion del Sistema de alimentacioén de potencia para mas
informacion.

Pérdida de fusible

El elemento de pérdida de fusible (60FL) puede configurarse para supervisar la funcion 51/27R. Es
posible establecer el elemento 60FL para prevenir el mal funcionamiento a causa de la pérdida de
tension de deteccion. Cuando la funcion 51/27R esta configurada para controlar y se detecta una
condicion de 60FL, los elementos 51/27R estaran inhabilitados. Cuando la funcién 51/27R esta
configurada para restringir y se detecta una condiciéon de 60FL, el elemento 51/27R permanecera
habilitado, pero la activacion no se configurara a partir del 100% de su ajuste. Para mas informacion,
consulte el capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Los elementos de proteccién bloqueados por 60FL deben estar configurados de manera que los tiempos
de disparo sean de 60 milisegundos o0 mas, con el fin de garantizar la correcta coordinacion del bloqueo.

Conexiones légicas

Las conexiones de la légica del elemento sobrecorriente inversa se realizan en la pantalla de
BESTlogicPlus, en BESTCOMSPIus. El bloque l6gico del elemento sobrecorriente inversa se ilustra en la
Figura 29-2. En la Tabla 29-3, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.
A1
Mombre
Trfasa
F s

Bloguear Dispam

Excitacin

Figura 29-2. Bloque ldgico del elemento sobrecorriente inversa

Tabla 29-3. Entradas y salidas légicas

Funcién . .
Nombre .. Propésito
légica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcién 51 cuando es verdadera
. . Verdadera cuando el elemento 51 se encuentra en una
Disparo Salida g )
condicién de disparo
L, . Verdadera cuando el elemento 51 se encuentra en una
Activacion Salida . L,
condicion de activacion

Sobrecorriente inversa (51) BE1-FLEX
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Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento sobrecorriente inversa se configuran en la pantalla de ajustes
Sobrecorriente inversa (51) (Figura 29-3), en BESTCOMSP/us.
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Figura 29-3. Pantalla de ajustes Sobrecorriente inversa

BE1-FLEX Sobrecorriente inversa (51)
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30 - Contador de fallas pasantes por
sobrecorriente (51TF)

Los elementos el Contador de fallas pasantes por sobrecorriente (51TF) implementan un contador de
fallas pasantes, que le permiten al usuario programar el mantenimiento basado en desgaste en vez del
mantenimiento basado en tiempo.

Las conexiones de la l6gica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes de
Contador de sobrecorriente a través de fallas, en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye
un resumen de las entradas y las salidas de la légica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccién, Corriente, Contador de fallas pasante de sobrecorriente (51TF)

Funcionamiento de los elementos

El elemento 51TF usa curvas de caracteristica de tiempo para monitorear el recuento de activacion y
hacer un informe a través de fallas de un transformador.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracién de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracién de
hardware.

Curva de tiempo

La curva de tiempo caracteristica de corriente es la combinacién de hasta tres curvas de tiempo cada
una con su propio umbral de funcionamiento y propias constantes de curva. La curva que se usa viene
determinada por la Configuracion de umbral de corriente 1, la Configuracion de umbral 2 y la
Configuracion de umbral 3. Cuando la corriente esta por encima de la Configuraciéon de umbral 1, el
cronometraje sera determinado por TF1. Si la corriente aumenta por encima de la Configuracion de
umbral 2 o 3, el cronometraje sera determinado por TF2 o TF3 respectivamente. La Configuracion de
umbral 3 tiene prioridad sobre la Configuracion de umbral 2. La Configuracién de umbral 2 tiene prioridad
sobre la Configuracion de umbral 1.

K3

TFl = (M — 1)N3

TF, TF,

RS R Ty

TFx = Tiempo para Disparo cuando M > Configuracion de umbral x
M = Multiples configuraciones de corriente base de transformador

K, N = Constantes para la curva particular

Los tiempos de operacion de los elementos no incluyen tiempos de operacion légicos o de salida.

BE1-FLEX Contador de fallas pasantes por sobrecorriente (51TF)
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Activacién y disparo
Activacion

Cuando la corriente medida aumenta por encima de la configuracién de umbral mas baja establecida por
la configuracion Umbral de curva, la salida Activacion del elemento se vuelve verdadera y se
incrementan los recuentos de activacion. Cuando se activa, el elemento esta cronometrando hacia el
incremento del contador a través de fallas. BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a otros
elementos de la légica para anunciar la condicién o controlar otros elementos en la légica.

Disparo

El contador a través de fallas aumentara tras exceder la curva caracteristica de cronometraje y la salida
Disparo se hara verdadera. En BESTlogicPlus, la salida de disparo puede estar conectada a otros
elementos ldgicos o a una salida fisica de relevador para anunciar la condicion e iniciar una accién
correctiva.

Alarma

Una alarma de falla a través de 51TF indica una condicion de alarma cuando el elemento 51TF dispara
el numero de veces fijado como Recuento de alarmas. La alarma puede ajustarse para aparecer en la
pantalla del panel frontal, la interfaz de la pagina web y la pantalla Medicion alarmas en
BESTCOMSPIus. Para obtener informacion sobre cdmo programar las alarmas, consulte el capitulo
Alarmas.

El recuento de alarmas se puede preajustar y restablecer a través de la interfaz del panel frontal o
BESTCOMSPIlus.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision légica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacién en la l6gica 0 y
restableciendo el tiempo de retencion de disparo del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento
a la légica deseada en BESTIogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista
Elementos, la condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones Iégicas

Las conexiones de la l6gica del elemento 51TF se hacen en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIus. El bloque logico del elemento de 51TF se ilustra en la Figura 30-1. En la Tabla 30-1,
se proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

R1TF-1
Mombre
Hahilitar
F
Bloquear Dispamo

Excitacin

Figura 30-1. Bloque légico de elementos a través de falla de sobrecorriente

Contador de fallas pasantes por sobrecorriente (51TF) BE1-FLEX
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30-3

Tabla 30-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Flu'm_:lon Propoésito
dgica

Bloqueo Entrada Inhabilita la funciéon 51TF cuando es verdadera

. . Verdadera cuando el 51TF esta en condicién de
Disparo Salida di

isparo
., . Verdadera cuando el 51TF esta en condiciéon de
Activacion Salida R
activaciéon

Ajustes operativos

La configuracion operativa del elemento 51TF se configura en la pantalla de configuracion del contador a
través de fallas (51TF) de sobrecorriente (Figura 30-2) en BESTCOMSPlus.

BE1-FLEX

Sobrecorriente a través del contador de fallas (Nombre)

51TF-1 Elemento (Ajustes globales)

Mombre

MNombre

Registro de fallas

Habilitar -

51TF-1 Elemento

Modo

Habilitar -
QOrigen

Circuito-1 -

Corriente base

3.000 A secundarias

3.000 A Primario

Recuento de alarmas
1
Curva 1

Umbral 1
3.00

Constante N 1
2.00

Constante K1
125,00

Curva 2

Umbral 2
5.00

Constante N 2
2.00

Constante K 2
50.00

Curva 3

Umbral 3

6.00
Constante N 3
2.00

Constante K 3
30.00

Tiempo (Seg.)

Curva caracteristica del monitor del transformador

&= Umbral 1

Umbral 2

Umbral 3

T
10'

Multiple de corriente base (xBase)

Figura 30-2. Pantalla de sobrecorriente a través del contador de fallas (51TF)

Contador de fallas pasantes por sobrecorriente (51TF)
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Informe de danos al transformador

Ruta de navegacion: Medicion, informes, Dano al transformador

Los valores del informe de dafos del transformador pueden leerse en la pantalla de panel frontal 0 a
través de BESTCOMSPIus. El acceso por escrito a los informes es necesario para editar los valores del
informe de dafos al transformador. Use el Explorador de medicion para abrir la pantalla Informe de
dafios al transformador que se muestra en Figura 30-3.

Darfios en el transformador (51TF-1)

A través de recuentos de fallos
Recuentos de activacion

Edicion

Figura 30-3. Pantalla de Informe de dafos al transformador

Contador de fallas pasantes por sobrecorriente (51TF) BE1-FLEX
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31 * Factor de potencia (55)

Los elementos Factor de potencia (55) cominmente brindan proteccion contra el desenganche del motor
sincrono o contra la pérdida de sincronismo. La pérdida de sincronismo puede ocurrir cuando existe un
aumento en la carga sin aumento en la excitacion de campo. Continuar el funcionamiento de un motor
sincrono después de una pérdida de sincronismo dara como resultado un aumento de la corriente de
linea y un calentamiento adicional del motor.

Las conexiones de la l6gica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes Factor
de potencia en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las entradas y las
salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccidn, Potencia, Factor de potencia (55)

Funcionamiento de los elementos

El elemento factor de potencia monitorea el factor de potencia y protege al motor sincrono del consumo
de potencia reactiva excesiva (vares) del sistema de alimentacion de potencia. El elemento factor de
potencia también puede impedir que un condensador sincrono exporte vares excesivos al sistema de
alimentacion de potencia. Un ajuste de modo permite el elemento factor de potencia.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuraciéon de
hardware.

Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacion de los elementos no incluyen tiempos de operacion l6gicos o de salida.

Activacion y disparo
Activacion

La salida Activacion se vuelve verdadera cuando el factor de potencia medido disminuye por debajo del
umbral de retardo o adelanto establecido por el ajuste Activacion de adelanto o Activacion de retardo.
Una region de disparo especifica se puede inhabilitar al configurar su ajuste Activacion en cero (0). En
BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a otros elementos de la I6gica para anunciar la
condicién (actia como una alarma) o controlar otros elementos en la légica.

La confirmacion de la salida Activacion inicia un cronémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracioén del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo. Si el ajuste Retardo es cero
(0), el elemento 55 actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
crondmetro y la salida Activacion y el elemento estard armado nuevamente para responder a cualquier
otra condicién de falla.

Disparo

La salida Disparo se vuelve verdadera si existe una condicion de activacion de adelanto o retardo en el
transcurso de la duracion de Retardo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo se puede

BE1-FLEX Factor de potencia (55)
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conectar a otros elementos de la légica y a una salida fisica de relevador para anunciar la condicion
(actua como alarma) e iniciar una accion correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-
FLEX registrara un objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacion
sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo Generacion de informes de fallas.

Bloqueo del elemento

Pérdida de fusible

El elemento pérdida de fusible (60FL) del BE1-FLEX se puede usar para bloquear la proteccion del
Factor de potencia (55) cuando se detecta una pérdida de fusible en un sistema trifasico.

Si la l6gica de disparo del elemento 60FL es verdadera y el Bloqueo con 60FL esta habilitado, el
elemento Factor de potencia (55) esta bloqueado. Para obtener mas informacion sobre la funcion de
60FL, consulte el capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Los elementos de proteccién bloqueados por 60FL deben estar configurados de manera que los tiempos
de disparo sean de 20 milisegundos o0 mas, con el fin de asegurar la correcta coordinacion del bloqueo.

Entrada de logica de bloqueo

La entrada Bloqueo brinda un control de supervisién de la I6gica del elemento. En una aplicacion tipica,
el elemento factor de potencia se bloqueara durante el arranque del motor y hasta que se alcance la
velocidad sincrona.

Cuando es verdadera, la entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y
Activacioén en la légica 0 y restableciendo el cronémetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del
elemento a la l6gica deseada en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde
la vista Elementos, la condicion predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones légicas

Las conexiones de la l6gica del elemento factor de potencia se realizan en la pantalla de BESTlogicPlus,
en BESTlogicPlus. El bloque légico del elemento factor de potencia se ilustra en la Figura 31-1. En la
Tabla 31-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.

Ly |

Mombre
Habilitar

F
Bloguear Dispamo

Excitacin

Figura 31-1. bloque légico del elemento factor de potencia

Tabla 31-1. Entradas y salidas légicas

Nombre | Funcidn Propoésito

Bloqueo Entrada | Inhabilita la funciéon 55 cuando es verdadera

Verdadera cuando el elemento 55 esta en condicién de

Disparo Salida disparo

Verdadera cuando el elemento 55 esta en condicién de

Activacién | Salida ouE
activaciéon

Factor de potencia (55) BE1-FLEX
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Ajustes operativos

31-3

Los ajustes operativos de factor de potencia se configuran en la pantalla de ajustes Factor de potencia

(55) en BESTCOMSPlus.

Figura 31-2 muestra los ajustes tipicos de un motor con deteccién conectada tipica para motor o
generador con deteccion tipica para generador.

Figura 31-3 muestra los ajustes tipicos de un motor a tiempo parcial (bomba/almacenamiento). La
configuracion del factor de potencia puede ser necesaria para el motor/generador con deteccion
conectada en una disposicion tipica del generador. El 55 puede establecerse como positivo o negativo,
adelantado o retrasado, para alcanzar cualquiera de los cuatro cuadrantes. Cuando se usa esta
configuracion, y las salidas o elementos individuales bloquear / desbloquear 55 basados en el
funcionamiento del motor o del generador.

Factor de Potencia (Nombre)

55-1 Elemento {Configuracion global)
MNombre

MNombre

Registro de fallas
Habilitar M

55-1 Elemento
Modo

Habilitar M
origen

Circuito-1 -
Bloque con 60FL
Habilitar -
Activacion de retraso
070

Activacion de adelanto
070

Retardo de Tiempo (ms)
3

-Pi-1)

Adelanto y Retraso

+Q{0)

Q)

Regién de disparo X: Nivel de activacion de adelanto

Y: Nivel de activacion de retraso

Figura 31-2. Pantalla de ajustes del Factor de potencia (Configuracion tipica del motor/generador)

BE1-FLEX

Factor de potencia (55)
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[ Regién de disparo ¥: Nivel de activacion de adelanto
Y: Nivel de activacion de retraso

Figura 31-3. Pantalla de ajustes del Factor de potencia (configuracion tipica del motor a tiempo parcial)

Factor de potencia (55) BE1-FLEX



9579272990 32-1

32 » Sobretension (59)

Los elementos de sobretension (59) monitorean las tensiones de fase y tierra aplicadas al BE1-FLEX. Un
elemento se puede configurar para que proteja contra la sobretension al monitorear la tension de fase,
de secuencia cero, de secuencia positiva, la tencion de secuencia negativa, la tension fundamental de
tierra, o tension de tierra del 3" armonico.

Las conexiones légicas de los elementos se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes necesarios para el funcionamiento de los elementos se configuran en la
pantalla de ajustes de Sobretension en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen
de las entradas y las salidas de la légica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccidn, Tension, Sobretension (59)

Funcionamiento de los elementos

La proteccion contra la sobretensidon se puede usar para impedir que se produzcan dafos en los equipos
cuando tenga lugar una condicion de sobretension. Por ejemplo, una condicion de sobretension puede
ocurrir cuando falla el control de cambio de toque. La proteccién contra sobretensién también puede
usarse para proteger los equipos contra los dafios causados por una falla de la fase, una secuencia de
fase positiva/negativa o un desequilibrio de la fase.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacion de Informes de fallas.

Modos de proteccion

Hay seis modos de proteccion: Fase, 3V0, V1, V2, VG Fundamental y VG 3¢" Armonico.

Fase

El método Uno de tres activa la proteccidon cuando una de las tres fases de tensién aumenta por encima
del ajuste Activacion. El modo Dos de Tres activa la proteccion cuando cualesquiera dos fases de
tensién incrementan por encima del ajuste Activacion. El método Tres de Tres activa la proteccion
cuando la totalidad de las tres fases de tension incrementa por encima del ajuste Activacion.

3V0

El modo 3V0 brinda proteccién contra el desequilibrio de la tensiéon en un sistema trifasico. La medicién
de 3V0 aumenta a medida que se desequilibran las tensiones trifasicas.

vi

El modo V1 brinda proteccion de secuencia de fase positiva en un sistema trifasico. La medicion de V1
aumenta a medida que se hace directa la secuencia de fase.

V2

El modo V2 brinda proteccion de secuencia de fase negativa en un sistema trifasico. La medicion V2
aumenta a medida que la tension se desequilibra o la secuencia de fase se invierte.

VG Fundamental

El modo VG Fundamental normalmente proporciona deteccion de desplazamiento a tierra en sistemas
de tierra de alta impedancia.

VG 3° arménico

El Modo del 3°" arménico de VG normalmente brinda deteccion de cortocircuito interno del generador.

BE1-FLEX Sobretension (59)
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Configuracién de deteccién

El elemento sobretension se puede configurar para que monitoree la VFF o la VFN. Esto lo determina el
parametro del Modo 27/51V/59 de la configuracion de TT en la Configuracion, Resumen del circuito,
pantalla del Sistema de alimentaciéon de potencia en BESTCOMSPIus. Para obtener mas informacion
sobre la configuracion de TT para la respuesta de tension FF o FN, consulte el capitulo Configuracion del
Sistema de alimentacién de potencia.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. La Tension de fase se supervisa para los modos Fase, 3V0, V1 o V2. La tension de tierra se
monitorea para los modos VG Fundamental o VG 3" Armonico. Para obtener una ilustracién de las
terminales, consulte el capitulo Configuracién de hardware.

Modo de cronometraje

El modo de cronometraje se puede configurar a definido, inverso o tabla. Los tiempos de operacion de
los elementos no incluyen tiempos de operacion légicos o de salida.

Definido

Cuando se selecciona un cronometraje definido, el elemento de operacion del tiempo es igual a la
configuracion de retardo de tiempo definido.

Inverso

Cuando se selecciona el cronometraje inverso, se deben introducir las constantes de la Curva P. El
usuario puede seleccionar el cronometraje de restablecimiento instantaneo o integrador. Cuando se
selecciona el cronometraje de restablecimiento integrador, el elemento de proteccion usa el
restablecimiento integrado y emula una caracteristica de restablecimiento de disco de induccién
electromecanica. En el capitulo Caracteristicas de las curvas de tiempo se muestra la curva de
cronometraje inverso de sobretension con constantes predeterminadas.

Curva programable

Se puede usar la curva programable para crear una curva a medida seleccionando constantes en la
ecuacion de caracteristica de tiempo inverso. Cuando se selecciona el cronometraje inverso, las
constantes que se usan en la ecuacion son las que estan definidas por el usuario. La Ecuacion 32-1 y la
Ecuacion 32-2 definen las caracteristicas para las curvas programables de disparo y restablecimiento.
En la Tabla 32-1 se proporcionan las definiciones correspondientes a estas ecuaciones.

T. AD + BD T, RD
T=MN—¢C Mz -1
Ecuacion 32-1. Caracteristicas de tiempo para Ecuacién 32-2. Caracteristicas de tiempo para
disparo restablecimiento

Tabla 32-1. Definiciones para Ecuacion 32-1 y Ecuacion 32-2

Parametro Descripcion Explicacion

Tiempo que le llevara a la funcion 59 expirar el tiempo y

Tr Tiempo para disparo producir el disparo.

Ajuste de dial de

D i Ajuste del dial de tiempo para la funcion 59.
iempo
Corriente medida en multiplos de activacion. El algoritmo de
M Multiplo de activacion cronometraje tiene un intervalo dindmico de 1 a 3 veces la

activacion.

Constante especifica
A para curva Afecta al intervalo efectivo del dial de tiempo.
seleccionada

Sobretension (59) BE1-FLEX
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Parametro Descripcion Explicacion
Constante especifica Afecta a un término constante de la ecuacién de
B para curva cronometraje. Tiene el efecto mas notable en la forma de la
seleccionada curva cuando se trata de multiplos de derivacion elevados.

Afecta al multiplo de activacion donde la curva se aproximaria
al infinito si se la dejara continuar por debajo del valor de
activacion. Tiene el mayor efecto en la forma de la curva
cerca de la activacion.

Constante especifica
C para curva
seleccionada

e Determina cuan inversas son las caracteristicas. Tiene el
Exponente especifico

N de curva seleccionada efecto mas notable en la forma de la curva cuando se trata de
multiplos de derivacién bajos a medios.
T Tiempo para Es relevante si la funcion 59 esta ajustada para el
R restablecimiento restablecimiento integrador.

Constante especifica
R para curva
seleccionada

Afecta a la velocidad de restablecimiento cuando la opcién de
restablecimiento integrador esta seleccionada.

Tabla de curva

Cuando se selecciona la tabla, la curva de tabla se debe programar. Se puede ingresar un minimo de 2
puntos o un maximo de 40 puntos para una curva de tabla. Cuando esté satisfecho con los valores
escogidos, seleccione la opcion Guardar curva.

El usuario puede seleccionar el cronometraje de restablecimiento instantaneo o integrador. Cuando se
selecciona el cronometraje de restablecimiento integrador, el elemento de proteccién usa el
restablecimiento integrado y emula una caracteristica de restablecimiento de disco de induccién
electromecanica. El ajuste Visualizacion de curvas se usa para cambiar entre la vista de curvas de tabla
de activacion y restablecimiento.

Activacién y disparo
Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando la tension medida aumenta por encima del umbral de
tension establecido por el ajuste Activacion. En BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a
otros elementos de la l6gica para anunciar la condicion o controlar otros elementos en la logica.

La confirmacién de la salida Activacioén inicia un crondémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro se establece mediante el ajuste Retardo (cronometraje definido) o
Dial de tiempo (cronometraje inverso o curva de tiempo). Si el ajuste Retardo o Dial de tiempo es cero
(0), el elemento 59 actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento o el tiempo inverso
calculado, se comienzan a restablecer el crondmetro y la salida Activacion, dependiendo del modo de
Restablecimiento y cronometraje configurados; no se realizara ninguna accion correctiva y el elemento
se armara nuevamente para responder a cualquier otra condiciéon de sobretension.

Disparo

La salida Disparo se vuelve verdadera si persiste una condicién de activacién de sobretension y sea
durante el lapso establecido en el ajuste Retardo de tiempo del elemento, o en el tiempo inverso o curva
de tiempo calculados. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros elementos
l6gicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicién e iniciar una accién correctiva. Si se
habilita un objetivo por el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la salida Disparo se
vuelva verdadera. Para obtener mas informacion sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo
Generacion de informes de fallas.

BE1-FLEX Sobretension (59)
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Bloqueo del elemento

Pérdida de fusible

El elemento pérdida de fusible (60FL) del BE1-FLEX se puede usar para bloquear la proteccion de
Sobretension (59), cuando se detecta una pérdida de fusible en un sistema trifasico.

Si la l6gica de disparo del elemento 60FL es verdadera y el Bloqueo con 60FL esta habilitado, el
elemento Sobretension (59) esta bloqueado. Para obtener mas informacion sobre la funcion de 60FL,
consulte el capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Los elementos de proteccion bloqueados por 60FL deben estar configurados de manera que los tiempos
de disparo sean de 20 milisegundos o mas, con el fin de asegurar la correcta coordinacion del bloqueo.

Entrada de l6gica de bloqueo

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la l6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la légica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la I6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones légicas

Las conexiones légicas del elemento de sobretension se realizan en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIlus. El bloque l6gico del elemento de sobretension se ilustra en la Figura 32-1. En la Tabla
32-2, se proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

R
Nombre

Fase

Y

Bloguear Dispam

Excitacin

Figura 32-1. Bloque légico del elemento de sobretension

Tabla 32-2. Entradas y salidas légicas

Funcién . .
Nombre .. Propésito
légica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcién 59 cuando es verdadera
. . Verdadera cuando el elemento 59 se encuentra en una
Disparo Salida I )
condicién de disparo
L . Verdadera cuando el elemento 59 se encuentra en una
Activacion Salida . . L,
condicion de activacion

Sobretension (59) BE1-FLEX



9579272990 32-5

Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento sobretension se configuran en la pantalla de ajustes Sobretension
(59) (Figura 32-2), en BESTCOMSPlus.

=X
g
g
g8

a4

=3

i I I E i ‘
4 4

Tiempo (Seg.)

105.0
Cronometraje -

I i
i

g
g
3

il |

<

Figura 32-2. Pantalla Ajustes de la sobretension

BE1-FLEX Sobretension (59)
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33 * Tierra del estator (64G)

BE1-FLEX brinda proteccion a tierra para el 100% del devanado del estator en los generadores de alta
impedancia con conexion a tierra. Esta proteccién se implementa usando el elemento 27 en el modo de
Tercer armonico de VG y el elemento 59 en el modo Fundamental de VG. El elemento 59 detecta fallas a
tierra del devanado en aproximadamente el 85% del devanado. Las fallas mas cercanas al generador
neutro no dan como resultado una tensién neutra alta, pero el elemento 27 las detecta usando las
tensiones del tercer atmonico. La combinacion de estos dos métodos de medicién brinda una proteccion
contra las fallas a tierra para la totalidad del devanado.

Consulte los capitulos Subtension (27) y Sobretension (59)para obtener informacion sobre cémo
configurar los modos de Subtension de tercer armoénico VG y Sobretension fundamental VG de los
elementos 27 y 59.

BE1-FLEX Tierra del estator (64G)
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34 « Sobrecorriente CC (76)

Los elementos de Sobrecorriente de CC (76) proporcionan proteccion contra sobrecorriente instantanea
e inversa para circuitos de CC. El elemento 76 usa entradas analdgicas de 50 o 100 mV.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes de
Sobrecorriente CC, en BESTCOMSPlus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las entradas
y las salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccion, Corriente, Sobrecorriente de CC (76)

Funcionamiento de los elementos

La proteccion contra sobrecorriente de CC se puede usar para proteger casi cualquier Sistema de
alimentacién de potencia de CC sin importar la tension nominal. Aparte de la transmisién de distribucion
de alimentacion de potencia de CC, la proteccién contra sobrecorriente de CC también se aplica
comunmente a la proteccién de campo de excitacion de Maquina sincrona.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se realizan en la parte posterior del BE1-FLEX y se configuran a través de la
Configuracion de entrada de derivacion. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el
capitulo Configuracion de hardware.

Modo de cronometraje

El modo de cronometraje se puede configurar a definido, inverso o tabla. Los tiempos de operacion de
los elementos no incluyen tiempos de operacion légicos o de salida.

Definido

Cuando se selecciona un cronometraje definido, el elemento de operacion del tiempo es igual a la
configuracion de retardo de tiempo definido.

Inverso

Cuando se selecciona el cronometraje inverso, se deben introducir las constantes de la Curva P. El
usuario puede seleccionar el cronometraje de restablecimiento instantaneo o integrador. Cuando se
selecciona el cronometraje de restablecimiento integrador, el elemento de proteccién usa el
restablecimiento integrado y emula una caracteristica de restablecimiento de disco de induccion
electromecanica. En el capitulo Caracteristicas de cronometraje se muestra la curva de tiempo inverso
de sobrecorriente CC con constantes predeterminadas.

BE1-FLEX Sobrecorriente CC (76)
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Curvas programables

9579272990

Se puede usar la curva programable para crear una curva a medida seleccionando constantes en la
ecuacion de caracteristica de tiempo inverso. Cuando se selecciona el cronometraje inverso, las
constantes que se usan en la ecuacién son las que estan definidas por el usuario. La Ecuacion 34-1 y la
Ecuacion 34-2 definen las caracteristicas para las curvas programables de disparo y restablecimiento.
En la Tabla 34-1 se proporcionan las definiciones correspondientes a estas ecuaciones.

Ecuacion 34-1. Caracteristicas de tiempo para

AD

Tp=—
T MN-C

+ BD

disparo

RD
|M? — 1]

Ecuacion 34-2. Caracteristicas de tiempo para
restablecimiento

TR =

Tabla 34-1. Definiciones para Ecuacion 34-1 y Ecuacion 34-2

Parametro Descripciéon Explicacion

Tiempo que le llevara a la funcién 76 expirar el tiempo y

Tr Tiempo para disparo producir el disparo.

Ajuste de dial de

D i Ajuste del dial de tiempo para la funcién 76.
iempo
Corriente medida en multiplos de activacion. El algoritmo de
M Multiplo de activacion cronometraje tiene un intervalo dinamico de 0 a 40 veces la

activacion y un lapso definido sobre 40.

Constante especifica
A para curva
seleccionada

Afecta al intervalo efectivo del dial de tiempo.

Afecta a un término constante de la ecuacién de
cronometraje. Tiene el efecto mas notable en la forma de la
curva cuando se trata de multiplos de derivacién elevados.

Constante especifica
B para curva
seleccionada

Afecta al multiplo de activacion donde la curva se aproximaria
al infinito si se la dejara continuar por debajo del valor de
activacion. Tiene el mayor efecto en la forma de la curva
cerca de la activacion.

Constante especifica
C para curva
seleccionada

Determina cuan inversas son las caracteristicas. Tiene el
efecto mas notable en la forma de la curva cuando se trata de
multiplos de derivacién bajos a medios.

N Exponente especifico
de curva seleccionada

Tiempo para
restablecimiento

Es relevante si la funcion 76 esta establecida para

Tr restablecimiento integrador.

Constante especifica
R para curva
seleccionada

Afecta a la velocidad de restablecimiento cuando la opcién de
restablecimiento integrador esta seleccionada.

Curvas de tabla

Cuando se selecciona la tabla, la curva de tabla se debe programar. Un minimo de 2 y un maximo de 40
puntos puede introducirse de manera grafica, numérica o pegarse desde una fuente externa para una
Curva de tabla. Cuando esté satisfecho con los valores escogidos, seleccione la opciéon Guardar curva.

El usuario puede seleccionar el cronometraje de restablecimiento instantaneo o integrador. Cuando se
selecciona el cronometraje de restablecimiento integrador, el elemento de proteccion usa el
restablecimiento integrado y emula una caracteristica de restablecimiento de disco de induccién
electromecanica. El ajuste Visualizacion de curvas se usa para cambiar entre la vista de curvas de tabla
de activacion y restablecimiento.

Sobrecorriente CC (76) BE1-FLEX
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Activacién y disparo
Activacion

La salida Activacion se vuelve verdadera cuando la tension de derivacién medida aumenta por encima
del umbral de tensién de derivacion establecido por el ajuste Activacion. En BESTlogicPlus, la salida
Activacién se puede conectar a otros elementos de la lo6gica para anunciar la condicién o controlar otros
elementos en la logica.

La confirmacién de la salida Activacioén inicia un crondémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro se establece mediante el ajuste Retardo (cronometraje definido) o
Dial de tiempo (cronometraje inverso o curva de tiempo). Si el ajuste Retardo o Dial de tiempo es cero
(0), el elemento 76 actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento o el tiempo inverso
calculado, se restableceran el crondmetro y la salida Activacién, no se realizara ninguna accién
correctiva y el elemento estara armado nuevamente para responder a cualquier otra condicion de
sobrecorriente de CC.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera cuando persiste una condicién de activacién de sobrecorriente
de CC durante el lapso establecido en el ajuste Retardo del elemento o el tiempo inverso calculado. En
BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros elementos l6gicos y a una salida de
relevador fisico para anunciar la condicién e iniciar una accién correctiva. Si se habilita un objetivo por el
elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para
obtener mas informacion sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo Generacién de informes de
fallas.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la I6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacién en la l6gica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones Iégicas

Las conexiones légicas del elemento de sobrecorriente CC se hacen en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIus. El bloque Iogico del elemento de sobrecorriente de CC se ilustra en la Figura 34-1.
En la Tabla 34-2, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.

Te-1
Mombre
Hahilitar
F
Bloquear Dispamo

Excitacin

Figura 34-1. Bloque légico del elemento de sobrecorriente CC

BE1-FLEX Sobrecorriente CC (76)
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34-4
Tabla 34-2. Entradas y salidas légicas
Nombre Fu'm.:lon
légica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcién 76 cuando es verdadera
. . Verdadera cuando el elemento 76 se encuentra en una
Disparo Salida "y )
condicién de disparo
L . Verdadera cuando el elemento 76 se encuentra en una
Activacion Salida . . L,
condicion de activacion

Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento sobrecorriente inversa se configuran en la pantalla de ajustes
Sobrecorriente CC (76) (Figura 34-2) en BESTCOMSPIus.

Sobrecorriente CC (Nombre)

76-1 Elemento (Ajustes globales)
Nombre

Nombre

Registro de fallas
Habilitar e

76-1 Elemento

Modo
Habilitar e

Origen
Shunt-1 -

Nivel de Levante
31 Derivacién mv

62.0 Sistema A

Mod de cronometraje

Inverso e

Retardo de Tiempo (ms)

Dial de Tiempo
32

Cronometraje de restablecimiento
Instantinec  ~
Constantes de curva P

A
57.20000

B

Tiempo (Seg.)

76-1 Curva de Tiempo

T
10"
Multiplo de activacion (xPU)

0.00000

C
1.00000
N
2.43000

R
0.00000

Pantalla de Curva

o Excitacién

Restablecer

copiar

Guardar curva

Figura 34-2. Pantalla de ajustes de Sobrecorriente CC

Sobrecorriente CC (76)
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35 * Pérdida de sincronismo (7800S)

El elemento pérdida de sincronismo (7800S) detecta las condiciones de pérdida de sincronismo al
monitorear la tasa de variacién de la impedancia como se observa en las terminales del generador.

Las conexiones de la l6gica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes Pérdida
de sincronismo en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las entradas y
las salidas de la légica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccién, Impedancia, Pérdida de sincronismo (7800S)

Funcionamiento de los elementos

Cuando ocurre una falla en el sistema de alimentacion de potencia, un generador sincrono puede
comenzar a acelerarse debido a las diferencias de la potencia mecanica en el generador y de la potencia
eléctrica en las terminales del generador. Si no se elimina la falla del sistema de alimentacion de
potencia con la rapidez suficiente, esta aceleracion dara como resultado un avance de la tension del
rotor del generador mas alla de los 90 grados con respecto a la tensién del terminal del generador. En
este punto, la potencia fluira hacia el generador y el angulo del rotor continuara avanzando hasta que se
alinee con el polo siguiente. Esta condicion se conoce como deslizamiento de polo o pérdida de
sincronismo.

El elemento pérdida de sincronismo usa un esquema de cegador individual como se muestra en la
Figura 35-1 para detectar una condicion de pérdida de sincronismo y proteger contra el deslizamiento de
polo. Las unidades del cegador le permiten al BE1-FLEX realizar el disparo para una region de
impedancias que estan supervisadas o habilitadas por una unidad de mho que, a su vez, esta
configurada para permitir el disparo solo para las oscilaciones de impedancia que ocurren en el
generador o el transformador de la unidad y una porcién limitada del sistema.

X

Blinder Blinder
Point A Point B

Mho
Circle
R
P0069-55
Figura 35-1. Esquema de cegador individual
English Espafiol
Blinder Point A/B Mayor punto ciego A/B
Mho Circle Circulo Mho

BE1-FLEX Pérdida de sincronismo (7800S)
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Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracién de
hardware.

Cronémetro de disparo

El tiempo de funcionamiento del elemento es igual a la configuracién del crondmetro de disparo. Los
tiempos de operacién de los elementos no incluyen tiempos de operacion légicos o de salida.

Activacion y disparo
Activacion

Cuando se produce un evento OOS tipico, la impedancia calculada entrara en el circulo mho desde la
derecha, moviéndose hacia la izquierda mas alla de Cegador B y finalmente cruzando Cegador A.

La salida Activacion Mho se vuelve verdadera cuando la impedancia calculada se mueve dentro del
circulo mho. La salida Activacion A de Cegador se hace verdadera cuando la impedancia calculada esta
tanto a la derecha del Cegador A como dentro del circulo mho.

La salida Activacion del cegador B se vuelve verdadera cuando la impedancia calculada se mueve a la
izquierda del Cegador B, estando al interior del circulo de mho. La confirmacién de la salida Activacion
del cegador B inicia un cronémetro. La duracién del cronémetro esta establecida por el ajuste Retardo de
cruce del cegador.

La salida Activacion pasa a ser verdadera si la impedancia calculada se mueve a la izquierda del
Cegador A, mientras esta en el interior del circulo de mho y después de que expira el ajuste Retardo de
cruce del cegador. En BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a otros elementos de la
I6gica para anunciar la condicién o controlar otros elementos en la I6gica.

La confirmacion de la salida Activacion inicia un cronédmetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracién del crondmetro esta establecida por el ajuste Crondmetro de disparo. Un ajuste
Cronometro de disparo en cero (0), hace que el elemento 7800S actie inmediatamente, sin retardo
intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
crondmetro y la salida Activacion, no se realizard ninguna accion correctiva y el elemento estard armado
nuevamente para responder a cualquier otra condicién de pérdida de sincronismo.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si persiste una condicién de pérdida de sincronismo en el
transcurso de la duracion del ajuste Crondémetro de disparo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida
Disparo puede estar conectada a otros elementos légicos y a una salida de relevador fisico para
anunciar la condicién e iniciar una accion correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-
FLEX registrara un objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacién
sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo Generacion de informes de fallas.

Pérdida de sincronismo (78008S) BE1-FLEX
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Bloqueo del elemento

Pérdida de fusible

El elemento pérdida de fusible (60FL) del BE1-FLEX puede usarse para bloquear la Proteccién de la
pérdida de sincronismo (7800S), cuando se detecta una pérdida de fusible en un sistema trifasico.

Si la l6gica de disparo del elemento 60FL es verdadera y Bloqueo con 60FL esta habilitado, se bloquea
el elemento Pérdida de sincronismo (78 00S). Para obtener mas informacién sobre la funcion de 60FL,
consulte el capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Los elementos de proteccion bloqueados por 60FL deben estar configurados de manera que los tiempos
de disparo sean de 20 milisegundos o mas, con el fin de asegurar la correcta coordinacion del bloqueo.

Entrada de l6gica de bloqueo

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la l6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la légica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la I6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones légicas

Las conexiones de la légica del elemento pérdida de sincronismo se realizan en la pantalla de
BESTlogicPlus, en BESTCOMSPIus. El bloque lI6gico del elemento pérdida de sincronismo se ilustra en
la Figura 35-2. En la Tabla 35-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

780051
Nombre
Habilitar
b
Bloguear T Dispamo
Excitacin
Activacion de mho
bctivacion del cegador &
Activacion del cegador B

Figura 35-2. Bloque légico del elemento pérdida de sincronismo

Tabla 35-1. Entradas y salidas légicas

Nombre FIu’nc_:lon Propoésito
ogica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcién 7800S cuando es verdadera
i . Verdadera cuando el elemento 7800S se halla en una
Disparo Salida s )
condicién de disparo
L . Verdadera cuando el elemento 7800S se halla en una
Activacion Salida s L
condicién de activaciéon
Activacion de mho Salida La impedancia Z1 se encuentra en el interior del circulo de mho
Activacién del . La impedancia Z1 se encuentra a la derecha del cegador Ba'y
Salida L .
cegador A en el interior del circulo de mho
Activacién del . La impedancia Z1 se encuentra a la izquierda del cegador Bs y
Salida L .
cegador B en el interior del circulo de mho

BE1-FLEX Pérdida de sincronismo (7800S)
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Ajustes operativos

9579272990

Los ajustes operativos del elemento proteccion de pérdida de sincronismo se configuran en la pantalla de
ajustes Pérdida de sincronismo (7800S) (Figura 35-3) en BESTCOMSPlus.

Pérdida de sincronismo (Nombre)

78005-1 Elemento (Ajustes globales)

Nombre

MNombre

Registro de fallas
Habilitar -

78005-1 Elemento

Modo

Habilitar -
Origen

Circuito-1 -

Alcance inverso
0.003 0 secundarias

0.002 £ Primario

Alcance directo

0.008 0 secundarias

0.004 0 Primario
Compensacion del cegador A 3
0.002 0 secundarias

0.001 02 Primario

Compensacion del cegador B
0.002 1) secundarias

0.001 ) Primario

Angulo del cegador (%)
88

Retardo de cruce del cegador {ms)
100

Temporizador de disparo {ms)

100

Min. 11 (38)

5

Pérdida de sincronismo (7800S)

0.006 —
0.003 - T
0
-0.003
-0.006
—_ |
T T T T
-0.006 -0.003 0 0.003 0.006
R
— Compensacién del cegador A = Compensacién del cegador B

Relacién de 12/11 {3)
10

Blogue con 60FL
Habilitar -

Mostrar Unidades
@ Secundario

Primario

Figura 35-3. Pantalla de ajustes Pérdida de sincronismo

Pérdida de sincronismo (78008S)

BE1-FLEX
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36 * Salto de vector (78V)

Los elementos del Salto de vector (78V), también llamado desplazamiento vectorial, se aplican
normalmente en aplicaciones de generacion distribuida. Los elementos 78V protegen el generador,
desconectandolo de la red eléctrica cuando hay una pérdida o una averia de la red de alimentacion
principal. Esto evita que el generador permanezca conectado a la red de alimentacion principal para el
caso en que la red retorne debido a un dispositivo reconector extemno. Los elementos de 78V también se
usan normalmente en aplicaciones de proteccion anti insulares.

Las conexiones de la l6gica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes Salto de
vector en BESTCOMSPlus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las entradas y las salidas
de la légica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccion, Tension, Salto de vector (78V)

Funcionamiento de los elementos

Cuando se produce una pérdida de la red de alimentacién principal, es probable que la carga del
generador cambie abruptamente porque el generador esta impulsando todo lo que se encuentra entre la
salida de la fuente de potencia y el cortacircuitos del servicio de energia que interrumpio la energia de la
red. Dicho cambio de carga muy posiblemente produzca un cambio de velocidad, que puede dar como
resultado que el sistema de generador distribuido quede fuera de fase con respecto a la red de
alimentacion principal cuando se produzca la reconexion. Si la fuente de generacion esta fuera de fase y
se restablece la conexion con la red de alimentacion principal, se pueden producir dafios.

El elemento de salto de vector se dispara cuando detecta un desplazamiento de fase en la tensién
medida. Con frecuencia, cuando se pierde la conexion con la red eléctrica, el angulo de fase del
generador cambia bruscamente. Este cambio de angulo de fase da lugar a un cruce por cero anticipado
de la tension del generador si hay una disminucion de su carga. Por el contrario, si hay un aumento de la
carga del generador, se produce un cruce por cero tardio. Este desplazamiento del cruce cero (Salto de
vector) se expresa en grados. Figure 36-1 muestra un resultado tipico de forma de onda medida durante
un evento de Salto de vector.

Ve B 77NN\ #/’J/ ‘:\,\\\
;o x

/' / W\ 'y, 2
A \ // \ N A / \\b J//

" “
— R e a PODOT-61

Figura 36-1. Resultado tipico de forma de onda medida

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracion de
hardware.

BE1-FLEX Salto de vector (78V)
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Disparo

La salida Disparo se vuelve verdadera cuando el cambio de vector aumenta por encima del umbral
establecido por el ajuste Nivel de activacion. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada
a otros elementos ldgicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicién e iniciar una
accion correctiva. Si se habilita un objetivo por el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la
salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacion sobre los informes de objetivos,
consulte el capitulo Generacién de informes de fallas.

Una condicion del sistema de alimentacion de potencia de 78V es momentanea. Por esto, a menudo
necesita usarse la configuracion Retencion de salida para asegurar que la salida de Disparo se
mantenga cerrada el tiempo suficiente para que ocurra la operacion de cortacircuitos.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la I6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, forzando las salidas Disparo y Activacion a una légica de 0.
Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la légica deseada en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona
inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la condicion predeterminada de la entrada Bloqueo
es una légica de 0.

Conexiones Iégicas

Las conexiones de la légica del elemento salto de vector se realizan en la pantalla de BESTlogicPlus en
BESTCOMSPIus. A diferencia de otros elementos protectores, el 78V no tiene una salida de activacion
l6gica, ya que el estado de activacion siempre es igual al estado de disparo. La condicion de 78V es
momentanea, por lo que los retardos en los disparos no son parte de la funcién o se perderia la
condicion. Los Cronémetros légicos se pueden implementar si se desean retardos en la coordinacion de
disparos. El bloque légico del elemento salto de vector se ilustra en la Figura 36-2. En la Tabla 36-1, se
proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

T8V
Mombre
Fase

F Bloguear Disparo +

Figura 36-2. Bloque légico del elemento salto de vector

Tabla 36-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Flu’m_:lon Propésito
égica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcién 78V cuando es verdadera
. . Verdadera cuando el elemento 78V se encuentra en una
Disparo Salida o )
condicioén de disparo

Salto de vector (78V) BE1-FLEX
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Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento salto de vector se configuran en la pantalla de ajustes Salto de
vector (78) (Figura 36-3) en BESTCOMSPlus.

Salto de vector (Nombre)

78V-1 Elemento (Ajustes globales) -
Nombre

MNombre

Registro de fallas
Habilitar

78V-1 Elemento

Modo

Fase

Origen

Circuito-1

Nivel de Levante [}

Tiempao de retencién (ms)

200

Figura 36-3. Pantalla de ajustes Salto de vector

BE1-FLEX Salto de vector (78V)
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37 * Frecuencia (81)

Los elementos frecuencia (81) monitorean la frecuencia de la tension de fase de deteccion aplicada al
BE1-FLEX. Se puede configurar un elemento para una proteccién contra subfrecuencia, sobrefrecuencia
o la tasa de variaciéon de frecuencia.

Las conexiones légicas de los elementos se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes necesarios para el funcionamiento de los elementos se configuran en la
pantalla de ajustes de Frecuencia en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen
de las entradas y las salidas de la légica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Pantalla Proteccion, Frecuencia (81)

Funcionamiento de los elementos

Las protecciones por subfrecuencia y sobrefrecuencia pueden ser Utiles para detectar necesidades
desconexion de carga o el funcionamiento en isla. Por ejemplo, cuando se separa o se aisla de repente
una fuente de generacion distribuida (DG) de la red de servicio eléctrico, la frecuencia cambiara
rapidamente desde los valores nominales (salvo en el improbable caso de una coincidencia perfecta de
carga con generacion). Esto hace que la medicion de la frecuencia sea un método excelente para
detectar una condicién de isla.

Cuando una fuente de generacion distribuida se separa en forma repentina de la red de servicio
eléctrico, la tasa de variacion (ROCOF, ROC, df/dt) de la frecuencia aumentara o disminuira
rapidamente. La proteccion ROCOF proporciona la deteccion a alta velocidad de una situacién insular
que puede no detectarse mediante una proteccion contra la sobrefrecuencia o la subfrecuencia cuando
la frecuencia no cae o aumenta mas alla de los puntos fijos sobre o por debajo de los puntos de ajuste.
Un elemento proteccion de la ROC de la frecuencia se puede usar para la desconexion de carga en
conjunto con un elemento proteccion de subfrecuencia para acelerar la desconexion durante una
sobrecarga sustancial o para inhibir la desconexién después de una disminucion repentina y transitoria
en la frecuencia. Un elemento 81 se puede configurar para que responda a la ROCOF positiva, a la
ROCOF negativa o a cualquiera de las condiciones.

La seguridad de un esquema de desconexion de carga se puede mejorar al monitorear dos circuitos de
tension independientes.

Medicion de frecuencia

Para medir la frecuencia, la tension detectada por el BE1-FLEX debe ser mayor que 10 V CA. La
frecuencia medida es el promedio de dos ciclos de medicién de tension.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Modos de proteccion

La proteccion contra subfrecuencia, sobrefrecuencia o tasa de variacion se selecciona a través del ajuste
de Modo.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Las mediciones de frecuencia se derivan de la tension de fase de los circuitos. Para obtener
una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracién de hardware.

BE1-FLEX Frecuencia (81)
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Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacién de los elementos no incluyen tiempos de operacion l6gicos o de salida.

Activacion y Disparo (Subfrecuencia y Sobrefrecuencia)
Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando, durante tres ciclos de activacion de tension de
deteccidn consecutivos, la frecuencia medida disminuye por debajo (proteccion de la subfrecuencia) o
aumenta por encima (proteccion de la sobrefrecuencia) del umbral de frecuencia establecido por el
ajuste Activacion (Superior Inferior). En BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a otros
elementos de la I6gica para anunciar la condicion o controlar otros elementos en la l6gica.

La confirmacion de la salida Activacion inicia un cronémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo (Superior Inferior). Si el ajuste
Retardo (Superior Inferior) es cero (0), el elemento 81 actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
crondmetro y la salida Activacion, no se realizara ninguna accion correctiva y el elemento estara armado
nuevamente para responder a cualquier otra condicion de subfrecuencia o sobrefrecuencia.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si persiste una condicién de activacion de subfrecuencia o
sobrefrecuencia en el transcurso de la duracion del ajuste Retardo del elemento (Superior Inferior). En
BESTIlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros elementos légicos y a una salida de
relevador fisico para anunciar la condicién e iniciar una accién correctiva. Si se habilita un objetivo para
el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para
obtener mas informacién sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo Generacién de informes de
fallas.

Activacion y disparo (Tasa de variacion de frecuencia)
Activacion

Cuando la tasa de variacién de la frecuencia (expresada en hercios por segundo) excede el umbral
establecido por el ajuste Activacion (Tasa de variacion), la salida Activacion del elemento pasa a ser
verdadera. El tiempo de activacion de activacion varia en funcién del valor de la frecuencia de falla.
Cuando este valor excede ampliamente el ajuste de activacion, la activacion de activacion se produce
muy rapidamente. La activacién de la activacién mas precisa y menos rapida ocurre cuando el cambio de
frecuencia estd mucho mas proximo al ajuste Activacion (Tasa de variacion). Los tiempos de activacion
de activacion se resumen de la siguiente manera:

e Las fallas que sobrepasan el ajuste de activacion en 0,57 Hz/s son detectadas en 2 ciclos
e Las fallas que sobrepasan el ajuste de activaciéon en 0.24 Hz/s son detectadas en 4 ciclos
e Las fallas que sobrepasan el ajuste de activaciéon en 0.08 Hz/s son detectadas en 8 ciclos
e Ningun tiempo de activacion de activacion excedera los 16 ciclos

En BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a otros elementos de la l6gica para anunciar la
condicion o controlar otros elementos en la logica.

La confirmacion de la salida Activacion inicia un cronémetro el cual comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo (Tasa de variacion de
frecuencia). Si un ajuste Retardo (Tasa de variacion de frecuencia) es cero (0), el elemento 81 actuara
inmediatamente (con la excepcion del tiempo de activacion de activacion).

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
cronémetro y la salida Activacion, no se realizara ninguna accion correctiva y el elemento estara armado
nuevamente para responder a cualquier otra eventualidad de una condicion ROCOF.

Frecuencia (81) BE1-FLEX
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Disparo

Si persiste una condicioén de Activacion ROCOF durante el lapso establecido en el ajuste Retardo del
elemento (Tasa de variacion), la salida Disparo del elemento se vuelve verdadera. En BESTlogicPlus, la
salida de disparo puede estar conectada a otros elementos l6gicos o a una salida fisica de relevador
para anunciar la condicién e iniciar una accioén correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el
BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas
informacion sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo Generacién de informes de fallas.

Inhibir funciones (Tasa de variacién de frecuencia)

La proteccion ROCOF de la frecuencia se puede inhibir segun el grado de subfrecuencia o
sobrefrecuencia, o el porcentaje de tension de secuencia negativa.

El ajuste Inhibicion de sobrefrecuencia inhabilita la proteccion de la ROCOF, cuando la frecuencia
detectada excede el umbral del ajuste. Asimismo, el ajuste Inhibicion de subfrecuencia inhabilita la
proteccion de la ROCOF de la frecuencia, cuando la frecuencia detectada disminuye por debajo del
umbral del ajuste.

La proteccion de la ROCOF se puede inhibir cuando el porcentaje de la tension de secuencia negativa
excede el limite establecido por el ajuste Inhibicion de secuencia negativa. Un ajuste Inhibicién de
secuencia negativa de cero (0) inhibe esta caracteristica.

Tension de inhibicién
El ajuste Tension de inhibicion impide el funcionamiento del elemento de frecuencia en las condiciones
de subtension que podrian producirse durante el arranque del equipo.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la l6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacién en la l6gica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones Iégicas

Las conexiones de la l6gica del elemento frecuencia se realizan en la pantalla de BESTlogicPlus en
BESTCOMSPIus. El bloque logico del elemento de frecuencia se ilustra en la Figura 37-1.
En la Tabla 37-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas l6gicas.

811

Nombre

Supenor a

F
Bloquear Dispamo

Excitacin

Figura 37-1. Bloque légico del elemento de frecuencia

BE1-FLEX Frecuencia (81)
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37-4
Tabla 37-1. Entradas y salidas légicas
Nombre Fu'm.:lon Propésito
légica
Bloqueo Entrada Inhabilita la funciéon 81 cuando es verdadera
. . Verdadera cuando el elemento 81 se encuentra en una
Disparo Salida "y )
condicién de disparo
L . Verdadera cuando el elemento 81 se encuentra en una
Activacion Salida . . L,
condicion de activacion

Ajustes operativos

Los ajustes de funcionamiento del elemento de frecuencia estan configurados en la pantalla de ajustes
de Frecuencia (81) (Figura 37-2) en BESTCOMSPlus.

Frecuencia (Nombre)

MNombre

Nombre

Registro de fallas
Habilitar

81-1 Elemento (Ajustes globales)

3

81-1 Elemento

Modo

Superior a

QOrigen

Circuito-1

Direccion

Inhibicién de

Activacion sobre y bajo (Hz)
61.00

Retardo sobre y bajo (ms)

200

Tasa de cambio de activacion (Hz/s)

Tasa de cambic de retardo (ms)

Inhibicidn de tension (Vpn)

W secundarias

¥ Primario

hibicién de sobrefrecuencia (Hz)

ubfrecuencia (Hz)

orcentaje de secuestro negativo (36)

Frecuencia (81)

Figura 37-2. Pantalla de ajustes Frecuencia

BE1-FLEX
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38 « Diferencial de fase (87)

El elemento Diferencial de fase (87) supervisa la corriente diferencial y proporciona proteccién primaria
para generadores, transformadores, buses y aplicaciones de zonas diferenciales.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes
Diferencial de fase (87), en BESTCOMSPIus. Un resumen de las entradas y las salidas de la légica y de
los ajustes operativos se incluye al final de este capitulo.

Ruta de navegacion: Proteccién, Corriente, Diferencial de fase (87)

Funcionamiento de los elementos

El elemento diferencial de fase compara las corrientes que entran y salen de la zona de proteccién. En
algunas aplicaciones, la zona de proteccién puede incluir un solo recurso, como un generador. En otras
aplicaciones, un transformador de potencia se puede incluir en la zona de proteccién del generador. Si
se detecta una falla, el BE1-FLEX inicia una sefial de disparo para aislar la zona protegida. Esta accion
limita dafos al equipo y minimiza el impacto en el Sistema de alimentacién de potencia.

Descripcion de funcionamiento

La Figura 38-1 muestra un diagrama detallado del funcionamiento de una fase de la funcion de
proteccién del diferencial de fase. Estas funciones y comparadores se duplican para cada fase. La
funcién 87 puede aplicarse como diferencial monofasico o bifasico excluyendo fases en una
Configuracion de circuitos.

Las corrientes medidas son de fase, de secuencia cero y compensadas por derivacion. El capitulo
Configuracion del Sistema de alimentacién de potencia describe la configuracion del BE1-FLEX para la
compensacion de fase y secuencia cero. La configuracion de la compensacion del ajuste de toque se
describe posteriormente en este capitulo. La funcién de corriente de restriccion usa la corriente
compensada para calcular la magnitud de corriente de restriccion (en multiplos de derivacion).
Dependiendo del ajuste, calcula la corriente de restriccion maxima o promedio. La funcién de Corriente
de funcionamiento determina la magnitud de la corriente diferencial fundamental, de segundo y quinto
armoénico como la suma del fasor de los componentes de las corrientes compensadas.

La Figura 38-2 muestra la caracteristica del elemento proteccion del diferencial de fase. Este comparador
tiene dos ajustes de pendiente y un ajuste minimo de activacion. Los ajustes de pendiente son las
proporciones de corriente de funcionamiento delta a corriente de restriccion delta. Los ajustes de
pendiente deben establecerse por encima de la falta de coincidencia maxima provocada por pérdidas de
excitacion, desajuste de derivacion y cambiadores de derivacion de carga. El ajuste minimo de activacion
determina la sensibilidad minima del elemento limitado.

BE1-FLEX Diferencial de fase (87)
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Figura 38-1. Diagrama de bloqueo del funcionamiento de la proteccion del diferencial de fase 87
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English Espafiol
Minimum Pickup Activacién minima
Slope Pendiente

Restraint Current

Corriente de restriccion

Restrained Element

Elemento restringido

87 Restrained Pickup

Activacion restringida 87

Fundamental Phasor

Fasor fundamental

2nd Harmonic Phasor

Fasor del 2do armonico

5th Harmonic Phasor

Fasor del 5° armonico

Phase Compensation and Tap

Compensacion de fase y ajuste de toque

Adjustment

Fund per unit Fondo por unidad
2nd per unit 2do por unidad

5th per unit 5° por unidad
Operating Current Corriente operativa
Fund lop lop de fondo

2nd lop 2do lop

5th lop 5° lop

2nd Harmonic

2do armonico

2nd Harmonic Inhibit

Inhibicion de 2° armdnico

™

™

Transient Delay Time

Tiempo de retardo transitorio

87 Restrained Trip

Disparo restringido 87

5th Harmonic Inhibit

Inhibicion de 5° armoénico

2nd Harmonic Status

Estado del 2do armodnico

5th Harmonic

5° armonico

5th Harmonic Status

Estado del 5° armodnico

Restrained Pickup

Activacion restringida

Unrestrained Pickup

Activacioén no restringida

Restraint Current

Corriente de restriccion

Fund lop

lop de fondo

Transient Operate Time

Tiempo de funcionamiento transitorio

Transient Monitor

Monitor de transitorios

Unrestrained Setting

Ajuste no restringido

2X Unrestrained Setting

Ajuste no restringido 2X

Unrestrained Element

Elemento no restringido

87 Unrestrained Trip

87 Disparo no restringido

Transient Monitor

Monitor de transitorios

BE1-FLEX
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Slope = {&lapBlgsymine) X 100 = (Restraint Slope 1: 5 to 100%/Restraint Slope 2: 15 to 140%])
) [~

~ POO74-44
S
~

Minimum Pickup
=0.1t0 1.00

|
|
|
| »
|
|
|
Times Tap |

j//
/

Restraint Current (In Multiples of Tap)

|
|
|
I A

Operating Current (In Multiples of Tap)

Figura 38-2. Caracteristica de diferencial limitado por porcentaje

English Espafiol
Slope = (Alop/Alrestraint) X 100 = (Restraint Pendiente = (AlAop/lrestriccion) X 100 = (Pendiente de
Slope 1: 5 to 100% / Restraint Slope 2: 15 to restriccion 1: 5 a 100% / Pendiente de restriccion 2:
140%) 15 a 140%)
Operating Current (In Multiples of Tap) Corriente operativa (en multiplos de toque)
Minimum Pickup = 0.1 to 1.00 Times Tap Activacién minima = 0,1 a 1,00 veces el toque
Restraint Current (In Multiples of Tap) Corriente de restriccion (en multiplos de toque)

El elemento diferencial de fase brinda un modo de diferencial trifasico, de restriccion de porcentaje, de
proteccién de diferencial con pendiente doble, en fase.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracion de zona

Una zona diferencial se puede configurar tanto con Circuitos como Circuitos virtuales haciendo clic en la
Zona. Cada Circuito y Circuito virtual de una zona tiene parametros y ajustes de toque independientes.
Las derivaciones pueden configurarse automaticamente e ingresarse manualmente. Cuando se usan
Circuitos virtuales, las fuentes en el Circuito virtual deben incluirse como Circuitos de zona 87. Las
conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX, y se configuran a través de la configuracion del
Circuito y el Circuito virtual. La Configuracién de transformador IEC proporciona la configuracion basada
en las designaciones del Grupo vectorial IEC. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el
capitulo Configuracion del hardware y la Configuracion del circuito en el capitulo Configuracion del
Sistema de alimentacién de potencia.

La pantalla Configuracion de Zona diferencial se muestra en Figura 38-3. La pantalla Configuracion del
transformador IEC se muestra en Figura 38-4.

Diferencial de fase (87) BE1-FLEX
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Configuracién del transformador IEC

Esto proporciona una forma alternativa de configurar la fase y la polaridad segun la nomenclatura IEC si
esta disponible en el transformador. Si se utiliza la configuracion IEC, BESTCOMSP/us establecera la
relacion de fase y polaridad en funcién de la configuracion de la configuracion IEC.

Grifos de transformador

El usuario puede configurar los grifos para cada Circuito y Circuito Virtual directamente. Esto se usa a
menudo cuando se reemplaza un relé existente y se desea usar configuraciones entendidas existentes.
Cuando se hace clic en Calcular derivaciones, BESTCOMSPIus utiliza la clasificacion de MVA, la
clasificacion de kV, la conexion del transformador y las relaciones de CT para actualizar las
configuraciones de derivacion a continuacion.

Agreqgar/eliminar circuito de zona y circuito virtual

Estos botones se utilizan para agregar o quitar hasta 28 Circuitos y 2 Circuitos Virtuales para definir la
Zona Diferencial.

Fuente

La configuracion de Fuente selecciona el Circuito a monitorear.

Conexién del circuito

Esta configuracion identifica en qué lado del transformador protegido se encuentra el circuito. Por
ejemplo, si el circuito esta en el lado delta de un transformador Delta/Estrella, configurelo en DAB o DAC
dependiendo de como esté construido el delta del transformador. Configurelo en WYE si el circuito esta
en el lado estrella del transformador. Configure en NA cuando no haya transformador en la zona
protegida, como en una aplicacion diferencial de barra. La conexion del circuito aplica la compensacion
del fasor necesaria para equilibrar los circuitos. Existe un caso especial en el que todas las conexiones
CT y Circuit se establecen en WYE, que aplica la compensacién delta para eliminar el componente de
secuencia cero de los calculos.

Compensacion de tierra

Si hay una fuente de tierra dentro de la zona protegida, el usuario puede aplicar una trampa numérica de
secuencia cero para eliminar los componentes de secuencia cero de la corriente para evitar el mal
funcionamiento en fallas de tierra externas cuando un banco de tierra esta en la zona de proteccion. Esta
configuracion es opcional. No es necesario ingresar una configuracion de fuente de tierra de 1 para
describir una conexion de transformador en estrella con conexion a tierra. Aunque no todas las
conexiones de transformadores en estrella con conexion a tierra son fuentes de conexion a tierra, el
BE1-FLEX siempre asume que una conexion de transformador en estrella es una fuente de conexion a
tierra para que sea segura. El desequilibrio de corriente de secuencia cero puede ocurrir en
transformadores de nucleo de tres patas debido al efecto terciario fantasma. En todos los casos, el BE1-
FLEX elige compensacion delta para una conexion de transformador en estrella para que los
componentes de secuencia cero estén bloqueados.

Polaridad

Por lo general, se establecera en Normal. En algunas aplicaciones, el lado secundario del transformador
se puede cablear 180 grados en lugar de 0. Si este es el caso, configure en Reversa.

Relacién de fase

Por lo general, sera A. En algunos casos, se conectaran multiples circuitos de modo que A en un lado de
la zona esté en la misma ubicacion eléctrica que B en el otro lado. En esta situacion, la relacion de fase
del segundo circuito se estableceria en B.

Clasificacion kV

Esta configuracion se utiliza con las relaciones de CT y la conexion del Transformador para proporcionar
una relacion correcta entre las derivaciones del circuito y del circuito virtual.

BE1-FLEX Diferencial de fase (87)
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Conexion del TC

Esto se establece en la pagina Transformadores de deteccién y se muestra aqui para obtener
informacion.

Relacién de TC de fase

Esto se establece en la pagina Transformadores de deteccién y se muestra aqui para obtener
informacion.

Configuracion del transformador IEC Toques del transformador

Circuito-2.

En estralla

Figura 38-3. Pantalla de configuracion de zona diferencial

Figura 38-4. Pantalla Configuracion del transformador IEC

Diferencial de fase (87) BE1-FLEX
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La restriccion virtual esta disefiada para aplicaciones donde la corriente alta por unidad fluye por los
transformadores de corriente de cortacircuitos primario o secundario sin pasar por el transformador
protegido. El elemento 87 funcionara correctamente sin circuitos virtuales. Sin embargo, la proteccion
diferencial se mejora significativamente usando circuitos virtuales al determinar la corriente de restriccion
para calcular el % de la pendiente usada por el elemento 87 sin necesidad de TC primarios adicionales.
Consulte Figura 38-5.

10 A 7 A
A L 4 S
Circuit 1 Circuit 2
Virtual Circuit 5
v 3A
o
2A
|
S
Fault
«— 05A 05A >
Circuit 3 — P0102-67 — Circuit 4

Figura 38-5. Ejemplo del Circuito Virtual 5

English Espafiol
Circuit Circuito
Virtual Circuit Circuito virtual
Fault Falla

Con el ejemplo anterior, configure el Circuito Virtual 5 como Circuitos 1 y 2. A continuacion, agregue el
Circuito Virtual 5 a una Zona Diferencial 87. El BE1-FLEX excluye automaticamente los Circuitos 1y 2 de
los célculos de restriccion.

Entonces, la corriente de retencion se determina del Circuito Virtual 5 y de los Circuitos 3y 4. La
corriente de funcionamiento

se determina como antes de la suma vectorial de los Circuitos 1, 2, 3y 4.

El Circuito Virtual 5 se convierte en la suma vectorial de los Circuitos 1 y 2 y es igual a 3 A. Con el modo
maximo, Ecuacion 38-1 aplica:

I =341 =24 % 1
RESTRAINT »loPERATE sL0PE=-—OPERATE 1 00%=66.6%

IRESTRAINT

Ecuacién 38-1. Calculo de pendientes con el Circuito Virtual 5

Usando el ajuste de pendiente del 45%, cuando un 87R funciona para la condicion de falla que se
restringid. Mediante el uso de la restriccion virtual, los circuitos de flujo de alta corriente 1 y 2 tomados en
cuenta, no tienen ningun impacto en los calculos de restriccion. Con el uso de la restriccion virtual, la
corriente de restriccion es soélo proporcional a la corriente que realmente para por el transformador
protegido. Esto evita la necesidad de aplicar un TC por separado en la ubicacién del Circuito Virtual 5y
mantiene un buen equilibrio entre sensibilidad y seguridad.

Disparos no restringidos

El elemento 87 brinda un disparo de alta velocidad para las fallas de grado alto dentro de la zona de

proteccion. Si la corriente de operacion es superior al umbral de disparo no restringidos para cualquiera
de las tres fases, la salida légica de Disparo no restringido se toma verdadera. La funcion de monitor de
transitorios también mejora la seguridad para esta funcién, al duplicar el umbral de activacion cuando se

BE1-FLEX Diferencial de fase (87)
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detecta la saturacion del TC. El ajuste minimo para el umbral de disparo no restringidos deberia ser la
corriente maxima de inserciéon con un pequefio margen.

Armonicos

Las funciones del segundo y quinto armodnico verifican la relacién de la corriente operativa del segundo y
quinto armoénico con la corriente operativa fundamental. Las unidades de restriccion armoénicas
tradicionales operan sobre la relacién de la corriente armdnica con la corriente operativa total frente a la
relacion con solo la corriente operativa fundamental usada por el

BE1-FLEX. Por este motivo, el BE1-FLEX brindara mayor seguridad para la corriente de inserciéon y la
sobreexcitacion con los mismos ajustes de relacion de inhibicion de arménico usados con los
relevadores diferenciales tradicionales. Cuando cualquiera de estos dos comparadores excede el umbral,
la salida limitada en porcentaje esta bloqueado para el establecimiento de la salida l6gica de disparo
limitado. Si los comparadores de inhibicion de segundo o quinto armaénico son activados para cualquiera
de las tres fases, también se establecen las salidas légicas de inhibicién del segundo y quinto arménico,
respectivamente.

En muchos casos, el contenido del segundo arménico de la corriente de insercién puede aparecer
principalmente en solo una o ambas fases, lo que puede causar que no se pueda inhibir una o ambas
fases. El BE1-FLEX permite que las corrientes del segundo arménico se compartan entre las tres fases.
Cuando esta habilitado el intercambio del segundo arménico, la magnitud de la segunda corriente de
funcionamiento armonico se suma a partir de las tres fases y el comparador del segundo arménico usa
esta magnitud para cada fase en lugar de la corriente de operacion del segunda arménico solamente
para esa fase. Esto es mejor que otros métodos de bloqueo transversal, ya que cada elemento de fase
opera independientemente en su comparacion de la corriente de funcionamiento de la corriente
armonica. Por lo tanto, la seguridad se mejora sin sacrificar la confiabilidad porque una fase defectuosa
no se vera limitada por insercién en fases sin falla como es el caso de esquemas de bloqueo
transversales.

Monitor de transitorios

Un monitor de transitorios detecta los efectos de la saturacion del TC durante una falla pasante. El
elemento 87 monitorea el cambio en la corriente de restriccion frente al cambio en la corriente operativa.
En el caso de una falla intemna, la corriente de restriccion y la corriente de operaciéon experimentaran un
aumento de paso al mismo tiempo. En el caso de una falla externa, no deberia haber ninguna corriente
de operacion. Sila saturacion del TC se produce durante la falla pasante, la corriente de operacion
aumentara en algun momento después del aumento de la corriente de restriccion.

El diferencial restringido o no restringido se debe activar para que el monitor transitorio detecte la
condicion transitoria. El ajuste Tiempo de operacion transitoria define durante cuanto tiempo el transitorio
permanece detectado tras la desactivacion del diferencial restringido o no restringido. El ajuste de
Retardo de transitorios solamente afecta a la salida de Disparo sin limitacion.

Activacion y disparo
Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando la relacion de la corriente operativa con la corriente de
restriccibn aumenta por encima del ajuste de pendiente. La corriente operativa es mayor que el ajuste
Activacion restringida minima en cualquiera de las tres fases. En BESTlogicPlus, la salida Activacion se
puede conectar a otros elementos de la l6gica para anunciar la condicion o controlar otros elementos en
la l6gica.

La confirmacion de la salida Activacion inicia un cronédmetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo transitorio.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
crondmetro y la salida Activacion restringida, no se realizara ninguna accion correctiva y el elemento
estara armado nuevamente para responder a cualquier otra condicion de falla.

Diferencial de fase (87) BE1-FLEX
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Disparo

La salida Disparo se vuelve verdadera cuando se produce una condicion de activacion restringida y se
retrasa por el lapso establecido en la configuracion de Retardo de tiempo transitorio cuando se detecta
un evento transitorio. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros elementos
I6gicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicion e iniciar una accion correctiva. Si se
habilita el objetivo para el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando las salidas Disparo o
Disparo no restringido se vuelvan verdaderas. Para obtener mas informacion sobre los informes de
objetivos, consulte el capitulo Generacién de informes de fallas.

Alarma programable

Se produce una alarma diferencial de fase 87 cuando la proteccion diferencial restringida por porcentaje
se acerca a una condicion de disparo en carga tal como se define en la Pendiente de alarma. Esta
alarma dispara una rutina de diagndstico que intenta determinar la fuente de la diferencia que causa el
desequilibrio del diferencial. La alarma puede ajustarse para aparecer en la pantalla del panel frontal, la
interfaz de la pagina web y la pantalla Medicién alarmas en BESTCOMSP/us. Para obtener informacion
sobre cémo programar las alarmas, consulte el capitulo Alarmas.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la légica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la légica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones légicas

Las conexiones légicas del elemento diferencial de fase se hacen en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIlus. El bloque Iogico del elemento diferencial de fase se ilustra en la Figura 38-6.
En la Tabla 38-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.

87-1

87-1

Pendiente méama

L Bloquear £ Disparo
Recorrido sin frenado
Monitor de transitorios
Excitacion

Inhibicién del 2do armoénico

Inhibicion del S5to armonico

Figura 38-6. Bloque logico del elemento diferencial de fase

Tabla 38-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Funcion Propoésito
Bloqueo Entrada | Inhabilita la funcion 87 cuando es verdadera
. . Verdadera cuando el elemento 87 se encuentra en una
Disparo Salida . )
condicioén de disparo
. . Verdadera cuando el elemento 87 se encuentra en una
Activacion Salida

condicion de activacion

BE1-FLEX Diferencial de fase (87)
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Nombre Funcion Propoésito

Disparo no Salida Verdadera cuando el elemento 87 se encuentra en una
restringido condicién de disparo no restringido

Inhibicién de 2°

Salida Verdadera cuando el elemento 87 se encuentra inhibido por

armonico la relacion del 2° arménico
Inhibicion de 5° Salida Verdadera cuando el 87 es inhibido por la relacion del 5°
armonico armonico
Monitor de Salida Verdadera cuando el Monitor Transitorio ha detectado los
transitorios efectos de saturacion de TC
Ajustes

Ajustes de compensacion de derivacién

Las corrientes medidas se pueden ajustar tocando para eliminar la diferencia de magnitud antes de que
las use el elemento Proteccién del diferencial de corriente de fase (87). Los factores de ajuste de
derivacion se pueden calcular manualmente mediante la Ecuacién 38-2. O bien, el usuario puede
ingresar los parametros de base MVA y kV (Tabla 38-2) y el BE1-FLEX calculara los factores de ajuste
de toque usando la Relacion de CT (CTR) y los parametros de Factor de compensacion (COMP) a partir
de los ajustes de la Configuracion del TC del Sistema de alimentacion de potencia. Para una aplicacion
de transformador, el desajuste estara en un minimo si se usan las calificaciones reales de tension del
transformador.

MVA X 1000 X COMPn

V3 x kVn x CTRn
Ecuacion 38-2. Calcular factores de ajuste de derivacion

TAPn =

Tabla 38-2. Parametros basicos de MVA y kVn

Parametro Descripcién Explicacion
Tapn Bobinado de limitacién | Toque por Circuito/Circuito virtual usado en la zona.
MVA MVA basico MVA d.e carga completa o calificacion superior de los equipos
protegidos.

kV base para

kVn Circuito/Circuito virtual | Tension L-L en kV para cada Circuito/Circuito virtual.
n
Relacion TC para

CTRn Circuito/Circuito virtual | Proporcion real no proporcion eficaz.

n

\ 3 silos TC estan conectados en Delta (CTcon = DAB o
DAC).

1 en los demas casos.

Consulte el capitulo Configuracion del Sistema de
alimentacion de potencia.

Factor de ajuste de
compensacion de fase
para Circuito/Circuito
virtual n

COMPN

Las corrientes de entrada pueden ajustarse con un toque mediante derivacion hasta una proporcion de
dispersién de 50:1. Si la proporcion entre las derivaciones mayores y menores es mayor que 50, se
tendran que ajustar las proporciones de TC para acercar los factores de derivacion ain mas. Cuando se
usa la caracteristica de calculo de toque automatico, el BE1-FLEX brindara un mensaje de error si la
relacion de expansion es mayor que 50.

Si una de las derivaciones calculadas esta fuera del rango aceptable (0.4 a 20 amperios), la funcién de
calculo automatico del derivacion seleccionara el derivacion mas cercana y aceptable, y calculara la otra
derivacion (de dos por vez), de modo que se mantenga la proporcion de dispersion correcta. Si el usuario
esta calculando manualmente las derivaciones, se debe hacer el mismo ajuste.

Diferencial de fase (87) BE1-FLEX
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BESTCOMSPIus se usa para brindar un calculo de toque automatico al rellenar los campos
correspondientes en la pantalla Configuracion del transformador y al presionar el botén Calcular o, de lo
contrario, se pueden ingresar manualmente los valores de toque.

Ajustes operativos

Los ajustes de activacion minima restringida y disparo no restringido se establecen en multiplos de
derivacion. Si las derivaciones ideales calculadas segun la Ecuacion 38-2 se encuentran dentro del
rango aceptable, los ajustes de deteccion se encontraran en Por unidad en la Base MVA usada en la
ecuacion. Por ejemplo, un transformador de 100 MVA, 115 kV tiene una carga completa

(1 por unidad) corriente de 500 amperios. Un ajuste de activacion de 10 veces el toque para el elemento
activacion de salida no restringida es igual a 5.000 amperios primarios de la corriente diferencial.

Si las derivaciones se deben ajustar hacia arriba o hacia abajo para que se encuentren dentro del rango
aceptable, también se deben regular los ajustes de deteccion para estos elementos de proteccion.
Ecuacion 38-3 proporciona el factor de ajuste. Las definiciones de las variables en la Ecuaciéon 38-3 son
las mismas que las de la Ecuacién 38-2. Por ejemplo, las derivaciones ideales (TAPni) se calcularon
usando la Ecuacion 38-3 y la Ecuacién 38-4 para que sean 1.6 y 5.0. Se tuvieron que ajustar hacia arriba
para que las derivaciones reales (TAPna) sean 2.0 y 6.25. Segun la Ecuacion 38-3, X = 0,8. Se desea
que la activacion minima del elemento limitado sea 0.35 por unidad en la base de circuito. El valor real
deberia ser 0.35 * 0.8 = 0.28 para lograr la misma sensibilidad.

Los ajustes de activacion en Toques de tiempo se pueden relacionar con los amperios primarios segun la
Ecuacion 38-4. Minpu es el ajuste de activacién minima en Toques de tiempo. Las definiciones de las
variables restantes en la Ecuacion 384 son las mismas que las de la Ecuacion 38-2.

TAPn, MVA X% 1000x COMPn [ori Minpu X TAPn X CTRn
= = rt =
TAPn, TAPn,x~3 xKVnx CTRn P COMPn
Ecuacion 38-3. Ecuacion de ajuste de toque Ecuacion 38-4. Calcular amperios primarios

Modo

Pendiente maxima: Se usa el maximo de las corrientes de entrada compensadas. Por ejemplo, la

corriente de restriccion para la fase A seria Ira = max (laxcomps) donde x = 2, 3, 4 o mas en funcién del
numero de circuitos en la zona.

Pendiente promedio: Se usa el promedio de las corrientes de entrada compensadas. Por ejemplo, la
corriente de restriccion para la fase A estaria dada por la Ecuacion 38-5.

_ Sum of Iyxcomps
Number of Inputs

RA

Ecuacioén 38-5. Calcular corriente de restriccion para la Fase A,% de promedio
Pendiente promedio/2: Se usa la suma de las corrientes de entrada compensadas divididas entre 2. Por
ejemplo, la corriente de restriccion para la fase A estaria dada en la Ecuacion 38-6.

Sumof lyxcomps
RA = 2

Ecuacion 38-6. Calcular la corriente de restriccion para la Fase A, Pendiente promedio/2

Los ajustes operativos del elemento diferencial de fase se configuran en la pantalla de ajustes Diferencial
de fase (87) (Figura 38-7) en BESTCOMSPlus.

BE1-FLEX Diferencial de fase (87)
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Diferencial de fase (87-1)

87-1 Elemento (Ajustes globales) -
Nombre

8741

Registro de fallas
Habilitar -

87-1 Elemento 87-1 Caracteristica de activacion
Ajustes del elemento 87 Recorrido sin frenado 3
Medo Modo ;
Pendiente ma... ¥ Habilitar - =
- o = 4
Editar zona -  Circuitos Toma (en miltiplos de la derivacion) z
3 =
Toma de refrenado minimo {en multiplos de la derivacion) =
.00 . 3 s
Armdnicos E
Toma de la 2da pendiente {en multiples de la derivacion) E
Modo 2
5.00 =
Independiente  ~ o
Pendiente de frenado 1 (%) 2 24
2 2do arménico (%) =
5 8
Pendiente de frenado 2 (3&) 2
" Sto armanico {%6) &
90 g 14
Alarma - O
Monitor de transitorios
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Figura 38-7. Pantalla de ajustes Diferencial de fase

Metodologia de compensacién diferencial

Determinacion de los parametros de conexion del circuito

Aplicaciones diferenciales sin transformadores

La conexién del circuito generalmente se establece en NA para aplicaciones diferenciales que no
incluyen un transformador en la zona. La compensacién de fasor no suele ser necesaria en estas
aplicaciones.

Bobinados Wye y Autotransformador

La conexién del transformador para un circuito que esta conectado a un devanado de wye o
autotransformador debe clasificarse como una conexion wye.

Devanados de transformadores Delta

La conexién del transformador para un circuito que esta conectado a un devanado delta podria
clasificarse como una de las dos conexiones delta: Delta IA-IB (DAB) o Delta IA-IC (DAC). La Figura 38-8
muestra un ejemplo de un transformador con una conexion DAB (izquierda) y el mismo transformador
con las fases reconectadas para proporcionar una conexion DAC (derecha). Si no hay un devanado para
usar como referencia, como es el caso de un transformador delta/delta, la definicion de la configuracién
delta no es importante.

Devanados de transformadores en zigzag

Similar a las conexiones Delta Transformer, seleccione el tipo de conexién apropiado.

Con la informacién adecuada de conexion de CT y transformador, el relé aplica automaticamente la
compensacion correcta. Normalmente, todos los circuitos se compensan para obtener sus corrientes
delta equivalentes. Si todos los devanados del transformador y los CT estan conectados en wye, existe
un caso especial y no se requiere compensacion. Para este caso, las corrientes wye en todos los
circuitos aplican compensacion DAB para eliminar el componente de secuencia cero.

Diferencial de fase (87) BE1-FLEX
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La compensacion total se logra sumando los fasores apropiados de cada una de las entradas CT antes
de usarlos en la funcion diferencial. Para una conexion wye a DAB, los fasores wye CT primero deben
ser compensados por fase para que coincidan con el circuito DAB como se muestra en la Figura 38-9.
Esto se hace usando el compensador DAB, que proporciona una suma fasor de la + Ib para formar I'a
para la comparacién con la corriente la CT de DAB. Una operacion similar se utiliza para formar I'b e I'c.

IA=TIa-Ic
A 1 1 a
IC=Ic-Ia
C } c E
j g
IB=Ib-Ia
) l_ﬁ B A b
IB=Ib-Ic
B ; b é
3 IC=Ic-Ib |
% | C 1 c
IA=Ia-Ib
A ; a
< 1
< % -
s L peie
DAB Delta DAC Delta

Figura 38-8. DAB/DAC Delta

La compensacion total utiliza seis factores de compensacion de fase: DAB, DAC, REV, Factores de
rotacion R1 y R2, wye y Double Delta DDAB.

Matematicamente, los factores de compensacion proporcionan las siguientes ecuaciones que se
muestran en la Tabla 38-3.

Nota

Falta un factor 1/\3 en las ecuaciones de compensacion. Véanse en
el Figura 38-9 los ajustes de magnitud aplicados.

Tabla 38-3. Ecuaciones del factor de compensacion

Factor T'a Ib I'c

DAB 'a=1Ta—1Ib I'b=1b-Ic I'c=Ic—1Ia
DAC 'a=Tla-Ic I'b=1Ib—1Ia I'c=TIc—1Ib
REV 'a=-Ia I'b=—Ib I'c=-Ic
R1 I'a=Ic I'b=1Ia I'c=1b
R2 'a=—Ib I'b=—Ic I'c=-Ia

DDAB "a=i'a-1b I"'b=Ib-1TIc I"c=I'c—1Ta

El ejemplo de la Figura 38-9 muestra el angulo compensado resultante y la magnitud de la
compensacion DAB. Como muestra el ejemplo, el valor compensado no es necesariamente un multiplo
directo de compensacion de 30 grados, ya que las matematicas se aplican al fasor en lugar de aplicar un
valor fijo de magnitud y angulo.

Las Tablas 38-4, 38-5, 38-6 y 38-7 ilustran como se aplican los diversos factores de compensacion de
fase a diferentes configuraciones de devanado y TC.

El BE1-FLEX también puede compensar el "desajuste” de fase. Es decir, si una fase del sistema entrante
esta conectada al transformador primario H1 y una fase del sistema secundario esta conectada a X2, las
fases se pueden emparejar en el relé con esta caracteristica. La coincidencia de fase se puede
establecer a través de BESTCOMSP/us, en Proteccién, Actual, Diferencial de fase, Zona de edicion.

BE1-FLEX Diferencial de fase (87)
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I’a=Ta-Ib
Ig
In

Ig

I’b = Ib-Ic
'IC

Ig :
\A' I

I’'c = Ic-la
Figura 38-9. Mediciones de fasor con corrientes compensadas DAB

Los ajustes para las funciones de medicion actuales se proporcionan en las Tablas 384 a 38-7. Estas
tablas indican el circuito del transformador, los ajustes de TC y el tipo de compensacion de fase aplicada
para diversas aplicaciones. Los ajustes se indican por circuito. El diferencial se puede aplicar a conjuntos
de TC monofasicos, duales o trifasicos pendientes de configuracién del circuito, ya que cualquier fase
despoblada proporcionara una corriente medida cero. Las fases faltantes pueden mostrar corrientes de
operacion o restriccion pendientes de compensacion aplicadas.

La Tabla 384 indica los ajustes al aplicar el BE1-FLEX en una aplicacion sin transformador. La tabla
también especifica los ajustes para un caso de transformador donde todos los devanados trifasicos y
todos los CT trifasicos estan conectados en wye.

Las tablas 38-5 y 38-6 se aplican cuando una combinacion de conexiones delta y wye estan presentes
en la conexion del transformador y los circuitos CT. La Tabla 38-5 se aplica cuando sélo hay un tipo de
conexion delta presente en la conexion del transformador y en los circuitos CT, como DAB o DAC. Esta
tabla se utiliza para la mayoria de las aplicaciones de proteccion de transformadores. Si la aplicacion
requiere una combinacion de circuitos delta, como la presencia de conexiones DAB y DAC, se aplica la
Tabla 38-6. Las Unicas excepciones son cuando todas las conexiones CT y de bobinado estan
conectadas como se indicd anteriormente o cuando uno o mas de los devanados individuales del
transformador estan conectados en delta o zigzag y tienen sus correspondientes CT conectados en
delta.

La Tabla 38-7 se aplica cuando uno o mas de los devanados individuales del transformador estan
conectados en delta o zigzag y tienen sus correspondientes CT conectados en delta. Esta conexion
especial puede requerir hasta dos compensaciones delta para los otros devanados dependiendo de la
configuracion del circuito.

La Figura 38-8 muestra como se ajustaran las corrientes por magnitud para cada conjunto de entradas
de corriente utilizadas por la funcién de proteccion diferencial de fase. El calculo depende de la
compensacion de fase elegida como se muestra en las Tablas 38-4, 38-5 y 38-6 y la configuracién de la
fuente terrestre.

Tabla 38-4. Compensacion aplicada cuando todas las conexiones del transformador son WYE o N/A

Conexién del | Conexién de Configuracion de BE1-FLEX Compensacion aplicada
transformador | entrada CT TX CT Fase Rotacion
WYE NA WYE WYE Ninguno
N/A DAB NA DAB WYE Ninguno
DAC NA DAC WYE Ninguno

GND NA GND WYE N/A
Todo WYE = Todo WYE = WYE WYE DAB Ninguno

* Caso especial donde todos los devanados del transformador y todos los CT estan conectados en wye.

Diferencial de fase (87) BE1-FLEX
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Tabla 38-5. La compensacion aplicada con una sola conexion Delta o Zigzag esta en la Zona

Conexion del

Conexién de

Configuracion de BE1-FLEX

Compensacion aplicada

transformador | entrada CT TX CT Fase Rotacién
WYE WYE WYE WYE DAB para Ninguno
conexiones
DAB DAC
para
conexiones
DAC
WYE DAB WYE DAB WYE Ninguno
WYE DAC WYE DAC WYE Ninguno
DAB WYE DAB WYE WYE Ninguno
DAC WYE DAC WYE WYE Ninguno
ZAB WYE ZAB WYE WYE Ninguno
ZAC WYE ZAC WYE WYE R2

Tabla 38-6. Compensacion aplicada cuando hay mas de una conexion Delta o Zigzag en la Zona

Conexion del

Conexion de

Configuracion de BE1-FLEX

Compensacion aplicada

transformador | entrada CT X CT Fase Rotacion
WYE WYE WYE WYE DAB Ninguno
WYE DAB WYE DAB WYE Ninguno
WYE DAC WYE DAC WYE R2
DAB WYE DAB WYE WYE Ninguno
DAC WYE DAC WYE WYE R2
ZAB WYE ZAB WYE WYE Ninguno
ZAC WYE ZAC WYE WYE R2

Tabla 38-7. Compensacion aplicada cuando un Circuito Individual en la Zona es Delta o Zigzag y los CT son

Delta

Conexiondel | Conexionde | Configuracion de BE1-FLEX Compensacioén aplicada

transformador | entrada CT TX CT Fase Rotacién
WYE WYE WYE WYE DDAB Ninguno
WYE DAB WYE DAB DAB Ninguno
WYE DAC WYE DAC DAB R2
DAB WYE DAB WYE DAB Ninguno
DAB DAB DAB DAB WYE Ninguno
DAB DAC DAB DAC WYE R2
DAC WYE DAC WYE DAB R2
DAC DAB DAC DAB WYE R2
DAC DAC DAC DAC WYE R1
ZAB WYE ZAB WYE DAB Ninguno
ZAB DAB ZAB DAB WYE Ninguno
ZAB DAC ZAB DAC WYE R2
ZAC WYE ZAC WYE DAB R2

BE1-FLEX Diferencial de fase (87)
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Conexiondel | Conexiénde | Configuracion de BE1-FLEX Compensacion aplicada
transformador | entrada CT X CT Fase Rotacion
ZAC DAB ZAC DAB WYE R2
ZAC DAC ZAC DAC WYE R1

Consulte Configuracion, Toque Configuracion de calculo, mas arriba para obtener mas informacioén sobre
la funcién de calculo de toque automatico.

Ademas, si hay una fuente de tierra dentro de la zona protegida, el usuario puede aplicar una trampa
digital de secuencia cero para eliminar los componentes de secuencia cero de la corriente para evitar un
mal funcionamiento en fallas externas a tierra cuando un banco de tierra esta en la zona de proteccion.
Esta configuracion suele ser opcional. No es necesario introducir un ajuste de fuente de tierra de 1 para
describir una conexién de transformador con conexién a tierra. Aunque no todas las conexiones de
transformador wye conectadas a tierra son fuentes de tierra, el relé siempre asume que una conexién de
transformador wye es una fuente de tierra para que sea segura. El desequilibrio de corriente de
secuencia cero puede ocurrir en transformadores de nucleo de tres patas debido al efecto terciario
fantasma. En todos los casos, excepto la compensacion NA, el relé elige la compensacion delta para una
conexion de transformador de modo que los componentes de secuencia cero estén bloqueados.

Tabla 38-8. Tabla de compensacion interna

Compensacion Fuente terrestre Fase A Fase B Fase C

WYE (ninguno) 0=No 1A 1B IC

WYE (ninguno) 1=S8i IA - 10 IB - 10 IC-10
DAB 0=Noor1=Si (IA-1B)/~3 (IB-1C)/~3 (IC-1A)/~3
DAC 0=Noor1=Si (IA-1C)/~3 (IB-1A)/~3 (IC-1B)/~3
DDAB 0=Noor1=Si | (IA-2IB+IC)/3 | (IA+IB-2IC)/3 | (-2IA+IB+IC)/3

En la Tabla 38-9 se muestra un ejemplo de una zona con cuatro circuitos y los valores de corriente de
fase A compensados resultantes. Las fases B y C seguiran las matematicas relativas.

Tabla 38-9. Ejemplo de una zona con 4 circuitos y los valores de corriente de fase A compensados

resultantes

Circuito 1 Circuito 2 Circuito 3 Circuito 4

Conexion del transformador * WYE DAB DAC ZAC
Conexién CT * DAB WYE WYE WYE
Compensacion del suelo No No Si No
Compensacion por fases DAB WYE WYE WYE
aplicada
Rotacion aplicada Ninguno Ninguno R2 R2
la compensada (la-1b) /3 la -(Ib -10) -1b
* Conexiones multiples, sin delta o zigzag con TC delta. Utilice la Tabla 38-5.
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39 « Balance de flujo (87FB)

El elemento Balance de flujo (87FB) monitorea la corriente diferencial y proporciona proteccion primaria
para pequeinos generadores.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla BESTlogic™Plus en
BESTCOMSPIus® y los ajustes de operacion del elemento se configuran en la pantalla de ajustes de
Balance de flujo (87FB) en BESTCOMSPIus. Un resumen de las entradas y las salidas de la l6gica y de
los ajustes operativos se incluye al final de este capitulo.

Ruta de navegacion: Proteccién, Corriente, Balance de flujo (87FB)

Funcionamiento de los elementos

Un elemento diferencial compara las corrientes que ingresan y salen de la maquina protegida. Si se
detecta una falla, el BE1-FLEX inicia una sefal de disparo. Esta accion limita el dafio a la maquina'y
minimiza el impacto en el sistema de alimentacion de potencia. El diferencial de Balance de flujo se usa
normalmente en maquinas pequefias con conductores de diametro relativamente pequeno. Las
maquinas medianas, grandes y criticas estan comunmente protegidas con un elemento Fase 87 en su
lugar.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracion de
hardware. Consulte el capitulo Conexiones tipicas para conocer las conexiones de balance de flujo.

Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacion de los elementos no incluyen tiempos de operacion l6gicos o de salida.

Activacion y disparo
Activacion

La salida Activacion pasa a ser verdadera cuando la diferencia de corriente medida en cualquier fase
supera el Nivel de activacion de Balance de flujo. En BESTlogicPlus, la salida Activacién se puede
conectar a otros elementos de la I6gica para anunciar la condicion o controlar otros elementos en la
I6gica.

La confirmacion de la salida Activacion inicia un cronémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracion del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo. Un ajuste Retardo de cero
(0), hace que el elemento 87FB actue inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de Activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
crondmetro y la salida Activacion, no se realizard ninguna accion correctiva y el elemento estard armado
nuevamente para responder a cualquier otra condicion de falla.

BE1-FLEX Balance de flujo (87FB)
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Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera cuando persiste una condicién de activacién en el transcurso de
la duracion del ajuste Retardo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada
a otros elementos légicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicion e iniciar una
accion correctiva. Si se habilita el objetivo para el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando
la salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacion sobre los informes de objetivos,
consulte el capitulo Generacién de informes de fallas.

Alarma programable

Una Condicién de alarma 87FB se establece cominmente para indicar cuando el diferencial de balance
de flujo se acerca a una condicion de disparo en carga.

La alarma puede ajustarse para aparecer en la pantalla del panel frontal, la interfaz de la pagina web y la
pantalla Medicion alarmas en BESTCOMSPIus. Para obtener informacién sobre como programar las
alarmas, consulte el capitulo Alarmas.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la I6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la légica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la I6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones légicas

Las conexiones de la l6gica del elemento Balance de flujo se realizan en la pantalla BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIus. El bloque I6gico del elemento distancia se ilustra en Figura 39-1. En la Tabla 39-1, se
proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

87FB-1

87FB-1
Habilitar

i
Bloguear Disparo

Excitacion

Figura 39-1. Bloque légico del elemento Balance de flujo

Tabla 39-1. Entradas y salidas légicas

Nombre | Funcion Propoésito

Bloqueo Entrada | Inhabilita la funciéon 87FB cuando es verdadero

Resulta verdadera cuando el elemento 87FB se encuentra en una

Disparo Salida condicién de disparo

Salida Verdadera cuando el elemento 87FB se encuentra en una condicion
Activacion de activacion

Balance de flujo (87FB) BE1-FLEX
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Los ajustes de funcionamiento del elemento de Balance de flujo estan configurados en la pantalla de
ajustes (87FB) de Balance de flujo (Figura 39-2) en BESTCOMSPlus.

Figura 39-2. Pantalla de configuracion de Balance de flujo

BE1-FLEX Balance de flujo (87FB)
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40 » Diferencia de neutro (87N)

El elemento Diferencial neutro (87N) brinda una proteccion del diferencial de deteccion contra las fallas
de fase a tierra en el devanado conectado en estrella. En los sistemas de puesta a tierra de impedancia,
los niveles de falla a tierra pueden reducirse por debajo de la sensibilidad de la proteccion diferencial de
fase. El resultado es que las fallas a tierra dentro de la zona protegida tienen que despejarse mediante la
proteccién de sobrecorriente de respaldo retrasada en el tiempo si la proteccion diferencial sensible no
esta disponible.

Las conexiones légicas de los elementos se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes necesarios para el funcionamiento de los elementos se configuran en la
pantalla de ajustes de Diferencial neutro (87N) en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye
un resumen de las entradas y las salidas de la Iégica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccion, Corriente, Diferencial neutro (87N)

Funcionamiento de los elementos

El elemento 87N detecta un desequilibrio entre la corriente neutra(310) y la corriente de tierra (IG).

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Configuracion de circuitos

Las conexiones se hacen en la parte trasera del BE1-FLEX y se configuran a través de la Configuracion
de circuito. 310 se deriva de la Fuente de fase. IG se mide directamente desde IG dentro de un circuito.
Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo Configuracién de hardware.

Coeficiente de sobrecorreccion

El elemento 87N se supervisa direccionalmente al hacer una comparacion de dos vectores, el vector de
IOP calculado y la corriente presente en IG. Para la Configuracién del circuito, consulte el capitulo
Configuracién del Sistema de alimentacion de potencia. En primer lugar, la magnitud del vector (lopMag)
se comprueba con la ecuacion lopMag = 310 + IG para determinar si esta por encima del ajuste de
activacion definido por el usuario. En segundo lugar, la cantidad de IG se usa como la cantidad de
polarizacion para determinar la direccionalidad (lopDir) con la ecuacién lopDir = IG + (OVCR * 310). El
coeficiente de sobrecorreccion (OVCR) se usa para aumentar la seguridad del elemento direccional en la
ecuacion anterior. Para la comprobacion lopDir, la OVCR se usa para compensar la medicién 310
mediante la cantidad determinada en el entorno de Coeficiente de sobrecorreccion, que a niveles bajos
de 310 e IG, proporcionara una mayor confianza de que se cumple el criterio direccional. La decision de
disparar se tomara solamente cuando lopMag esté por encima del ajuste de activacién definido por el
usuario y lopDir sea de £90° de la corriente presente en IG.

Volteo del TC

Para un TC con un TC auxiliar instalado, un Volteo de CT podria ser necesario para corregir la polaridad
del 310. El ajuste del volteo del TC a Si ingresara un desplazamiento de fase de 180° internamente en el
célculo 310.

Retardo de transitorios

Un tiempo de retardo de transitorios definido por el usuario proporciona la seguridad de la operacién
indebida en un falso residual causada por la saturacién del TC durante la falla pasante. Comunmente, la
funcién del monitor de transitorios del diferencial de corriente de fase (87) detecta la saturacion del TC y
se enruta al inicio del Retardo de transitorios 87N. La salida légica de disparo 87N después se enruta a

BE1-FLEX Diferencia de neutro (87N)
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través de un cronémetro cuando se afirma la entrada légica del Monitor de transitorio. Consulte Figura
40-1. El crondmetro debe ajustarse con una duracién mayor que el tiempo de eliminacién normal para
una falla justo fuera de la zona de proteccién para que pueda tener un periodo de proteccion hasta que
la falla externa se borre.

871 87N
871 87N
Pendiente méama Habilitar
v A
Bloquear o Disparo Bloguear Disparo
Recorrido sin frenado Monitor de transitorios Excitacion

Monitor de transitorios

Figura 40-1. Légica de retardo de transitorios

Calculos de activacion

El valor diferencial se calcula como se muestra en la Ecuacién 40-1 y en la Ecuacion 40-2, y se muestra
en la medicion de BESTCOMSPIus y en la pantalla del panel frontal.

Phase CT Ratio
If CT Flip Setting = Yes, then Iop = Gy, — ( IOsec)

— X3
Ground CT Ratio
Ecuacién 40-1. Calculo de IOP cuando el ajuste de volteo de TC = Si

) ) Phase CT Ratio
If CT Flip Setting = No, then lop = IGge + ( Sec)

_——— X
Ground CT Ratio
Ecuacion 40-2. Calculo de IOP cuando el ajuste de volteo de TC = No

Activacion y disparo
Activacion

La salida Activacion se vuelve verdadera cuando el Ajuste lop minimo se ve excedido. En
BESTlogicPlus, la salida Activacion se puede conectar a otros elementos de la I6gica para anunciar la
condicién o controlar otros elementos en la légica.

La confirmacion de la salida Activacion inicia un cronémetro que comienza el cronometraje para un
disparo. La duracién del crondmetro esta establecida por el ajuste Retardo. Si el ajuste Retardo es cero
(0), el elemento 87N actuara inmediatamente, sin retardo intencional.

Si la condicién de activacion desaparece antes de que expire el retardo del elemento, se restableceran el
crondmetro y la salida Activacion, no se realiza ninguna accién correctiva y el elemento se rearma para
responder a cualquier otra condicién de falla.

Disparo

La salida Disparo pasa a ser verdadera si persiste una condicion de falla en el transcurso de la duracion
del ajuste Retardo del elemento. En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros
elementos logicos y a una salida de relevador fisico para anunciar la condicion e iniciar una accion
correctiva. Si se habilita un objetivo para el elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la
salida Disparo se vuelva verdadera. Para obtener mas informacion sobre los informes de objetivos,
consulte el capitulo Generacién de informes de fallas.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la légica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas Disparo y Activacion en la l6gica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Diferencia de neutro (87N) BE1-FLEX
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Esquema direccional de corriente-polarizado

40-3

Figura 40-2 muestra la polaridad de TC correcta para garantizar una magnitud de lop adecuada (50) y
una validacion direccional (67) dentro del 87N con un ajuste de volteo de CT de "Si". Con la direccion de
la corriente positiva supuesta, 310 e IG estan en fase para una falla interna y estan fuera de fase para

una falla externa.
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Figura 40-2. Esquema direccional de corriente-polarizado para la conexion del TC del BE1-FLEX
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Conexiones légicas

Las conexiones logicas del elemento de diferencial de corriente neutra se realizan en la pantalla de
BESTIlogicPlus, en BESTCOMSPIus. El bloque l6gico del elemento de diferencial de corriente neutra se
ilustra en Figura 40-3. En la Tabla 40-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas l6gicas.

87N-1

87N-1

Habilitar

Bloguear Disparo

Monitor de transitorios Excitacidn

Figura 40-3. Bloque logico del elemento diferencial de corriente neutra

Tabla 40-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Funcion Propoésito
Bloqueo Entrada | Inhabilita la funcién 87N cuando es verdadero
Monitor de

o Entrada | Habilita el retardo de transitorios cuando es verdadero
transitorios

Verdadero cuando el elemento 87N se encuentra en

Disparo Salida una condicion de disparo

Verdadera cuando el elemento 87N se encuentra en

Activacion Salida o L,
una condicion de activacion

Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento diferencial de corriente neutra se configuran en la pantalla de
ajustes Diferencial de corriente neutra (87N) (Figura 40-4), en BESTCOMSPlus.

Diferencial de neutro (Nombre)

87N-1 Elemento (Ajustes globales) -
Nombre

MNombre

Registro de fallas
Habilitar

87N-1 Elemento

Medo
Habilitar

Fuente de la fase

Circuito-1

Fuente de tierra

Circuito-2

lop minimo {A)
1.10

Retardo de Tiempo (ms)

Coeficiente de sobrecorreccion
1.10

Volteo de CT
No

Tiempo de demora del transitorio (ms)

Figura 40-4. Pantalla de ajustes Diferencial de corriente neutra

Diferencia de neutro (87N) BE1-FLEX
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41 « Proteccion configurable

La proteccion configurable se puede usar cuando las funciones de proteccion estandar disponibles no
satisfacen las necesidades de la aplicacion. Casi todos los parametros medidos y calculados estan
disponibles. La proteccion configurable también incluye operadores matematicos entre dos valores para
una flexibilidad aun mayor. La proteccién configurable funciona a velocidades de escaneo de funcion de
proteccion estandar.

Las conexiones de la l6gica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes de
Proteccion configurable en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las
entradas y las salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccién, Proteccion configurable

Funcionamiento de los elementos

Nombre

Para facilitar la identificacion de los elementos, a cada uno de ellos el usuario le puede asignar un
nombre. La etiqueta es una cadena alfanumérica con un maximo de 64 caracteres.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Operador

Los operadores Mas, Menos, Multiplicar y Dividir se usan en la ecuacion mateméatica del Parametro 1 al
Paradmetro 2. Por ejemplo, un operador Divisidon da como resultado el Parametro 1 dividido entre el
Parametro 2. Si no se selecciona Ninguno, no se realiza ninguna ecuacién matematica y se ignora el
Parametro 2.

Parametro1y 2

Pueden seleccionarse dos parametros para usarse en ecuaciones matematicas simples. El resultado de
la ecuacion se compara con los umbrales de proteccion configurable. Los factores de escala y las
compensaciones también se suministran para cada parametro.

Fuente

Casi todos los valores analégicos medidos y calculados en el BE1-FLEX pueden ser usados por la
Proteccién configurable. Los parametros se usan Unicamente como magnitud. Las unidades se omiten,
pero puede consultarlas en el campo Nombre programable de usuario si asi lo desea. Para obtener una
ilustracion de las terminales y la configuracion, consulte el capitulo Configuracion de hardware.

Seleccion de parametro

Entre las funciones disponibles se incluyen las siguientes:
e Cortacircuitos
e Control del cortacircuitos
e Circuito
e Monitor de potencia de control
e Demanda
e Energia
e Cronometro légico (62)

BE1-FLEX Proteccion configurable
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o Diferencia de neutro (87N)

e Contador de fallas pasantes por sobrecorriente (51TF)
e Diferencial de fase (87)

e Calidad de potencia

e Reconector (79)

e Grupo de ajustes

e Curva térmica (49TC)

Factor de escala

El factor de escala permite normalizar los parametros con relacién entre si, como por unidad.

Compensacion

El desplazamiento mueve la magnitud de un parametro hacia arriba o hacia abajo. Al igual que el factor
de escala, el desplazamiento se usa comunmente para normalizar varios parametros entre si. Un
ejemplo tanto del factor de escala como del desplazamiento es normalizar el analdgico auxiliar de 4-20
mA a una entrada analdgica auxiliar de 0-10 V. Escale el 0-10 por 10 para proporcionar la resolucién
necesaria. Ademas, escale el 4-20 a 10/16*10 para un rango completo de 25-125 y desplace en —-25 para
normalizar estos parametros.

Umbrales

Existen cuatro umbrales programables para cada elemento de proteccion configurable. Cada umbral
tiene una configuracién de modo, un ajuste de activacion, un ajuste de retardo de tiempo y una
configuracion de histéresis.

Modo

El modo se puede establecer para Sobre o Inferior para cualquiera de los umbrales. Si se selecciona
modo Sobre, la salida Disparo se convierte en verdadera cuando el parametro medido aumenta por
encima de la configuracion de Activacion durante el Retardo de tiempo. Si se selecciona modo Inferior, la
salida Disparo se convierte en verdadera cuando el parametro medido disminuye por debajo de la
configuracion de Activacion durante la duracion del Retardo de tiempo.

Activacion

Cuando el parametro seleccionado se eleva por encima o cae por debajo de esta configuracion,
dependiendo de la Configuracion de modo, el retardo de tiempo comienza y la salida Activacion se
convierte en verdadera.

Retardo

Una vez excedido el umbral durante el retardo de tiempo, la salida Disparo se convierte en verdadera. Si
la deteccion de umbral cae antes de que expire el retardo de tiempo, se restablece el cronémetro.

En BESTlogicPlus, la salida Disparo puede estar conectada a otros elementos I6gicos y a una salida de
relevador fisico para anunciar la condicién e iniciar una accién correctiva. Si se habilita un objetivo por el
elemento, el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la salida Disparo se vuelva verdadera. Para
obtener mas informacion sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo Generacién de informes de
fallas.

Proteccion configurable BE1-FLEX
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Histéresis

Esta configuracion ofrece un nivel de histéresis entre un disparo de deteccién de umbral y la
desactivacion. Por ejemplo, si la histéresis se establece en 5 % y el modo se establece como Sobre, una
vez que se efectue la deteccion de umbral, el parametro medido debe caer al 95 % del umbral antes de
que caiga la deteccion de umbral. La histéresis ayuda a evitar transiciones rapidas o repetidas entre el
disparo y la desactivacion en casos en que el parametro medido es casi el mismo que un nivel igual al
umbral.

Si el modo se establece como Inferior con 5 % de histéresis, una vez que se dispara la deteccion de
umbral, el valor medido debe incrementarse al 105% del umbral antes de que se desactive la deteccion
de umbral.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la légica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, forzando las salidas Disparo y Activacion a una loégica de 0.
Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la légica deseada en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona
inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la condicion predeterminada de la entrada Bloqueo
es una légica de 0.

Las mediciones, como las Entradas auxiliares, con Alarmas activas fuera de rango no bloquearan
automaticamente una funcién de proteccion configurable, pero puede configurarlas para bloquear en la
I6gica si asi lo desea.

Conexiones légicas

Las conexiones légicas del elemento de proteccion configurable se hacen en la pantalla de
BESTlogicPlus, en BESTCOMSPIus. El bloque I6gico del elemento de proteccién configurable se ilustra
en la Figura 41-1. En la Tabla 41-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.
ConfigProtection-1
Proteccion Configurable-1
ry
Bloquear Disparo 1
Activacicn 1

Disparo 2
Activacion 2

Figura 41-1. Bloque logico de elemento de proteccion configurable

Tabla 41-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Flu’n(_:lon Propoésito
dgica
Inhabilita el elemento Proteccion configurable cuando es
Bloqueo Entrada
verdadero
. . Verdadero cuando el Umbral 1 del elemento de Proteccion
Disparo 1 Salida ' . . ;
configurable esta en una condicion de Disparo
Activacion . Verdadero cuando el umbral 1 del elemento de proteccién
Salida ' . L U
1 configurable esta en una condicién de Activacion
. . Verdadero cuando el Umbral 2 del elemento de Proteccién
Disparo 2 Salida ' . L ;
configurable esta en una condicién de Disparo
Activacion ; Verdadero cuando el Umbral 2 del elemento de proteccion
Salida ' . L L
2 configurable esta en una condicién de Activacion

BE1-FLEX Proteccion configurable
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Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento de proteccion configurable se establecen en la pantalla de Ajustes
de la Proteccion configurable (Figura 41-2) en BESTCOMSPIus.

Proteccién configurable (Nombre)

[ ConfigProtection-1 Elemento (Ajustes globales)

Nombre

Nombre

Registro de fallas
—
Habilitar -

ConfigProtection-1 Elemento

Operario
Més -
Pardmetro 1 Pardmetro 2 Umbral 1
Funcién Instancia Valor Funcién Instancia Valor ‘MDdIIIW : I.m:ﬁvaciénl : IRe‘lardcl‘! {ms) ‘ IHisl:érais‘l (5&)
T 1 I 1 . 1 il -
Circuite = |1 = Magnitud secundaria IA = Disyuntor ~| |1 = Diferencia de tension = Deshabilitar 1.00 o 200
Factor de escala 2
Factor de escala 1 Umbral 2
1.00 1.00
& o Modo 2 Activacion 2 Retardo 2 (ms) Histéresis 2 (%)
Compensacion 1 mpensacion
fompensaden —_ Deshabilitar = | | 1.00 [} 200
0.00 0.00

Figura 41-2. Pantalla de ajustes de la Proteccién configurable

Proteccion configurable BE1-FLEX
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42 « Monitor de potencia de control

El elemento Monitor de potencia de control supervisa la tensién de CC positiva, negativa y tierra de la
tarjeta de alimentacién eléctrica.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes del
Monitor de potencia de control en BESTCOMSP/us. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de
las entradas y las salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Proteccidn, Monitor de potencia de control

Funcionamiento de los elementos

Se pueden establecer umbrales de alarma para Alta tensién y Baja tension. La deteccién de tierra
funcionara si la tension positiva o negativa es del 10% desde Tierra. Los tiempos de disparo (ms) se
pueden ajustar para condiciones de Alta tension, Baja tension y puesta a tierra. Las alarmas estan
disponibles en logica y anuncios para cada umbral.

El Monitor de potencia de control solo se aplica a la tensién de CC. Si una aplicacién requiere monitoreo
de energia de control de CA, uselo en una de las entradas de Tension estandar como VX y use los
elementos 27 y 59.

Configuracion del hardware

El Monitor de potencia de control mide las tensiones en las terminales de entrada de la Fuente de
potencia. La configuracion Tipo de entrada de alimentacion eléctrica en Configuracion de hardware
habilita la funcién Monitor de potencia de control cuando se establece en CC. También varia el método
de muestreo segun el tipo de tension. Para obtener una ilustracion de las terminales, consulte el capitulo
Configuracion de hardware.

Retardo

El tiempo de operacion del elemento es igual a la configuracion de retardo de tiempo. Los tiempos de
operacion de los elementos no incluyen tiempos de operacién l6gicos o de salida.

Alarmas de Subtension y Sobretension

Se pueden establecer umbrales de alarma y tiempos de disparo para subtension y sobretension.

Deteccion de tierra

La deteccion de tierra funciona si la tension positiva o negativa es del 10% de Tierra.

Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la légica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento.

BE1-FLEX Monitor de potencia de control



42-2 9579272990

Conexiones Ilégicas

Las conexiones de la l6gica del elemento Monitor de potencia de control se hacen en la pantalla
BESTIlogicPlus en BESTCOMSPIus. El bloque l6gico del elemento Monitor de potencia de control se
ilustra en la Figura 42-1. La entrada de la I6gica se resume en la Tabla 42-1. Las salidas légicas estan
disponibles como Alarmas en la pestafia E/S. Para mas informacién sobre alarmas, consulte el capitulo
Alarmas.

ControlPowerMonitor-1

Blogquear

Figura 42-1. Bloque légico del elemento monitor de Monitor de potencia de control

Tabla 42-1. Entradas y salidas légicas

Nombre | Funcioén logica Propésito
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcién Monitor de potencia de control cuando es verdadera

Ajustes operativos

Los ajustes de funcionamiento del elemento Monitor de potencia de control se configuran en la Pantalla
de ajustes del Monitor de potencia de control (Figura 42-2), en BESTCOMSPIus.

Monitor de potencia de control

Configuracion del monitor de potencia de control
Medeo
Habilitar -

Subtension

Umbral de alarma 1 (V) Retarde de Tiempo (ms)
0.0 50

Umbral de alarma 2 (V) Retarde de Tiempo (ms)
0.0 50

Sobretension

Umbral de alarma 1 (V) Retarde de Tiempo (ms)
0.0 50

Umbral de alarma 2 (V) Retarde de Tiempo (ms)
0.0 50

TIERRA

Deteccién de tiema  Retardo de Tiempo (ms
Deshabilitar

Figura 42-2. Pantalla de ajustes del Monitor de potencia de control

Medicion

La medicién de elementos del Monitor de potencia de control se puede ver en la pantalla de medicion del
Monitor de potencia de control (Figura 42-3) en BESTCOMSPlus.

Monitor de potencia de control
Tension de la Bateria
Baterfa (+) a Tensidn a tierra
Baterfa (-) a Tension a tierra

Figura 42-3. Pantalla de medicion del Monitor de potencia de control

Monitor de potencia de control BE1-FLEX
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43 » Sincronizador (25A)

El elemento sincronizador (25A) realiza las siguientes funciones:
e Compara la magnitud de tensién, el angulo y la frecuencia de dos circuitos de tensiones de fase

e Calcula el tiempo ideal para cerrar el cortacircuitos, de manera que se minimicen las condiciones
transitorias mecanicas y eléctricas

Las conexiones de la l6gica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus®. y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes
Sincronizador, en BESTCOMSP/us. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las entradas y las
salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Control, Sincronizador (25A)

Funcionamiento de los elementos

El sincronizador actua para alinear la magnitud de tensién, la frecuencia y el angulo de fase relativo de
una fuente de alimentacién a través de un cortacircuitos. Normalmente se usa para sincronizar
automaticamente un generador a un bus.

Conexiones TT

El elemento sincronizador compara la tension de Fuente 1 con la tension de Fuente 2 de una instancia
de Cortacircuitos. La conexién adecuada de las entradas del transformador de tension es esencial para
el funcionamiento correcto del elemento sincronizador. La instancia de cortacircuitos Fuente 1 es
comunmente tension del generador y la Fuente 2 es comunmente tension de bus. El resto de este
capitulo analiza esta configuracion.

Para obtener una aclaracion sobre las conexiones TT monofasicas, consulte el capitulo Conexiones
tipicas. Las conexiones paralelas monofasicas estan disponibles en los canales de entrada de hardware
VA 'y VX.

Para conexiones de deteccidén monofasicas derivadas de un circuito de fase a neutro en entradas VA, VB
y VC:

Las terminales VA, VB y VC estan conectadas en paralelo. La sefial monofasica esta conectada
entre el grupo paralelo y el terminal VN.

Para las conexiones de deteccidon monofasicas derivadas de un circuito fase a fase:

Las terminales VB, VC y VN estan conectadas en paralelo. La sefial monofasica esta conectada
entre el terminal VA y el grupo paralelo.

Tenga en cuenta que el monitor de tension (descrito mas abajo) realiza la totalidad de las tres pruebas
para todas las conexiones. Para 3W y 4W, en realidad se prueban las fases A, B y C. Para las
conexiones monofasicas, las terminales se conectan en paralelo como se describié anteriormente y la
conexiéon monofasica se prueba tres veces.

Modo

Existen dos modos de funcionamiento: Lazo de enclavamiento de fase y Anticipatorio. En ambos modos,
el BE1-FLEX envia salidas de contacto al gobemador y al regulador de tension para ajustar la frecuencia
y la tensién del generador, con el fin de que coincidan con las del bus (red principal) en el angulo de fase
relativo adecuado y luego conecta el generador con el bus al cerrar el cortacircuitos. EI Modo
anticipatorio tiene la capacidad afiadida para compensar el tiempo de cierre del cortacircuitos (el retardo
entre el momento en que se emite el comando de cierre del cortacircuitos y el momento en que se
cierran los contactos del cortacircuitos). EI BE1-FLEX controla la diferencia de la frecuencia de
deslizamiento entre el generador y el bus, y luego calcula el angulo de avance que se requiere para
compensar el tiempo de cierre del cortacircuitos.

BE1-FLEX Sincronizador (25A)
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La Sincronizacion de tension y frecuencia se logra mediante la emisién de sefiales de correccion de
Aumento y Disminuir al gobernador del generador y AVR (regulador automatico de tension). Las sefiales
de correccién se emiten en forma de cierres de contactos de salida. Estas sefales de correccion pueden
ser continuas o proporcionales. La correccion proporcional usa pulsos de control de intervalos y anchos
variables. Inicialmente, se emiten pulsos largos cuando las diferencias de tensién y de frecuencia son
amplias. A medida que surten efecto los pulsos de correccién y se reducen las diferencias de tension y
frecuencia, el ancho de los impulsos de correccion disminuye proporcionalmente. Los pulsos de
correccion proporcionales son beneficiosos en aplicaciones en las que los pulsos de correccion fijos
pueden hacer que se excedan los objetivos de frecuencia de deslizamiento y desplazamiento de
regulacion.

Correccién de frecuencia

La correccion de la frecuencia del generador se define mediante el ajuste Frecuencia de deslizamiento vy,
posteriormente, se vuelve a definir mediante el ajuste Angulo de cierre del cortacircuitos (disponible solo
en el Modo PLL). El ajuste Frecuencia de deslizamiento establece la desviacién maxima admisible de la
velocidad del generador (frecuencia) desde la frecuencia del bus. Los ajustes Deslizamiento minimo y
Deslizamiento maximo se utilizan para calcular el error de la frecuencia de deslizamiento y para brindar
un control de la frecuencia de deslizamiento durante la sincronizacién de enclavamiento de fase. Sila
magnitud de la frecuencia de deslizamiento se encuentra por encima del ajuste Deslizamiento maximo, el
error se establece equivalente al Error maximo en la polaridad opuesta. Si la magnitud de la frecuencia
de deslizamiento se encuentra por debajo del ajuste Deslizamiento minimo, el error de la frecuencia de
deslizamiento es cero (0). Cuando se encuentra entre los dos ajustes, el BE1-FLEX calcula internamente
el error. El error de la frecuencia de deslizamiento se muestra en la Figura 43-1.

I
I
I
I
Slip Error |

= Max (+) |
! P0064-49

Slip Error

= Max (-) Slip Error=0

Figura 43-1. Error de la frecuencia de deslizamiento

English Espafiol
Slip Error = Max Error de deslizamiento = Max
Slip Error Error de deslizamiento

Para minimizar el impacto en el bus durante la sincronizacion, el ajuste Fuente de frecuencia 1 > Fuente
de frecuencia 2 se puede habilitar para forzar que la frecuencia del generador exceda la frecuencia del
bus en el momento del cierre del cortacircuitos. Si este es el caso, el BE1-FLEX aumentara la frecuencia
del generador sobre la frecuencia del bus antes del cierre del cortacircuitos.

El ajuste Angulo de cierre del cortacircuitos (disponible solo en el modo Lazo de enclavamiento de fase)
define la diferencia maxima de angulo de fase permisible entre el generador y el bus. Para que el cierre
del cortacircuitos se tenga en cuenta en el modo PLL, el &ngulo de deslizamiento debe ser menor o igual
que el angulo de cierre del cortacircuitos.

El &ngulo de cierre del cortacircuitos no se usa en el Modo anticipatorio. En cambio, se utilizan el tiempo
de cierre del cortacircuitos y la frecuencia de deslizamiento medido para calcular el "angulo de avance".
Se considera que el angulo esta sincronizado cuando el angulo de deslizamiento es igual al angulo de
avance.

Correccion de la tension

La correccion de la tension del generador se define mediante el ajuste Diferencia de tension. Este ajuste
se expresa como diferencia en porcentaje entre la tension nominal del generador y la tensién nominal del
bus. Si esta habilitado el ajuste Fuente de tension 1 > Fuente de tension 2, el BE1-FLEX aumentara la
tensién del generador al menos un 0.5% mas que la tension del bus.

Sincronizador (25A) BE1-FLEX
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Falla de la sincronizacion

Los ajustes Retardo de activacion por falla de sincronizacion e Intentos de cierre del cortacircuitos
establecen la duracién maxima en la que puede ocurrir la sincronizacion. Si el elemento Sincronizador
25A emite un cierre del cortacircuitos y el cortacircuitos no se cierra dentro de este tiempo, la légica
incrementa el contador Intentos de cierre del cortacircuitos. Si la cantidad de intentos de cierre del
cortacircuitos ha superado el ajuste Intentos de cierre del cortacircuitos, se cancela la sincronizacion del
generador. En este momento, la salida de la légica Falla de sincronizacion emite pulsos altos. Tenga en
cuenta que, si el bus se desestabiliza, se restableceran los cronémetros del sincronizador. El contador de
intentos de cierre del cortacircuitos conserva su valor.

Monitoreo de la tension

La salida de la l6gica Monitor de tension se brinda para las condiciones en las que el bus y/o la linea
estan inactivos. En BESTlogicPlus, la salida de la l6gica Monitor de tensién se puede conectar a otros
elementos de la légica para anunciar la condicién o controlar otros elementos en la légica. La salida de la
l6gica Monitor de tension solo afectara al elemento 25A cuando esté conectado en la légica. Una
condicién activa para la tension de fase o la tension auxiliar se determina cuando la tensién medida en la
entrada respectiva es equivalente a o se encuentra por encima del umbral de tensién viva establecido
por el ajuste Tension activa. Una condicion inactiva para la tensiéon de fase o la tensién auxiliar se
determina cuando la tension medida en la entrada respectiva es equivalente a o se encuentra por debajo
del umbral de tensién muerta establecido por el ajuste Tension inactiva. El ajuste Retardo de
desactivacion brinda la histéresis para la salida de la l6gica Monitor de tensién.

Para la entrada de tension de fase, si la conexién es trifasica, 3W o 4W, se prueban las tres fases y
deben estar sobre el umbral de tensioén viva para que una condicion activa se vuelva verdadera.
Asimismo, las tres fases deben estar por debajo del umbral de tensién muerta para que una condicion
inactiva se vuelva verdadera.

La légica del monitor de tensién se ilustra en la Figura 43-2. Se puede seleccionar cualquier combinacién
de los ajustes de la logica para la I6gica del Monitor de tensién en la pantalla de ajustes Sincronizador
(25A), en BESTCOMSPIus. Cuando se selecciona una combinacién de la logica, el sincronizador cierra
el interruptor légico respectivo en la Figura 43-2 relacionado con cada una de las salidas.

DEAD SOURCE 1 —

— VOLT

DEAD SOURCE 2 —
__— MONITOR

DEAD SOURCE 1 —

LIVESOURCE2 —

H“JU

LIVE SOURCE1 ——

DEAD SOURCE 2 —

ﬁﬁj
P0097-63

Figura 43-2. Légica del monitor de tension

English Espafiol
DEAD SOURCE FUENTE MUERTA
LIVE SOURCE FUENTE EN VIVO
VOLT MONITOR MONITOR DE TENSION

Entrada Iniciar

La entrada Iniciar comienza la operacion del elemento 25A cuando se cumple la TOTALIDAD de las
siguientes condiciones:

e El elemento 25A debe estar iniciado (entrada de la légica Inicio pulsada o verdadera)

e La entrada Bloqueo del elemento 25A debe tener la I6gica de 0

BE1-FLEX Sincronizador (25A)
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o Laalarma de 60FL (Pérdida de fusible), si esta configurada, no debe estar presente
e El cortacircuitos debe estar abierto (52b). (Entrada de l6gica de estado del cortacircuitos = 0)

e Falla de sincronizacion no detuvo previamente al elemento 25A, sin que se restablezca al pulsar
la entrada de la l6gica Bloqueo. Esto da por sentado que la entrada Iniciar no se cambio a la
l6gica 1 en el transcurso de la duracién del ciclo de sincronizacion anterior.

e Ajuste Diferencia de tension> 0%
e Ajuste Frecuencia de deslizamiento > 0 Hz
e Ajuste Intentos de cierre del cortacircuitos > 0

e En el Modo anticipatorio:
o El ajuste Tiempo de cierre del cortacircuitos debe estar configurado por encima de cero

0)
e EnelModo PLL:

o El ajuste Deslizamiento maximo debe ser superior que el ajuste Deslizamiento minimo y
cero (0)

o El ajuste Angulo de cierre del cortacircuitos debe estar configurado por encima de cero

0)
Salida Estado

La salida de la I6gica Estado pasa ser verdadera cuando se cumple la totalidad de los parametros de
sincronizacion anteriores y las tensiones del generador y del bus son estables.

Salida Cerrar cortacircuitos

La salida de la légica Cerrar cortacircuitos le indica al cortacircuitos que se cierre cuando se cumple la
TOTALIDAD de las siguientes condiciones:

e Lastensiones de la Fuente 1 y la Fuente 2 son estables

e Elangulo de fase entre las fuentes es menor que el ajuste Angulo de cierre del cortacircuitos
(Lazo de enclavamiento de fase unicamente)

o El error de frecuencia entre las fuentes es menor que el ajuste Frecuencia de deslizamiento.
(Nota: Cuando se habilita la Freq de Fuente > Freq de destino, solo se permite la frecuencia de
Fuente 1 mayor que la frecuencia de Fuente 2.)

e La magnitud de la tensién entre las fuentes es menor que la del ajuste Diferencia de tension.
(Nota: La tensién utilizada por el BE1-FLEX para esta caracteristica es una medicion de la
magnitud de la tensién, no una medicion del fasor de tension. Cuando la Fuente de tensién > el
Ajuste destino de tension esta habilitado, solo se permite la tension de Fuente 1 mayor que la
tension de Fuente 2.)

La salida Cerrar cortacircuitos permanecera verdadera hasta que la entrada légica Estado del
cortacircuitos se vuelva verdadera, ocurra una Falla de sincronizacion o los parametros de sincronizacion
ya no sean verdaderos.

Estado del cortacircuitos

El sincronizador no funcionara si la entrada logica de estado del Cortacircuitos = 1. Consulte el capitulo
Configuracion del sistema de alimentacién de potencia para la informacion sobre la configuracion de los
cortacircuitos.

Sincronizador (25A) BE1-FLEX
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Bloqueo del elemento

Pérdida de fusible

El elemento pérdida de fusible (60FL) del BE1-FLEX se puede usar para bloquear el elemento 25A del
Sincronizador cuando se detecta una pérdida de fusible en un sistema trifasico.

Si la l6gica de disparo del elemento 60FL es verdadera y el Bloque con 60FL esta habilitado, el elemento
Sincronizador (25A) esta bloqueado. Para obtener mas informacién sobre la funcién de 60FL, consulte el
capitulo Pérdida de fusible (60FL).

Entrada de l6gica de bloqueo

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la I6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo las salidas del elemento en una légica de 0. Se
requiere un nuevo pulso Inicio para reiniciar la sincronizacion después de que se retira la entrada
Bloqueo. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la l6gica deseada en BESTlogicPlus. Cuando se
selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la condicién predeterminada de la entrada
Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones Iégicas

Las conexiones de la légica del elemento sincronizador se realizan en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIus. El bloque I6gico del elemento sincronizador se ilustra en la Figura 43-3. En la Tabla
43-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.

25A-1
25A-1
PLL
Y
L Bloguear - Estado
Cerrar cortacircuitos
P Iniciar Monitor de tension

Disminuir frecuencia
Aumentar frecuencia
Disminuir tension
Aumentar tensidn

Sincronizacion en curso
Falla de sincronizacién

Tensitn sincronizada
Angulo sincronizado
Deslizamiento sincronizado
Iniciado

Figura 43-3. Bloque logico del elemento sincronizador

BE1-FLEX Sincronizador (25A)
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Tabla 43-1. Entradas y salidas légicas
Nombre Fu’nt.:lon Propésito
légica
Bloqueo Entrada | Inhabilita la funcién 25A cuando es verdadero. Un pulso detendra y
restablecera la funcién 25A. También, restablece el elemento
después de una falla de sincronizacion.

Iniciar Entrada | Un pulso verdadero inicia el proceso de sincronizacion. No se tiene
que mantener para continuar la sincronizacion. Si se mantiene y
ocurre una falla de sincronizacion, el elemento no se bloqueara, sino
que continuara con un nuevo ciclo de sincronizacion.

Estado Salida Verdadera cuando se cumplen los criterios de frecuencia de
sincronizacion, tensién y angulo.

Cerrar Salida Le indica al cortacircuitos que se cierre. Verdadera después de que la

cortacircuitos salida Estado se convierte en verdadera y se cumplen las
condiciones PLL o Anticipatorio. No funciona en condiciones de
monitor de tensioén.
Monitor de Salida Verdadero cuando se cumplen los ajustes del monitor de tension.
tension
Disminuir Salida Verdadero cuando el elemento 25A disminuye la frecuencia.
frecuencia
Aumentar Salida Verdadero cuando el elemento 25A aumenta la frecuencia.
frecuencia
Disminuir tension Salida Verdadero cuando el elemento 25A disminuye la tension.
Aumentar Salida Verdadero cuando el elemento 25A aumenta la tension.
tension
Sincronizacion Salida Verdadero cuando se ha iniciado 25A y no se encuentra inhibido. El
€n curso 25A se inhibe cuando la tensién de la Fuente 1 o de la Fuente 2 es
inferiora 10 Vo 15 Hz.
Falla de Salida Un pulso de Yi-ciclo, verdadero cuando el cortacircuitos aun esta
sincronizacion abierto después de los intentos maximos de cierre.
Tension Salida Verdadero cuando la magnitud de la tensién entre las fuentes es
sincronizada menor que o igual al ajuste Diferencia de tension. Si el ajuste de
tension de Fuente 1 > Fuente 2 esta habilitado, la tension de Fuente
1 debe ser al menos un 0.5% mayor que la tension de Fuente 2.
Angulo Salida Cuando esta en el Modo PLL, verdadero cuando el angulo entre las
sincronizado fuentes es menor que el ajuste Angulo de cierre del cortacircuitos.
Cuando esta en el Modo anticipatorio, verdadero cuando el angulo
entre las fuentes es igual al valor del angulo de avance (calculado a
partir de la frecuencia de deslizamiento y el tiempo de cierre del
cortacircuitos).
Deslizamiento Salida Verdadero cuando el error de frecuencia entre las fuentes es menor
sincronizado que el ajuste Frecuencia de deslizamiento. Si el ajuste Frecuencia de
Fuente 1 > Frecuencia de Fuente 2 esta habilitado, la frecuencia de
Fuente 1 debe ser mayor que la frecuencia de Fuente 2.
Iniciado Salida Verdadero cuando se ha iniciado el 25A.

Sincronizador (25A)
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Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento sincronizador se configuran en la pantalla de ajustes del
Sincronizador (25A) (Figura 43-4) En BESTCOMSPlus.

)
=

Proporcional ¥

Proporcional -

]

wn

Deshabilitar -

Deshabilitar N

Habilitar

Mo =oe Tl oo 2 1

Figura 43-4. Pantalla de ajustes Sincronizador

BE1-FLEX Sincronizador (25A)
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44 < Interruptor virtual de control (43)

Los elementos del interruptor virtual de control (43) brindan control manual, en forma local y remota, sin
usar interruptores fisicos y/o relevadores de interposicion.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes del
Interruptor virtual de control (43), en BESTCOMSP/us. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de
las entradas y las salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Control, Interruptor virtual de control (43)

Funcionamiento de los elementos

Los interruptores virtuales de control pueden emular virtualmente cualquier tipo de interruptor binario (de
dos posiciones). Un ejemplo seria una aplicacion que requiere un interruptor de corte a tierra. El enfoque
tradicional seria instalar un interruptor en el panel y conectar con un cable la salida con una entrada de
deteccion de contacto en el BE1-FLEX o en serie con la salida Disparo a tierra del BE1-FLEX. En
cambio, un interruptor virtual de control se puede usar para disminuir los costos, gracias al beneficio
afiadido de poder operar el interruptor en forma local a través del panel frontal y en forma remota desde
una computadora de subestacién o a través de una conexion Ethemet hasta una consola de operador
remoto.

Modo

Existen tres modos de funcionamiento: Interruptor/Pulso, Interruptor y Pulso. Debido a que la informacién
de estado del interruptor se guarda en una memoria no volatil, el BE1-FLEX se enciende con los
interruptores en el mismo estado en que se apago el BE1-FLEX.

Modo de interruptor/pulso

En el Modo de interruptor/pulso, cada interruptor se puede controlar para que se restablezca, se
establezca o se pulse. La confirmacion de la entrada Establecer establece la salida (I6gica 1). La
confirmacion de la entrada Restablecer restablece la salida (I6gica 0). La confirmacion de la entrada
Pulso alterna la salida virtual de su estado actual a su estado opuesto para 200 ms y luego de vuelta a
su estado original. Se puede establecer un Tiempo de espera adicional cuando la salida virtual esta
conectada a una salida fisica en BESTlogicPlus a través de la configuracioén Retencion de salida. Para
mayor informacion, consulte Salidas en el capitulo Configuracién del Sistema de alimentacion de
potencia.

Modo de interruptor

En el Modo de interruptor, el interruptor emula un interruptor selector de dos posiciones y solo se
aceptan los comandos establecer y restablecer. La confirmacion de la entrada Establecer establece la
salida (l6gica 1). La confirmacioén de la entrada Restablecer restablece la salida (I6gica 0).

Modo de pulso

En el Modo de pulso, se emula un interruptor con retorno por resorte y de cierre momentaneo, y solo se
acepta el comando de pulso. Cuando es verdadera, la entrada Pulse altema el estado de la salida en
intervalos de 200 milisegundos hasta que la entrada Pulse se vuelve falsa. Para crear una sola salida
pulsada, utilice un Disparador por flanco en la entrada Pulso. Se puede establecer un Tiempo de espera
adicional cuando la salida virtual esta conectada a una salida fisica en BESTlogicPlus a través de la
configuracion Retencion de salida. Para mayor informacion, consulte Salidas en el capitulo Configuracion
del Sistema de alimentacion de potencia.

BE1-FLEX Interruptor virtual de control (43)
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Colores LED personalizados

El estado del conmutador de control y la confirmacion del funcionamiento son informacién beneficiosa
tanto de la interfaz HMI local como la de BESTCOMSPIlus, asi como de forma remota. Los colores
especificados por el usuario se pueden asignar a ambos estados de cada interruptor (Apagado y
Encendido). Los colores disponibles incluyen rojo, verde, azul, amarillo, naranja y gris/apagado (sin
iluminacién).

Etiquetas personalizadas

Las etiquetas especificadas por el usuario se pueden asignar a cada interruptor virtual y a ambos
estados de cada interruptor. Las etiquetas pueden tener una extension de hasta 64 caracteres. En el
ejemplo anterior del interruptor de corte a tierra, puede habilitar uno de los interruptores en el Modo de
interruptor y conectar la salida de ese interruptor con la entrada de bloqueo de un elemento de
proteccién 59. Esto inhabilitaria la proteccion de sobretension a tierra cuando el interruptor esta cerrado
(I6gica 1) y la habilitaria cuando el interruptor esta abierto (I6gica 0). Para la aplicacion, puede establecer
la etiqueta del interruptor en 59N CUTOFF. La posicion cerrada del interruptor se puede etiquetar
INHABILITADO vy la posicion abierta se puede etiquetar NORMAL.

Control de los interruptores virtuales de control

El estado de los interruptores virtuales de control se puede controlar mediante la pantalla tactil, a través
de BESTCOMSPlus, y varios protocolos de comunicacién como Modbus® y DNP. Realice los siguientes
pasos para controlar un interruptor usando BESTCOMSPIus:

1. Utilice el Explorador de mediciones para abrir la rama de arbol de Control, Interruptores virtuales
(Figura 44-1).
2. Siel Modo de interruptor/pulso esta seleccionado en la pantalla de ajustes Interruptor virtual de

control (43), en BESTCOMSPlus, utilice la casilla desplegable para seleccionar Interruptor o
Pulso.

3. Haga clic en el botén 43 para operarlo. Se puede requerir el inicio de sesion. El indicador
cambiara al color seleccionado en la pantalla de configuracién del Interruptor virtual de control y
mostrara "Apagado" y "Encendido".

®
43-1
COn
Switch
Etiqueta de blogueo

o

Ajuste

Figura 44-1. Pantalla de Interruptor virtual de control

Etiquetado de Interruptores virtuales de control

Los interruptores virtuales de control ofrecen un etiquetado para cada interruptor para indicar que la
funcién del interruptor esta, o puede estar, en revision. Cuando se establece una Etiqueta de bloqueo, el
Interruptor no esta en operacion.

El etiquetado de los interruptores virtuales de control se puede realizar a través de la pantalla tactil, a
través de BESTCOMSPlus,, y varios protocolos de comunicacion como Modbus® y DNP. Utilice el
Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la rama de arbol de Control, Interruptores
virtuales y hacer clic en el botdn Establecer. Si el etiquetado se realiza con éxito, el indicador a la
derecha del boton Establecer se encendera en color verde. Un interruptor etiquetado queda sefialado por
un indicador ambar en la esquina superior derecha del boton del elemento. Haga clic en el botén
Restablecer para eliminar una etiqueta. Consulte la Figura 44-1.

Cada etiqueta se coloca con un “propietario”. Una etiqueta debe ser retirada por el mismo “propietario”
que la colocé. Los propietarios son la interfaz HMI, la Légica y el Remoto. Por ejemplo, si una etiqueta
remota se coloca a través de BESTCOMSPlus, solo se puede retirar con BESTCOMSP/us u otra interfaz

Interruptor virtual de control (43) BE1-FLEX
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remota como Modbus. No se puede retirar a través del HMI del panel frontal o a través de la légica. Si
una etiqueta se coloca a través del panel frontal, solo se puede retirar mediante el panel frontal.

Una alarma de Etiqueta de bloqueo indica cuando una etiqueta de bloqueo esta colocada. Para obtener
informacién sobre como programar las alarmas, consulte el capitulo Alarmas.

Conexiones légicas

Las conexiones de la l6gica del elemento interruptor virtual de control se realizan en la pantalla de
BESTIlogicPlus, en BESTCOMSPIus. El bloque l6gico del elemento interruptor virtual de control se ilustra
en la Figura 44-2. En la Tabla 44-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas légicas.

43-1

43-1

Interruptor/Pulso

4|
Ajuste Salida
Restablecer

Pulsar Blogueado

Blogueo Etigueta de interfaz hombre-magquina HMI
Etiquetar Etiqueta logica
Desetiquetar Etigqueta remota

Figura 44-2. Bloque logico del elemento interruptor virtual de control

Tabla 44-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Funcion légica Propésito
Establecer Entrada Establece el estado de la salida en verdadero
Restablecer Entrada Establece el estado de la salida en falso
Pulso Entrada Cambia en forma momentanea el estado de la salida
Etiqueta de Entrada Establece una etiqueta de bloqueo en el elemento 43
bloqueo
Desetiquetado Entrada Retire la etiqueta de bloqueo del elemento 43
de bloqueo
Salida Salida Verdadero cuando se establece el elemento 43
Bloqueado Salida Verdadera cuando se bloquea el elemento 43
Etiqueta Interfaz . Verdadera cuando el elemento 43 ha sido etiquetado a través
Salida
HMI de la HMI
Logica . Verdadera cuando el elemento 43 ha sido etiquetado a través
. Salida -
etiquetada de la légica
. . Verdadera cuando el elemento 43 ha sido etiquetado a través
Etiqueta remota Salida d L
€ comunicaciones

BE1-FLEX Interruptor virtual de control (43)
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Ajustes operativos

9579272990

Los ajustes operativos del elemento interruptor virtual de control se configuran en la pantalla de ajustes

Interruptor virtual de control (43) (Figura 44-3), en BESTCOMSPlus.

Interruptor virtual de control (Nombre)

43-1 Elemento (Ajustes globales) -

Mombre

MNombre

43-1 Elemento

Meodo

Interruptor/P... ~
Color de encendido
Gris/Apagado ™~
Etiqueta de encendido
On
Color de apagado
Gris/Apagadc ™~

Etiqueta de apagado
Off

Figura 44-3. Pantalla de ajustes Interruptor virtual de control

Interruptor virtual de control (43)
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45 » Cronometros de logica (62)

Los elementos del Cronémetro de Idgica (62) proporcionan el cronometraje de varios tipos que se utilizan
comunmente en aplicaciones del Sistema de alimentacién de potencia.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes
Crondmetro de logica (62), en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las
entradas y las salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegaciéon: Control, Crondmetro de logica (62)

Funcionamiento de los elementos

Cada cronémetro tiene dos ajustes de retardo. La duracién de los crondmetros se establece con el ajuste
Retardo 1 (T1) y el ajuste Retardo 2 (T2). Con la excepcion del Modo oscilador, la asercion de la entrada
Iniciar, inicia la secuencia de cronometraje.

El funcionamiento de la salida depende del tipo de crondmetro segun se especific6 mediante el ajuste del
modo. En BESTlogicPlus, la salida se puede conectar a otros elementos de la Iégica o a una salida fisica
de relevador para alertar al operador acerca de una condicién. Si se habilita un objetivo para el elemento,
el BE1-FLEX registrara un objetivo cuando la salida se vuelva verdadera. Para obtener mas informacion
sobre los informes de objetivos, consulte el capitulo Generacion de informes de fallas.

Modo

Existen seis modos de funcionamiento: Activaciéon/Desactivacion, Monoestable/No redisparable,
Monoestable/Redisparable, Oscilador, Cronémetro integrador, Enclavado y Arranques por intervalo de
tiempo.

Modo de activacidon/desactivacion

La salida cambia a la l6gica verdadera si la entrada Iniciar es verdadera para Duracion de retardo de
activacion (T1). Consulte Figura 45-1. Si la entrada Iniciar se altemna a falsa antes del tiempo T1, se
restablece el crondmetro T1. Una vez que la salida del cronémetro se alterna a verdadera, la entrada
Iniciar debe ser falsa en el transcurso de la Duracién de retardo de desactivacion (T2). Si la entrada
Iniciar se altera a verdadera antes del tiempo T2, la salida permanece verdadera y se restablece el
cronémetro T2.

1

Block
0
1
Initiate
0 - - - N
L | | oe
1 I | | g5
62-x L% > L sl L o
0 T1 T T2
Figura 45-1. Modo de activacion/desactivacion
English Espafiol
Block Bloqueo
Initiate Iniciar
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Modo monoestable/no redisparable

9579272990

El cronémetro monoestable/no redisparable inicia su secuencia de cronometraje cuando la entrada
Iniciar cambia de falsa a verdadera. Consulte Figura 45-2. EI crondmetro realizara el cronometraje para
Retardo (T1) y luego la salida se alternara a verdadera para Retardo (T2). Los cambios de estado
adicionales de la entrada Iniciar se ignoran hasta que se complete la secuencia de cronometraje. Si el
cronometro T2 esta establecido en 0, este crondmetro no funcionara. El crondmetro regresara a falso si
la entrada Bloqueo pasa a ser verdadera.

1

P0035-31
02-27-06

Block
0
1
Initiate
0
|
1 |
62-x
0 T1 T2
Figura 45-2. Modo monoestable/no redisparable
English Espafiol
Block Bloqueo
Initiate Iniciar

Modo monoestable/redisparable

El cronémetro monoestable/redisparable inicia su secuencia de cronometraje cuando la entrada Iniciar
cambia de falsa a verdadera. Consulte Figura 45-3. El crondmetro realizara el cronometraje para Retardo
(T1) y luego la salida se alternara a verdadera para Retardo (T2). Los cambios de estado adicionales de
la entrada Iniciar se ignoran hasta que se haya completado la secuencia de cronometraje. Si ocurre una
nueva transicion de falso a verdadero en la entrada Iniciar, la salida se establece en la l6gica falsa y se
reinicia la secuencia de cronometraje. Si el crondmetro T2 esta establecido en 0, este crondmetro no
funcionara. El crondmetro regresara a falso si la entrada Bloqueo pasa a ser verdadera.

1
Block
0
1 -
Initiate I_I
0
| | | |
1 l | t1 I £ S t1
62-x == 5% ?—»
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Figura 45-3. Modo monoestable/redisparable
English Espafiol
Block Bloqueo
Initiate Iniciar
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Modo oscilador

En este modo, se ignora la entrada Iniciar. Consulte Figura 45-4. Si la entrada Bloqueo es falsa, la salida
oscila con un tiempo de ENCENDIDO (T1) y un tiempo de APAGADO (T2). Cuando la entrada Bloqueo
se mantiene verdadera, se detiene el oscilador y se rechaza la salida.

1 — —

Block
0
[ I
1 ] |
Initiate \ D&\Q CARE\\ \
0
I oo
1 83
62-X T2 gg
0——1 T1
Figura 45-4. Modo oscilador
English Espafiol
Block Bloqueo
Initiate Iniciar
DON'T CARE SIN IMPORTANCIA

Modo de cronémetro integrador

Un cronémetro integrador es similar a un cronémetro de activacion/desactivacion, excepto que el Tiempo
de activacion (T1) define la tasa que el crondmetro integra hasta la interrupcion y el establecimiento de la
salida en verdadera. Por el contrario, el Tiempo de restablecimiento (T2) define la tasa que el cronémetro
integra hasta la desactivacion y el restablecimiento de la salida en falsa. T1 define el retardo para que la
salida cambie a verdadera si la entrada Iniciar pasa a ser verdadera y permanece verdadera. T2 define el
retardo para que la salida cambie a falsa si actualmente es verdadera y la entrada Iniciar pasa a ser falsa
y permanece falsa.
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Figura 45-5. Modo de cronémetro integrador
English Espafiol
Block Bloqueo
Initiate Iniciar
Timer Crondmetro

En el ejemplo que se muestra en la Figura 45-5, T2 se establece a la mitad del ajuste T1. La entrada
Iniciar pasa a ser verdadera y el crondmetro inicia la integracién hasta la activacion. Antes de que expire
el tiempo, la entrada Iniciar se alterna a falsa y el crondmetro comienza el restablecimiento dos veces la
tasa a medida que realizaba la integracién hasta la interrupcion. Permanece falsa lo suficiente para que
el cronémetro integrador se restablezca por completo, pero luego se alterna de nuevo a verdadera 'y
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permanece verdadera en el transcurso de la duracion del tiempo T1. En ese punto, la salida del
crondmetro se alterna a verdadera. Posteriormente, la entrada Iniciar pasa a ser falsa y permanece falsa
en el transcurso de la duracion de T2. En ese punto, la salida del crondmetro se alterna a falsa.

Este tipo de crondmetro es Util en aplicaciones donde una sefal monitoreada puede aproximarse a su
umbral entre encendido y apagado. Por ejemplo, se prefiere tomar una medida cuando la corriente se
encuentra sobre un determinado nivel durante un tiempo determinado. Un elemento sobrecorriente
instantanea (50) se podria usar para monitorear el nivel de corriente. De este modo, si el nivel de
corriente esta cerca del umbral, de manera que la entrada Iniciar se alterne entre verdadera y falsa de
vez en cuando, la funcién aun se interrumpira siempre y cuando el tiempo que es verdadero sea mayor
que el tiempo que es falso. Con un crondmetro de activacion/desactivacion sencillo, la funcion de
cronometraje se restableceria a cero y comenzaria de nuevo cada vez que la entrada Iniciar pasara a ser
falsa.

Modo enclavado

Un cronémetro monoestable inicia su secuencia de cronometraje cuando la entrada Iniciar cambia de
falsa a verdadera. El crondémetro funcionara durante el Tiempo de retardo (T1) y luego la salida se
enclavara en verdadera. La salida enclavada se restablecera a false cuando la entrada de Bloqueo sea
verdadera. Se ignoran los cambios de estado adicionales de la entrada Iniciar. Se ignora Tiempo (T2).
Consulte la Figura 45-6.
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Arranques por intervalo de tiempo

El modo de Arranques por intervalo de tiempo puede utilizarse como contador de frecuencia de
operacion o como acumulador general. Cuando el Retardo (T1) se establece en un valor distinto de 0
segundos, la salida légica 62 se activara si el nimero de entradas de inicio supera el valor de inicios por
intervalo de tiempo. Con un Retardo, el nUmero maximo de arranques por intervalo es de 100. Cuando el
Retardo se establece en 0 segundos, el elemento 62 se acumula continuamente hasta que se produce
un desbordamiento y vuelve a empezar desde cero después de 4.294.967.295 conteos.
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Figura 45-7. Arranques por intervalo de tiempo
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Bloqueo del elemento

La entrada Bloqueo brinda un control de supervision de la I6gica del elemento. Cuando es verdadera, la
entrada Bloqueo inhabilita el elemento, estableciendo la salida del elemento en la I6gica 0 y
restableciendo el crondmetro del elemento. Conecte la entrada Bloqueo del elemento a la I6gica deseada
en BESTlogicPlus. Cuando se selecciona inicialmente el elemento, desde la vista Elementos, la
condicién predeterminada de la entrada Bloqueo es una légica de 0.

Conexiones légicas

Las conexiones de la légica del elemento cronémetro de légica se hacen en la pantalla de BESTlogicPlus
en BESTCOMSPlus. El bloque I6gico del elemento crondmetro de logica se ilustra en la Figura 45-8.
En la Tabla 45-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas l6gicas.
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Bloguear

Figura 45-8. Bloque logico del elemento cronémetro de légica

Tabla 45-1. Entradas y salidas légicas

Nombre F|u’n<_:|0n Proposito
ogica
Iniciar Entrada Inicia la secuencia de cronometraje de 62
Bloqueo Entrada Inhabilita la funcién 62 cuando es verdadero
. . Verdadero cuando se han cumplido los criterios de cronometraje de
Salida Salida .
la funcion 62, de acuerdo con el modo

Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento crondmetro de légica se configuran en la pantalla de ajustes
Cronometro de logica (62) (Figura 45-9), en BESTCOMSPlus.

Cronémetro de l6gica (Nombre)

62-1 Elemento (Ajustes globales) -

Nombre

Nombre

62-1 Elemento
Modo
Activacion/de...
Retardo 1 (ms)

5

Retardo 2 (ms)
5

Figura 45-9. Pantalla de ajustes Cronémetros de légica
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Visualizacion del estado del Cronémetro de légica

El estado del cronémetro logico se puede ver a través de BESTCOMSPlus, en la pantalla del panel
frontal y en la interfaz de la pagina web.

Para ver el estado del Crondmetro de légica con BESTCOMSPIus, use el Explorador de mediciones para
abrir la pantalla Estado, Cronémetro légico (62) como se muestra en la Figura 45-10. Para ver el estado
del cronémetro de légica desde la pantalla del panel frontal, vaya a Medicion, Estado, Crondmetro de
l6gica (62).

Los temporizadores 1 y 2 cuentan hacia atras desde el punto de ajuste hasta cero cuando el
temporizador esta en funcionamiento.

Aparicion

Cuando el modo 62 esta configurado en "Arranques por intervalo de tiempo" y el Numero de arranques
se establece en 0, el valor de Aparicion muestra la cantidad de eventos de inicio que se han producido.
Si el NUumero de arranques se establece en un valor distinto de 0, el contador de apariciones solo
registrara hasta ese valor.

Salida

El LED de salida se ilumina cuando la salida légica 62 es verdadera.

Desbordamiento

Cuando el modo 62 esta configurado en "Arranques por intervalo de tiempo" y el Temporizador 1 se
establece en cero, el LED de desbordamiento se iluminara y se mantendra en verdadero si el contador
de apariciones pasa del valor maximo a cero.

Crondmetro de légica (62-2)
Mombre
Temporizarer 1

Temporizaror 2

Aparicion

® Salida

) Rebosar

Edician

Figura 45-10. Pantalla de estado del Cronémetro de l6gica
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46 » Reconector (79)

El elemento reconector (79) reconecta automaticamente los cortacircuitos del circuito, que han sido
disparados por relevadores protectores u otros dispositivos en sistemas de transmisién y distribucion de
energia.

Las conexiones de la l6gica del elemento se hacen en la pantalla de BESTlogic™Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla del Reconector (79)
en BESTCOMSP/us. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las entradas y las salidas de la
I6gica, ajustes operativos y un diagrama general de la légica.

Ruta de navegacion: Control, Reconector (79)

Funcionamiento de los elementos

El elemento de proteccién del reconector (79) proporciona hasta cuatro intentos de reconexion. Los
reconectores permiten el control de supervision y la coordinacién de disparo y reconexion con otros
dispositivos del sistema.

Registro de fallas

Cuando el ajuste de Registro de fallas esta habilitado, el registro se inicia cuando la salida de Activacion
se convierte en verdadero. Los ciclos previos a fallas se incluyen segun la configuracion de registro de
fallas descrita en el capitulo Generacién de informes de fallas.

Modos de funcionamiento

Existen dos modos de funcionamiento: Encienda hasta el Bloqueo y encienda hasta Reconectar.

Encendido hasta el bloqueo

Cuando se pierde energia durante una condicion de restablecimiento, el BE1-FLEX va al bloqueo
después de que se restablece la alimentacion.

Encendido para reconectar

Cuando se pierde energia durante una condicion de restablecer, el BE1-FLEX inicia una primera
reconexion programada después de restaurar la alimentacion si el cortacircuitos esta abierto (52b) y la
entrada Iniciar del elemento 79 es verdadera.

Entradas y salidas

Las entradas y salidas programables se describen en los siguientes parrafos.

Entrada Iniciar

La entrada Iniciar se usa con el elemento I6gico Estado del cortacircuitos para iniciar los cronémetros de
reconexion en cada paso de la secuencia de reconexion. Para iniciar los crondmetros de reconexion
automaticos, la entrada Iniciar debe ser verdadera y la entrada légica Estado del cortacircuitos debe ser
falsa. Para asegurarse de que se reconoce la entrada Iniciar, un cronémetro de desactivacion de
reconocimiento mantiene la entrada Iniciar verdadera durante aproximadamente 225 milisegundos
después de que vaya a un estado falso. Esta situacién puede ocurrir si Iniciar se acciona por la salida de
disparo de una funcién protectora. Tan pronto como se abra el cortacircuitos, la funcion protectora se
desactivara. El crondmetro de desactivacion de reconocimiento garantiza que la sefal Iniciar se
reconocera como verdadera incluso si la entrada de estado del cortacircuitos es lenta al indicar la
apertura del cortacircuitos. La informacion sobre la configuracion de la légica de estado del cortacircuitos
se puede encontrar en el capitulo Configuracion del Sistema de alimentacion de potencia. Figura 46-1
ilustra la légica de desactivacion de reconocimiento y la relaciéon de cronometraje.

BE1-FLEX Reconector (79)
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Figura 46-1. Cronometraje de desactivacion de reconocimiento
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Entrada DTL (Accionada para bloqueo)

Cuando es verdadera, la entrada DTL fuerza la funcidn de reconexion a la posicion de Bloqueo. El
bloqueo persiste durante el periodo definido por el Tiempo de restablecimiento después de que la
entrada DTL se convierte en falsa y el cortacircuitos se cierra.

Entrada de Espera

Una sefal verdadera en la entrada Espera pausa la funcién de reconexion. En esta condicion, se
interrumpe el cronometraje del reconector. Cuando esta entrada vuelve a un estado false, la reconexion
esta habilitada y se reanuda el cronometraje de reconector.

Entrada Iniciar piloto y Salida Piloto

Si el reconector esta en el estado Restablecer al recibir una sefial de entrada Iniciar piloto, la légica de
reconexion emite una salida piloto después del retardo de tiempo programado. La légica de iniciar se
mantendra en 100 ms para asegurarse de que estara alli cuando se comparen la entrada Estado del
cortacircuitos y la entrada Iniciar piloto. Si el reconector esta en el estado Restablecer y las entradas
Iniciar e Iniciar piloto se reciben simultdneamente con el estado del cortacircuitos abierto, se iniciara el
crondmetro piloto en lugar del primer crondmetro de reconexion. Después de que expire el cronémetro
piloto, solo se supervisa la entrada Iniciar para iniciar la secuencia de reconexion retardada si la entrada
Estado del cortacircuitos indica que el cortacircuitos se abrié antes de que expirara el tiempo de
restablecimiento.

Tras un disparo, cuando el reconector esta en restablecer, el retardo de tiempo del piloto no es cero, y el
primer retardo de tiempo de reconexién es cero, un inicio de reconexiéon hace que el relevador use el
segundo retardo de tiempo de reconexién en lugar del primero.

Entradas Activacion de zona y Disparo de zona

Para coordinar secuencias de disparo y reconexion con relevadores y reconectores protectores
descendentes, el BE1-FLEX detecta la corriente de falla de las fallas aguas abajo cuando una logica
programable por el usuario de la configuracién de Zona detecta y luego desactiva sin una salida de
disparo. Normalmente, la salida Activacién instantanea de ajuste bajo (fase o neutral) o la salida
Activacién de sobrecorriente de tiempo inverso (fase o neutral) se usan para la configuracién de
secuencia de zona.

Si el dispositivo ascendente (BE1-FLEX) detecta que un dispositivo aguas abajo ha interrumpido la
corriente de falla, el

BE1-FLEX incrementara la secuencia de disparo/reconexiéon en una sola operacion. Esto ocurre porque
el BE1-FLEX reconoce que un elemento de ajuste bajo no bloqueado (fase 50 o neutral) se activo y
restablecié antes de expirar el tiempo de disparo.

La coordinacién de la secuencia de Zona de reconector detecta cuando un reconector aguas abajo ha
despejado una falla e incrementa el recuento de reconexion automatico ascendente 79 para mantener un
recuento coherente con el otro reconector. Se presume que una falla se despeja de manera descendente
cuando una o mas funciones protectoras se activan y desactivan sin que se produzca ningun disparo. Si
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la l6gica de Activacién de zona se convierte en verdadera y, a continuacion, falsa sin una salida de
disparo en operacion, se debe incrementar el contador de reconexiéon automatico 79. El cronémetro Ciclo
maximo restablece el contador de disparos.

Salida Cierre

La salida Cerrar se convierte en verdadera al final de cada retardo de tiempo de reconexion y permanece
verdadera hasta que se cierra el cortacircuitos. Cualquiera de las siguientes condiciones hara que la
salida Cierre se vuelva falsa (antes de que la sefal de cierre del cortacircuitos (52a) se convierta en
verdadera):

e El crondmetros de falla de reconexién expira.

e El reconector va a bloqueo.

e Se afirma la logica de Espera.

Restablecer salida

La salida Restablecer proporciona la indicacion de restablecimiento y es verdadera cuando el reconector
esta en la posicion Restablecer.

Salida en ejecucion

La Salida en ejecucion es verdadera cuando el reconector esta en ejecucion (es decir, ni en restablecer
ni en bloqueo). Esta salida esta disponible para bloquear el funcionamiento de un variador de toma bajo
carga en un transformador de subestacion o regulador de tensiéon durante el proceso de limpieza y
restauracion de fallas.

Salida Alarma de falla

La salida Alarma de falla se hace verdadera después de que el Tiempo de falla haya expirado.

Salida Bloqueo

La salida Bloqueo es verdadera cuando el reconector esta en el estado Bloqueo. Permanece verdadera
hasta que el reconector va al estado Restablecer debido al cronédmetro de restablecimiento. El
reconector ira al bloqueo si existe alguna de las siguientes condiciones:

e Mas que el numero maximo de reconexiones programadas se inicia antes de que el reconector

vuelva al estado Restablecer.

e Laentrada DTL es verdadera.

e La Falla de reconexién (salida Alarma de falla) es verdadera.

e Se excede el tiempo maximo de ciclo de reconexion.

Salida SCB (siglas en inglés de Bloqueo Controlado por Secuencia)

La salida SCB se hace verdadera cuando el Estado del cortacircuitos o la entrada Cerrar son verdaderos
y la operacion de secuencia (contador de disparos) coincide con uno de los pasos programados de la
funcién SCB. Figura 46-2 ilustra la l6gica SCB.

SCB Setting
VS.
Shot Counter Status gg?g?_-gg
SCB
Breaker Status
Close
Figura 46-2. L6égica 79SCB
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SCB Setting vs. Shot Counter Status | Configuracion de SCB vs. Estado del contador
de disparos

Breaker Status Estado del cortacircuitos
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Close Cerrar
SCB SCB

Salidas Disparos de reconexion 1 a 4

Una salida Disparo # se hace verdadera cuando el Disparo # esta cronometrando activamente.

Reconexion del cronémetro de falla

Este crondmetro comienza cuando la salida Cerrar se convierte en verdadera y continda contando hasta
que el Estado del cortacircuitos se convierte en verdadero. Si expira el retardo de Tiempo de falla, la
funcién de reconector se acciona para bloqueo y la salida Bloqueo se convierte en verdadera. EI BE1-
FLEX permanece en bloqueo hasta que el cortacircuitos se cierra manualmente y el Estado del
cortacircuitos permanece verdadero para el tiempo de restablecimiento. El tiempo de restablecimiento se
establece en la pantalla Reconector en BESTCOMSPIus.

Cronémetro de ciclo maximo (Ciclo MAX)

Ciclo maximo es el tiempo maximo de operacidon de reconexion. Si no se completa una operacion de
reconexion antes de que expire el tiempo maximo de funcionamiento, el reconector pasa a bloqueo. Este
cronémetro limita la secuencia total de despeje y restauracion de fallas a un periodo definible. El
cronémetro Ciclo maximo se detiene cuando se restablece el reconector. Si el tiempo total de reconexién
entre estados de Restablecer excede el ajuste maximo del crondmetro de ciclo de reconexion, el
reconector se destinara pasara a bloqueo. Si no se desea, el crondmetro de Ciclo maximo se puede
inhabilitar ajustandolo a cero (0). La entrada Esperar no pausa el crondmetro Ciclo maximo. El tiempo de
ciclo maximo se establece en la pantalla Reconector en BESTCOMSPlus.

Bloqueo controlado por secuencia (SCB)

La salida SCB es verdadera cuando el estado del cortacircuitos esta cerrado o la salida Cerrar es
verdadera y el paso de secuencia de reconexion esta habilitado. Esta configuracion se puede cambiar en
la Pantalla de ajustes del reconector en BESTCOMSPlus.

Figura 46-3 muestra un diagrama légico de cronometraje que muestra todos los bloques controlados de
secuencia posibles habilitados (verdadero). En Figura 46-4, 79RTD es el retardo de tiempo de
restablecimiento de reconexiéon y 79#TD es el retardo de tiempo de reconexiéon donde # es el nimero de
disparo de reconexion.

Manual Close
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Figura 46-3. SCB=1/2/3/4/5 Diagrama légico de cronometraje

Reconector (79) BE1-FLEX



9579272990

Closed
Breaker Status
Open

Reset
Timer

46-5

Manual Close
A4

P0035-46
02-27-06

79RTD : 79RTD : 79RTD : 79RTD : 79RTD

Close 4>4—>| 4—»‘ 4—»‘ 4—»‘ i r—
Output RESET 7917D 792TD 793TD 794TD LOCKOUT RESET

SCB
Step

SCB
Output

]

[T R s

N

Figura 46-4. SCB=2/3/4/5 Diagrama légico de cronometraje
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Close Output Salida Cierre

RESET RESTABLECER
LOCKOUT BLOQUEO

SCB Step Paso SCB

SCB Output Salida SCB

Seleccion del grupo de ajuste

Cualquiera de los cuatro disparos del reconector se puede usar para seleccionar un grupo de
configuracion diferente cuando se alcanza el disparo adecuado en una secuencia de reconexion en la
l6gica. Este cambio en los grupos de configuracion permite cambiar la coordinacion de proteccion
durante la secuencia de reconexién. Por ejemplo, podria tener una curva rapida de 51 en los dos
primeros disparos de la secuencia de reconexion, y a continuacion, cambiar a un nuevo grupo en la
segunda reconexion que usa una curva lenta 51. Puede encontrar informacién detallada sobre los grupos
de configuracion BE1-FLEX en el capitulo Grupos de configuracion.

BE1-FLEX
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Conexiones légicas
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Las conexiones légicas del elemento Reconector se hacen en la pantalla de BESTlogicPlus, en
BESTCOMSPIus. El bloque I6gico del elemento Reconector se ilustra en la Figura 46-5. En la Tabla
46-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.

791
791
Encendido hasta el bloqueo

Al

Iniciar Cerrar

DTL Restablecer
Espera Funcionando
Activacion de zona Piloto

P Piloto Inicio Alarma de falla

P Disparo zonal Bloqueo

SCB

Disparo 1
Disparo 2
Disparo 3
Disparo 4

Figura 46-5. Bloque logico del elemento Reconector

Tabla 46-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Flu’nt.:lon Propésito
égica
Iniciar Entrada Inicia el funcionamiento de la funcion de reconexion
DTL Entrada Inhabilita el reconector (Accionada para bloqueo)
Espera Entrada Pausa momentaneamente, pero no restablece el reconector
Zona de Entrada Define qué elementos logicos deben considerarse activaciones de
activacion secuencia de zona
Iniciar piloto Entrada Inicia la funcién Piloto
Disparo de Entrada Define qué elementos légicos deben considerarse disparos de
zona secuencia de zona
Cerrar Salida Verdadera al final de cada retardo de tiempo de reconexion y
permanece verdadera hasta que el cortacircuitos se cierra, el inicio de
espera es verdadero, o el reconector va a bloqueo
Restablecer Salida Verdadera cuando el reconector esta en la posicion Restablecer
En ejecucion Salida Verdadera cuando se esta ejecutando la reconexion
Piloto Salida Verdadera después de que expira el Retardo de tiempo del piloto
Alarma de Salida Verdadera después de que expira el tiempo de falla
falla
Bloqueo Salida Verdadera cuando el reconector esta en el estado Bloqueo
SCB Salida Verdadera cuando el Estado del cortacircuitos o la entrada Cerrar es
verdadera y la operacién de secuencia (contador de disparos) coincide
con uno de los pasos programados de la funcion SCB
Disparos 1-4 Salida Verdadera cuando Disparo # esta activo

Reconector (79)
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Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento Reconector se configuran en la pantalla de ajustes Reconector (79)
(Figura 46-6), en BESTCOMSP/us.

Reconexién (Nombre)

79-1 Elemento (Ajuste globales) -
Nombre

Nombre

Registro de fallas
Habilitar

79-1 Elemento

Medo
Encendido hasta el blog.. ~

origen

Disyuntor-1

Tiempo piloto (ms)

Tiempo para volver a Tiempo para volver a
cerrar 1 {ms) cerrar 2 {ms)

100

Bloque
controlado Disparo 1 Disparo 2 Disparo 3 Disparo 4 Disparo 5
oy Deshabilitar - Deshabilitar
secuencia

10,000

Tiempo de restablecimiento (ms) |

Tiempo méximo (ms)
60,000

Tiempo de falla (ms)
1,000

Figura 46-6. Pantalla de ajustes de Reconector

Visualizacion del estado de Reconector

El estado del Reconector se puede ver a través de BESTCOMSPlus, en la pantalla del panel frontal y en
la interfaz de la pagina web.

Para ver el estado del reconector con BESTCOMSPIus, use el Explorador de mediciones para abrir la
pantalla Estado, Reconector (79), como se muestra en la Figura 46-7. Para ver el estado del Reconector
desde la pantalla del panel frontal, vaya a Medicion, Estado, Reconector.

Reconexidn (79-1)

“ Estado de reconexion

Figura 46-7. Pantalla Estado del Reconector

Diagrama légico

Figura 46-8 ilustra un diagrama I6gico general para el elemento reconector.

BE1-FLEX Reconector (79)



9579272990

46-8

“Juawsaye o160 smels Jexealg au) Ag panbyuod <7

s

JELEN]

65-2010d
e no¥207 By bbb
1ous olrect
M _cum ¥ious J8)uno) N0X4007 0} 8L
Zloys M“M”__M dwany 1850[0ay 1958y
8s0[08 dwany
H L lous ey 0[0a} UBWa.IU|
Josoy
dnyoid 908 g0s=1dweny
asojoay
08 smels ga0s I Tosey
[Bul] jesay |
(4eBBLyaI-ucU HEM Ul 1883y
aunp| 10US |) Jewi)
35010 xep a19AD xe|\
aSO[) — |1eniy] e QEW_W_ME
Hem SMEIS
i . Ldweny [ TEm
awi] e el
uLely |leq 1L I'ed et | S o%0poN
([=E] T oWl 9sojoey S — e |
[ u-asopay Jawi|
Buwi] |1e4 U-380j08Y
Buiuunmy

10lid v|D|

LmE_.r.a:U_o_.,_

swgge

sw ool

payojeng sjeniu| o)id

a1a

nem

dmyaid suoz

du) suoz

sniejs Jaes.g

Repu|

sjenu| 1oiid

ion

| para la Reconex

ogico genera

Figura 46-8. Diagrama |

BE1-FLEX

Reconector (79)



9579272990 46-9
English Espafiol
Pilot Initiate Iniciar piloto
Pilot Initiate Stretched Iniciar piloto ampliado
Pilot Piloto
Running En ejecuciéon
Initiate Iniciar
Initiate Stretched Iniciar ampliado

Reclose-n Timer Initiate

Inician crondmetro de reconexidon-n

Reclose Time n = Reclose Attempt-1

Tiempo de reconexion n = Intento de reconexion-1

Reclose-n Timing

Cronometraje de reconexion-n

Reclose-n Attempt

Intento de reconexion-n

Fail Timing Cronometraje de falla
Status Estado

Fail Initiate Iniciar falla

Wait Espera

Fail Time Tiempo de falla

Fail Alarm Alarma de falla

Breaker Status Estado del cortacircuitos
Holdup Timer Crondémetro de retencion
Status Estado

Zone Trip Disparo de zona

Zone Pickup Zona de activacion

Max Time Initiate Iniciar Tiempo maximo
Close Cerrar

Max Cycle Timer (1 shot, non-retrigger)

Cronémetro de Ciclo maximo (1 disparo, no
redisparar)

Max Time Tiempo maximo

Reset Time Tiempo de restablecimiento
Reset Timing Cronometraje de restablecimiento
Reset Restablecer

SCB Reclose Attempt = SCB Intento de reconexién SCB = SCB
Status Estado

SCB Pickup Activacion SCB

SCB SCB

Increment Reclose Attempt

Incrementar intento de reconexion

Reset Recloser

Restablecer Reconector

Drive to Lockout

Accionada para bloqueo

Shot1-4 Disparo 1 -4
Lockout Bloqueo
Running En ejecucion

(1)Configured by the Breaker Status logic
element.

(1) Configurado por el elemento légico Estado del
cortacircuitos.

BE1-FLEX

Reconector (79)
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47 » Funcidén de bloqueo virtual (86)

Los elementos Funcidn de bloqueo virtual (86) se pueden usar para impedir el funcionamiento de los
cortacircuitos del circuito o de otros dispositivos hasta que se haya eliminado la condicién que causa el
bloqueo.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla Funciones de
bloqueo virtual, en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un resumen de las entradas y
las salidas de la légica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Control, Funcién de bloqueo virtual (86)

Funcionamiento de los elementos

Una funcién de bloqueo se aplica comunmente al control del cortacircuitos. Cuando se confirma la
entrada Establecer, la salida de la funcion se vuelve enclavada verdadera. El cortacircuitos se abre por
disparo y se mantiene abierto por la salida enclavada. La salida permanece verdadera hasta que se
afirma la entrada Restablecer. A continuacion, la salida se convierte en falsa. Ahora se permite el cierre
del cortacircuitos. Si se afirman las dos entradas al mismo tiempo, la entrada Establecer tendra prioridad
y pasara la salida a verdadera. El estado de la funcién se guarda en una memoria no volatil.

Conexiones légicas

Las conexiones de la ldgica del elemento Funcién de bloqueo virtual, se hacen en la pantalla de
BESTIlogicPlus, en BESTCOMSPIus. El bloque légico del elemento de la funcién de bloqueo virtual se
ilustra en la Figura 47-1. En la Tabla 47-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas l6gicas.

86-1

86-1

Habilitar

Ajuste Salida

Restablecer

Figura 47-1. Bloque légico del elemento Funcién de bloqueo virtual

Tabla 47-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Funcion légica Propoésito
Establecer Entrada Establece el estado de la salida en verdadero
Restablecer Entrada Establece el estado de la salida en falso
Salida Salida Verdadero cuando se confirma la entrada Establecer

BE1-FLEX Funcion de bloqueo virtual (86)
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Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento funcion de bloqueo se configuran en la pantalla de ajustes Funcién
de bloqueo (86) (Figura 47-2), en BESTCOMSP/us.

Funcién de bloqueo virtual (Nombre)

86-1 Elemento (Ajustes globales) -

MNombre

Nombre

86-1 Elemento

Modo
Habilitar

Figura 47-2. Pantalla de configuracion de funcion de bloqueo virtual

Visualizacion del estado de bloqueo

El estado de bloqueo se puede ver a través de BESTCOMSPIus, en la pantalla del panel frontal y en la
interfaz de la pagina web.

Para ver el estado de bloqueo virtual con BESTCOMSP/us, use el Explorador de mediciones para abrir la
pantalla Estado, Funcién de bloqueo virtual (86), como se muestra en la Figura 47-3. Para ver el estado
de bloqueo desde la pantalla del panel frontal, navegue hasta Explorador de mediciones, Estado,
Funcion de bloqueo virtual (86).

Funcién de blogueo virtual (86-1)
Nombre
Salida

Figura 47-3. Pantalla de estado de la funcién de bloqueo virtual

Funcién de bloqueo virtual (86) BE1-FLEX
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48 ¢ Interruptor de control del
cortacircuitos (101)

El elemento interruptor de control del cortacircuitos (101) brinda control manual de un cortacircuitos o un
interruptor de circuito sin usar interruptores fisicos o relevadores de interposicion. Se pueden realizar el
control local tanto como el control remoto. Un interruptor virtual se puede usar en lugar de un interruptor
fisico para disminuir los costos, gracias al beneficio afiadido de que el interruptor virtual se puede operar
en forma local a través del panel frontal y en forma remota desde una computadora de subestacién o con
una conexion Ethernet hasta una consola de operador.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y los ajustes operativos del elemento se configuran en la pantalla de ajustes (101)
Interruptor de control del cortacircuitos, en BESTCOMSPIus. Al final de este capitulo, se incluye un
resumen de las entradas y las salidas de la l6gica y de los ajustes operativos.

Ruta de navegacion: Control, Interruptor de control del cortacircuitos (101)

Funcionamiento de los elementos

El interruptor de control del cortacircuitos emula un interruptor de control del cortacircuitos tipico con un
cierre momentaneo, un retorno por resorte, una salida de contacto de disparo (Disparo), un cierre
momentaneo, un retorno por resorte, una salida de contacto de cierre (Cierre), una salida de contacto de
deslizamiento de disparo (TSC) y una salida de contacto de deslizamiento de cierre (CSC). La salida de
contacto de deslizamiento de disparo retiene el estado de la ultima accion de control de disparo. Es
decir, es verdadera (cerrado) en el estado después del disparo y falsa (abierto) en el estado después del
cierre. La salida de contacto de deslizamiento de cierre retiene el estado de la ultima accién de control de
cierre. Es falsa (abierto) en el estado posterior al disparo y verdadera (cerrado) en el estado posterior al
cierre. Figura 48-1 muestra el estado de las salidas légicas TSC y CSC con respecto al estado de las
salidas Disparo y Cierre.

1
Trip —> ~<— 200 ms
’ .
1
TSC |
’ |
1
Close | —> ~<—200 ms
’ | |
1 — 38
CsC 83
0 8
Figura 48-1. Diagrama de estado del interruptor de control del cortacircuitos
English Espafiol
Trip Disparo
TSC (Trip Slip Contact output) TSC (salida de contacto de deslizamiento de
disparo)
Close Cerrar
CSC (Close Slip Contact output) | CSC (Cerrar salida de contacto de
deslizamiento)

BE1-FLEX Interruptor de control del cortacircuitos (101)
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Cuando el interruptor de control del cortacircuitos esta controlado para dispararse, la salida Disparo se
establece en verdadera (cerrado) durante aproximadamente 200 milisegundos y la salida TSC pasa a ser
verdadera (cerrado). Cuando el interruptor de control del cortacircuitos esta controlado para cerrarse, la
salida CSC se establece en verdadera (cerrado) y la salida TSC pasa a ser falsa (abierto). El estado de
las salidas de contacto de deslizamiento se guarda en una memoria no volatil, de manera que el BE1-
FLEX se encendera con el contacto en el mismo estado en que se apagé el BE1-FLEX.

Colores LED personalizados

El estado del interruptor de control de cortacircuitos y la confirmacion de la operacion son informacion
benéfica ya sea de la interfaz HMI local o de BESTCOMSPlus, asi como de manera remota. Los colores
especificados por el usuario se pueden asignar a ambos estados de cada interruptor (Apagado y
Encendido). Entre los colores disponibles se incluyen rojo, verde, azul, amarillo y naranja.

Control del interruptor de control del cortacircuitos

El estado de los interruptores virtuales de control puede controlarse con la pantalla tactil, a través de
BESTCOMSPlus, y varios protocolos de comunicacion como Modbus® y DNP. Realice los siguientes
pasos para controlar el interruptor con BESTCOMSPlus:

1. Utilice el Explorador de mediciones para abrir la rama de arbol de Control, Interruptor de control
del cortacircuitos (Figura 48-2).

2. Haga clic en el boton Disparo o Cerrar para operarlo. Se puede requerir el inicio de sesion. El
indicador situado junto a Disparo o Cerrar cambiara al color seleccionado en la pantalla de
ajustes del Interruptor virtual de control.

a

101-1

2]

Disparo
8 Cerrar

Etiqueta de blogueo

=]

Ajuste

Figura 48-2. Pantalla de control Interruptor de control del cortacircuitos

Coémo etiquetar el interruptor de control del cortacircuitos

El interruptor de control del cortacircuitos brinda el etiquetado para indicar que la funcién del interruptor
esta, o puede estar, en revision. Cuando se establece una Etiqueta de bloqueo, el Interruptor no esta en
operacion.

El etiquetado del interruptor de control del cortacircuitos se puede realizar en la pantalla tactil, a través de
BESTCOMSPIlus, y varios protocolos de comunicacién como Modbus® y DNP. Utilice el Explorador de
mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la rama de arbol de Control, Interruptor de control del
cortacircuitos; y haga clic en el boton Establecer. Si el etiquetado se realiza con éxito, el indicador a la
derecha del boton Establecer se encendera en color verde. Un interruptor etiquetado queda senalado por
un indicador ambar en la esquina superior derecha del boton del elemento. Haga clic en el botén
Restablecer para eliminar una etiqueta.

Cada etiqueta se coloca con un “propietario”. Una etiqueta debe ser retirada por el mismo “propietario”
que la coloco. Los propietarios son la interfaz HMI, la Logica y el Remoto. Por ejemplo, si una etiqueta
remota se coloca a través de BESTCOMSPlus, solo se puede retirar con BESTCOMSP/us u otra interfaz
remota como Modbus. No se puede retirar a través del HMI del panel frontal o a través de la légica. Si
una etiqueta se coloca a través del panel frontal, solo se puede retirar mediante el panel frontal.

Una alarma de Etiqueta de bloqueo indica cuando una etiqueta de bloqueo esta colocada. Para obtener
informacion sobre como programar las alarmas, consulte el capitulo Alarmas.

Interruptor de control del cortacircuitos (101) BE1-FLEX
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Conexiones légicas

48-3

Las conexiones de la l6gica del elemento control del cortacircuitos se realizan en la pantalla de
BESTlogicPlus, en BESTCOMSPIus. El bloque légico del elemento de control del cortacircuitos se ilustra

en la Figura 48-3. Todas las entradas de la logica utilizan la deteccion de flanco ascendente para el

reconocimiento. En la Tabla 48-1, se proporciona un resumen de las entradas y salidas logicas.

1011
101-1

Habilitar
= >
E Disparo Disparo
Cerrar
TSC p
Blogueo
Etiquetar Cerrar p
Desetiguetar
CSC p
Bloqueado

Etigueta de interfaz hombre-maquina HMI
Etigueta logica
Etigueta remota

Figura 48-3. Bloque légico del elemento de control del cortacircuitos

Tabla 48-1. Entradas y salidas légicas

Nombre Flu’nc_:lon Propoésito
dgica
Disparo Entrada Establece el estado del elemento 101 en Disparo
Cerrar Entrada Establece el estado del elemento 101 en Cerrar
Etg)(lqueta de Entrada Establece una etiqueta de bloqueo en el elemento 101
oqueo
Desetiquetado Entrada Retira la etiqueta de bloqueo del elemento 101
de bloqueo
Disparo Salida Verdadero si el elemento 101 se encuentra en el estado de
Disparo
. Verdadero después de que la salida Disparo se cierra en
TsC Salida forma momentanea
. Verdadero si el elemento 101 se encuentra en el estado de
Cerrar Salida c
errar
. Verdadero después de que la salida Cerrar se cierra en
CsC Salida forma momentanea
Bloqueado Salida Verdadera cuando se bloquea el elemento 101
Etiqueta Salida Verdadera cuando el elemento 101 ha sido etiquetado a
Interfaz HMI través de la HMI
Logica Salida Verdadera cuando el elemento 101 se ha etiquetado a
etiquetada través de la logica
Etiqueta Salida Verdadera cuando el elemento 101 ha sido etiquetado a
remota través de comunicaciones
BE1-FLEX Interruptor de control del cortacircuitos (101)
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Ajustes operativos

Los ajustes operativos del elemento control del cortacircuitos se configuran en la pantalla de ajustes
Interruptor de control del cortacircuitos (101) (Figura 48-4), en BESTCOMSPlus.

Interruptor de control del cortacircuitos (Nombre)

101-1 Elemento (Ajustes globales) =

MNambre

Mombre

101-1 Elemento
Meodo

Habilitar

Color del disparo

Verde

Cerrar color

Rojo

Figura 48-4. Pantalla de ajustes Interruptor de control del cortacircuitos

Interruptor de control del cortacircuitos (101) BE1-FLEX
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49 « Monitor del circuito de disparo
(52TCM)

Un elemento del monitor del circuito de disparo (52TCM) monitorea de manera continua el circuito de
disparo del cortacircuitos de circuito en cuanto a la tension y la continuidad. EI BE1-FLEX se configura
comunmente con un elemento 52TCM para cada instancia de Cortacircuitos configurada en el
dispositivo.

Las conexiones de la légica del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus® y el ajuste habilitado del elemento se configura en la pantalla de ajustes del Monitor
del cortacircuitos en BESTCOMSP/us.

Funcionamiento de los elementos

Un cortacircuitos cerrado sin tensién detecta en los contactos de disparo puede indicar que un fusible del
circuito de disparo esta abierto o existe una pérdida de continuidad en el circuito de la bobina de disparo.
El elemento 52TCM detecta esta condicion e indica una alarma. En BESTlogicPlus, la salida de Alarma
se puede conectar a otros elementos de la légica o a una salida fisica de relevador para anunciar la
condicién e iniciar una accion correctiva.

Conexiones

Este ejemplo utiliza la entrada configurada 5 y la salida 1. Cualquier entrada o salida configurada se
puede configurar para esta funcionalidad.

Puentes de alambre en la parte trasera del dispositivo entre IN5 y OUT1 como se muestra a
continuacion.

MAIN
BREAKER
52TCM TRIP
o
BE1-FLEX | IN5 =T
P0102-77
O
Figura 49-1. Ejemplo de cableado del monitor del circuito de disparo
English Espafiol
MAIN BREAKER TRIP DISPARO DEL CORTACIRCUITOS
PRINCIPAL
IN5 (input) IN5 (entrada)
OUT 1 (output) SALIDA 1 (salida)

Estado del cortacircuitos

El estado del cortacircuitos (abierto o cerrado) se obtiene a través de la funcién de informes de estado
del cortacircuitos (configurada por el bloque l6gico del estado del cortacircuitos). Para obtener mas
informacion, consulte el capitulo de Configuracién del sistema de alimentacion de potencia.

BE1-FLEX Monitor del circuito de disparo (52TCM)
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Alarma programable

Una alarma de Monitor de bobina de disparo 52 ocurre cuando la funcion informes de estado del
cortacircuitos detecta un cortacircuitos cerrado y ninguna tensién del circuito de disparo en el transcurso
de la duracién de un retardo de coordinacion de 500 milisegundos. La alarma aparece en la pantalla del
panel frontal, la interfaz de la pagina web y la pantalla de medicién de Alarmas en BESTCOMSPlus.

Carga de entrada

La corriente de entrada depende de la carga del circuito de deteccion de contacto y del nivel de tension
aplicado. Consulte el capitulo Especificaciones para obtener cargas de entrada.

Precaucion

Las aplicaciones que colocan otras entradas de dispositivo en paralelo con la bobina
de disparo del cortacircuitos tal vez no tengan el rendimiento deseado. La conexion de
otros dispositivos en paralelo con la bobina de disparo causa una divisién de tension
cuando el cortacircuitos o el circuito de disparo estan abiertos. Esto puede causar el
disparo falso de otros dispositivos e impedir que el monitor del circuito de disparo del
BE1-FLEX detecte de manera confiable un circuito abierto. Péngase en contacto con
Basler Electric para obtener asesoramiento sobre esta aplicacion.

Conexiones légicas

Las conexiones de la légica del monitor del circuito de disparo se realizan en la pantalla de
BESTlogicPlus, en BESTCOMSPlus. El bloque I6gico del elemento monitor del cortacircuitos se ilustra en
la Figura 49-2. La salida de la légica se resume en la Tabla 49-1.

BreakerMonitor-1
Cortacircuitos-1

Habilitar
Bloquear Alarma 1
Entrada - IN-5 Entrada 52TCM Alarma 2
52TCM entrada
Alarma 3
Salida-0OUT-3
Alarma 52TCM 52TCM alarma

Figura 49-2. Bloque légico del monitor del cortacircuitos

Tabla 49-1. Salida de la logica

Nombre Flu incion Propésito
ogica
Entrada 52TCM Entrada Entrada de contacto asignada para monitorear

el circuito de disparo.

Verdadero cuando se han superado los

Desde Alarma 1 hasta Salida umbrales definidos por el usuario del monitor

Alarma 3 del cortacircuitos.
Verdadero cuando no se detecta tensiéon en el
Alarma 52TCM Salida circuito de disparo y el cortacircuitos esta

cerrado.

Monitor del circuito de disparo (52TCM) BE1-FLEX
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Ajustes operativos

Ruta de navegacion: Configuracion, Resumen de cortacircuitos, Monitor de cortacircuitos

La configuracion de Habilitar del elemento del monitor de circuito de disparo se configura en la pantalla
configuracion del Monitor de cortacircuitos (Figura 49-3) en BESTCOMSPIus.

Figura 49-3. Pantalla de configuraciéon del monitor de cortacircuitos

BE1-FLEX Monitor del circuito de disparo (52TCM)
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50  Pérdida de fusible (60FL)

La funcién de pérdida de fusible (60FL) detecta la pérdida de fusible o la pérdida de potencial de
deteccién en un sistema trifasico. Se utiliza en funciones protectoras relacionadas con la tensién para
evitar el funcionamiento falso debido a problemas de deteccion.

Las conexiones légicas del elemento se realizan en la pantalla de BESTlogic™Plus, en
BESTCOMSPIus®. Cada elemento protector que esta relacionado con el 60FL tiene un ajuste para
utilizar el bloqueo l6gico 60FL. Cuando esté habilitado en la pantalla de ajustes del elemento protector, el
elemento se bloqueara y no funcionara cuando el circuito detecte una condicion de 60FL.

Funcionamiento de los elementos

El elemento 60FL detecta la pérdida de fusible y la pérdida de potencial al utilizar los umbrales de
tension y corriente que se expresan como porcentaje de los valores de tensién y corriente nominales.
Para obtener informacién sobre como cambiar los valores de tension y corriente nominales, consulte el
capitulo de Configuracién del sistema de alimentacion de potencia.

Cada circuito tiene una funcion independiente de 60FL. Cuando la légica del elemento 60FL pasa a ser
verdadera, la salida de Pérdida de fusible pasa a ser verdadera. Los elementos con la Fuente igual al
Circuito y al Bloque con 60FL habilitados se bloquearan cuando 60FL sea verdadero. En la Figura 50-1
se muestra un diagrama de la légica. Los parametros de la I6gica se muestran en la Tabla 50-1.

Logica de disparo: Disparode 60FL=(A*C*G*J*P)+(E*F*G*J)
(Consulte la Tabla 50-1.)
Logica de restablecimiento: Restablecimiento de 60FL = H * /K */L

(Consulte la Tabla 50-1.)

Tabla 50-1. Parametros de la l6gica de pérdida de fusible

Entrada Condicion verdadera

A Tension de secuencia positiva mayor al 8,8% de la tensidn nominal; detecta que se
aplica tension minima.

B Corriente de secuencia positiva mayor al 8,8% de la corriente nominal; detecta que
se aplica corriente minima.

c Tension de secuencia negativa superior al 25% de la tension de secuencia positiva;
detecta la pérdida de una o dos fases de tension.

D Corriente de secuencia negativa inferior al 17,7% de los amperios de secuencia
positiva; detecta una condicién de corriente normal.

E Tensién de secuencia positiva menor al 8,8% de la tensiéon nominal; detecta la
pérdida de la tension trifasica.

F Corriente de secuencia positiva menor al 200% de la corriente nominal; detecta una
condicién de corriente de carga normal.

G Se selecciona la deteccion trifilar o de cuatro hilos. 60FL esta inhabilitado cuando la
deteccion se establece de otra manera.

H Tension de secuencia positiva mayor al 85% de la tensidon nominal; detecta una
condicién de tensién restaurada.
(B + S); detecta la posicién del cortacircuitos y una condicion de corriente nominal.

J Consulte configuracion de los Ajustes de la légica de circuitos en el capitulo
Configuracion del sistema de alimentacioén de potencia para obtener mas detalles
sobre el ajuste de la posicion del cortacircuitos.

K (A * C*G*J*P); detecta cuando se pierden una fase o dos fases.

BE1-FLEX Pérdida de fusible (60FL)
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Entrada

Condicion verdadera

(E * F * G * J); detecta cuando se pierde la totalidad de las tres fases.

Enclava la salida de 60FL hasta que se cumplen los criterios de restablecimiento.

nomal.

(R+D); OR logico de comparadores Ry D para detectar una condicion de corriente

Corriente de secuencia negativa menor al 15% de la corriente nominal; detecta una
condicion de corriente normal.

El estado del cortacircuitos se configura mediante la entrada Estado del cortacircuitos
de un nodo légico de circuito. La informacion sobre cémo configurar la légica del
estado del cortacircuitos se puede encontrar en el capitulo Configuracién del sistema
de alimentacioén de potencia.

<
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8.8% Vnom =

<
N
T
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D
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Figura 50-1. Légica del elemento pérdida de fusible
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English

Espanol

Vnom (Nominal Voltage)

Vnom (Tensiéon nominal)

Inom (Nominal Current)

Inom (Corriente nominal)

1 or 2 phase Fuse Loss

Pérdida de fusible monofasica o
bifasica

3w/4w Sensing

3w/4w de deteccion

Fuse Loss

Pérdida de fusible

3 Phase Fuse Loss

Pérdida de fusible trifasica

Breaker Status

Estado del cortacircuitos

60FL Output Latch

Enclavamiento de salida de 60FL

60FL Reset

Restablecimiento de 60FL

Pérdida de fusible (60FL)
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En algunas aplicaciones, como generadores, el estado del cortacircuitos es comunmente ignorado por el
60FL. En aquellas aplicaciones donde la corriente es demasiado baja para ser percibida por 11>8,8%, el
60FL seria bloqueado. Por lo tanto, no es una operacion falsa de 60FL; es un 60FL bloqueado, que a su
vez podria resultar en un falso funcionamiento de la protecciéon basada en la tensiéon que espera el
bloqueo de 60FL. En otras aplicaciones como los alimentadores, a menudo se desea utilizar el estado
del cortacircuitos para armar el 60FL cada vez que se cierra el cortacircuitos. Un estado de 52a en la
entrada del estado del cortacircuitos del circuito funcionara como se describe en la aplicacién del
alimentador anterior. Un O Fijo o Légico en la entrada del estado del cortacircuitos hara que el 60FL
ignore el estado del cortacircuitos y, en su lugar, requiera una corriente de secuencia positiva superior al
8,8% nominal para armar el 60FL.

Bloqueo de la funcion

Las configuraciones dentro de cada elemento determinan si cada una de las funciones 21P, 24, 25, 25A,
27, 32,40Q, 40Z, 51V, 55, 59, 7800S y 78V funcionara cuando exista una condicién de pérdida de
fusible. El control adicional se puede fijar en la légica con la salida 60FL de un circuito. El ajuste del
Control de bloqueo de tensién (51/27) supone que la tension es Vnom cuando la Pérdida de fusible es
verdadera, debido a que la medicién de la tensidn no esta presente o es poco fiable. Si la tensién de
entrada es nominal, entonces la restriccion y el control de tensidon no tienen efecto.

Nota

Los elementos de proteccion bloqueados por 60FL deben estar
configurados de manera que los tiempos de disparo sean de 20
milisegundos o mas, con el fin de garantizar la correcta coordinacion
del bloqueo.

Supervision direccional

Las pruebas direccionales también estan supervisadas por el elemento de pérdida de fusible. Si la légica
de 60FL es verdadera, entonces la deteccién de tensién se perdié o es poco fiable. Bajo esta condicion,
se inhabilitan las pruebas direccionales de secuencia positiva, negativa y cero y se eliminan sus bits. No
existe un ajuste de usuario para habilitar o inhabilitar esta supervision. La polarizacién de corriente no se
ve afectada por 60FL debido a que no depende de la deteccién de tensién. Del mismo modo, la
polarizacion de tension de secuencia cero solo se puede realizar si la conexion VT en la configuracion
VT del sistema de alimentacion de potencia esta establecida en 4W-Y (4 hilos — Estrella).

Alarma programable

El BE1-FLEX indica una condicién de alarma cuando el elemento 60FL detecta una pérdida de fusible o
una pérdida de potencial. La alarma aparece en la pantalla del panel frontal, la interfaz de la pagina web
y la pantalla de medicion de Alarmas en BESTCOMSPIus. La configuracion predeterminada para esta
alarma es Menor: No enclavamiento. Para obtener informacion sobre cémo programar las alarmas,
consulte el capitulo de Alarmas.

Conexiones Iégicas

Ademas del bloque 60FL en los elementos protectores, las conexiones légicas de pérdida de fusibles se
pueden realizar en la pantalla BESTlogicPlus en BESTCOMSPIus. El bloque logico de Circuito se ilustra
en la Figura 50-2. La salida de la légica se resume en la Tabla 50-2.

Circuit-1
Circuito-1
=
6OFL iente detectad
Entrada Fuera de Pagina orrente detectada
Blogquear
52b

Estado Interruptor  Pérdida de fusible

Figura 50-2. Bloque légico del elemento pérdida de fusible
BE1-FLEX Pérdida de fusible (60FL)
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Tabla 50-2. Salida de la logica

Nombre Flu'nglon Propoésito
égica
Evita que el 60FL bloquee elementos e inhiba la
60FL — Bloqueo Entrada salida de pérdida de fusibles utilizando el circuito
asociado
60FL - Estado del Entrada Proporciona el estado del cortacircuitos para su
cortacircuitos uso dentro de la logica de elementos de 60FL
Pérdida de fusible Salida Verdadero cuando la loégica de 60FL es

verdadera

Pérdida de fusible (60FL)
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51 « BESTlogic™Plus

La légica programable de BESTlogic™Plus es un método de programacion que se utiliza para
administrar las capacidades de entrada, salida, proteccion, control, monitoreo y generacion de informes
del BE1-FLEX. Cada BE1-FLEX tiene multiples bloques légicos autbnomos, que poseen todas las
entradas y salidas de sus componentes discretos equivalentes. Cada bloque légico independiente
interactua con entradas de control y salidas de hardware basadas en variables de la I6gica, que se
definen con BESTlogicPlus." Las ecuaciones de BESTlogicPlus introducidas y guardadas en la memoria
no volatil del sistema BE1-FLEX integran (electronicamente) los bloques de proteccién y control
seleccionados o habilitados con las entradas de control y las salidas del hardware. Un grupo de
ecuaciones de la légica que define la légica del BE1-FLEX se denomina un esquema de la légica.

El BE1-FLEX no contiene ninguna légica predeterminada. Se debe cargar un esquema de la logica antes
de colocar el BE1-FLEX en servicio. BESTCOMSPIus® se puede usar para abrir un esquema de la légica
que se ha guardado previamente como archivo y cargarlo en el BE1-FLEX.

BESTlogicPlus no se utiliza para definir la configuracién de funcionamiento (modos, umbrales de
activacion y retardos) de las funciones individuales de proteccién y control. La configuracion de
funcionamiento y los ajustes de la légica son interdependientes, pero son funciones programadas por
separado. Modificar los ajustes de la légica equivale a cambiar las conexiones en un panel y supone un
procedimiento diferente al de la configuracion de funcionamiento que controla los umbrales de activacion
y los retardos de un BE1-FLEX. En cada capitulo de las diversas funciones de proteccion y control, podra
encontrar informacién detallada sobre la configuracién de funcionamiento.

Precaucion

Este producto incluye uno o mas dispositivos con memoria no volatil.
La memoria no volatil se utiliza para almacenar informacion (como,
por ejemplo, los ajustes) que se debe preservar cuando el producto se
somete a ciclos de encendido/apagado o se reinicia. Las tecnologias
establecidas con memoria no volatil tienen un limite fisico con
respecto a la cantidad de veces que se pueden borrar y escribir. En
este producto, el limite es de 20 TBW (Terabytes escritos). Durante la
aplicacion del producto, se deben considerar las comunicaciones, la
l6gica y otros factores que pueden causar escrituras
frecuentes/reiteradas de los ajustes u otra informaciéon que se
conserva en el producto. Las aplicaciones que dan lugar a dichas
escrituras frecuentes/reiteradas pueden reducir la vida util del
producto y causar la pérdida de informacion y/o la inoperatividad del
producto.

BE1-FLEX BESTlogic™Plus
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Generalidades de BESTlogic ™Plus

Los ajustes de BESTlogicPlus se realizan a través de BESTCOMSPlus. Utilice el Explorador de ajustes
para abrir la estructura de la Logica programable de BESTIlogicPlus, como se muestra en la Figura 51-1.

La pantalla de Légica programable de BESTlogicPlus contiene una biblioteca légica para abrir y guardar
archivos légicos, herramientas para crear y editar documentos logicos, y ajustes de proteccién y control.

175 e } Summary | T} Detailed View |1} Inadvertent Energization |/ Salidas Fisicas |3 PLC Equations | =
Objetos de Entrada N
~f LOGICAD —
~f LOGICA1

Generador: proteccidn bésica con conexién a tiera de afta impedancia: este esquema Iégica proporciona proteccion bsica de
generadores conectados a tierra a través de una impedancia neutra alta. La logica de estos esquemas tiende hacia lo simple y
¥ simple. El esquema de disparo proporciona tres salidas de dispare con la misma I6gica que se utiliza para todos

tres salidas. Las funcicnes de disparo incluyen 24. 27 Fase. 27 Neutro (tercer aménico). dos 32 Potencia inversa, 40Q.

B Entradas Fisicas

-3 407 50P [ 50N Energizacion inadvertida, 51 Fase con control de voltaje. 46 Secuencia negativa (50Q). 51 Neutro. 59 Fase,
N2 59 Secuencia negativa (V2). 59 Neutral, 59 Neutral (3V0). dos 81 bajo, dos 81 ariba.

\\; s No proporciona lbgica de disparo secuencial ni verificacion de sincronismo.
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Figura 51-1. Rama del arbol de la Logica programable de BESTlogicPlus

Esquemas de la légica

Un esquema de la logica es un grupo de variables logicas que define el funcionamiento de un BE1-FLEX.
En la mayoria de las aplicaciones, los esquemas preprogramados de la légica eliminan la necesidad de
una programacion personalizada. Los esquemas preprogramados de la légica pueden ofrecer mas
entradas, salidas o caracteristicas de las que son necesarias para una aplicacion en particular. Esto es
porque se disefia un esquema preprogramado para una gran cantidad de aplicaciones sin una
programacion especial requerida. Las salidas de bloques légicos innecesarias se pueden dejar abiertas
para inhabilitar una funcion o se puede inhabilitar un bloque de funcién a través de los ajustes operativos.

Una variedad de esquemas preprogramados de la légica estan disponibles para descargar desde el sitio
web de Basler Electric. Consulte el capitulo Plantillas de aplicacion para obtener mas informacion.
Cualquier esquema de la légica también se puede personalizar en funcion de su aplicacion determinada.

BESTIlogic™Plus BE1-FLEX
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Administracién de archivos de BESTIogic ™Plus

Para administrar los archivos de BESTlogicPlus, utilice el Explorador de ajustes para abrir la rama del
arbol de la Logica programable de BESTlogicPlus. La barra de herramientas de la Légica programable
de BESTlogicPlus se utiliza para administrar los archivos de BESTlogicPlus. Consulte la Figura 51-2.
Para obtener mas informacion sobre la administracion de los archivos de ajustes, consulte el capitulo
Software de BESTCOMSPIus.

Légica Programable BESTlogic™Plus
Biblioteca Légica~ Proteccion = Opciones =N Borrar Simulador fuera de linea

Figura 51-2. Barra de herramientas de Légica programable de BESTlogicPlus

Guardar un archivo de BESTlogic™Plus

Después de programar los ajustes de BESTlogicPlus, haga clic en el boton Guardar para almacenar los
ajustes en la memoria.

Antes de cargar los ajustes nuevos de BESTlogicPlus en el BE1-FLEX, debe seleccionar Guardar en el
menu desplegable Archivo, que se encuentra en la parte superior del shell principal de BESTCOMSPlus.
Este paso guardara tanto los ajustes de BESTlogicPlus como la configuracion de funcionamiento en un
archivo.

El usuario también tiene la opcién de guardar los ajustes de BESTlogicPlus en un Unico archivo que
contenga solo los ajustes de BESTlogicPlus. Haga clic en el boton desplegable de la Biblioteca de
l6gicas y seleccione Guardar archivo de biblioteca de logicas. Utilice las técnicas habituales de
Windows® para navegar hasta la carpeta donde quiere guardar el archivo e introduzca un nombre de
archivo para guardarlo.

Abrir un archivo de BESTlogic™Plus

Para abrir un archivo guardado de BESTlogicPlus, haga clic en el boton desplegable de Biblioteca de
l6gicas en la barra de herramientas de la Légica programable de BESTlogicPlus y seleccione Abrir
archivo de biblioteca de légicas. Utilice las técnicas de Windows para navegar hasta la carpeta donde
esta el archivo.

Proteger un archivo de BESTlogic™Plus

Los objetos en un diagrama légico se pueden bloquear para que cuando el documento I6gico esté
protegido, estos objetos no se puedan modificar. El bloqueo y la proteccion es util cuando se modifica el
envio de archivos légicos a otro personal. No se pueden modificar el o los objetos bloqueados. Para ver
el estado de bloqueo del o de los objetos, seleccione Mostrar estado de bloqueo en el menu desplegable
Proteccion. Para bloquear el o los objetos, utilice el ratén para seleccionar el o los objetos que se van a
bloquear. Haga clic con el botén derecho en los objetos seleccionados y seleccione Objetos bloqueados.
El candado dorado junto a el o los objetos cambiara a abierto de abierto a cerrado. Para proteger un
documento légico, seleccione Documento légico del botén desplegable Proteccién. La contrasena es
opcional.

Cargar un archivo de BESTlogic™ Plus

Para cargar un archivo de BESTlogicPlus al BE1-FLEX, primero debe abrir el archivo a través de
BESTCOMSPIus o crear el archivo utilizando BESTCOMSPlus. Luego, abra el mend Comunicacién y
seleccione Cargar al dispositivo. Marque la casilla Cargar logica a caja del dispositivo.

Coémo descargar un archivo de BESTlogic™Plus

Para descargar un archivo de BESTlogicPlus del BE1-FLEX, debe abrir el mend Comunicacion y
seleccionar Descargar del dispositivo. Si la l6gica de BESTCOMSP/us ha cambiado, se abrira un cuadro
de dialogo preguntandole si quiere guardar los cambios de la l6gica actual. Puede elegir Si o No.
Después de haber realizado la accién requerida para guardar o no la légica actual, se ejecuta la
descarga.

BE1-FLEX BESTlogic™Plus
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Coémo imprimir un archivo de BESTlogic™Plus

Para imprimir o exportar la légica, haga clic en el icono Imprimir (&) situado en la barra de herramientas
Logica programable de BESTlogicPlus. Desde la pantalla Imprimir, la l6gica se puede exportar a
formatos de archivo como PDF, enviado por correo electrénico e impreso.

Coémo borrar el diagrama légico en pantalla

Haga clic en el botén Borrar para borrar el diagrama de la légica en pantalla en todas las paginas de
l6gica y volver a comenzar.

Programacion de BESTlogic ™Plus

BESTCOMSPIus se utiliza para programar BESTIlogicPlus. El uso de BESTCOMSP/us es analogo a la
conexion fisica de cables entre los terminales discretos de BE1-FLEX. Para programar BESTlogicPlus,
utilice el Explorador de ajustes en BESTCOMSPIus para abrir la rama del arbol de Légica programable
de BESTlogicPlus, como se muestra en la Figura 51-1.

El método de arrastrar y soltar se utiliza para conectar una variable o una serie de variables a entradas,
salidas, componentes y elementos de la I6gica. Para trazar una conexién o un enlace entre dos puertos
(triangulos), haga clic con el botén izquierdo del ratdon en el puerto, lleve la conexién a otro puerto y
suelte el botdn izquierdo del ratén. Un puerto rojo indica que se requiere o que falta una conexion al
puerto. Un puerto negro indica que no se requiere una conexion al puerto. No se permite trazar una
conexion o enlace entre dos entradas o dos salidas. Solo se puede conectar un cable/enlace a una
entrada, sin importar cual sea. Utilice OR y otras puertas si varias condiciones necesitan conducir puntos
de entrada. Utilice OR y otras puertas si varias condiciones necesitan conducir puntos de salida. Si la
proximidad del punto final del cable/enlace no es exacta, puede unirse a un puerto sin uso previsto.

La vista de la pagina 1 de Ldgica se puede ordenar automaticamente haciendo clic con el botén derecho
del raton en la ventana y seleccionando Disefo automatico.

Se debe cumplir con los siguientes puntos antes de que BESTCOMSPIus permita cargar la légica en el
BE1-FLEX:

e Un minimo de dos entradas y un maximo de 32 entradas en cualquier compuerta multipuerto
(AND, OR, NAND, NOR, XOR, y XNOR).

e Un maximo de 32 elementos de la l6gica en serie.
e Un maximo de 256 elementos de la I6gica por diagrama.
e No se pueden incluir funciones no admitidas por la configuracion.

e No se pueden incluir errores légicos como puertos desvinculados (se muestran como flechas
rojas en el diagrama légico).

La secuencia de procesamiento de BESTlogicPlus se realiza en capas no seleccionables por software.
Cada funcion de proteccion, control, entrada y alarma se escanea en la primera capa en una secuencia
predefinida. Esta secuencia no es estrictamente alfabética. Los bucles de retroalimentacion se procesan
solo después de que todas las demas funciones se hayan ejecutado a través de la secuencia légica
completa. Un diagrama légico, con los elementos 25-4, 27-2, 32-1 e IN-3, por ejemplo, procesara en esa
secuencia independientemente de dénde se encuentren en una cadena ldgica grafica. Después de
determinar la salida de cada nodo, se mueve a la siguiente capa y repite el proceso. La posicion fisica de
cualquier componente y pagina légica no afecta a la secuencia de procesamiento.

Los tres indicadores de estado estan ubicados en la esquina inferior derecha de la ventana de
BESTlogicPlus. Estos indicadores muestran el Estado de guardado légico, el Estado de diagrama l6gico
y el Estado de la capa légica. La Tabla 51-1 define los colores de cada indicador.

BESTIlogic™Plus BE1-FLEX
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Tabla 51-1. Indicadores de estado

Indicador Color Definicion
Ambar

Estado de guardado La légica ha cambiado desde la ultima vez que se guarddé.

l6gico
(Indicador izquierdo)

Verde
La légica NO ha cambiado desde la ultima vez que se guardé.

Rojo | El error o el puerto desvinculado existe en la pestafia vista
Estado de diagrama o actualmente.

l6gico

(Indicador central) Verde

El archivo I6gico no contiene errores ni puertos desvinculados.

Rojo . . ~
Estado de la capa ® El error o el puerto desvinculado existe en al menos una pestana.

l6gica
(Indicador derecho) Verde | La pestafia vista actualmente no contiene ningln error o puertos
desvinculados.

Crondémetros de activacion y de desactivacion

En la Figura 51-3 se muestran los bloques légicos de los crondmetros de activaciéon y desactivacion.
Estos cronémetros simplificados se pueden utilizar en cooperaciéon con o independientemente de 62
crondmetros de légica de elementos, que incluyen modos y caracteristicas adicionales.

Para programar los ajustes del crondémetro de logica, utilice el Explorador de ajustes en BESTCOMSPIus
para abrir la rama del arbol de Légica programable y los crondmetros de l6gica de BESTlogicPlus.
Introduzca la etiqueta de Nombre que quiere que aparezca en el bloque l6gico del cronémetro. El rango
del valor de Retardo es de 0,0 a 1.800,0 segundos en incrementos de 0,1 segundo.

A continuacion, abra la pestafia Componentes dentro de la ventana BESTlogicPlus y arrastre un
cronémetro a la cuadricula del programa. Haga clic con el botén derecho en el cronémetro para
seleccionar el cronémetro que quiere usar, el cual se establecid anteriormente en la ramificacién
crondmetros logicos. Aparecera el cuadro de dialogo Propiedades de crondmetros ldgicos. Seleccione el
cronémetro que quiere usar.

La precisidon del cronometraje es de +15 milisegundos.

Initiate Q I—

: Initiate Pickup Output C 4|—|—
Timer Pickup Time

output R S—

P0048-03

Initiate I—I
: Initiate Dropout Output : |—|
Timer Dropout Time
Output

Figura 51-3. Bloques légicos de los cronémetros de activacion y desactivacion

English Espafiol
Initiate Iniciar
Pickup Timer Temporizador de activacion
Output Salida
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Pickup Time Tiempo de activacién
Dropout Timer Temporizador de desactivaciéon
Dropout Time Tiempo de desactivacién

Simulador de Iégica fuera de linea

Puede utilizar el simulador de légica fuera de linea para probar su logica personalizada antes de ponerla
en funcionamiento. El estado de distintos elementos légicos puede conmutarse para verificar que los
estados de logica se trasladan a través del sistema segun lo previsto.

Antes de ejecutar el simulador I6gico, debe hacer clic en el boton Guardar en la barra de herramientas de
BESTIlogicPlus para guardar la légica en la memoria y los tres indicadores de estado l6gico deben estar
en verde. Los cambios en la l6gica (en lugar de cambiar el estado) se inhabilitan cuando el simulador
esta habilitado. Se seleccionan los colores haciendo clic en el botdn Opciones en la barra de
herramientas de BESTlogicPlus. De manera predeterminada, Logica O es de color rojo y Légica 1 es de
color verde. Utilice el ratén para hacer doble clic en un elemento légico y cambiar su estado.

En la Figura 51-4 se muestra un ejemplo del simulador de légica fuera de linea.

815 Leyenda de estade lsgico

g‘ 0 (IE control) Colares de estado logico
uperior a
= | Objetos Fuera de Pagina LOGICA 0 [—
[ 02 & Bloguear Jif Disparo| S —» volyfec OK LoGIcA 1 I
[V Se muestra cuando se inicia la simu
273
27 (IE confrol)
Fase
v \
F -
| 0 g g Bloguear / \ Obijetos Fuera de Pagina
( _,—Pl |E permitir
59-4 ‘
59 (IE control Entrada Fuera de Pagina ) J
Fase (
| BOFL > '

v
[ 0 2 & Bloguear F

Figura 51-4. Ejemplo del simulador de légica fuera de linea

Composiciéon de BESTlogic ™Plus

Para la programacion de BESTlogicPlus se utilizan tres grupos principales de objetos. Estos grupos son
E/S, Componentes y Elementos.

Algunos componentes incluyen una flecha pequena en la parte superior y central del nodo l6gico. Al
hacer clic en la flecha se expandira el nodo légico y se mostraran caracteristicas avanzadas. Los bloques
no se pueden reducir al modo comprimido cuando se utilizan entradas y salidas de vista expandidas.

El espacio de trabajo légico se expandira automaticamente. Los botones de Llevar al frente y Enviar a
atras a lo largo de la barra de menus de BESTlogicPlus permite la estratificacion l6gica intencional.

La logica se puede crear en hasta ocho pestafias. La configuracion predeterminada incluye una pestafa
programable. Haga clic con el botén derecho en el espacio de trabajo para agregar/cambiar el nombre de
las pestanas logicas. Las pestafias no se pueden eliminar una vez creadas dentro de un archivo légico.

E/S

Los objetos de entrada se pueden conectar l6gicamente a cualquier entrada de bloque l6gico. Los
objetos de salida se pueden conectar I6gicamente a cualquier salida de bloque logico. La Tabla 51-2
enumera los nombres y descripciones de los objetos del grupo de E/S.

BESTIlogic™Plus BE1-FLEX
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Tabla 51-2. Grupo de E/S

Nombre Descripcion Simbolo

Objetos de entrada

Logica 0 Bit fijo Siempre falsa (baja). Haga doble clic o =
haga clic con el boton derecho del raton
sobre el objeto para cambiar el estado fijo
deOai.
Légica 1 Bit fijo Siempre verdadera (alta). Haga doble clic =
o haga clic con el boton derecho del ratén

sobre el objeto para cambiar el estado fijo

de 1a0.

Entradas fisicas Verdadero cuando una instancia de Entrada - IN-1
entrada configurada esta activa. ENTRADA-1 P

Error de hardware Verdadero cuando el conjunto de HMI ha Entrada de Estado

HMI experimentado un error de hardware y I e P
puede que no sea funcional.

Error de hardware Verdadero cuando una tarjeta de hardware Entrada de Estado

de las ranuras 1-7 configurada de elstllo tiene una qond|C|on SlotiHardwareError P
de estado conocida, como por ejemplo la

desconexion de la tarjeta madre.

Objetos de salida

Salidas fisicas Cierra una instancia de salida configurada Salida-OUT-1
cuando es verdadero. Las salidas del B SALIDA-1
formulario C son configuradas por el

contacto normalmente abierto y el
normalmente cerrado sigue como el
estado opuesto.

Objetos fuera de pagina

Se utiliza conjuntamente con la Entrada Objetos Fuera de Pagina
fuera de pagina para coqsolldar lalégica a > SALIDA
un punto de estado sencillo y transformar

una salida de una pagina légica en una
entrada de otra pagina ldgica. Puede
modificar el nombre de las salidas
haciendo clic con el botén secundario y
seleccionando Cambiar el nombre de la
salida. Al hacer clic con el botén
secundario, también se muestran las
paginas donde puede encontrar las
entradas correspondientes. Al seleccionar
la pagina, podra acceder a esa pagina.

Salida fuera de
pagina

Se utiliza conjuntamente con la Salida Entrada Fuera de Pagina
fuera de pagina para consolidar la l6gica SALIDA P
en un punto sencillo de estado y para

transformar una salida de una pagina
I6gica en una entrada de otra pagina
I6gica. Puede modificar el nombre de las
entradas haciendo clic con el botén
secundario y seleccionando Cambiar el
nombre de la salida. Al hacer clic con el
botén secundario, también se muestran las
paginas donde puede encontrar las salidas
correspondientes. Al seleccionar la pagina,
podra acceder a esa pagina.

BE1-FLEX BESTlogic™Plus

Entrada fuera de
pagina
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Nombre Descripcion Simbolo

Légica Verdadero cuando Alarma de légica es Alama

verdadero. | LogicAlarm }
Principal Verdadero cuando Alarma principal es Alarma

verdadero. | MajorAlarm }
Secundario Verdadero cuando Alarma secundaria es Alarma

verdadero. | MinorAlarm P
Problema de Verdadero cuando Alarma de problema de Alarma
relevador relevador esta activo. | RelayTroubleAlarm P
Objetivos Verdadero cuando Objetivos esta activo. Alarma

Cualquier objetivo

Objetivos

Verdadero cuando cualquier objetivo esta
activo.

| TargetsAlarm }

Objetivo
| PowerSystem-1_AnyTarget }

Cualquier objetivo
de la fase A

Verdadero cuando cualquier objetivo de
fase A esta activo.

Objetivo
| PowerSystem-1 AnyATarget }

Cualquier objetivo
de la Fase B

Verdadero cuando cualquier objetivo de
fase B esta activo.

Objetivo
| PowerSystem-1.AnyBTarget }

Cualquier objetivo
de la Fase C

Verdadero cuando cualquier objetivo de
fase C esta activo.

Objetivo
| PowerSystem-1 AnyCTarget #

Objetivos de
proteccion

Verdadero cuando un objetivo de
elemento de proteccion esta activo. La
I6gica de objetivos esta disponible para
todos los elementos de proteccién. La
I6gica de objetivos de 24 elementos se

muestra como un ejemplo.

Objetivo

Componentes

Haga doble clic o clic con el boton derecho en una puerta para cambiar el tipo. La Tabla 51-3 enumera
los nombres y descripciones de los objetos del grupo de Componentes.

Tabla 51-3. Grupo de componentes

Nombre

Descripcion

Simbolo

Compuertas légicas

AND Entrada Salida
0 O 0 .
o 1 0
1 0 0
1 1 1
NAND Entrada Salida
0 O 1 *
o 1 1
1 0 1
1 1 0

BESTIlogic™Plus

BE1-FLEX
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Nombre Descripcion Simbolo

) Entrada Salida

0 O 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1
NOR Entrada Salida

0 O 1

0o 1 0

1 0 0

1 1 0
XOR Entrada Salida

0 O 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0
XNOR Entrada Salida

0 O 1

0o 1 0

1 0 0

1 1 1

NOT Entrada Salida

(INVERSOR)
0 1 b’
1 0

Cronometros de activacion y de desactivacion

Cronémetro de | Un cronémetro de activacién provoca una salida verdadera Temporizador de Excitacion (1)
;- . . . . Timer 1
captacion cuando el tiempo transcurrido es igual o mayor al ajuste de Delay = 1
tiempo de activacion después de que se ha producido una
transicion de falso a verdadero en la entrada Iniciar de la » Initiate Salida p-
Iégica conectada. Cada vez que el estado de la entrada

Inicio pasa a ser falso, la salida pasara a ser
inmediatamente falsa. Consulte Programacién de
BESTIogicPlus, Crondmetros de activacion y desactivacion.
Haga doble clic o clic con el boton derecho en el cronémetro
Iégico para seleccionar los cronémetros de 1 a 50.

Cronémetro de | Un cronémetro de desactivacion provoca una salida Jemporizador de Pérdida de Sefial (1)
desactivacion verdadera cuando el tiempo transcurrido es igual 0 mayor al | pejay =1
ajuste de tiempo de desactivacion después de que se ha
producido una transicién de verdadero a falso en la entrada + Initiate Salida }
Iniciar de la légica conectada. Cada vez que la entrada

Iniciar se convierta en verdadera, la salida pasara a ser
automaticamente falsa. Consulte Programacién de
BESTlogicPlus, Cronémetros de activacion y desactivacion.
Haga doble clic o clic con el boton derecho en el cronémetro
I6gico para seleccionar los cronémetros de 1 a 50.

Enclavamientos ‘

Restablecer El enclavamiento se establece cuando la entrada Establecer Resetear el Ciorre de Prionidad

enclavamiento es verdadera y la entrada Restablecer es falsa. El b Anso

de prioridad enclavamiento se elimina cuando la entrada Restablecer se Salida p
convierte en verdadera. P Restablecer

BE1-FLEX BESTlogic™Plus
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Nombre Descripcioén Simbolo
Establecer El enclavamiento se establece cuando la entrada Establecer Configurar el Cierre de Prioridad
enclavamiento es verdadera. El enclavamiento se elimina cuando la b Ajuste
de prioridad entrada Establecer es falsa y la entrada Restablecer es Salida
verdadera. B Restablecer

Flanco de subida

Disparadores

La salida de un flanco de subida dispara pulsos verdaderos
cuando la entrada pasa de la légica 0 a la lo6gica 1. Haga
doble clic o clic con el botén derecho en el disparador l6gico
para cambiar el tipo.

Flanco de
bajada

Contadores
l6gicos

La salida de un flanco de bajada activa pulsos verdaderos
cuando la entrada pasa de la légica 1 a la logica 0. Haga
doble clic o clic con el botén derecho en el disparador l6gico
para cambiar el tipo.

Contadores légicos

Un contador légico provoca una salida de alarma verdadera
cuando el recuento transcurrido es igual o mayor al ajuste
de Recuento de disparos después de que se ha producido
una transicion de falso a verdadero en la entrada de
Recuento ascendente de la l6gica conectada. Un flanco
ascendente en la entrada Restablecer restablecerd el
contador. El recuento se reducira en 1 cada vez que se
produzca una transicion de falso a verdadero en la entrada
de cuenta regresiva. Haga doble clic o clic con el boton
derecho en el contador ldgico para seleccionar los
contadores de 1 a 30.

| 5

Contador (1)
Counter 1
Nimero de Disparos = 1

Contador Anterior

Contador Siguiente Alarma

Restablecer

|

Bloque de El bloque de comentarios logicos se utiliza para colocar Bloque de Observaciones Logic
comentarios notas en la logica.
légicos

Elementos

La Tabla 514 enumera los nombres y las descripciones de los elementos en el grupo de Elementos.

Tabla 51-4. Grupo de Elementos

Nombre

Proteccioén y control

Simbolo

21P 21P1

Distancia de fase fn]:;']

Nota: El bloque légico 21P se muestra como ejemplo. Todos los demas elementos se "

muestran en sus respectivos capitulos. Bloquear  Disparo

Excitacion

\ Informes y alarmas ‘

Indicador Indicator-1

Nota: El bloque légico del Indicador se muestra como un ejemplo. Todos los demas Indicador 1

lement muestran en r tivi itulos.

elementos se muestran en sus respectivos capitulos b Ertrada

BESTIlogic™Plus BE1-FLEX
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52 - Comunicaciones

Este capitulo describe las conexiones y los ajustes para la comunicaciéon del BE1-FLEX. Ademas de la
comunicacion estandar a través de puertos USB, RS-485 y Ethernet opcional, el BE1-FLEX puede enviar
mensajes de correo electrénico a un destinatario seleccionado con detalles acerca de una condicién
seleccionada por el usuario.

Consulte el manual de instrucciones de integracion de comunicaciones para obtener informacién sobre la
configuracién de la comunicacion Modbus®, DNP y IEC 61850.

USB

Un conector USB tipo C en el panel frontal brinda comunicacion local con una computadora en la que se
ejecuta el software BESTCOMSPlus®.

Ethernet

Ubicados en la placa de comunicacion del panel posterior, los puertos de comunicacion Ethernet
opcionales proporcionan direccionamiento dinamico (DHCP), paginas web (HTTP), alertas por correo
electrénico (SMTP), asi como comunicacién con dispositivos que ejecutan el software BESTCOMSPlus,
Modbus®, DNP o IEC 61850.

Las tarjetas de comunicaciones incluyen opciones para los puertos Ethernet de cobre base-T
10/100/1000 con un conector RJ45 de ocho pines que se conecta a un cable Ethemet blindado, de par
trenzado y fibra base-FX 100 con puertos de conector de tipo LC. 10Base-T solo se aplica al puerto
Ethernet de cobre 1. Todos los puertos de cobre admiten comunicaciones Base-T 100/1000.

Configuracion

DHCP (protocolo dinamico de configuracion de host) esta habilitado en forma predeterminada, lo que le
permite al BE1-FLEX enviar una solicitud de difusién para obtener informacién de la configuracion. El
servidor DHCP recibe la solicitud y responde con la informacion de la configuracién. Los puertos Ethernet
se envian con los valores predeterminados establecidos en DHCP. Los ajustes de Ethernet adicional se
ilustran en las Figuras 52-1, 52-2 y 52-3.

Configuracion del puerto Ethernet

1. Sihay un servidor DHCP disponible, conecte un cable Ethemet entre el BE1-FLEX y su red. Si un
servidor DHCP no esta disponible, conecte un cable Ethernet directamente entre el BE1-FLEX y su
PC.

Si se configura a través de USB, conecte un cable USB entre el BE1-FLEX y su PC.

2. Aplique la potencia de servicio al BE1-FLEX y espere hasta que se complete la secuencia de
arranque.

Utilice BESTCOMSPIus para conectarse al BE1-FLEX.

4. Haga clic en Comunicaciones > Descargar desde el dispositivo. A continuacion, seleccione
Informacion del dispositivo y haga clic en OK (Aceptar). La informacion del dispositivo, incluida los
Ajustes de Ethemet, es un subconjunto del archivo de configuracion completa, ya que normalmente
son Unicos para cada dispositivo de un sistema.

Si se comunica a través de Ethernet, haga clic en Buscar dispositivos conectados — Ethernet para
descubrir el BE1-FLEX. Nota: EI BE1-FLEX y la PC deben estar encendidos y conectados hasta un
minuto antes de que puedan comunicarse.

5. Navegue a Informacion del dispositivo > Configuracion de red.

BE1-FLEX Comunicaciones
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Ajustes comunes de red de IED

DNS

DNS fijo
Deshabilitar

Sincrofasor

Puerto Ethernet del sincrofasor

Ethernet 1

Mastrar configuracién avanzada

Figura 52-1. Pantalla de configuracion de red comun

Ajustes de Ethernet 1

Ethernet 1
Direccion 1
100011
Acceso 1

10011
Mascara de red 1
255.255.255.0
DHCP 1
Habilitar

Figura 52-2. Pantalla de Ajustes de Ethernet 1

Ajustes de Ethernet 2

Ethernet 2
Direccion 2
10.0.2.11
Acceso 2

10.0.21

Mascara de red 2
255.255.255.0
DHCP 2

Habilitar

Medeo de redundancia 2
Deshabilitar

Figura 52-3. Pantalla de Ajustes de Ethernet 2

DHCP (protocolo dinamico de configuracion de host) esta habilitado en forma predeterminada y le
permite al BE1-FLEX enviar una solicitud de difusion para obtener informacion de la configuracion. El
servidor DHCP recibe la solicitud y responde con la informacion de la configuracién. Utilice uno de los
siguientes métodos para ubicar la direccion IP activa del BE1-FLEX:

e Utilice la funciéon de Identificacion de dispositivos en la pantalla Conexion del BE1-FLEX, en
BESTCOMSPlus, o

o Navegue hasta Ajustes > Comunicacion > Ethernet en el panel frontal del BE1-FLEX.

Si DHCP no se habilita, emplee BESTCOMSPIus para configurar el puerto Ethemet como se describe en
los siguientes parrafos.

Las opciones configurables de Ethernet incluyen:
Direccioén IP: Direccién de protocolo de Internet que usara el BE1-FLEX.

Puerta de enlace predeterminada: Host predeterminado que enviara datos destinados a un host
que no esta en la subred de la red.

Comunicaciones BE1-FLEX
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Mascara de subred: Méascara utilizada para determinar el rango de la subred de la red actual.

Usar DHCP: Cuando esta casilla esta seleccionada, la direcciéon IP, la puerta de
enlace predeterminada y la mascara de subred se configuran
automaticamente mediante DHCP. Esto solo se puede usar si la red
Ethernet tiene configurado correctamente un servidor DHCP que esta en
funcionamiento. El BE1-FLEX no actia como servidor DHCP.

6. Obtenga los valores para estas opciones a través del administrador del sitio si el BE1-FLEX
compartira la red con otros dispositivos.

7. Siel BE1-FLEX funciona en una red aislada, la direccion IP se puede escoger a partir de uno de los
siguientes rangos enumerados en la publicacién RFC 1918, Address Allocation for Private Networks
(Asignacion de direcciones para redes privadas) del IETF (Grupo de trabajo de ingenieria de
Internet).

e 10.0.0.0 - 10.255.255.255

e 172.16.0.0 -172.31.255.255

e 192.168.0.0-192.168.255.255%

Si BE1-FLEX esta funcionando en una red aislada, la mascara de subred puede dejarse en 0.0.0.0 y

la puerta de enlace predeterminada puede elegirse de cualquiera de las direcciones IP validas del
mismo rango que la direccién IP del BE1-FLEX.

Nota

La computadora que ejecuta el software BESTCOMSPIus debe estar
configurada correctamente para comunicarse con el BE1-FLEX. La
PC debe tener una direccion IP en el mismo rango de subred que el
BE1-FLEX si el BE1-FLEX funciona en una red local privada.

De lo contrario, la computadora debe tener una direccién IP valida
para acceder a la red y el BE1-FLEX debe estar conectado a un
enrutador o interruptor configurado correctamente. Los ajustes de red
de la computadora dependen del sistema operativo instalado.
Consulte el manual del sistema operativo para obtener instrucciones.
En la mayoria de las computadoras con Microsoft® Windows®, se
puede acceder a los ajustes de red a través del icono Conexiones de
red ubicado dentro del Panel de control.

8. Haga clic en Comunicaciones > Cargar al dispositivo. A continuacion, seleccione Informacién del
dispositivo y haga clic en OK (Aceptar). Un mensaje emergente de confirmacién indicara que BE1-
FLEX se reiniciara después de enviados los ajustes. Haga clic en el boton Si para permitir que los
ajustes se envien. Después de que se reinicia la unidad y se completa la secuencia de encendido, el
BE1-FLEX esta listo para ser utilizado en una red.

9. Silo desea, se pueden verificar los ajustes del BE1-FLEX seleccionando Descargar del dispositivo
desde el menu desplegable Comunicacion. Los ajustes activos se descargaran del BE1-FLEX.
Verifique que los ajustes descargados coincidan con los ajustes enviados anteriormente.

HSR y PRP

El modo de redundancia se puede configurar en HSR (High-availability Seamless Redundancy) o PRP
(Parallel Redundancy Protocol) para el puerto Ethernet 2B disponible en las placas Ethernet G3, H8 y
H7. HSR o PRP proporcionan comunicaciones redundantes al puerto Ethernet 2A. Tanto HSR como
PRP se definen segin IEC 62439-3. Una configuracion deshabilitada deshabilita el puerto 2B.

BE1-FLEX Comunicaciones
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Correo electronico

El BE1-FLEX puede enviar alertas por correo electronico cuando se dispara debido a la l6gica escogida.
Se puede establecer un maximo de ocho circunstancias para enviar alertas por correo electrénico. La
configuracion de las notificaciones por correo electronico se realiza en las pantallas de Configuracion de
correo electronico de BESTCOMSPIus (Explorador de ajustes > Comunicaciones > Correo electrénico),
como se ilustra en las Figuras 524 y 52-5. Una notificacion se configura ingresando la direccién del
servidor de correo electronico SMTP, el correo de dominio y las direcciones de correo electronico de los
destinatarios deseados. Una direccion de correo electrénico se puede ingresar en el campo “Para” y una
direccion de correo electronico se puede ingresar en el campo “Cc”. El campo “Asunto” permite hasta 64
caracteres para describir la condicién que dispara el correo electrénico de notificacion.

Con varios correos electronicos y muchos puntos de referencia de proteccion disponibles, el BE1-FLEX
puede enviar por correo electronico condiciones especificas de eventos utilizando descripciones de
asunto y un cuerpo de correo electrénico para acelerar la restauracion del sistema. Incluir instrucciones
de restauracion o investigacion de fallas en el cuerpo de 1.000 caracteres reduce los requisitos de
entrenamiento de operaciones.

Servidor de correo electronico

Direccion de servidor SMTP

Servidor

smipy//0.0.0.0:25

Correo de dominio
Dominio

sinrespuesta.com

Figura 52-4. Pantalla del servidor de correo electrénico

Configuracién del email

Correo electrénico 1 Correo electrénico 2

Habilitar Habilitar

Deshabilitar v Deshabilitar v

a a

oC cc

Tema Tema

Cuerpo Cuerpo

Correo electrénico 3 Correo electrénico 4

Habilitar Habilitar
Deshabilitar - Deshabilitar -
a a

oC cc

Tema Tema

uerpo Cug~p

Figura 52-5. Pantalla de Configuracion del correo electronico

Comunicaciones BE1-FLEX
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Ajustes de BESTlogic™Plus

Los ajustes de BESTlogicPlus se realizan utilizando BESTCOMSP/us. Para programar los ajustes de
BESTIlogicPlus, utilice el Explorador de ajustes dentro de BESTCOMSPlus para abrir la rama del arbol de
Logica programable de BESTlogicPlus y seleccione el bloque légico de correo electronico de la lista de
Elementos. El bloque légico de correo electronico se muestra en la Figura 52-6. Utilice el método de
arrastrar y soltar para conectar una variable o una serie de variables con la entrada. Para obtener mas
informacion sobre como configurar la légica programable de BESTlogicPlus, consulte el capitulo
BESTIlogicPlus.

Email-1

+ Disparar

Figura 52-6. Bloque légico de correo electronico

La Tabla 52-1 enumera los ajustes de BESTlogicPlus para el correo electrénico.

Tabla 52-1. Ajustes de BESTlogicPlus para el correo electrénico

Nombre Funcion Proposito Valor predeterminado
Disparador Entrada | Dispara un mensaje de correo electrénico 0
RS-485

Las conexiones RS-485 se realizan en un conector de bloque de terminales de tres posiciones en la
tarjeta de alimentacion eléctrica que se acopla con un cable de comunicacion estandar. Se recomienda
un cable de par trenzado. Proteja y conecte a tierra en ambos extremos al potencial de tierra comun
segun lo recomendado por los estandares de la industria. Las cantidades de clavijas, las funciones, los
nombres y las direcciones de la sefial del conector se muestran en la Tabla 52-2. En la Figura 52-7 se
brinda un diagrama de conexion de RS-485.

Tabla 52-2. Diagrama de clavijas RS-485

Terminal Funcién Nombre Direccion
A Enviar/Recibir A (SDA/RDA) Entrada/Salida
B Enviar/Recibir B (SDB/RDB) Entrada/Salida
c Conexion a tierra (SC) n/d
comun

BE1-FLEX Comunicaciones
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TO RS422/RS485
DB-37 FEMALE

9579272990

TO BE1-FLEX
3 POSITION
TERMINAL BLOCK

N

4

i &
2 R
—4—l%t

N

L

19

P0102-64

A
. — 8]
19] c]
[A]
18]
<l
4000'
MAX. |
~
: NP
*— B
C

R .= OPTIONAL TERMINATING

RESISTOR (120 QTYPICAL)

Figura 52-7. RS-485 DB-37 al BE1-FLEX

English

Espanol

TO RS422/RS485 DB-37 FEMALE

A RS422/RS485 DB-37 HEMBRA

TO BE1-FLEX 3 POSITION
TERMINAL BLOCK

AL BLOQUE DE TERMINALES DE
POSICION DE BE1-FLEX 3

4000’ MAX.

4000' MAX.

Rt = OPTIONAL TERMINATING
RESISTOR (120 Q TYPICAL)

Rt = RESISTENCIA DE TER[\/IINACION
OPCIONAL (120 OHMIOS TIPICO)

Configuracion del RS-485

La pantalla configuracién RS-485 se muestra en la Figura 52-8. La velocidad en baudios se puede
seleccionar de 9600 a 115200. El valor predeterminado es 115200.

Configuracién del RS485

Ajustes de Comunicacion

Velocidad en Baudios
115200 Baudi... ~
Bits por caracter

8 bits

Paridad

Sin paridad

Bits de Stop

1 bit de parada ~

Protocole

MNinguna

Figura 52-8. Pantalla Configuraciéon RS-485

Comunicaciones
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53 « Medicion

El BE1-FLEX mide la tensién, la corriente, las entradas analégicas, las entradas RTD y las entradas de
derivacion, muestra esos valores en tiempo real, registra esos valores cada cuarto de segundo y calcula
otras cantidades como la potencia y la impedancia a partir de las entradas medidas. Consulte los
capitulos apropiados de este manual, para obtener informacién sobre la informacion del dispositivo, la
medicion de proteccion, el estado, los informes, el control y el BESTlogic™ Plus. El estado en vivo de
cada punto légico optimiza la solucién de problemas, y la puesta en servicio.

Explorador de mediciéon

El Explorador de medicion es una herramienta comoda dentro de BESTCOMSPJus® que contiene
informacion del dispositivo, medicién analégica, medicién de proteccién, estado, informes, control y
BESTlogicPlus. Las pantallas de control incluyen cortacircuitos virtuales, interruptores de control de
cortacircuitos, anulacién de salida y control de grupo de ajustes. Los valores de medicién se pueden
exportar a un archivo CSV (siglas en inglés de Valores separados por comas).

El Explorador de mediciones tiene una caracteristica de “unién” que le permite al usuario acomodary
unir las pantallas de mediciones. Un cuadrado azul transparente que representa la pantalla que se esta
moviendo, cinco botones de flechas y un botén de pestafias aparecen cuando se presiona el botén
principal del raton sobre una pestafia de medicion y se la arrastra hasta una casilla con flecha utilizada
para union.

Si mantiene presionado el botén izquierdo del ratdn sobre la pestafia de medicién y la arrastra a
cualquier lugar que no sea una casilla con flecha, se colocara como una pantalla de medicion flotante.

Consulte Figura 53-1. Tabla 53-1 explica los rétulos en la Figura 53-1.

18 BESTCOMSPIus® (BE1-FLEX - SettingsFile2) =]
Archivo Comunicacién Herramientas  Ayuda
BE1-FLEX - SettingsFile2
i Ver ~ | Abrir Archivo | Desconexion | Cerrar sesion | Previsualizacién de Medicién | Exportacién de Medicién | Pardmetros | Global i Opciones ~ | Subir al dispositivo...
Explerador de drbol de medicién Tensién primaria (1) > Fasores de tensién primaria (1) >
4 BEI-FLEX — -
b Info dispositivo jensitn,brimara o
1 - ) Tension Primaria
Medicién analégica Tension de pase primaria a neutro Tension de fase a fase primaria
4 Circuito 5 90 =
4 Cirewit-1 Magnitud Angulo Angula %
Cireuito (Circuit-1) 150 30
4 Tensién primaria (1)
Fasores de tensién pri...
4 Corriente primaria (1) e e O
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Figura 53-1. Medicion, opciones de unidén
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Tabla 53-1. Explicacion de los rétulos de la Figura 53-1
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Rétulo

Explicacion

A

Si mantiene presionado el botén izquierdo del ratdén sobre la pestafia de medicién y la
arrastra a una de las cuatro casillas con flechas, la pestafia de medicién se colocara
dentro de la ventana seleccionada en la ubicacion seleccionada. Para colocar la pestafia
de medicion como una pestafa dentro de la ventana seleccionada, suéltela sobre el

botén de las pestafias en el centro de los botones de flecha.

B

Este cuadrado azul transparente representa la pantalla que se mueve.

Medicién analégica

Los valores medidos se visualizan a través del Explorador de medicion en BESTCOMSPlus, en la
pantalla del panel frontal o mediante la interfaz web en los sistemas de proteccién equipados con
Ethernet. Para obtener informacién sobre los calculos de potencia, VA y var, consulte el capitulo

Configuracion del Sistema de alimentaciéon de potencia.

Las siguientes pantallas de medicion, estan disponibles en BESTCOMSPlus.
e Medicién analdgica

o

o O O O O

Circuitos y Circuitos Virtuales
= Tension - Primaria y secundaria
o Fasores de Tension — Primaria y Secundaria
= Corriente - Primaria y secundaria
e Fasores de Corriente — Primaria y Secundaria
= Impedancia - Primaria y secundaria
= Potencia
o Fasores de potencia
=  Frecuencia
= Energia
= Demanda
e Demanda de Corriente
e Demanda real de potencia
Demanda de potencia reactiva
e Demanda de potencia aparente
= (Calidad de potencia
e Tensidn
e Distorsion
e Caida/Aumento
e Armdnicos
o Tensiéon de armoénico
o Corriente arménica

Entrada analdgica
Entrada de RTD
Grupo de RTD
Entrada de derivacion
Recursos
= Cortacircuitos
e Control del cortacircuitos
=  Motor

e Medicion de proteccion

Medicion

O
O

Diferencial de fase (87)
Diferencia de neutro (87N)

BE1-FLEX
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o Curva térmica (49TC)
o Proteccién configurable
o Monitor de potencia de control
e Estado
o Reloj en tiempo real
Entrada
Salida
Alarmas
Objetivos
Cronometro légico (62)
Reconector (79)
Funciéon de bloqueo virtual (86)
Indicador
o Indicador remoto
e Informes
o Secuencia de eventos
o Registros de fallas
o Registros de graficos
= Canal configurable
Perfil de carga
Registro de seguridad
Dafio al transformador (51TF)
Avanzado
» Registro diagnostico
= Registro de comunicaciones redundantes

O O 0 O O 0O O ©O

o O O O

e Control
o Interruptor virtual de control (43)
o Interruptor de control del cortacircuitos (101)
o Anulacion de salida
o Anulacién de grupo de ajustes
e Légica programable de BESTlogic™Plus

Tension

53-3

A continuacion se muestran las pantallas de Tension del circuito y Fasores de tension. Véanse la Figura

53-2 y la Figura 53-3.

Tensidn Primaria

Tensién de pase primaria a neutro Tensién de fase a fase primaria

Magnitud Angulo Magnitud Angulo

VAB
VBC
VCA

Tension de secuencia primaria
Magnitud Angulo
0.100 v 3V0

Vi

V2

Tensién a tierra primaria

Magnitud Angulo
Vi

VG del 3er armonico

Figura 53-2.

BE1-FLEX

Pantalla de medicién de tensién primaria

Medicion
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Tension Primaria

90

120 60
150 Ve e
VA
180 >4: 0
210 Vi 330
240 300

270
(Escala completa = 264.07V)

Seleccion fasor

| Tensiones de fase a neutro
| Tensiones de fase a fase
Tensiones de secuencia

Tensicnes a tierra

Figura 53-3. Pantalla de medicién de fasores de tension primaria

Demanda
Ruta de navegacion: Medicion analdgica, circuito, demanda

Los valores y las marcas de hora y fecha en los registros de demanda se informan en valores primarios.
Se pueden leer en la pantalla del panel frontal, a través de BESTCOMSPIus y mediante la interfaz de la
pagina web.

Los valores de demanda pico se pueden preestablecer presionando la tecla Editar y cambiando el valor.
Se requiere el acceso de escritura al area funcional Informes para preestablecer los valores en el panel
frontal.

Para acceder a los datos de demanda a través de BESTCOMSPlus, utilice el Explorador de mediciones
para abrir la rama de arbol de Demanda y seleccione Corriente demandada (Figura 53-4) Potencia
demandada real, Potencia reactiva demandada o Potencia aparente demandada. Las pantallas Potencia
real demandada, Potencia reactiva demandada y Potencia aparente demandada son similares.

Corriente demandada

Pico Hora pico presente

04:34:51 PM

Corriente de secuencia demandada

Pico Hora pico

Edicién

Figura 53-4. Medicion de la corriente de demanda

Medicion BE1-FLEX
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Calidad de potencia

Los datos de calidad de potencia se pueden ver utilizando BESTCOMSPlus, a través de la interfaz del
panel frontal y mediante la interfaz de la pagina web.

Tension

La Figura 53-5 ilustra la pantalla Calidad de potencia, Tension.

Frecuencia

Tension Primaria

200 ms 3s 10 min 2 horas

Desequilibrio de tension

3s

2 horas

Figura 53-5. Calidad de potencia, medicion de la Tensién
Frecuencia de 10 segundos
Un promedio de 10 segundos de la frecuencia se calcula utilizando la Ecuacion 53-1.
Number of Integral Cycles

Total Duration of Integer Cycles
Ecuacion 53-1. Calculo de la frecuencia de 10 segundos
Ejemplo
Cantidad de ciclos integrales: 501 ciclos durante 10 s
Duracién total de los 501 ciclos: 9.998 s
Frecuencia de 10 segundos = 501/9,998 = 50,1100 Hz

Distorsion

A menudo, la tension durante una caida se distorsiona. Esta distorsion puede ser importante para
comprender el efecto de la caida en el sistema. El BE1-FLEX calcula la distorsién utilizando la Ecuacion
53-2.

\ Vl:otal2 -V 2

THDY% = L %100

1
Ecuacion 53-2. Calculo de la distorsion

La Figura 53-6 ilustra la pantalla Calidad de potencia, Distorsion.

Distorsion

is i 2 horas

Figura 53-6. Calidad de potencia, Medicién de la distorsién

BE1-FLEX Medicion
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Caida/Aumento

9579272990

La Figura 53-7 ilustra la pantalla Calidad de potencia, Caida/Aumento. El indicador de Estado de caida y
un indicador de Estado de aumento se vuelven rojos cuando se supera el ajuste de calidad de potencia

correspondiente.

Figura 53-7. Calidad de potencia, Medicion de Caida/Aumento

Armonicos

Caida/Aumento

™ Estado de caida
0.000 V

Tensién residual primaria
Tension residua

Duracion de caida

Tensién de aumento primaria
Tensién de aumento

Duracion de aumento

La Figura 53-8 ilustra la pantalla Calidad de potencia, Tension de armoénico. La pantalla Corriente de

armonico es similar. Los armdnicos medidos se muestran en 49° orden.

Tension de armonico

VA

Figura 53-8. Pantalla Calidad de potencia, Mediciéon de la tension arménica

Medicion

VE

vC

BE1-FLEX



9579272990 53-7

Estado y funcién del cortacircuitos

Informes de estado del cortacircuitos

Nota

El nodo légico Estado del interruptor se actualiz6 en la version de
firmware 1.01.00. Si un archivo de configuracion de una version
anterior a 1.01.00 se actualiza a la versién 1.01.00 o posterior e
incluye nodos de estado del interruptor, el nodo original se mostrara
como un error de validacién. Para corregirlo, elimine el bloque l6gico
de estado de interruptor original y reemplacelo con el bloque légico de
estado de interruptor actualizado en la biblioteca de elementos légicos
de BESTlogicPlus Programmable Logic.

La funcién de monitoreo de estado del cortacircuitos vigila la posicion del cortacircuitos para fines de
informes y control. Los golpes de apertura del cortacircuitos se cuentan y asientan en el registro del
contador de operaciones del cortacircuitos. El estado del cortacircuitos es utilizado por las funciones 50B,
60FL, 25A y 52TCM. El bloque logico del estado del cortacircuitos se muestra en la Figura 53-9.
Breaker-1
Breaker-1
F

EstadoTn pitor

Operar
Generad

Operar
Fase A
Fase B
FaseC

Figura 53-9. Bloque légico del estado del cortacircuitos

Debido a que el BE1-FLEX se puede programar por completo, es necesario programar qué variable
l6gica monitoreara el estado del cortacircuitos. El estado del cortacircuitos se programa utilizando
BESTCOMSPIus. Utilice el Explorador de ajustes para abrir la rama de arbol de Légica programable de
BESTlogicPlus y seleccione el bloque légico del cortacircuitos desde la lista de Elementos. Utilice el
método de arrastrar y soltar para conectar una variable o un grupo de variables con la entrada. Para
obtener mas informacién sobre cédmo configurar la légica programable de BESTlogicPlus, consulte el
capitulo BESTlogicPlus. El estado del cortacircuitos suele estar determinado por un contacto de 52a o
52b desde el cortacircuitos a una entrada de contacto BE1-FLEX. Una entrada de Estado de
cortacircuitos verdadero se considera un cortacircuitos Cerrado.

Recuperacion de informacioén de estado de cortacircuitos

El estado del cortacircuitos se puede ver a través de BESTCOMSP/us, en la pantalla del panel frontal y
en la interfaz de la pagina web. La pantalla de medicién de Estado del cortacircuitos se muestra en
Figura 53-10. Para ver el estado del cortacircuitos en la pantalla del panel frontal, navegue hasta
Mediciones, Estado, Monitor del cortacircuitos.

Cortacircuitos (Breaker-1)
Nombre
Frecuencia de Deslizamiento

ingulu de deslizamiento

Diferencia de tensién

) Estado Interruptor

Figura 53-10. Medicion del estado del cortacircuitos

BE1-FLEX Medicion
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Recuperacién de informacion sobre operaciones de tareas de cortacircuitos

9579272990

El funcionamiento y tareas del cortacircuitos se puede ver a través de BESTCOMSPIus, en la pantalla
del panel frontal y en la interfaz de la pagina web. Para ver el estado del cortacircuitos en la pantalla del
panel frontal, navegue hasta Mediciones, Estado, Monitor del cortacircuitos. Los valores de las tareas se
pueden cambiar mediante la pantalla tactil o BESTCOMSPlus. Se requiere el acceso de escritura a los
informes para editar los valores de las tareas del cortacircuitos. Esto permite que el valor del contador del
BE1-FLEX sea igual al valor de un cicldometro mecanico existente en un mecanismo de cortacircuitos.

La pantalla de medicién del monitor de Cortacircuitos se muestra en Figura 53-11.

Informe del cortacircuitos

Operaciones
Tarea A
Tarea B

Tarea C

Tiempo de despeje del disyuntor

Figura 53-11. Medicién del monitor de cortacircuitos

Informes del motor

La pantalla de informes del motor se muestra en la Figura 53-12. Esta pantalla muestra el tiempo de
funcionamiento del motor y el nimero de arranques. Los valores pueden editarse segun sea necesario.

Tiempe de funcionamiento del motor

_ Tiempo de ejecucion

Arrangues de motor
Mumero de inicios exitosos
Mimero de arranques fallidos

Edicidn

Editor de motoras

Motor

Haras de tiempo de ejecucién

Minutos de tiempo de ejecucion

Mimero de inicios exitosos

Mimerc de arranques fallidos

Aceptar Cancelar

Figura 53-12. Pantalla de informes del motor

Medicion

BE1-FLEX
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Entradas analdgicas

Los valores de medicion de la entrada analdgica se obtienen a través de BESTCOMSPlus, utilizando el
Explorador de mediciones para abrir la rama de arbol de Medicién analégica, Entradas analdgicas,
mostrado en Figura 53-13. BESTCOMSPIus debe estar en linea con el BE1-FLEX para ver la medicién
de la entrada analdgica. Como altemativa, los valores se pueden obtener a través de la pantalla en el
panel frontal al navegar hasta la pantalla de Medicion, Medicion analégica, Entrada analégica.

Exceder el rango indica que la Entrada analdgica puede ser cortocircuitada o abierta y no se puede
confiar en que proporcione una proteccion o control fiables. Una alarma fuera de rango esta disponible
para detectar esta condicion.

Entrada analogica

Entradas analogicas sin ajustar Entradas analogicas ajustadas Hardware
Entrada analégica sin procesar (AIN-1) Entrada analégica a escala (AIN-1) Y Valido (AIN-1)
Entrada analégica sin procesar (AIN-2) Entrada analogica a escala (AIN-2) % Vélido (AIN-2)
Entrada anal6gica sin procesar (AIN-3) Entrada analogica a escala (AIN-3) ™ vélido (AIN-3)

Fuera de gama
) Fuera de gama (AIN-1)

Y Fuera de gama (AIN-2)
" Fuera de gama (AIN-3)

Figura 53-13. Medicién de entrada analégica

Entradas RTD

Los valores de medicion de la entrada de RTD se obtienen a través de BESTCOMSPlus utilizando el
Explorador de mediciones para abrir la rama de arbol de Medicién analégica, Entradas de RTD, como se
muestra en Figura 53-14. BESTCOMSPIus debe estar en linea con el BE1-FLEX para ver la medicion de
la entrada de RTD. Como alternativa, los valores se pueden obtener a través de la pantalla en el panel
frontal al navegar hasta la pantalla de Medicion, Mediciéon analégica, Entrada de RTD.

Entrada de RTD

Entrada de RTD (RTDIN-1)
Entrada de RTD (RTDIN-2)
Entrada de RTD (RTDIN-3)
Entrada de RTD (RTDIN-4)
Entrada de RTD (RTDIN-5)
Entrada de RTD (RTDIN-6)
Entrada de RTD (RTDIN-7)

Figura 53-14. Medicién de entrada de RTD

BE1-FLEX Medicion
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Grupos RTD

Los valores de medicion del grupo de RTD se obtienen a través de BESTCOMSPlus, utilizando el
Explorador de mediciones para abrir la rama de arbol de Medicién analégica, y del Grupo de RTD,
mostrados en Figura 53-15. BESTCOMSPI/us debe estar en linea con el BE1-FLEX para ver la medicién
del grupo de RTD. Como alternativa, los valores se pueden obtener a través de la pantalla del panel
frontal al navegar hasta la pantalla de Medicién, Medicion analégica, Grupo de RTD.

Grupo de RTD (RTDGroup-2)

Group RTD 1
Group RTD 2
Group RTD 3
Group RTD 4
Group RTD 5
Group RTD 6
Group RTD 7
Group RTD 8
Group RTD 9
Group RTD 10
Group RTD 11
Group RTD 12
Group RTD 13
Group RTD 14
Max Temperature
Max from Group RTD #

Figura 53-15. Medicién del grupo de RTD

Entradas de derivacion

Los valores de medicion de la entrada de derivacion se obtienen a través de BESTCOMSPlus utilizando
el Explorador de mediciones para abrir la rama de arbol de Medicion analégica, Entradas analdgicas,
como se muestra en Figura 53-16. BESTCOMSPIus debe estar en linea con el BE1-FLEX para ver la
medicion de la entrada de derivacion. Como alternativa, los valores se pueden obtener a través de la
pantalla en el panel frontal al navegar hasta Medicion, Medicion analégica, Entrada de derivacion.

Entrada de derivacion

Primario Secundario

_ Primary Shunt Input (Shunt-1) _ Secondary Shunt Input (Shunt-1)

Figura 53-16. Medicion de la Entrada de derivacion

Entradas de deteccion de contacto

El estado de entrada de contacto se puede ver a través de BESTCOMSP/us mediante la vista Explorador
de medicion de BESTlogicPlus cuando se incorpora a la logica y a todos los puntos a través de la
medicion de Entrada de estado. BESTCOMSPIus debe estar en linea con el BE1-FLEX para ver el
estado de la entrada de contacto. Como altemativa, el estado se puede determinar a través de la
pantalla en el panel frontal al navegar hasta Medicion > Estado > Entradas. Las entradas de deteccion de
contacto se aplican comunmente también a los indicadores de la interfaz HMI para la anunciacion.

Salidas de contacto

El estado de la salida se determina a través de BESTCOMSP/us al usar el Explorador de mediciones
para abrir la rama de arbol de Estado/Salidas. BESTCOMSPIus debe estar en linea con el BE1-FLEX
para ver el estado de la salida de contacto. Como alternativa, el estado se puede determinar a través de
la pantalla del panel frontal al navegar hasta Medicién, Estado, Salidas.

Medicion BE1-FLEX
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Datos registrados de perfil de carga

Los datos del perfil de carga registrado se pueden descargar a través de BESTCOMSP/us en la pantalla
Perfil de carga debajo de Informes del explorador de mediciones.

Medicion de Logica programable de BESTlogic™Plus

El estado en vivo de cada punto logico optimiza la solucion de problemas y la puesta en servicio. Figura
53-17 muestra la pantalla de medicion l6gica programable BESTIlogicPlus, disponible en el Explorador de
medicion.

L) F g Simulador fuses do knsa
Summary | Detaded View | Irachesrtont Energl. | & Salidas Fisicas | = PLC Equations

Entrada - IN-5

i /5 - v o Elemaend,

Figura 53-17. Pantalla de medicion de BESTlogicPlus

BE1-FLEX Medicion
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54 « Informes de fallas

La funcién de informes de fallas registra e informa los datos acerca de las fallas que ha detectado el
BE1-FLEX. El BE1-FLEX brinda muchas caracteristicas de informes de fallas. Estas caracteristicas
incluyen Informes de resumen de falla, Registros oscilograficos, Distancia hasta la falla y Objetivos.

Légica de Informes de fallas

La mayoria de los elementos de proteccion incluyen una configuracion para capturar un registro de error
dentro del propio elemento. Ademas, las expresiones légicas se pueden usar para definir condiciones
para los informes de fallas. Estas condiciones son Ldgica, Disparo y Activacion. Un registro oscilografico
se activa cuando la entrada Trip, Pickup o Logic es true y cuando un elemento se recupera y tiene su
configuracion de Fault Recorder establecida en enabled.

La funcién de grabacion oscilografica BE1-FLEX incluye dos buferes de datos para permitir el registro de
multiples eventos casi simultaneos. Una vez que el bufer esta lleno, el primer registro de error debe
guardarse en la memoria no volatil antes de que se puedan capturar registros de error adicionales. El
guardado en memoria no volatil se realiza automaticamente. Puede tomar hasta dos veces el tiempo de
duracién de grabacion para que ocurra un guardado.

Las conexiones de la l6gica del disparador de falla se realizan en la pantalla de BESTlogic™ Plus, en
BESTCOMSPIus®. El capitulo BESTlogicPlus proporciona informacién sobre el uso de BESTlogicPlus
para programar el BE1-FLEX. La Figura 54-1 ilustra el bloque légico de Registro de fallas.

FauliRecord-1

Al
Disparo Disparo por fallo

Excitacion Tiempo de espera de fallo

Ldgica

Figura 54-1. Bloque ldgico de registro de fallos

Entradas de bloque légico

Disparo

La funcién de informes de fallas utiliza las expresiones de disparo para registrar las magnitudes de la
corriente de falla al momento del disparo. La expresién de disparo se utiliza para iluminar el LED de
disparo en el panel frontal. EI LED de disparo se activara cuando la expresién de disparo sea verdadera.
El LED de disparo permanecera encendido (o “sellado”) después de que la expresion de disparo pase a
ser falsa hasta que los objetivos sean restablecidos. La funcion de monitoreo del cortacircuitos utiliza la
expresion de disparo para iniciar el conteo del tiempo de funcionamiento del cortacircuitos.

Légica

Las expresiones del disparador de légica permiten el disparo de la funcién informes de fallas, aunque el
BE1-FLEX no esté activado. Una expresion del disparador de légica brinda una entrada a la funcién
informes de fallas, al igual que la expresion de activacion. La selecciéon de grupo de ajustes o el panel
frontal no utilizan esta expresion de la logica.

Activacion

La funcién informes de fallas utiliza las expresiones de activacion para colocar la fecha y la hora en el
registro de resumen de fallas, cronometrar la extension de la falla desde la activacion hasta la
desactivacion (tiempo de eliminacion de falla) y controlar el registro de los datos oscilograficos. La
expresion de activacion se utiliza para hacer parpadear el LED de disparo en el panel frontal. EI LED de
disparo continuara parpadeando intermitentemente siempre y cuando la expresion de activacion sea

BE1-FLEX Informes de fallas
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verdadera y la expresion de disparo sea falsa. La funcion de seleccion de grupo de ajustes también
utiliza la expresion de activacion para impedir un cambio de grupo de ajustes durante una falla.

Salidas de bloques légicos

Disparo por fallo

Esta salida es verdadera cuando se ha iniciado una secuencia de errores y se esta ejecutando.

Tiempo de espera de fallo

Esta salida es verdadera cuando una captura de fallos ha superado la configuracion de duracién de
registro. Se restablece si un registro de fallos que no agota el tiempo de espera. Para borrar
manualmente la alarma, pulse una sefal verdadera en las entradas de Activacién y Disparo
simultaneamente.

Objetivos

Cada funcion de proteccion registra informacion de objetivos para la funcion de informes de fallas cuando
ocurre una condicién de disparo y la salida de disparo del bloque l6gico pasa a ser verdadera (consulte
la Figura 54-9 y la Tabla 54-1, rétulo B). Todos los objetivos se habilitan por defecto.

El registro de objetivos para una funcién de proteccion se puede inhabilitar si la funcién se utiliza en una
capacidad de supervision o monitoreo. Los siguientes parrafos describen cémo se programa el BE1-
FLEX para definir qué funciones de proteccion registran los objetivos.

Ajustes de objetivos

Los objetivos se habilitan utilizando BESTCOMSPIus. Utilice el Explorador de ajustes para abrir la rama
de arbol de Avanzado, Objetivos. Puede seleccionar qué elementos de proteccién disparan un objetivo al
seleccionar Habilitado o Inhabilitado desde el menu desplegable Modo al lado de los objetivos. Consulte
la Figura 54-2.

Objetivos
MName « | Value
b4 27-1(1)
Objetive Habilitar
Objetive A Habilitar
Objetive B Habilitar
Objetive C Habilitar
4 51-1(1)
Objetive Habilitar
Objetive A Habilitar
Objetive B Habilitar
Objetive C Habilitar

4 Circuit-1 (1)
Cualquier Objetiva  Deshabilitar
Cualgquier Objetivo A Deshabilitar
Cualguier Objetivo B Deshabilitar
Cualguier Objetivo C  Deshabilitar
4 Circuit-2 (2)
Cualquier Objetiva  Deshabilitar
Cualquier Objetivo A Deshabilitar
Cualquier Objetivo B Deshabilitar
Cualguier Objetivo C  Deshabilitar

Figura 54-2. Pantalla de Ajustes de objetivos

Informes de fallas BE1-FLEX
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Objetivos agrupados

Se anuncia un objetivo agrupado cuando cualquier objetivo en el grupo esta activo. Los objetivos de
grupo pueden habilitarse o inhabilitarse en la pantalla de Ajustes de objetivos en BESTCOMSPIus por
circuito. Los circuitos pueden proporcionar un Objetivo general, asi como el Objetivo A, el Objetivo B y el
Objetivo C. Los objetivos de fase estan disponibles para los elementos protectores que tienen valores
por fase. Otros elementos, como los 55 elementos de factor de potencia, solo proporcionan el Objetivo
principal.

Recuperacion de informacion de objetivo

El BE1-FLEX proporciona los objetivos que se producen después de la operacion de restablecimiento de
objetivo mas reciente. Si varios objetivos de eventos estan activos simultdneamente, utilice la Secuencia
de eventos para determinar cuando se hicieron verdaderos los objetivos individuales.

Cuando se produce un disparo de proteccion, segun lo determinado por la entrada de Disparo del
Registro de fallas, el LED de disparo del panel frontal sella. Los objetivos activos se pueden ver en la
pantalla tactil del panel frontal navegando a Informes > Objetivos y Alarmas. Para ver el estado de los
objetivos mediante BESTCOMSPlus, utilice el Explorador de mediciones para abrir la pantalla Estado,
Objetivos, como se muestra en la .

Objetivos

Timne Stamp Point Description Point Extended Data

Figura 54-3. Pantalla de objetivos activos

Restablecimiento de objetivos

Los objetivos se pueden borrar a través de BESTCOMSPIus, otros protocolos de comunicacion o
pulsando el botén Restablecer objetivos y alarmas del panel frontal mientras se muestra la pantalla
Objetivos y Alarmas.

Una expresion de BESTlogicPlus se puede utilizar para restablecer los objetivos Utilice el Explorador de
ajustes dentro de BESTCOMSPIus para abrir la rama del arbol de la Logica programable de
BESTIlogicPlus. De la lista de Elementos, seleccione el bloque l6gico Estado de alarma. Utilice el método
de arrastrar y soltar para conectar una variable o una serie de variables con la entrada Restablecer
objetivos. El bloque l6gico del estado de la alarma se muestra en la Figura 54-4. Tenga cuidado al utilizar
esta funcion para evitar condiciones donde se establece un objetivo y restablezca constantemente, ya
que puede causar un desgaste excesivo de la memoria flash.

AlarmStatus-1

Restablecimiento ldgico

Restablecimiento menor

Restablecimiento principal

Restablecimiento de destinos

Figura 54-4. Bloque légico del estado de la alarma

Al pulsar el botdn Restablecer objetivos y alarmas de la pantalla tactil o de la interfaz web, se pedira al
usuario que defina qué secciones borrar. Al seleccionar Objetivos se restableceran los Objetivoy el LED
de disparo. Segun la configuracién de seguridad del dispositivo, se puede requerir un nombre de usuario

BE1-FLEX Informes de fallas
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y una contrasefa para restablecer los objetivos en el panel frontal. El inicio de sesidén no se requiere si el
Nivel de acceso no protegido esta configurado en Operador o una categoria superior. El restablecimiento
de objetivo también se puede establecer fuera del control de seguridad, lo que permite restablecerlo sin
iniciar sesion. Para obtener mas informacion, consulte el capitulo de Seguridad.

Un bloque logico de Restablecimiento de objetivos esta disponible como entrada de estado en
BESTlogicPlus. Consulte la Figura 54-5. La entrada del estado de Restablecimiento de objetivo se eleva
momentaneamente cuando se borran los objetivos.

Entrada de Estado

Figura 54-5. Bloque logico de restablecimiento de objetivo

Informes de fallas

El BE1-FLEX registra la informacién sobre las fallas y crea informes de resumen de fallas. Los 63
informes resumidos de fallas mas recientes, con los registros oscilograficos correspondientes, se
almacenan en una memoria no volatil. Cuando se genera un nuevo informe de resumen de falla, el BE1-
FLEX descarta el evento mas antiguo y lo reemplaza por uno nuevo. EI BE1-FLEX le asigna a cada
informe de resumen de falla un numero secuencial (de 1 a 63). Después de que se ha asignado el
numero de evento 63, la numeracion comienza de nuevo en 1.

El BE1-FLEX genera cinco tipos distintos de eventos: Disparo, Activacion, Légica, Falla del cortacircuitos
y Disparador forzado.

Los sistemas de proteccion del BE1-FLEX tienen tres campos de identificacion: ID de dispositivo, ID de
estacion e ID de usuario Estos campos se utilizan en las lineas de informacién del encabezado de los
informes de fallas. Para obtener informacion sobre los ajustes de identificacién del BE1-FLEX, consulte
el capitulo del Software BESTCOMSPIus.

Visualizacion y descarga de los datos de las fallas a través de BESTCOMSP/us®

Para ver los informes de resumen de falla mediante BESTCOMSPlus, utilice el Explorador de mediciones
para abrir la pantalla Informes, Registros de fallas, como se muestra en la Figura 54-6. Esta pantalla
muestra una lista de las fallas junto con el numero, la fecha, la hora, el tipo de evento y el numero de los
registros oscilograficos para cada falla.

Seleccionar el registro de fallo para: Model Number . : BE1-FLEX
Application Version : 1.00.00
Station ID : Station ID
) Device ID : BE1-FLEX
Ver los detalles de los fallos User 1D : User ID
Verl ia de fallos de | t IpP Addr‘ess_ : 0.0.0.0, 172.17.0.2
ler la secuencia de fallos de los eventos Modbus Serial _—y
Modbus Over Ethernet t 1
DNP Address t 1
descargar Actualizar Disparar Settings File t Filel
Fault Time : 2021-04-15 04:56:54.218 PM
£ Marca de hora y fecha Osc Fault Number : 1
Event Type : Forced Trigger
1 2021-04-15 04:56:54.218 PM 1 Event Triggers : None
Active Group r SG0
Targets : MNone
Fault Clearing Time r MA
0scillographic Records i
Battery Voltage : 0.0V

Figura 54-6. Pantalla Informes de fallas

En esta pantalla, puede elegir Ver detalles de falla o Ver secuencia de eventos de fallas seleccionando
su eleccion en la parte superior de la pantalla y, a continuacion, resaltando la falla que se mostrara para
rellenar la ventana de vista en el lado derecho de la ventana. Detalles de falla es un resumen de la falla.

Informes de fallas BE1-FLEX
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La Secuencia de eventos es una lista secuencial de puntos de datos con marcas de tiempo que
realizaron la transicién durante la ventana de tiempo de registro de fallas seleccionada.

El boton Descargar le permite descargar y guardar todos los archivos asociados a la falla seleccionada.
Se pueden seleccionar varios registros de la lista para la descarga agrupada. Estos archivos incluyen
registros oscilograficos. El botdn Actualizar restaura la lista de los informes de fallas en la pantalla
(Figura 54-6), que estan disponibles para ver/descargar. El botén Disparador dispara en forma manual
una falla.

Visualizacién de los datos de las fallas a través de la pantalla del panel frontal
Los datos del informe de fallas para todas las fallas se pueden ver a través de la pantalla del panel
frontal y las paginas web navegando a la pagina de Resumen de fallas desde el menu de Informes.

Elementos del informe de resumen de fallas

Un informe de resumen de falla recopila diversos elementos de informacién sobre una falla que pueden
ayudar a determinar por qué ocurrié una falla sin tener que seleccionar toda la informacién detallada
disponible. Los siguientes elementos estan incluidos en un informe de resumen de falla tipico.

Namero de modelo

Esta linea informa el tipo de modelo del producto.

Version de la aplicacion

Esta linea informa la versién de firmware dentro del producto al momento de la falla.

Id. de estacion, Id. de dispositivo e Id. de usuario

Estas lineas informan los datos de la estacion, del dispositivo y del usuario segun lo define
BESTCOMSPIus en la pantalla Informacién del dispositivo.

Direccion del relevador

Esta linea informa las direcciones de los puertos de comunicacion desde las cuales se requirié el
informe. Las direcciones se asignan mediante BESTCOMSP/us.

Nombre de archivo de ajustes

Esta linea informa el nombre del archivo de ajustes que estaba activo al momento de la falla.

Tiempo de falla

Esta linea informa la hora y la fecha del BE1-FLEX del disparador inicial del evento. Esto se basa en la
expresion de la logica de activacion o la expresion del disparador de légica que pasa a ser verdadera
segun lo define la l6gica Disparador de falla. Consulte la Figura 54-9 y la Tabla 54-1, rotulo A.

Namero de falla

Esta linea informa el nimero secuencial (de 1 a 63) que el BE1-FLEX asigné al informe.

Tipo de evento
Esta linea informa el tipo de evento que ocurrié. Existen cinco categorias de eventos:

e Disparo: Se detecto una falla segun lo define la expresion de activacion y el BE1-FLEX se
disparé para eliminar la falla.

e Activacion: Se detectd una falla segun lo define la expresién de activacion, pero el BE1-FLEX
nunca se disparé para indicar que la falla habia sido eliminada por otro dispositivo.

e Ldgica: La expresion del disparador de logica registrd un informe de falla, pero no se detecté
ninguna falla segun lo define la expresién de activacion.

e Falla del cortacircuitos: Se detecté una falla segun lo define la expresion de activacion y el
disparo de falla del cortacircuitos paso6 a ser verdadero antes de que se eliminara la falla.

BE1-FLEX Informes de fallas
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e Disparador forzado: Se disparé un informe de falla a través de la interfaz de BESTCOMSPlus.

Disparador de evento

Esta linea informa las variables de la légica en las expresiones de activacion o disparador de légica que
pasaron a ser verdaderas para disparar el registro del evento.

Grupo activo
Esta linea informa qué grupo de ajustes estaba activo en el momento en que ocurrié la falla.

Objetivos

Esta linea informa de los objetivos que estaban activos en el momento de la grabacién de errores.
Consulte la Figura 54-9 y la Tabla 54-1, rétulo B.

Tiempo de despeje de la falla

Esta linea informa el tiempo desde que el BE1-FLEX detecto la falla hasta que el BE1-FLEX detecto6 que
se habia eliminado la falla. Consulte la Figura 54-9 y la Tabla 54-1, rétulo C.

e Siel informe de falla se dispar6 a través de la interfaz de BESTCOMSPIus, el registro del informe
se finalizé después de 60 segundos y esta linea se informa como n/d.

e Silas expresiones de activacion o de la légica permanecen verdaderas durante mas de 60
segundos, se establece un bit de alarma en la funcidén alarma programable y esta linea se
informa como n/d. En esta situacion, las funciones informes de fallas (incluidos los objetivos) no
funcionaran de nuevo hasta que las expresiones de activacion y de disparador de l6gica
regresen a un estado falso para habilitar otro disparador.

Reqistro oscilografico

Esta linea informa la cantidad de registros oscilograficos que estan guardados en la memoria para este
informe de falla. Consulte la Figura 54-9 y la Tabla 54-1, rétulo E. El asentamiento de los registros
oscilograficos se describe posteriormente en este capitulo.

Circuitos

El BE1-FLEX proporciona los detalles del resumen de fallas para cada circuito configurado. Esta linea
notifica el nombre del circuito definido por el usuario.

Tipo de falla
Esta linea indica las fases del circuito implicado en la falla.

Distancia a la falla

Esta linea informa de la distancia a la falla en la linea cuando el circuito incluye tensién y corriente. Las
unidades son las mismas que las unidades utilizadas para determinar la extension de la linea. Consulte
la Figura 54-9 y Tabla 54-1, rétulo F.

Impedancia de la falla

Esta linea informa de la magnitud y el angulo calculados de la impedancia cuando el circuito de amarre
incluye tensién y corriente.

Tension, Corriente y Frecuencia

Estas lineas informan las magnitudes y los angulos de tension y corriente de fase medidos en dos ciclos
del sistema de alimentacion de potencia, inmediatamente después de la activacion del disparo. Si se
elimina la falla antes de que el BE1-FLEX se dispare, las tensiones y las corrientes de la falla registrada
corresponden al ciclo del sistema de alimentacion de potencia, dos ciclos antes del final de la falla. Los
valores registrados, la configuracién del circuito pendiente, son tension por fase, corriente por fase,
tensién y corriente positiva, negativa y de secuencia cero, tension de tierra, tercera tension armonica de
tierra y frecuencia del circuito. Consulte la Figura 54-9 y Tabla 54-1, rétulo F.

Informes de fallas BE1-FLEX
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cortacircuitos

Se proporciona un resumen del cortacircuitos para cada cortacircuitos configurado. Esta linea informa del
nombre del cortacircuitos.

Tiempo de operacion del cortacircuitos

Esta linea informa el tiempo de disparo del cortacircuitos desde la funcidén monitoreo del cortacircuitos y
alarma. Este es el tiempo medido desde el momento en que se disparé el cortacircuitos hasta que la
funcion detector rapido de corriente detecta que se ha extinguido el arco.

Frecuencia de deslizamiento

Esta linea informa de la medicion de frecuencia de deslizamiento del cortacircuitos.

Angulo de deslizamiento

Esta linea informa de la medicién del angulo de deslizamiento del cortacircuitos.

RTD y entradas analdgicas

Estas lineas informan de los valores de todos los RTD configurados, derivaciones y entradas analdgicas.

Tensioén de bateria

Estas lineas informan de la magnitud medida de la tensién de potencia de control, asi como la tension
positiva y negativa a tierra.

Registros oscilograficos

Asentamiento de los registros oscilograficos

Cada vez que la funcion de informe de fallas comienza el registro de un informe de resumen de falla
segun haya sido iniciado por la entrada de activacion del Registro de fallas, se detiene el bufer previo a
la falla del ciclo definido por el usuario. Si la condicién de activacién no se borra dentro de ese tiempo, la
funcién de informe de fallas registra un segundo registro oscilografico cuando la entrada de Disparo del
registro de fallas se eleva. Este segundo registro esta destinado a capturar el final del evento. Los
registros oscilograficos se guardan en una memoria no volatil. A medida que se registran las fallas
adicionales, se sobrescriben los registros mas antiguos. La funcién de informe de fallas registrara los 63
registros oscilograficos mas recientes basados en IEEE Std C37.111-2013 - IEEE Standard Common
Format for Transient Data Exchange (COMTRADE) for Power Systems. La resolucion de captura maxima
de datos es 128 muestras por ciclo y el usuario la puede seleccionar. Con 128 muestras por ciclo, el
BE1-FLEX almacenara 32 ciclos de datos para todos los canales analdgicos. La duracion de la grabacién
del canal digital es de un minimo de 1 segundo. Si ocurren varios eventos casi simultaneamente, los
datos digitales del segundo desencadenador pueden incluirse solo en el registro anterior.

Todos los canales se graban (11-17, VA, VB, VC, VX, entradas analdgicas, RTD, E/S y estado de punto
digital por ranura) a medida que ocurren en tiempo real. Las relaciones de escala, como las relaciones
CT y PT, se incluyen en el archivo de configuracion estandar COMTRADE, lo que permite a los visores
COMTRADE mostrar normalmente valores primarios.

Los sistemas de proteccion del BE1-FLEX tienen tres campos de identificacion: ID de dispositivo, ID de
estacion e ID de usuario Estos campos se utilizan en las lineas de informacion del encabezado de los
registros oscilograficos. Consulte el capitulo de la Informacion del dispositivo para la informacién sobre la
configuracion de identificacion del BE1-FLEX.

BE1-FLEX Informes de fallas
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Ajustes de los registros oscilograficos

Los ajustes de los registros oscilograficos se programan a través de BESTCOMSPIus. Utilice el
Explorador de ajustes para abrir la pantalla de Registros de fallas Avanzada, como se muestra en la
Figura 54-7. Introduzca los valores de Resolucion de muestras de 8 a 128 muestras por ciclo y Ciclos
previos de 0 a 16. El ajuste predeterminado es 128 muestras/ciclo.

Registros de fallas

Configuracién del registro de falla oscilografico

Resolucion de muestra

128 muestras.. ~

Ciclos por registro

Ciclos previos a la falla
2

Figura 54-7. Pantalla Registros de fallas

Recuperacién de los registros oscilograficos

Los registros oscilograficos se pueden descargar a través de la pantalla Informes, Informes de fallas, en
BESTCOMSPIus (Figura 54-6). Consulte Informes de fallas en las secciones iniciales de este capitulo.
Los registros oscilograficos también se pueden descargar a través de la interfaz de la pagina web. Para
obtener mas informacion, consulte el capitulo Interfaz hombre-maquina (HMI, por sus siglas en inglés).

Distancia a la falla

El BE1-FLEX calcula la distancia a una falla cuando se activa un registro de falla. La distancia hasta la
falla se calcula y se muestra segun los parametros de la linea de potencia ingresados utilizando
BESTCOMSPIus.

Control direccional (DirControl-1)

Parametros de la linea de potencia
Angulo Z1 7}

80.0

Magnitud Z1 ()

8.00

Angulo 20 %)

80.0

Magnitud Z0 {Q)
2400

AngJIo 22 7)

80.0

Extension de Iz linea
100.00

Angulo del cegador (%)
180.0

Figura 54-8. Pantalla de control direccional

Longitud de linea describe los pardmetros de la linea de potencia para calcular la distancia. Los
parametros se deben ingresar en unidades por extension de la linea con la extension de la linea igual a
la extension real de la linea de potencia. La extension de la linea se ingresa como cantidad sin unidad,
por lo tanto, se puede ingresar en kildbmetros o millas. De esta manera, los resultados de la distancia
estaran en las unidades en que se representoé la extension.

Con el Explorador de ajustes en BESTCOMSPlus, los parametros de la linea de potencia se pueden
introducir en la pantalla Control direccional en Circuitos. Los ajustes se brindan para la impedancia de
secuencia positiva, la impedancia de secuencia cero y la extension de la linea. Estos ajustes afectan
tanto a los elementos protectores que requieren direccionalidad, asi como la distancia al calculo del

Informes de fallas BE1-FLEX
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registrador de fallas. Se pueden crear multiples circuitos desde el mismo hardware si los parametros son
diferentes para diversos propdsitos. Consulte la Figura 54-8.

Los calculos de la distancia se realizan posteriormente a la falla utilizando los datos de vector capturados
durante la falla real. Los vectores de corriente previos a la falla se capturan tres ciclos antes de la
activacion. Los vectores de la tensién y la corriente de la falla se capturan dos ciclos después de que se
emite el comando de disparo. El tiempo de espera de dos ciclos permite que las condiciones transitorias
de la linea se asienten con el fin de brindar resultados que sean mas precisos.

Para realizar el calculo de la distancia real, el BE1-FLEX primero debe determinar la fase defectuosa.
Las fallas se pueden categorizar segun las lineas defectuosas. Las diversas categorias son LLL, LL, LLG
o LG donde

L =linea y G = tierra.

Para determinar la fase defectuosa, los vectores de la falla se compensan para el flujo de carga que
utiliza los datos previos a la falla. A continuacion, los vectores compensados se repasan con una serie de
comparaciones de componentes de secuencia. Una vez que se determina la fase defectuosa, los datos
de la falla junto con los parametros de la linea se aplican utilizando el algoritmo de Takagi compensado
para carga para determinar la impedancia de la linea defectuosa. La impedancia se divide por la
impedancia por extension de la unidad para determinar la distancia hasta la falla. Este método supone
que la linea es homogénea y que los parametros de la linea no cambian a lo largo de la extension
especificada. Para una linea que no es homogénea, la distancia se deberia corregir manualmente.

Los resultados de la distancia hasta la falla estan limitados a +300% de la extensién especificada. Este
limite evita que se muestren resultados erréoneos para las fallas del tipo sin sobrecorriente, como las
fallas de sobretension o subtension.

BE1-FLEX Informes de fallas
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Analisis de falla de proteccion

9579272990
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Figura 54-9. Analisis de falla de proteccion
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English

Espanol

Protective element picks up

El elemento de proteccién se activa

Protective element trips

El elemento de proteccién se dispara

Breaker auxiliary contact changes state

El contacto auxiliar del cortacircuitos cambia de
estado

Protective element drops out

El elemento de proteccién se desactiva

FAULT TRIGGER DISPARADOR DE FALLA
Trip Disparo

Pickup Activacién

Logic Légica

PU + logic PU + lé6gica

Fast current detector

Detector rapido de corriente

Fast current detector drops out

El detector rapido de corriente se desactiva

Breaker status

Estado del cortacircuitos

Fault summary report triggered

Informe disparado de resumen de fallas

(A)(When Fault Trigger (PU or Logic) is
TRUE)

(A)(Cuando el Disparador de falla (PU o Légico) es
VERDADERO)

Targets logged

Objetivos registrados

Fault clearing time calculated

Tiempo calculado de eliminacion de falla

(C)(When Fault Trigger (PU or Logic) is
TRUE)

(C)(Cuando el Disparador de falla (PU o Légico) es
VERDADERO)

Breaker operate time

Tiempo de operacién del cortacircuitos

Oscillographic record

Registro oscilografico

4 cycle pre-trigger

4 ciclos previos al disparador

Post-trigger recording

Registro posterior al disparador

(When Fault Trigger (PU or Logic) is TRUE)

(Cuando Disparador de falla (PU o Légica) es
VERDADERO)

(Default 15 cycle record, pre-trigger, 11 cycle
post-trigger)

(Registro de 15 ciclos predeterminado, previo al
disparador, 11 ciclos posteriores al disparador)

Ya to 5 cycles of pre-trigger

Ya a 5 ciclos previos al disparador

Post trigger

Posterior al disparador

When Fault Trigger (PU or Logic) goes
FALSE

Cuando el Disparador de falla (PU o Légico) pasa a
ser FALSO

Fault currents recorded

Corrientes de falla registradas

Red TRIP LED flashing

El LED rojo de DISPARO parpadea

(G)(When Fault Trigger (PU) is TRUE)

(G)(Cuando el Disparador de falla (PU) es
VERDADERO)

Red TRIP LED solid

El LED rojo de DISPARO permanece iluminado

(H)(When Fault Trigger (Trip) is TRUE)

(H)(Cuando el Disparador de falla (Disparo) es
VERDADERO)

Breaker interruption duty

Tarea de interrupcion del cortacircuitos

Setting group change blocked

Cambio de grupo de ajustes bloqueado

(J)(When Fault Trigger (PU) is TRUE)

(J)(Cuando el Disparador de falla (PU) es
VERDADERO)

BE1-FLEX
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Tabla 54-1. Leyenda para la Figura 54-9

Referencia Descripciéon

A Se disparan un informe de resumen de falla y un registro oscilografico cuando la
expresion de la légica de Activacion pasa a ser verdadera.

B Durante el tiempo que la expresion de Disparo es verdadera, se sondean los objetivos
activos. Si una funcion de proteccion no se utiliza para fines de disparo, la funcion de
objetivo relacionada se puede inhabilitar a través de BESTCOMSPlus.

C El tiempo de eliminacién de falla se calcula como la duracion del tiempo que la
expresion de la légica Activacion es verdadera.

D El tiempo de operacion del cortacircuitos se calcula como el tiempo desde que la
expresion de la légica Disparo pasa a ser verdadera hasta que el detector rapido de
corriente detecta que el cortacircuitos ha interrumpido con éxito la corriente en todos los
polos del cortacircuitos.

E Un segundo registro oscilografico se dispara para asentar el final de la falla si la
expresion de la légica Activacion permanece en el estado verdadero al momento en que
finaliza el primer registro oscilografico. Este segundo registro tendra datos previos al
disparador de %4 a cinco ciclos, segun cuando la expresion de la ldgica Activacion pase
a ser falsa.

F La frecuencia de tension de fase de falla registrada, la frecuencia de tensién auxiliar y la
tension, los angulos de corriente y las magnitudes de distancia se muestran en las
pantallas de Registros de fallas de BESTCOMSPlus, de la HMI y de las paginas web. La
misma informacién incluida se registra en el informe de resumen de fallas. Los
resultados de la magnitud, el angulo y la distancia se basan en los datos capturados dos
ciclos después de que la salida Disparo pasa a ser verdadera. Este retardo de dos
ciclos permite que las condiciones transitorias de la linea se asienten con el fin de
brindar datos que sean mas precisos. Los vectores de corriente posteriores a la falla se
comparan con los vectores de corriente previos a la falla capturados tres ciclos antes de
la activacion de proteccion, con el fin de realizar los calculos de distancia. Si la
expresion de disparo no pasa a ser verdadera, el dispositivo aguas abajo elimind la falla.
Para estos eventos de activacion unicamente, la corriente, la tension, el angulo y la
distancia de la falla registrados en el informe de resumen de falla seran para el ciclo del
sistema de alimentacién de potencia que finaliza dos ciclos antes del final del registro de
falla. Este también es el caso si el registro de falla se dispar6 a través de
BESTCOMSPlus.

G Durante el tiempo en que la expresion de Activacion es verdadera, el LED rojo de
disparo en el panel frontal parpadea para indicar que el BE1-FLEX esta activado.

H Durante el tiempo en que la expresion de Disparo es verdadera, el LED rojo de disparo
en el panel frontal se ilumina en forma constante para indicar que el BE1-FLEX se
encuentra en un estado disparado. El LED de disparo se sella hasta que se han
restablecido los objetivos.

I Las operaciones del cortacircuitos y las funciones de tarea de interrupcion estan
controladas por la funcién de estado del cortacircuitos. El contador de operaciones se
incrementa al momento de la apertura del cortacircuitos. Las magnitudes de las
corrientes que se utilizan para acumular tareas del cortacircuitos se registran para el
ciclo del sistema de alimentacién de potencia que finaliza cuando cambia el estado del
cortacircuitos. Por lo tanto, las tareas del cortacircuitos se acumulan cada vez que el
cortacircuitos se abre, incluso si no se abre en una condicion de falla.

J Los cambios del grupo de ajustes se bloquean cuando la expresién Activacion es
verdadera, con el fin de impedir que las funciones de proteccién se reinicien con
parametros nuevos de funcionamiento mientras ocurre una falla.

Informes de fallas BE1-FLEX
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55 * Registrador grafico

El Registrador grafico esta disefiado para registrar valores calculados dentro del BE1-FLEX en intervalos
de tiempo mayores que un Registro de fallas, incluidos RMS y otras variables procesadas. Se puede
utilizar para la supervision de condiciones de larga duracion, la captura de alta velocidad para la puesta
en servicio del rendimiento del sistema, la vinculacién al bloque l6gico Estado del motor para registrar
datos de arranque recientes y otras aplicaciones.

Ajustes operativos

La configuracion del Registro grafico se muestra en Figure 55-1 y se describe a continuacion.

Duracion

La Duracién de un registro individual esta definida por los ajustes Delta de muestra y Numero de
registros a almacenar. La Duracion puede ajustarse de 1.111 segundos a 138 dias.

Delta de muestra

El Delta de muestra define la frecuencia con la que se graban los puntos de datos en un registro. El Delta
de muestra se puede establecer en intervalos de 4 milisegundos a 2,160 segundos.

Numero de registros

La asignacion de almacenamiento por registro es fija. Con el Delta de muestra, el NUmero de registros
define la duracion de cada grabacion. Cuando se alcance el Numero de registro maximo, el BE1-FLEX
sobrescribira el registro mas antiguo.

Puntos pre-gatillo

El Registrador grafico ejecuta continuamente un registro, independientemente de si se activa o no para
almacenar los datos. Esto permite que el BE1-FLEX incluya en el registro puntos de datos que preceden
al punto de activacion. El ajuste del nUmero de puntos, junto con el ajuste Delta de muestra, define
cuanto tiempo atras comenzara el registro.

Disparador en registro de fallas

Para facilitar la programacion, el Registrador grafico se puede configurar para que se active
automaticamente si se inicia un Registrador de fallas. Esto garantiza que el BE1-FLEX registre tanto las
ondas sinusoidales de corta duracién de un Registrador de fallas como los valores de mayor duracion del
Registrador grafico. Ademas de activarse a partir de un Registrador de fallas, el Registrador grafico
puede activarse a partir de cualquier condicion légica en BESTlogic™ Plus.

Registros de graficos

Configuracion del registro del grafico
Duracion (s}

Delta de muestra (s}

1.000

Mimero de registros
10

Puntos pre-gatillo

200

200

Disparador en registro de fallas
Habilitar M

Figura 55-1. Pantalla de configuracion de Registros graficos
BE1-FLEX Chart Recorder (Registrador grafico)
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Los ajustes del Canales configurables se muestran en Figure 55-2 y se describen a continuacion.

El BE1-FLEX registrara automatica y permanentemente la corriente del circuito, el voltaje del circuito, el
voltaje de la bateria, el voltaje positivo a tierra de la bateria y el voltaje negativo a tierra de la bateria.
Para canales adicionales, los canales configurables ofrecen una amplia personalizacion de
practicamente cualquier variable dentro del BE1-FLEX. EI BE1-FLEX admite hasta 50 canales
configurables ademas de los canales estandar de voltaje y corriente.

Control

Ademas de registrar valores ya calculados, la configuracion de control de canales configurables permite
funciones matematicas (suma, resta, multiplicacion, division) en multiples parametros. El canal esta
habilitado de forma predeterminada para registrar con el Registrador grafico y se puede deshabilitar si el
valor se desea Unicamente para la medicion en vivo.

Parametros

La seleccion de Parametros permite configurar un canal con casi cualquier valor calculado o de estado
dentro del BE1-FLEX.

Canal configurable (ConfigurableChannel-1)
ConfigChannel-1 Elemento (Ajustes globales) -
ConfigChannel-1 Elemento

Control

Registrador de graficos

Habilitar -

Operario

Ninguna -

Pardmetro 1 Parametro 2

Funcidn Instancia Walor Funcién Instancia Valor
Ninguna ~| (0 ~ Ninguna ~ Ninguna ~| |0 ~ Ninguna ~
Factor de escala 1 Factor de escala 2

1 1

Compensacion 1 Compensacion 2

Figura 55-2. Pantalla de Canales configurables
El bloque légico de Registro grafico se muestra en la Figure 55-3.

El Registrador de fallas funciona siempre que la entrada Logic sea verdadera o cuando lo inicie el
Registrador de fallas y la entrada Bloqueo sea falsa. Cuando se haya completado la Duracion del
registro, el registro original se almacenara y comenzara un nuevo registro si la entrada Légica es
verdadera, o cuando lo sea. Si se interrumpe un Registro grafico por cualquier motivo, como cuando la
entrada Bloqueo se vuelve verdadera, el registrador almacenara los datos adquiridos hasta ese punto de
la duracion.

La salida Activado indica cuando el Registrador de fallas esta funcionando y registrando datos.

CharRecord1

Bloguear Regiztro de arafico activado
Lagica

Figura 55-3. Chart Record Logic Block

Chart Recorder (Registrador grafico) BE1-FLEX
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56 *« Alarmas

El BE1-FLEX supervisa los sistemas internos, las interfaces extemnas y los equipos del sistema de
alimentacion de potencia. Se anuncia una alarma cuando se produce un fallo en un componente. Hay
disponible un registro de diagndstico para ayudar a definir las condiciones de problemas de relevadores
y facilitar reparaciones rapidas de campo.

Las alarmas de problemas de relevadores no se pueden programar. Siempre activaran el LED de
problema de relevador e inhabilitaran las salidas. La Tabla 56-1 a continuacién muestra estas alarmas.

Tabla 56-1. Alarmas de problemas de relevadores

Nombre Descripciéon Nombre del bloque Valor
légico predeterminado
Error de . BrdAuthEr Enclavamiento
L Una tarjeta ha fallado en la
autenticacion de e N
. comprobacion de validacion
tarjeta
Los ajustes de configuracion no ConfigurationError Enclavamiento
Error de o ) sy
. e coinciden con la configuracion de
configuracion
hardware.
Error de La informacion intema del DeviceValidationError Enclavamiento
validacion del dispositivo ha fallado en la
dispositivo comprobacién de validacién
Se ha detectado un error de HRDWRERR Enclavamiento
Error de Hardware oy
hardware critico
Error no El dispositivo no es capaz de NonRecoverableError Enclavamiento
recuperable autorrecuperarse de un error
Error de La configuracion de la tarjeta no StyleErr Enclavamiento
discrepancia de coincide con los ajustes de
estilo configuracion

Una alarma se puede configurar como de enclavamiento o no enclavamiento con un estado principal,
secundario o loégico. También se puede utilizar como entrada a otros bloques légicos en
BESTlogic™Plus. Las alarmas de enclavamiento se guardan en una memoria no volatil y se conservan
incluso cuando se pierde la potencia operativa del BE1-FLEX. Las alarmas activas se muestran en la
HMI del panel frontal, en la interfaz de la pagina web y a través de BESTCOMSP/us®, hasta que se
eliminan. Las alarmas de no enclavamiento se borran cuando la condicion de alarma ya no es verdadera.

Si una alarma se configura como Mayor y se activa, se enciende un LED de alarma mayor en el panel
frontal y aparece el banner Alarma en la parte superior de la HMI. EI LED de alarma menor del panel
frontal funciona de manera similar. Las alarmas légicas rellenan un registro digital solo en el dispositivo
que se puede mostrar en la medicion BESTCOMSPIus o sondear mediante comunicaciones remotas.
Cada alarma brinda una salida l6gica que se puede conectar a una salida fisica o a otra entrada légica
mediante la Logica programable de BESTlogicPlus.

La capacidad para programar los informes y la visualizacion de las alarmas junto con la caracteristica de
prioridad de visualizaciéon automatica en la pantalla del panel frontal le brinda al BE1-FLEX la
funcionalidad de un anunciador de alarma local y remota. Cuando cualquier alarma u objetivo esté activo,
la HMI y las paginas web se anunciaran como un banner en la esquina superior derecha de cada
pantalla. Al pulsar la anunciacion se navega hasta la pantalla Objetivos y Alarmas con una vista
detallada.

En la Tabla 56-2, se proporciona una lista detallada de la primera instancia de las alarmas. Las alarmas
adicionales del mismo tipo se rellenaran cuando existan instancias adicionales en la configuracion de
ajustes.

BE1-FLEX Alarmas
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Tabla 56-2. Alarmas disponibles
Nombre de la Descripcion Nombre del bloque légico Valor
alarma predeterminado
101-1 Blogueado Conjunto de etiquetas de 101-1.Blocked Inhabilitada
bloque 101-1
24-1 Alarma Alarma 24-1 esta activa 24-1.Alarm Inhabilitada
43-1 Bloqueado Conjunto de etiquetas de 43-1.Blocked Inhabilitada
bloque 43-1
49TC-1 Alarma 1 49TC-1 Alarma 1 % Se ha 49TC-1.Alarm_1 Inhabilitada
superado el umbral
49TC-1 Alarma 2 49TC-1 Alarma 2 % Se ha 49TC-1.Alarm_2 Inhabilitada
superado el umbral
50BF-1 Alarma Alarma 50BF-1 esta activa 50BF-1.Alarm Inhabilitada
51TF-1 Alarma La alarma 51TF-1 esta activa | 51TF-1.Alarm Inhabilitada
79-1 Alarma de 79 se encuentra en estado 79-1.Fail Alarm Inhabilitada
falla de falla
79-1 Bloqueo 79 esta en condiciones de 79-1.Lockout Inhabilitada
bloqueo
87-1 Alarma La alarma 87 esta activa 87-1.Alarm Inhabilitada
87-1 Alarma A La alarma de la fase A 87 87-1.PhaseAAlarm Inhabilitada
esta activa
87FB-1 Alarma Alarma 87FB esta activa 87-1.Alarm Inhabilitada
87FB-1 Alarma A Alarma de fase A de 87FB 87FB-1.PhaseAAlarm Inhabilitada
esta activa
AIN-1 Fuera de Verdadero cuando la AIN-1.0utofRange Inhabilitada
rango conexioén auxiliar de entrada
1 esta fuera del rangode 0 a
10V oded4a20 mA
Cortacircuitos-1 La alarma del monitor de BreakerMonitor-1 Breaker Inhabilitada
Alarma 1 cortacircuitos 1 esta activa Monitor-1.Alarm 1
Cortacircuitos-1 El circuito de disparo BreakerMonitor-1.Alarm Inhabilitada
Alarma 52TCM monitoreado esta abierto 52TCM
Circuito-1 Demanda por desequilibrio Demands-1.310Alarm Inhabilitada
Demanda 310 de corriente neutra
Circuito-1 La frecuencia esta fuera de PowerSystem- Inhabilitada
Frecuencia fuera rango 1.FreqOutofRange
de rango
Circuito-1 Pérdida | Se perdieron una o mas PowerSystem-1.Fuse Loss No
de fusible fases de tension enclavamiento
(menor)
Circuito-1 Demanda por desequilibrio Demands-1.12Alarm Inhabilitada
Demanda de 12 de corriente de secuencia
negativa
Circuito-1 Demanda de corriente a Demands-1.IGAlarm Inhabilitada

Demanda de IG

tierra

Alarmas

BE1-FLEX
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Nombre de la Descripcién Nombre del bloque lé6gico Valor
alarma predeterminado

Circuit-1 Demanda | Demanda de corriente de Demands-1.IPHAalarm Inhabilitada

de IP fase

Circuito-1 Aparente demanda de Demands-1.VAAlarm Inhabilitada

Demanda de VA energia

Circuito-1 Se excedio el maximo de Demands-1.NegvarAlarm Inhabilitada

Demanda negativa | demanda negativa de var

de var

Circuit-1 Demanda | Se excedi6é el maximo de Demands-1.PosvarAlarm Inhabilitada

positiva de var demanda positiva de var

Circuito-1 Se excedid el maximo de Demands-1.NegWattAlarm Inhabilitada

Demanda negativa | demanda negativa de vatios

de vatios

Circuito-1 Se excedid el maximo de Demands-1.PosWattAlarm Inhabilitada

Demanda positiva | demanda positiva de vatios

de vatios

Bateria del monitor | La fuente de alimentacion NegGndAlam Inhabilitada

de potencia de negativa esta conectada a

control (-) tierra

Conectada a tierra

Bateria del monitor | La fuente de alimentacion PosGndAlarm Inhabilitada

de potencia de positiva esta conectada a

control (+) tierra

Conectada a tierra

Alarma de La tensién de la potencia de OV1Alarm Inhabilitada

sobretension en el | control supera el umbral de

monitor de sobretension 1

potencia de control

1

Alarma de La tensién de la potencia de OV2Alarm Inhabilitada

sobretension en el | control supera el umbral de

monitor de sobretension 2

potencia de control

2

Alarma de La tensién de la potencia de UV1Alarm Inhabilitada

subtensién en el control es menor que el

monitor de umbral de Subtension 1

potencia de control

1

Alarma de La tensién de la potencia de UV2Alarm Inhabilitada

subtensién en el control es menor que el

monitor de umbral de Subtension 2

potencia de control

2

Fin tiempo Verdadero después de que FaultRecord-1.FaultTimeout | Inhabilitada

asignado para
registro de fallas

una captura de fallas haya
superado la configuracion de
la duracion de registros

BE1-FLEX

Alarmas
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Nombre de la
alarma

Descripcién

Nombre del bloque lé6gico

Valor
predeterminado

Alarma de ftrilla IN-
1

True cuando el voltaje de la
placa se establece en 24 Vdc
y el voltaje excede
aproximadamente 125V

IN-1.ThreshAlarm

Deshabilitado

Alarma La alarma programable 1 es ProgAlarm-1.Alarm Inhabilitada
programable 1 verdadera
RTDIN-1 Fuera de | Verdadera cuando la RTDIN-1.0OutofRange Inhabilitada
rango conexion de entrada 1 de
RTD remota esta abierta
Grupo de ajustes El grupo de ajustes 0 esta SGO Inhabilitada
SGO activo
Grupo de ajustes Se cambié el grupo de SGC Active Inhabilitada
SGC activo ajustes activo
Anulacion légica La légica anul6 el control del | SGC Logic Override Inhabilitada
del grupo de grupo de ajustes
ajustes SGC
Alarmas del El dispositivo ha detectado y | DatabaseError No
sistema: Error en ha intentado reparar un error enclavamiento
base de datos de memoria. Una alarma de (mayor)
problemas de relevador
confirmara si el error no es
recuperable.
A_Iarma§ de,l . El dispositivo tiene légica Defaultogic No :
sistema: Logica . ) enclavamiento
) predeterminada (vacia)
predeterminada (mayor)
Alarmas del DefaultNetworkConfiguration | Inhabilitada
sistema: El dispositivo tiene la
Configuracion configuracion de red
predeterminada de | predeterminada
la red
A_Iarma§ d(_al El dispositivo tiene la DefaultSecuritySettings Inhabilitada
sistema: Ajustes ; e .
: configuracion de seguridad
predeterminados .
. predeterminada
de seguridad
Alarmas del El dispositivo tiene la DefaultSettings No
sistema: Ajustes configuracion enclavamiento
predeterminados predeterminada (vacia) (mayor)
Alarmas del El dispositivo ha detectado ErrorRecoverAttempt Enclavamiento

sistema: Intento de | un error y ha intentado (Menor)
recuperacion tras recuperarse. Los errores no
error recuperables se elevan a una
alarma de problemas de
relevador
Alarmas del Una contrasefa de usuario SecurityChangedPassword Inhabilitada
sistema: Cambio ha cambiado
en la seguridad —
Contrasefa
Alarmas BE1-FLEX
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Nombre de la Descripcién Nombre del bloque lé6gico Valor
alarma predeterminado
Alarmas del La configuracion de SecurityChangedSettings Inhabilitada
sistema:; Cambio seguridad ha cambiado
en la seguridad —
Ajustes
A_Iarma§ del _ Cambio de ajuste(s) AjustesChanged Inhabilitada
sistema: Cambio . .
: realizado por el usuario
en los ajustes
Estado del El microprocesador no puede | Upoverload Enclavamiento
sistema: CPU mantenerse al dia con la (Mayor)
sobrecargado demanda
E_stado Fiel Comunicacion de Ethernet 1 ETH1Lost Inhabilitada
sistema: Enlace de erdida
Ethernet 1 perdido P
E_stado Fiel Comunicacion de Ethernet 2 ETH2Lost Inhabilitada
sistema: Enlace de erdida
Ethernet 2 perdido P
Estado del Verdadera cuando se ha IRIGLostAlarm Inhabilitada
sistema: IRIG perdido la sefal IRIG. La
perdido alarma monitorea la pérdida
de la sefial de IRIG una vez
que se detecta una senal
valida en el puerto de IRIG
Estado del La HMI tiene un fallo en la HMIBacklightAlarm Enclavamiento
sistema: Falla en la | retroiluminacion y es posible (Menor)
retroiluminacion que no se ilumine
del LCD
Estado del Se han introducido Fallé el inicio de sesion Inhabilitada
sistema: Inicio de credenciales de inicio de
sesion fallé sesion no validas
Estado del Verdadera cuando se pierde | NTPLostAlarm Inhabilitada
sistema:; NTP la sefal del protocolo de
perdido tiempo de red (NTP). La
alarma monitorea la pérdida
de sefal de NTP una vez que
el reloj de tiempo real se
sincroniza con la red
Estado del Uno o mas contactos de OutputOverrideAlarm No
sistema: Anulacion | salida se encuentran en una enclavamiento
de la salida condicién de anulacién de (mayor)
salida de la légica
Estado del Se perdio la potencia Pérdida de potencia Inhabilitada
sistema: Pérdida operativa
de alimentacion
eléctrica
Estado del Se experimentan condiciones | RateLimitErrorAlarm Inhabilitada

sistema: Error de
limite de velocidad

de escritura excesivas.
Posible condicion logica
circular

BE1-FLEX

Alarmas
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Nombre de la Descripcién Nombre del bloque lé6gico Valor
alarma predeterminado
Estado del El reloj en tiempo real no El reloj en tiempo real no Inhabilitada
sistema: Reloj en esta configurado esta configurado
tiempo real no
ajustado
Estado del La fuente de sincronizacion Fuente de tiempo cambiada | Inhabilitada
sistema: Cambio de tiempo ha cambiado.
de la fuente del Comunmente debido a la
tiempo falta de disponibilidad de la
fuente primaria

Ajustes de alarma

Ruta de navegacion: Avanzado, Alarmas

Las alarmas se habilitan utilizando BESTCOMSPIus. Configure las alarmas al seleccionar Inhabilitada,
Enclavamiento o No enclavamiento desde los menus desplegables Principal, Secundario y Légica, junto
a las alarmas. La seleccion de varios ajustes de alarmas a través de arrastrar el ratdon o multiseleccion de
teclado estandar permite la edicién masiva. Seleccione (resalte) la configuracién que desea cambiar,
cambie la configuracion y, a continuacion, haga clic o aleje la pestafia de esa configuracién para
actualizar todos los elementos seleccionados a la misma configuraciéon. Consulte la Figura 56-1.

Alarmas
MName < Minor Major Logic
4 Alarmas del sistema (1)

-~ Ajustes Cambiados Deshabilitar = Deshabilitar Deshabilitar
Configuracion de seguridad predeterminada | Deshabilitar [%Deshabilitar Deshabilitar
Configuraciones de red predeterminadas Enclavado Deshabilitar Deshabilitar
Configuraciénes predeterminadas MNo-Enclavade MNo-Enclavade Deshabilitar
Error de la base de datos Deshabilitar Mo-Enclavado Deshabilitar
Intento de recuperacién de error Enclavado Deshabilitar Deshabilitar
Logica predeterminada Deshabilitar Mo-Enclavado Deshabilitar
Seguridad cambiada - ajustes Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar
Seguridad cambiada - contrasefia Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar

4 Estado del Sistema (1)
El relaj en tiempao real no estd configurado Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar
Enlace Ethemet 1 perdide Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar
Enlace Ethemet 2 perdide Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar
Error de limite de velocidad Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar
Error Flash de firmware Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar
Fallo de retroiluminacién LCD Enclavado Deshabilitar Deshabilitar
Fallé el inicio de sesidn Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar
Fuente de tiempo cambiada Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar
IRIG perdido Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar
NTP perdida Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar
Pérdida de potencia Deshabilitar Deshabilitar Deshabilitar
Salida Snhrescata Deshahilitar Mo-Faclavadn Diezhahilitar

Figura 56-1. Pantalla de Ajustes de Alarma

Ajustes de Alarmas Programables

Ruta de navegacion: Logica programable BESTIlogicPlus, alarmas programables

Hay dieciséis alarmas que pueden ser programadas por el usuario. La Logica programable de
BESTlogicPlus se utiliza para configurar la légica de las alarmas. Las etiquetas de alarma del usuario se
programan en la pantalla de Alarmas programadas por el usuario (Figura 56-2) en Configuracién de
alarmas. Cuando esta activa, la etiqueta de una alarma de usuario se muestra en la pantalla de Alarmas
del panel frontal, ademas en el informe de fallas y/o en el informe de secuencia de eventos.

Alarmas BE1-FLEX
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Recuperacién de informacion de alarmas

Alarmas programables (1 - 16)

**NOTA: No se envian los valores de esta pantalla al dispesitivo mediante Logic.

Hay que enviar estos valores mediante un método de Carga de los Parametros.

Alarma programable 1

Mombre

Alarma programable 1

Alarma programable 2

Mombre

Alarma programable 2

Alarma programable 3

Mombre

Alarma programable 3

Alarma programable 4

MNombre

Alarma programable 4

Alarma programable 5

Mombre

Alarma programable 5

Alarma programable 6

Nombre

Alarma programable 6

VAV AVANVAVAVS

Alarma programable 7

Mombre

Figura 56-2. Pantalla de configuraciéon de alarmas programables

.

Alarma programable 8

Nombre

10 ed

Ruta de navegacion: Estado, Alarmas

Las alarmas principales y secundarias se pueden ver a través de BESTCOMSPlus, en la pantalla del
panel frontal y los indicadores LED, y en la interfaz de la pagina web. Las alarmas se muestran en los

informes de fallas y en los informes de secuencia de eventos.

Para ver las alarmas en la pantalla del panel frontal, vaya a Informes > Objetivos y alarmas o pulse el
banner del anunciador de Objetivo y Alarma cuando esté activo. Todas las alarmas activas se mostraran
en esta pantalla. La pantalla tactil se puede utilizar para desplazarse por la lista de alarmas activas.

La pantalla de Alarmas Activas de BESTCOMSPIus se muestra en la Figura 56-3. Las alarmas se
pueden restablecer al hacer clic en el botéon Restablece alarmas debajo de la columna correspondiente.

Alarmas de problema de relé Alarmas mayores

Time Stamp Paoint Description Point Extended Data Time Stamp

Point Description

2021-04-15 04:02:11.336 PM  System Alarms Default Logic  Major Alarm

Point Extended Data

Restablecer alarmas de problema de relé

Alarmas menores Alarmas logicas

Resetear las alarmas m:

Time Stamp Point Description Point Extended Data Time Stamp Point Description Point Extended Cata

Resetear las alarmas me¢

BE1-FLEX

Figura 56-3. Pantalla de alarmas activas

Alarmas
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Registro de Diagnéstico

Ruta de navegacioén: Informes, Avanzado, Registro de Diagnéstico

El registro de diagndstico notifica la condicién general y otras condiciones internas del BE1-FLEX. Junto
con las grabaciones de errores, los registros de secuencia de eventos, la configuracién y los archivos
I6gicos, el registro de diagndstico puede ayudar con el diagnéstico de eventos y facilitar las reparaciones
de campo cuando corresponda. Es posible que los mensajes del registro de diagndstico no sean
intuitivos. Por favor, pédngase en contacto con el soporte técnico de Basler para su interpretaciéon segun
sea necesario. Las tarjetas y el firmware estan disefados para actualizarse o cambiarse en el campo.
Los registros de diagnéstico se pueden descargar y borrar desde BESTCOMSPIus navegando a
Medicion, Informes, Avanzado, Registro de Diagnéstico.

Restablecimiento de las alarmas

Una expresion de BESTlogicPlus se puede utilizar para restablecer las alarmas. Utilice el Explorador de
ajustes dentro de BESTCOMSPIus para abrir la rama del arbol de la Logica programable de
BESTIlogicPlus. De la lista de Elementos, seleccione el bloque ldgico Estado de alarma. La entrada de
Restablecimiento l6gico restablecera todas las alarmas logicas. La entrada de Restablecimiento de
alarma secundaria restablecera todas las alarmas secundarias. La entrada de Restablecimiento de
alarma principal restablecera todas las alarmas principales. Utilice el método de arrastrar y soltar para
conectar una variable o una serie de variables con las entradas de Restablecer. El bloque I6gico del
estado de la alarma se muestra en la Figura 56-4.

AlarmStatus-1

L Restablecimiento l6gico
P Eestablecimiento menor

P Restablecimiento principal

r Restablecimiento de destinos

Figura 56-4. Bloque légico del estado de la alarma

Las alarmas principales y secundarias se pueden borrar pulsando el botén Restablecer Objetivos y
Alarmas en la interfaz del panel frontal o en la interfaz de la pagina web desde la pantalla Objetivos y
Alarmas o a través de BESTCOMSPlus.

El restablecimiento de objetivos o alarmas borra los LED de alarma asociados. Segun la configuracion de
seguridad del dispositivo, se puede requerir un nombre de usuario y una contrasefia para restablecer las
alarmas en el panel frontal. No es necesario iniciar sesion si el nivel de acceso no garantizado para el
canal de acceso incluye acceso de control. El restablecimiento de alarma a través de la HMI se puede
establecer fuera del control de seguridad mediante la configuracion si lo desea, lo que permite el
restablecimiento sin iniciar sesién. Si no se establece fuera, se requiere acceso de control. Para obtener
mas informacioén, consulte el capitulo de Seguridad.

En BESTlogicPlus se encuentra disponible una tecla de restablecimiento de alarmas como entrada de
estado. La entrada de estado Restablecimiento de alarma se eleva momentaneamente cuando se borran
las alarmas principal, secundaria y légica. El bloque légico de Restablecimiento de alarmas se muestra
en la Figura 56-5.

Entrada de Estado
AlarmsReset F

Figura 56-5. Bloque légico de Restablecimiento de alarmas

Alarmas BE1-FLEX
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57 » Secuencia de eventos

Un informe de la grabadora de secuencia de eventos (SoE, por sus siglas en inglés) es muy util para
reconstruir la secuencia y el cronometraje exactos de los eventos durante una alteracion de la potencia
0, incluso, durante el funcionamiento normal del sistema. La SoE realiza un seguimiento de cientos de
puntos de datos mediante la supervision del estado intemo y externo del BE1-FLEX. Los puntos de datos
se registran cada 4 ms. Todos los cambios de estado que se producen durante cada escaneo tienen una
etiqueta de tiempo con una resolucién de 1 milisegundo. Mas de 8.000 registros se guardan en una
memoria no volatil; cuando se llena la memoria de la SoE, se reemplaza el registro mas antiguo por el
que se obtuvo mas recientemente.

La SoE monitorea los siguientes puntos y las siguientes condiciones:

e Eventos de estado unico, como el restablecimiento de las demandas o los objetivos, el cambio
de los ajustes, etc.

e Variables de la l6gica programables

e Objetivos

e Variables de la alarma de problema de relevador

e Variables de la alarma programable

e Estado de contacto de la salida

e Expresiones de disparo de informes de fallas
Los sistemas de BE1-FLEX tienen tres campos de identificacion: ID de dispositivo, ID de estacién e ID de
usuario Estos campos se utilizan en las lineas de informacion del encabezado de los informes de

secuencia de eventos. Consulte el capitulo de la Informacién del dispositivo para la informacién sobre la
configuracion de identificacion del BE1-FLEX.

Para las variables de la légica programables por el usuario (entradas de deteccion de contacto, salidas
de contacto e interruptores virtuales de control), el nombre de la variable programada por el usuario y los
nombres de estado se registran en el informe de la SoE, en lugar del nombre de la variable y los
nombres de estado genéricos.

Cuando ocurre un evento monitoreado o cuando una variable monitoreada cambia de estado, la SoE
registra todos los datos de eventos enumerados en la Tabla 57-1.

Tabla 57-1. Datos de eventos registrados

Datos de eventos

registrados Descripcion

Marca de hora y fecha | Tiempo de relevador, formateado a la configuracion de tiempo de usuario.

Tiempo transcurrido | Tiempo desde el ultimo registro de la SOE. Es posible que el incremento de
tiempo verdadero no esté claro entre registros cuando se actualiza el tiempo
de relevador.

Estado del tiempo Ultima fuente de conjunto de tiempo correcto.

Descripcion del punto | Condiciones del disparador de la SOE.

Estado del punto Estado de la condicién.

Datos extendidos del | Descripcion extendida de la condicion del disparador.
punto

Configuracion de secuencia de eventos

Se puede desear el filtrado de secuencias de eventos para minimizar la sobrecarga de datos de
informacion no pertinente. La pantalla de Filtrado de la SoE se muestra en la Figura 57-1. Seleccionar los
eventos que quedaran registrados en el registro de Secuencia de eventos. Todos los eventos se habilitan
por defecto.

BE1-FLEX Secuencia de eventos
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Se agregd la secuencia de filtrado de eventos

MName + | Value

b 4 Alarmas del sistema (1)

Ajustes Cambiados Habilitar
Configuracion de seguridad pred... Habilitar
Configuraciones de red predeter..  Habilitar
Configuracidnes predeterminadas  Habilitar
Error de la base de datos Habilitar
Intento de recuperacién de error Habilitar
Lagica predeterminada Habilitar
Seguridad cambiada - ajustes Habilitar
Seguridad cambiada - contrasefia  Habilitar
4 Estado Alarma (1)
Alarma de Destinos Habilitar
Alarma de problema de relé Habilitar
Alarma Logica Habilitar
Alarma principal Habilitar
Alarma secundaria Habilitar
Restablecimiento de alarmas Habilitar
Restablecimiento de destinos Habilitar

4 Estado del Sistema (1)

El reloj en tiempao real no estd con.. Habilitar

Enlace Ethemet 1 perdide Habilitar
Enlace Ethermnet 2 perdido Habilitar
Errar de limite de uslacidad Hahilitar

Figura 57-1. Pantalla de filtrado de secuencia de eventos

Recuperacién de informacién de la SoE

Los datos de la secuencia de eventos se pueden obtener a través de BESTCOMSPIus® y de la interfaz
de la pagina web.

Visualizacién y descarga de los datos de la SoE a través de BESTCOMSPIus®

Utilice el Explorador de mediciones para abrir la pantalla Informes, Secuencia de eventos. Si existe una
conexion activa con el BE1-FLEX, se descargara automaticamente la Secuencia de eventos. Al utilizar el
botén Opciones, puede copiar, imprimir o guardar la Secuencia de eventos. El boton Actualizar se utiliza
para actualizar/restaurar la lista de eventos. El botdn Borrar eliminara todos los eventos. Coloque el raton
sobre los encabezados de columna y haga clic en el icono del filiro del encabezado de columna para
filtrar los elementos. Consulte la Figura 57-2.

Opciones Actualizar Borrar

Marca de hora y fecha Tiempo transcurrido | Estade de tiempe

2021-04-15 04:02:12340 PM  0.004 None
2021-04-1504:02:12336 PM  0.1000 None
2021-04-15 04:02:11.336 PM  0.000 None
2021-04-150402:11.336 PM 2,968 None
2021-04-15 04:02:08.368 PM  0.000 None
2021-04-15 04:02:08.368 PM  0.004 None
2021-04-15 04:02:08.364 PM  0.000 None
2021-04-15 04:02:08364 PM  2.285 None
2021-04-15 04:02:06.079 PM ~ --- /A

Ectadn de nuntn

Descripcion de puntuk
AlarmStatus-1 MAJO] U V0I10%]

(Mo nulos)
AlarmStatus-1 MAJOR

System Alarms Defau
Indicator 1 Status

System Status Power

System Alarms Defau
Indicatar 3 Status

Indicator 3 Status

Sequence of Events Startup
Indicator 1 Status

Datos ampliados de puntos

arm Condition
ajor Alarm

arm Condition

SettingGroup Setting Group 0 Active

SetFmgGroup Setting Systern Alarms Default Logic
Active

System Status Power Loss
System Status Power

Sequence of Events Startap on

arm Condition

arm Condition

Figura 57-2. Pantalla de Secuencia de eventos

Visualizacion de los datos de la SoE a través de la interfaz de la pagina web

El resumen de la secuencia de eventos se puede ver a través de la interfaz de la pagina web.

Secuencia de eventos

BE1-FLEX
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58 » Caracteristicas de Cronometraje

En este capitulo se describe el cronometraje de la operacién para los elementos de proteccion del BE1-
FLEX y la informacion de la curva de tiempo.

Calculo del tiempo de operacion del elemento

Como lo ilustra la Figura 58-1, el tiempo total de operacion de cada elemento es la suma de los tiempos
de operacion para la activacion, el retardo de tiempo intencional o el dial de tiempo, la l6gica y la salida.
El tiempo total de disparo del cortacircuitos incluye el funcionamiento del cortacircuitos y posiblemente
otros retrasos de tiempo extemos al BE1-FLEX.

Fault Occurs 4|
Pickup B
Time Delay Ql H
Trip F
Logic and Output ':'>'7

Breaker Operate m—

Figura 58-1. Tiempo de funcionamiento de los elementos

English Espafiol
Fault Occurs Se produce una falla
Pickup Activacion
Time Delay Retardo
Trip Disparo
Logic and Output Ldgica y salida
Breaker Operate Operacion del cortacircuitos

Para calcular el tiempo total de operacion de cualquier elemento del BE1-FLEX, agregue la hora de
activacion, la logica y el tiempo de salida y cualquier retardo de tiempo o dial de tiempo definido por el
usuario. Los tiempos de activacion de elementos varian en funcién del algoritmo de funcion para mejorar
la seguridad del rendimiento.
Los tiempos de activacion pueden ser de hasta 20 milisegundos para todos los elementos con las
excepciones que se indican a continuacion:
e Anadir ciclo de % cuando la inhibicién del elemento se establece en un valor distinto de cero
e Anadir ciclo de 4 cuando la direccionalidad del elemento se establece en avanzar o retroceder
e De 0 a 12 milisegundos para elementos de sobrecorriente instantaneos (50) establecidos en
modo de deteccion de picos
e 2 a3 ciclos para elementos de sobrefrecuencia/poca frecuencia (81)
e 1 a 16 ciclos para la frecuencia de cambio (81 ROC) elementos pendientes de multiplos de
activacion (Ver el capitulo Especificaciones para mas detalles).

BE1-FLEX Caracteristicas de Cronometraje



58-2 9579272990

Los tiempos de légica y salida pueden ser de hasta 4 milisegundos para salidas estandar.

Nota

Los elementos de proteccion bloqueados por 60FL deben estar configurados
de manera que los tiempos de disparo sean de 20 milisegundos o0 mas, con el
fin de garantizar la correcta coordinacién del bloqueo.

Cronometraje inverso configurable (27, 51, 59 y 76)

General

El BE1-FLEX ofrece multiples métodos de cronometraje inverso. Las curvas de sobrecorriente inversa
estandar son seleccionables. Ademas, se pueden crear curvas programables (P) y curvas de tabla (T)
definidas por el usuario para elementos de sobre y sub, tension y corriente CAy CC (27, 51, 59 y 76).
Las curvas de ajuste predeterminadas se muestran a continuacion en Figura 58-2, Figura 58-3, y Figura
58-4.

Las curvas de tabla proporcionan la creacion de curvas de usuario de 2 a 40 puntos. Las curvas se
pueden editar grafica o numéricamente y exportar/importar desde fuentes externas.

Las curvas de caracteristicas para las funciones de tiempo inverso y definido estan especificadas por las
siguientes ecuaciones y cumplen con la norma IEEE C37.112 - 2018 - IEEE Standard Inverse-Time
Characteristic Equations for Overcurrent Relays (Norma IEEE de Ecuaciones de caracteristicas de
tiempo inverso para relevadores de sobrecorriente). Las curvas programables siguen estas ecuaciones y
se crean mediante configuraciones para A, B, C, Ny R.

Ty +BD +K

MV -C
Ecuacién 58-1 — Disparo de Sobrecorriente y tension

RD
|M? — 1]

Ecuacion 58-2 - Restablecimiento de sobrecorriente y tension

TR =

AD
S C—MN
Ecuacion 58-3 — Disparo de subtension

Ty +BD

RD
|M? — 1]

Ecuacion 58-4 — Restablecimiento de subtension

TR =

Tt = Tiempo para disparo cuando M > 1

Tr = Tiempo para restablecimiento si el BE1-FLEX esta configurado para el restablecimiento
de integracién cuando M < 1. De lo contrario, el restablecimiento es
50 milisegundos 0 menos

D = Ajuste de dial de tiempo (0.0 a 9.9)*
M = Multiplo del ajuste de Activacion (0 a 40)

A, B, C, N, K = Constantes para la curva particular

Caracteristicas de Cronometraje BE1-FLEX
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R = Constante que define el tiempo de restablecimiento.

* El rango de cronometraje es un segundo por el ajuste de dial de tiempo, cuando la curva F (fijo) esta
seleccionada.

100.00

AN

10.00

AN AN
\

\

\\

\

1.00

TIEMPO EN SEGUNDOS

0.10 ‘ ‘
0 1

MULTIPLOS DE ACTIVACION

BE1-FLEX Caracteristicas de Cronometraje
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Figura 58-2. Curva de tiempo inverso de subtension (27) (constantes predeterminadas)

English Espafiol
TIME IN SECONDS TIEMPO EN SEGUNDOS
MULTIPLES OF PICKUP MULTIPLOS DE ACTIVACION

Caracteristicas de Cronometraje BE1-FLEX
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Figura 58-3. Curva de tiempo inverso de sobretension (59) (constantes predeterminadas)

English Espafiol
TIME IN SECONDS TIEMPO EN SEGUNDOS
MULTIPLES OF PICKUP MULTIPLOS DE ACTIVACION

BE1-FLEX Caracteristicas de Cronometraje
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Curve Type P -- Time Characteristic Curves
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Figura 58-4. Curva de tiempo inverso de sobretension de CC (76) (constantes predeterminadas)
English Espafiol
Curve Type P — Time Characteristic Curves Tipo de curva P — Curvas caracteristicas del
tiempo
Time, Sec Tiempo (segundos)
Multiple of PU Multiplo de PU
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Sobrecorriente inversa estandar (51)

General

Las curvas de tiempo de sobrecorriente inversa (51) que proporciona el BE1-FLEX emulan muy bien a la
mayoria de los relevadores electromecanicos comunes de sobrecorriente con disco de induccién.
Ademas, estan disponibles las curvas IEEE, IEC y del Usuario, para proporcionar casi cualquier
caracteristica de tiempo necesaria. A fin de mejorar ain mas la coordinacién correcta del BE1-FLEX,
también se brinda una seleccidn de caracteristicas de restablecimiento integrado o restablecimiento
instantaneo.

Especificaciones de las curvas

Precision del cronometraje (todas las funciones 51): Dentro de +5% o +1% ciclos, el que sea mayor, para
los ajustes Dial de tiempo mayores que 0.1 y multiplos de 2 a 40 veces el ajuste de activacion, pero no
de mas de 150 A para unidades de TCde 5 A, 0

30 A para unidades de TC 1 A.

Se pueden seleccionar veintidds funciones de tiempo inverso, una funcion de tiempo fijo, una funcion de
tiempo 46, una funcién de tiempo programable y funciones de Curva de la tabla.

En la Tabla 58-1, se detallan las constantes de las curvas de caracteristicas. Consulte las figuras a
continuacioén de las tablas para ver los graficos de las caracteristicas.

Tabla 58-1. Constantes de las curvas de caracteristicas de tiempo 51

Curva Constantes de I:':\s caracteristicas de Restablecer
Seleccion Nombre de la curva disparo *
A B Cc N K R
S1 Inversa corta de CO 0.2663 0.03393 | 1 12969 | 0 0.5
S2 Inversa corta de IAC 0.0286 0.0208 11 09844 | 0 0.094
A Inversa estandar 0.01414 0 1 0.02 0 2
A1 Inversa de IEC 0.14 0 1 0.02 0 2
1 Tiempo inverso de CO 8.9341 0.17966 1 2.0938 | O 9
12 Tiempo inverso de IAC 0.2747 0.10426 1 04375 | O 0.8868
M poderadamente inversade | 03022 | 01284 | 1| 05 |0 175
p1 | poderadementeinversade | o515 | 0414 | 1| 002 |0 4.85
L1 Inversa larga de CO 5.6143 2.18592 1 1 0 15.75
L2 Inversa larga de IAC 2.3955 0 1 03125 | O 7.8001
G Inversa tiempo largo (1°t) 121212 0 1 1 0 29
v1 Muy inversa de CO 5.4678 0.10814 | 1 | 2.0469 | O 5.5
V2 Muy inversa de IAC 4.4309 0.0991 1 19531 | 0 5.8231
B Muy inversa (I%t) 1.4636 0 1 1.0469 | O 3.25
B1 Muy inversa de IEC 13.5 0 1 1 0 3.25
E3 Muy inversa de IEEE 19.61 0.491 1 2 0 21.6
E1 | goremadamenteinversade | 77624 | 0.02758 | 1 | 20938 | 0 7.75
2 | [Xemadementeinversade | 4 ogg3 | 00120 | 1 | 20469 | 0 | 47742

BE1-FLEX Caracteristicas de Cronometraje
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Constantes de las caracteristicas de Restablecer
Curva Nombre de la curva disparo *
Seleccién
A B C N K R
c (Elé(tt)remadamente inversa 8.2506 0 1 2 0469 0 8
c1 Extremadamente inversa de 80 0 1 2 0 8
IEC
F1 Extremadamente inversa de 28 2 01217 1 2 0 29 1
IEEE
D Tiempo definido de CO 0.4797 0.21359 1 1.5625 0 0.875
F Tiempo fijado £ 0 1 0 0 0 1
46 Factor K 1 0 0 2 0 100

* El restablecimiento instantaneo o de integracion se selecciona en la pantalla de configuracién
Sobrecorriente inversa, en BESTCOMSPlus®.

1 La constante A es variable para la curva 46 y se determina, segun sea necesario, en funcién de la
configuracion de corriente de carga completa del sistema, la activacién minima y los ajustes del factor

K.

I Lacurva F tiene un retardo fijo de un segundo por el ajuste de Dial de tiempo.

Graficos de la curva de caracteristicas de sobrecorriente de tiempo

Las figuras posteriores a las tablas ilustran las curvas caracteristicas del BE1-FLEX. Tabla 58-2
Referencias cruzadas de cada curva a las caracteristicas de relevador electromecanico existentes.
Los ajustes del dial de tiempo equivalentes se calcularon a un valor de activacién quintuplicado.

Tabla 58-2. Referencia cruzada de las curvas de caracteristicas

Curva Nombre de la curva Similara
S1 Inversa corta de CO ABB CO-2
S2 Inversa corta de IAC GE IAC-55
A Inversa estandar Consulte BS 142
A1 Inversa de IEC Consulte IEC 60255-151 Ed. 1
| Tiempo inverso de CO ABB CO-8
12 Tiempo inverso de IAC GE IAC-51
M Moderadamente inversa de CO ABB CO-7
D1 Moderadamente inversa de |IEEE Consulte IEC 60255-151 Ed. 1
L1 Inversa larga de CO ABB CO-5
L2 Inversa larga de IAC GE IAC-66
G Inversa tiempo largo (I?t) Consulte BS 142
V1 Muy inversa de CO ABB CO-9
V2 Muy inversa de IAC GE IAC-53
B Muy inversa (I%t) Consulte BS 142
B1 Muy inversa de IEC Consulte IEC 60255-151 Ed. 1
E3 Muy inversa de IEEE Consulte IEC 60255-151 Ed. 1
E1 Extremadamente inversa de CO ABB CO-11
E2 Extremadamente inversa de IAC GE IAC-77

Caracteristicas de Cronometraje
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Curva Nombre de la curva Similara
C Extremadamente inversa (1°t) Consulte BS 142
Cc1 Extremadamente inversa de IEC Consulte IEC 60255-151 Ed. 1
F1 Extremadamente inversa de IEEE Consulte IEC 60255-151 Ed. 1
D Tiempo definido de CO ABB CO-6

Referencia cruzada de ajustes del dial de tiempo

Aungue las formas de curva caracteristica de tiempo se han optimizado para cada BE1-FLEX, los ajustes
de marcacion de tiempo de los sistemas de proteccion Basler Electric no son idénticos a la configuracion
de los relevadores de sobrecorriente de disco de induccién electromecanica. Tabla 58-3 le ayuda a
convertir la configuracion del dial de tiempo de los relevadores de disco de induccioén a la configuracion
equivalente para los sistemas de proteccion Basler Electric. Ingrese los ajustes del dial de tiempo
mediante BESTCOMSPIus. Para obtener mas informacion, consulte el capitulo Sobrecorriente inversa
(51).

Como utilizar la Tabla 58-3

Los valores de la tabla de referencias cruzadas se obtuvieron mediante el analisis de curvas de
caracteristicas de corriente de tiempo de relevadores electromecanicos que se han publicado. Se ingres6
el retardo de tiempo para una corriente de una derivacion quintuplicada en la funcion del calculador de
dial de tiempo para cada ajuste de dial de tiempo. Luego se ingreso el ajuste de dial de tiempo
equivalente de Basler Electric en la tabla de referencias cruzadas.

Si el ajuste de dial de tiempo de relevadores electromecanicos se encuentra entre los valores
proporcionados en la tabla, sera necesario estimar el valor intermedio correcto entre el ajuste
electromecanico y el ajuste de Basler Electric.

Los sistemas de proteccion Basler Electric tienen un ajuste Dial de tiempo maximo de 9,9. El ajuste de
dial de tiempo equivalente de Basler Electric para el ajuste maximo electromecanico se proporciona en la
tabla de referencias cruzadas incluso si excede 9,9. Esto permite la interpolacion como se indica arriba.

Las caracteristicas de corriente de tiempo de Basler Electric estan determinadas por una ecuacion
matematica lineal. El disco de induccion de un relevador electromecanico tiene un determinado grado de
no linealidad debido a los efectos de inercia y friccion. Por este motivo, aunque se han hecho todos los
esfuerzos para proporcionar curvas de caracteristicas con una desviacién minima de las curvas
electromecanicas publicadas, pueden existir leves desviaciones entre ellas.

En las aplicaciones donde la coordinaciéon de tiempo entre las curvas es extremadamente préxima, le
recomendamos que elija el ajuste de dial de tiempo 6ptimo mediante el analisis del estudio de
coordinacion. En las aplicaciones donde la coordinacion es estrecha, se recomienda que reacondicione
sus circuitos con sistemas de proteccion Basler Electric para garantizar una alta precision en el
cronometraje. Las curvas de tabla y programables pueden proporcionar una coordinacién mas definida,
cuando las curvas estandar son insuficientes.

Tabla 58-3. Referencia cruzada de ajustes del dial de tiempo

] Ajuste de dial de tiempo de relevador electromecanico
Curva | EAUAeNte [ 5[ 10 [ 20[30[ 4050 60[70][80]90]100[110
Ajuste de dial de tiempo equivalente de Basler Electric
S1 ABBCO-2 | 03 |08 |17 |24 |34 |42|50/|58|67 |77 86|97
S2 GEIAC-55 |02 |10(20|31|40|49|6.1|72|81[89 (98| nd
"1 ABBCO-8 |03 |07 (15(23|32|40|50|58|68|76|87]|nd
12 GEIAC-51 |06 |10 |19 |27 |37 |48 |57 |68]|80|93|n/d]|nd
M ABBCO-7 |04 |08 |17 |25(33|43|53|61|70|80)|90]|98
L1 ABBCO-5 [ 04 |08 |15(23(33|42|50(|60|70]|78)|88]|99
L2 GEIAC66 |04 | 09 (18|27 |39 49|63 |72|85|97 |n/d]|nd

BE1-FLEX Caracteristicas de Cronometraje
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V1 ABB CO-9 0307 (14(21|30|39|48 |57 |67 |78]| 87|96

V2 GEIAC-53 (04 |08 |16 |24 |34|43|51|63|72|84)|96 | nd

E1 ABBCO-11 | 03 | 0.7 | 15|24 | 32|42 |50 | 57|66 |78| 85| n/d

E2 GEIAC-77 [ 05 (10 (19|27 |35|43|52|62|74|82)|99 | nd

D ABBCO6 (05|11 (20|29|37|45|50|59|72|80)|89|nd
La curva 46

La curva 46 (Figura 58-27) es una curva especial disefiada para emular los valores nominales de soporte
(12)°de los generadores que utilizan lo que frecuentemente se denomina factor K del generador.

Caracteristicas de la curva 46

Corriente de activacion 46

Los generadores tienen un valor nominal continuo maximo para la corriente de secuencia negativa. Esto
normalmente se expresa como un porcentaje del valor nominal del estator. Cuando se utiliza la curva 46,
el usuario debe convertir los datos del valor nominal |2 continuo a corriente secundaria real en el BE1-
FLEX. Este valor (mas un cierto margen, si corresponde) se debe ingresar como el valor de activacion.
Por ejemplo, sila corriente de carga completa nominal del generador es de 5 amperes, un ajuste de pu
de 0.5 A pemitiria un |2 continuo del 10%.

Dial de tiempo 46 (= factor K del generador)

El tiempo que un generador puede soportar un determinado nivel de desequilibrio esta definido por la
Ecuacioén 58-5.

K
 (p)?

Ecuacion 58-5

t

El factor K proporciona el tiempo que un generador puede soportar 1 corriente de secuencia negativa por
unidad. Por ejemplo, con un factor K de 20, dado que el (I2)? se convierte en 1 a 1 por unidad de
corriente, el generador puede soportar la condiciéon durante 20 segundos. Los valores tipicos para los
factores K del generador estan en el intervalo de 2 a 40. EI BE1-FLEX utiliza el ajuste nominal de
corriente (Inom) de fase secundaria de circuitos para determinar lo que corresponde a 1 por corriente de
unidad en el generador.

El usuario debe ingresar el factor “K” del generador en el campo Dial de tiempo.
Ecuacion BE1-FLEX

Cuando se utiliza la funcién 46, el BE1-FLEX emplea el factor K (es decir, el ajuste Dial de tiempo 46), el
ajuste de activacion minima 46 y la corriente de carga completa del generador para crear una constante
Z (consulte la Ecuacion 58-6).

2

Ji .
7 = 46 Time Dial ( Nom Setting )

46 Pickup Setting

Ecuacion 58-6

La ecuacién de tiempo para disparo usada en el BE1-FLEX es:

Z
T, = ne + 0.028 seconds

Ecuacion58-7

donde:

Caracteristicas de Cronometraje BE1-FLEX
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_ Measured I,
" 46 Pickup Setting

Ecuacion58-8

que, cuando M > 1, se reduce a:

I 2
Nom Setting )

TT = 46 Time Dial (W

Ecuacion58-9

BE1-FLEX Caracteristicas de Cronometraje



58-12 9579272990

5 6.7.891 2 3 4 5 678910 20 30 40 50 60
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

a0

B8O

70

80

)

40

30

20

10

9
w 8
) 7
= & \

O s

W

4 A
%) A\

3 \ T
= ALY |
L 2 t\ \\ M
= NN E
=

1 \ D

g UL |

a8 N\ AN

s WAV RN A

s AWAY N L

. AN NDCRNY -

' AN 5

4 I

NN N — 23

5 AN NN T — M 80

SN )

N ~ ——| .

2 \“ )

™~ .

\ N N 4.0

I~ 1 3.0

N M '

N

| L e 2.0

03
.08 =

.07

06 ™ 7 1.0

-‘-h‘-‘—.

.05

———Ll o5
.04
03
.02
01

5 6 .7.891 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60

D1089—-10

MULTIPLES OF PICK—=UP

Figura 58-5. Curva de caracteristicas de tiempo S1, inversa corta (similar a ABB CO-2)

English Espafiol
TIME IN SECONDS TIEMPO EN SEGUNDOS
MULTIPLES OF PICKUP MULTIPLOS DE ACTIVACION
TIME DIAL TIME DIAL

Caracteristicas de Cronometraje BE1-FLEX
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Figura 58-6. Curva de caracteristicas de tiempo S2, inversa corta (similar a GE IAC-55)

English Espafiol
TIME IN SECONDS TIEMPO EN SEGUNDOS
MULTIPLES OF PICKUP MULTIPLOS DE ACTIVACION
TIME DIAL TIME DIAL
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Figura 58-7. Curva de caracteristicas de tiempo A, inversa estandar (BS 142)
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MULTIPLES OF PICKUP MULTIPLOS DE ACTIVACION
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Figura 58-10. Curva de caracteristicas de tiempo 12, tiempo inverso (similar a GE IAC-51)
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Figura 58-12. Curva de caracteristicas de tiempo D1, moderadamente inversa (IEC 60255-151 Ed. 1)
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Figura 58-13. Curva de caracteristicas de tiempo L1, inversa larga (similar a ABB CO-5)

English Espafiol
TIME IN SECONDS TIEMPO EN SEGUNDOS
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Figura 58-14. Curva de caracteristicas de tiempo L2, inversa larga (similar a GE IAC-66)
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Figura 58-15. Curva de caracteristicas de tiempo G, inversa tiempo largo (BS 142)
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Figura 58-16. Curva de caracteristicas de tiempo V1, muy inversa (similar a ABB CO-9)
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TIME IN SECONDS TIEMPO EN SEGUNDOS
MULTIPLES OF PICKUP MULTIPLOS DE ACTIVACION
TIME DIAL TIME DIAL

BE1-FLEX Caracteristicas de Cronometraje



58-24 9579272990

5 67891 2 3 4 5 6 78910 20 30 40 50 60 =
1000
900
800
700
600

500

400

300

200

100
a0
80
70
€0 \
50

40

30

20

e

. A\
: TN
- W
S AR T
S VAR |
I} L 1HR WL R LR L\Y
04 WAL M
T LAY
. (WA WAL NN E
= LTAWATAR RN D
W \ \\:Q\Q\.\ |
=
— \ ‘\\\'\: %S:\\ t‘
Ny
1 \ \\ \f:‘\\l‘::_:-_.___ 9.9
H NSNS IS 11810
NG —
;: Na NER SN
s ‘\ \ NS =[50
4 \ M \\ 4.0
N\ Y —
, N e 3.0
N S
5 \ \\ T 20
‘ \ Ng
1.0
A \\‘
03
8 0.5
06
.05
.04
.03
.02
Kol

S 67891 2 3 4 5 6 78910 20 30 40 50602
pase7=03 MULTIPLES OF PICK—-UP
Figura 58-17. Curva de caracteristicas de tiempo V2, muy inversa (similar a GE IAC-53)
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Figura 58-18. Curva de caracteristicas de tiempo B, muy inversa (BS 142)
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Figura 58-19. Curva de caracteristicas de tiempo B1, muy inversa (IEC 60255-151 Ed. 1)
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Figura 58-20. Curva de caracteristicas de tiempo E3, muy inversa (IEC 60255-151 Ed. 1)
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Figura 58-21. Curva de caracteristicas de tiempo E1, extremadamente inversa (similar a ABB CO-11)
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Figura 58-24. Curva de caracteristicas de tiempo C1, extremadamente inversa (IEC 60255-151 Ed. 1)
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Figura 58-26. Curva de caracteristicas de tiempo D, tiempo definitivo (similar a ABB CO-6)
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Figura 58-27. Curva de caracteristicas de tiempo 46

English Espafiol
TIME IN SECONDS TIEMPO EN SEGUNDOS
FACTOR FACTOR

(12 PER UNIT (MEASURED 12 / NOMINAL
CURRENT SETTING)

(12 POR UNIDAD (12 MEDIDO / AJUSTE DE
CORRIENTE NOMINAL)

* The K factor is the time that a generator can
withstand 1 per-unit 12, where 1 pu is the user’s
setting for full-load current.

* El factor K es el tiempo durante el cual un
generador puede soportar 1 por unidad 12, donde

Caracteristicas de Cronometraje

BE1-FLEX



9579272990 58-35

1 pu es el ajuste del usuario para la corriente de
carga completa.

NOTA: Las curvas se muestran mas a la izquierda de lo que estaran en la practica. Las curvas se
detienen en el nivel de activacién. Por ejemplo, si el usuario establece la corriente nominal en 5A y una
configuracion de activacion de funcion 46 de 0.5A, la activacion por unidad es 0.1A. BE1-FLEX no se
activara a menos de 0.1 pu 12 para estos ajustes.

Sobreexcitacion (24)

General

Las curvas de tiempo inverso para el elemento Sobreexcitacion (24) se definen a continuacion. Ecuacion
58-10 y Ecuacion 58-11 representa el tiempo de disparo y el tiempo de restablecimiento para un nivel
constante de voltios por hercios. Normalmente, la activacion de V/Hz se configura en un valor mayor que
el V/Hz nominal. Esto garantiza que el V/Hz medido dividido por el V/Hz nominal sea siempre mayor que
1,000 a lo largo del rango de activacién.

Especificaciones de las curvas

Si la activacién se configura mas baja que el valor nominal, entonces los valores medidos sobre la
activacion y por debajo del valor nominal daran como resultado el retardo maximo. El retardo maximo se
determina mediante la Ecuacién 58-11 con (V/Hz medido/V/Hz nominal) la configuracién equivalente a
1,001. El rango total del retardo inverso se limita a 1.000 segundos como maximo y a 0.2 segundos
como minimo.

Dy
Tr= V//Hz Measured n Ecuacion 58-10. Tiempo para disparo
< V/Hz Nominal )
Er g . -
Tr = Dr X =—==x 100 Ecuacién 58-11. Tiempo para restablecimiento
FST
donde:

Tt = Tiempo para disparo

Tr = Tiempo para restablecimiento

Dr = Disparo en dial de tiempo

Dr = Dial de tiempo, restablecimiento

Et = Tiempo transcurrido

N = Exponente de curva (0.5, 1, 2)

FST  =tiempo de disparo de escala completa (Tt)

E1/FST = Fraccion del recorrido total hacia el disparo que la integracion habia completado.
(Después de un disparo, este valor sera igual a uno.)

Cuando el V/Hz medido aumenta sobre el umbral de activacién, el elemento de activacion pasa a ser
verdadero y se inicia un crondmetro integrador o de tiempo definido. Si el V/Hz permanece sobre el
umbral de activacion y la integracién continta para el intervalo de tiempo requerido segun lo definen las
ecuaciones que se muestran anteriormente y el dial de tiempo establecido, la salida Disparo pasa a ser
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verdadera. Si el V/Hz medido disminuye por debajo de la activacion antes de que se agote el tiempo para

disparo, se puede seleccionar un restablecimiento instantaneo o integrador de retardo.

Los siguientes conjuntos de curvas se muestran primero con el eje de tiempo en el plano vertical y luego

en el plano horizontal para mayor claridad.
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Figura 58-28. Caracteristica de V/Hz (M-1)*0.5 — Tiempo en el eje vertical
English Espafiol
Trip Time (seconds) Tiempo para disparo (segundos)
Percent of Nominal V/Hz Porcentaje de V/Hz nominal
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Figura 58-29. Caracteristica de V/Hz (M-1)*0.5 — Tiempo en el eje horizontal
English Espafiol
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Figura 58-30. Caracteristica de V/Hz (M-1)*1 — Tiempo en el eje vertical
English Espafiol
Trip Time (seconds) Tiempo para disparo (segundos)
Percent of Nominal V/Hz Porcentaje de V/Hz nominal
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Figura 58-32. Caracteristica de V/Hz (M-1)*2 — Tiempo en el eje vertical
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Figura 58-33. Caracteristica de V/Hz (M-1)*2 — Tiempo en el eje horizontal
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59 ¢ Introduccion a la realizacion de
pruebas

Siempre ha existido la necesidad de probar los sistemas de proteccién para confirmar el rendimiento
segun los disefaron los fabricantes. Sin embargo, el disefio del sistema digital estda cambiando los
paradigmas de pruebas de la industria, que han estado en uso desde que se fabrico el primer relevador
de proteccién. Cada vez que ocurre una falla, se prueba el sistema digital de proteccion y, debido a su
capacidad para registrar fallas y eventos, la prueba se documenta. En el caso poco probable de que
ocurra un problema en el sistema de proteccion, el monitoreo continuo, junto con la capacidad para
establecer comunicaciones remotas, permite que el dispositivo afectado quede fuera de servicio, ademas
del cambio automatico para respaldar los sistemas y el envio de una notificacion inmediata de una
instalacién cuidada. Estas caracteristicas han eliminado practicamente la necesidad del mantenimiento
periédico. Las pruebas de aceptacion simple que verifican la integridad de los circuitos de medicion del
BE1-FLEX y las pruebas de puesta en servicio que verifican el "cableado eléctrico” (I6gica de control) del
BE1-FLEX son las pruebas previas a la instalacion recomendadas por Basler Electric.

Los capitulos de realizacién de pruebas brindan pautas para realizar estas pruebas y otras pruebas. Para
obtener ayuda al realizar las pruebas automaticas y la solucion de problemas del BE1-FLEX utilizando
los diagnésticos internos, comuniquese con los Servicios de asistencia técnica de Basler Electric.

Filosofias de la realizacion de pruebas

En general, la realizacién de pruebas se divide en las siguientes categorias:
o Aceptacion
e Puesta en servicio
e Periédico (mantenimiento programado por el usuario)
e Funcional

A pesar de que se pueden realizar todos los tipos de pruebas, en general, no todos los usuarios realizan
estas pruebas. Asimismo, el grado en que realizara cada tipo de prueba depende de la necesidad, la
economia y el valor percibido del sistema.

Realizaciéon de pruebas de aceptacion

La realizacion de pruebas de aceptacion confirma que un BE1-FLEX en particular cumple con las
especificaciones publicadas. Debido a que este es un dispositivo digital, cuyas caracteristicas se definen
por el software, Basler Electric no requiere que el usuario pruebe cada ajuste operativo en el BE1-FLEX.
La realizacion exitosa de la prueba de aceptacion verifica la respuesta adecuada de los circuitos de
entrada y salida del sistema de proteccion, asi como su respuesta a todas las cantidades externas de
entrada de deteccion (tension, corriente, frecuencia).

Basler Electric realiza las pruebas de aceptacion detalladas en todos los dispositivos para verificar que
todas las funciones cumplan con las especificaciones publicadas. Todos los productos se embalan y
envian con los estandares mas estrictos. El BE1-FLEX es un dispositivo basado en un microprocesador
cuyas caracteristicas de funcionamiento son digitales y no cambiara con el tiempo ni con el transporte. El
componente digital del dispositivo se valida continuamente a través del mecanismo guardian; sin
embargo, sigue siendo importante que el usuario realice estas pruebas de aceptacion para verificar que
el dispositivo no ha sufrido ninguna degradacién mecanica en el transporte. Basler Electric da una
garantia limitada contra cualquier deterioro en el rendimiento fuera de las tolerancias especificadas
publicadas, que resulte de problemas generados durante el transporte.
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Realizacion de pruebas de puesta en servicio

La realizacion de pruebas de puesta en servicio verifica todas las conexiones fisicas y todos los aspectos
funcionales del BE1-FLEX para una nueva instalacion. Esto incluye una revision y una documentacion
minuciosas de los ajustes operativos para verificar que los valores calculados por el usuario coincidan
con los valores reales en cada elemento de proteccién habilitado del BE1-FLEX. Todas las siguientes
conexiones o funciones se pueden verificar durante las pruebas de puesta en servicio:

Conexién adecuada y deteccion de las sefiales de corriente y tensién como corresponde
Conexiones de los contactos de E/S

Deteccién de E/S frente a la deteccién virtual

Validacion de los ajustes

Funcionamiento adecuado de los equipos (principales o auxiliares)

Configuracion adecuada de alarmas (conforme a SCADA) y/u objetivos

Realizacién de pruebas periédicas

La realizacion de pruebas periddicas se puede llevar a cabo en intervalos programados regularmente o
al momento de una indicacion de problemas o funcionamientos dudosos dentro del BE1-FLEX. La
verificacion de la integridad del rendimiento y de la falta de reproduccion de los eventos registrados del
sistema de proteccién puede ser necesaria al realizar determinadas pruebas similares a las ejecutadas
en el capitulo Pruebas de aceptacion. La verificacion de que el BE1-FLEX mide las sefales fielmente,
que la logica del BE1-FLEX es adecuada y que los elementos y los equipos de proteccion (principales o
auxiliares) funcionan correctamente son las metas que se pueden lograr durante este tipo de realizacion
de pruebas.

Basler Electric recomienda que todos los registros de fallas y los registros de secuencia de eventos
capturados se analicen y conserven en los archivos de la misma manera que los resultados de la prueba
periddica en servicio para este dispositivo en particular. Esto es una indicaciéon de que todos los
elementos y los equipos relacionados de proteccion funcionan de manera satisfactoria.

Este manual no tiene por objetivo ampliar cada prueba concebible posible, ya que esto invadiria las
preferencias, las técnicas y las filosofias individuales. El objetivo es aplicar los métodos de realizacion de
pruebas relevantes para verificar que este BE1-FLEX cumpla con las especificaciones y la aplicabilidad
del disefio publicadas.

Realizaciéon de pruebas funcionales

La realizacion de pruebas funcionales (o de aplicacion) es significativamente mas integral en su
naturaleza y prueba la aptitud para una aplicacién en particular. La realizacién de pruebas funcionales
también brinda un medio para familiarizar al usuario con la l6gica y el funcionamiento de este dispositivo.
En general, las configuraciones de prueba son mas complejas y, a menudo, incluyen equipos auxiliares
mas alla de los equipos tipo fuente de tension o corriente. A pesar de que, en algunas ocasiones, la
economia puede prohibir la realizacién completa de pruebas funcionales, se recomienda que se realice
algun tipo de prueba funcional cuando las especificaciones publicadas carezcan de los detalles
adecuados para cumplir con los requisitos de realizacién de pruebas para la aplicacion.

Ayudas para la realizacién de pruebas y la solucion de problemas

Durante una prueba o en servicio, el BE1-FLEX brinda diversas formas de verificar los funcionamientos,
los objetivos o los eventos. Una prueba automatica continua monitorea el estado del sistema. La funcion
de informes mas basica son los objetivos. Los objetivos se pueden ver a través de BESTCOMSPIus® o
en la pantalla del panel frontal. Los informes de resumen de falla, los informes de la grabadora de
Secuencia de eventos (SoE, en inglés) y los registros oscilograficos generan mas detalles.

Cada vez que ocurre una alteracion del sistema en, o alrededor de, la zona de proteccion del BE1-FLEX,
se vuelve una prueba del rendimiento del BE1-FLEX durante la falla. Si un funcionamiento dudoso da
como resultado la necesidad de la Solucién de problemas, usted tiene diversas formas para detectar los
problemas del BE1-FLEX, de su instalacion o de la aplicacién en general.

Introduccion a la realizacién de pruebas BE1-FLEX
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Realizacién de pruebas de rendimiento

La realizacion de pruebas de rendimiento se puede lograr a través de la captura y la reproduccién de los
registros de fallas del sistema. En las aplicaciones reales, este tipo de prueba produce una confirmacion
posterior de las respuestas fiables del BE1-FLEX durante las alteraciones del sistema. Para las
alteraciones especificas del sistema de alimentacion de potencia, los sistemas de proteccion pueden
estar sujetos a una recreacion de los eventos capturados con la ayuda de equipos capaces de replicar
los archivos de registro COMTRADE. En estos casos, existe un mérito significativo en poner a prueba los
sistemas de proteccion de esta manera, para evaluar

el rendimiento del BE1-FLEX. La respuesta correcta de la accion del BE1-FLEX en una prueba de
rendimiento constituye una verificacién complementaria de las conclusiones obtenidas de las pruebas
funcionales (o de aplicacion).

Este tipo de realizacion de pruebas no solo verifica si el dispositivo funcioné correctamente para una
alteracion en particular del sistema sino también ofrece una confirmacion adicional de su filosofia de
proteccién en esta aplicacion. El desarrollo de pruebas de rendimiento para este dispositivo se encuentra
mas alla del alcance de este manual. Para obtener ayuda en el desarrollo de estos tipos de pruebas,
consulte a Basler Electric y a la documentacién de sus equipos de pruebas.

Prueba automatica del BE1-FLEX

Los sistemas de circuitos intemos y el software que afectan la funcionalidad central del BE1-FLEX estan
monitoreados por los diagnésticos de prueba automatica continua. Sila prueba automatica falla bajo
ciertas condiciones, se forzara un reinicio e intentara corregir el problema. Durante este reinicio el
dispositivo no puede procesar nuevos eventos hasta por un minuto. Para otras condiciones fallidas de
prueba automatica, el LED de Problemas del relevador en el panel frontal se enciende, todos los
relevadores de salida se ven obligados a su estado de apagado Normal, y se establece la Alarma de
problemas de logica de relevador. Para obtener mas informacion sobre los diagnésticos de prueba
automatica y las alarmas de problema de relevador, consulte el capitulo Alarmas.

Caracteristicas de los informes de estado

Los informes de estado se encuentran disponibles utilizando el Explorador de mediciones en
BESTCOMSPIus. Este informe agrupa toda la informacién requerida para determinar el estado del BE1-
FLEX.

Los informes de fallas y los datos de objetivos dependen respectivamente de que el elemento tenga
habilitado el Registro de fallas, o del correcto ajuste de disparo, de activacién y de las expresiones de la
l6gica detonacion o disparo (mediante la Logica programable de BESTlogic™Plus) y de la asignacion de
elementos de proteccién que se registraran como objetivos (mediante BESTCOMSPIus).

Mientras que el disefio del BE1-FLEX facilita la obtencion y la verificacién de los datos de los objetivos y
los eventos, no siempre es necesario utilizar las funciones del BE1-FLEX para determinar si el dispositivo
funcionaba durante la realizacion de pruebas. Sencillamente puede utilizar un 6hmetro o un probador de
continuidad para monitorear el estado del contacto de la salida.

A continuacion, se incluye un resumen de dénde se pueden visualizar los datos de los objetivos y los
eventos en BESTCOMSPlus:

e Registros de fallas en la memoria: Explorador de mediciones/Informes/Registros de fallas

e Datos de los objetivos: Explorador de mediciones/Estado/Objetivos

e Registros de la secuencia de eventos (SoE): Explorador de mediciones/Informes/Secuencia de
eventos

Para obtener mas informacion sobre la pantalla del panel frontal, consulte el capitulo Controles e
indicadores.

BE1-FLEX Introduccion a la realizacion de pruebas
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Caracteristicas de los informes de eventos

La funcién SOE del BE1-FLEX registra los cambios de salida del elemento de proteccion, la activaciéon o
la desactivacion del elemento sobrecorriente, los cambios de estado del contacto de entrada/salida, los
disparadores de ldgica, los cambios del grupo de ajustes y los cambios de ajustes. Para obtener mas
informacion sobre los informes de eventos, consulte el capitulo Secuencia de eventos.

Lo siguiente resume las capacidades de informes del BE1-FLEX a través de la pantalla del panel frontal:

LED de disparo (parpadeo): parpadea durante la activacion de los elementos de proteccion o
cuando es verdadera la expresién de la logica de activacion, establecida en Logica programable
de BESTlogicPlus.

LED de disparo (sellado): permanece encendido después de un elemento con disparos
habilitados para Registro de fallas o cuando la légica de disparo del Registro de fallas se
convierte en verdadera en funcién de la expresioén légica de disparo establecida en Légica
programable del BESTlogicPlus.

Objetivos: La pantalla de Informes > Objetivos y Alarmas proporciona datos de objetivo.

Alarma: La pantalla Informes > Objetivos y Alarmas brinda datos de las alarmas.

Informes de fallas: La pantalla Informes > Registros de fallas muestra informes de fallas nuevas.

Introduccion a la realizacién de pruebas BE1-FLEX
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60 * Realizacion de pruebas de
aceptacion

Aunque Basler Electric realiza pruebas de aceptacién detalladas en todos los sistemas BE1-FLEX
nuevos, en general, se le recomienda que realice cada uno de los siguientes pasos de la prueba de
aceptacion antes de la instalacion. Los siguientes pasos prueban cada funcion del BE1-FLEX para
validar que se fabricé adecuadamente y que no ocurrié ninguna degradacion del rendimiento debido al
envio.

Equipos de pruebas

Se requiere un equipo de prueba adecuado con una fuente de corriente y tension para cada circuito que
se esta probando y una tensién de mojadura de contacto. Los equipos de las pruebas también deben
tener la capacidad para variar la frecuencia y el angulo de las fuentes de tension y corriente. También se
requiere una computadora con BESTCOMSPIus® instalado y configurado para la comunicacion con el
BE1-FLEX. Las pruebas realizadas se limitan cominmente a la funcionalidad usada por aplicaciones
especificas.

Potencia Encendida

Fin: Verificar que el BE1-FLEX realiza la secuencia de encendido.

Paso 1: Aplique tension a las terminales de alimentacion de entrada (+) y (-). Tabla 60-1 muestra la
tensién de entrada adecuado para cada estilo BE1-FLEX.

Tabla 60-1. Tensiones de entrada

Opcion de
alimentacion Entrada de tensién Conexiones
eléctrica

1 48/125V CC, 120V CA Consulte la Figura 4-2 en el capitulo
Configuracion de hardware.

2 250V CC, 240V CA Consulte la Figura 4-3 en el capitulo
Configuracion de hardware.

3 24V CC Consulte la Figura 4-4 en el capitulo
Configuracion de hardware.

Paso 2: Verifique que el LED de potencia esté ENCENDIDO y que se muestre la pantalla de inicio en el
panel frontal. Al momento del encendido, el BE1-FLEX realizara una prueba automatica breve.
Si algo se ve fuera de lo comun o si aparece un mensaje de falla en la pantalla LCD,
comuniquese con los servicios de asistencia técnica de Basler Electric.

Comunicaciones

Fin: Para verificar que el BE1-FLEX se comunica a través del USB frontal y las tarjetas de comunicacién
opcionales.

Utilice BESTCOMSPIus para conectarse al BE1-FLEX a través del puerto USB del panel frontal y a
través del puerto Ethemet opcional del panel trasero. Consulte el capitulo Comunicaciones.

BE1-FLEX Realizacion de pruebas de aceptacion
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Verificacién del numero de estilo y del nimero de serie

Fin: Verificar que el numero de estilo del BE1-FLEX coincida con la expectativa y que el numero de serie
coincida con la unidad y las etiquetas de unidad.

Paso 1: Conéctese al BE1-FLEX a través de BESTCOMSP/us. El Estilo y los Nimeros de serie también
estan disponibles en la HMI desde la pantalla Menu, Informacién del dispositivo.

Paso 2: Descargue Configuracion en el menu desplegable Comunicacion.

Paso 3: Utilice el Explorador de configuracion para abrir la pantalla Configuracion y Configuracién de
estilo y comprobar que el numero de estilo coincide con el numero de estilo deseado.

Paso 4: Abra la pantalla Configuracion, Configuracion de hardware, Informacion de hardware y
compruebe que el numero de serie coincide con las etiquetas de la unidad.

Verificacién de IRIG (si se utiliza)

Fin: Verificar que el BE1-FLEX adquiera y actualice la informacion de hora y fecha de IRIG.

Paso 1: Conecte una fuente IRIG adecuada a las terminales BE1-FLEX (+) y () de la Tarjeta de
alimentacion eléctrica.

Paso 2: Al momento de recibir la sefal de IRIG, el reloj del BE1-FLEX se actualizara con la hora, el dia
y el mes actuales. Verifique esto en la pantalla Medicién, Estado, Reloj en tiempo real y en el
panel frontal.

Configuracion del dispositivo (necesaria para las pruebas a
continuacion)

Fin: Configure el BE1-FLEX basado en la operacién deseada.

Paso 1: Conéctese al BE1-FLEX a través de BESTCOMSPIus. Descargue Configuracion en el menu
desplegable Comunicacion.

Paso 2: Si el dispositivo no esta configurado con los circuitos, entradas y salidas deseados, haga lo
siguiente. En el Explorador de configuracion, abra Configuracion, Configurador de estilos y
seleccione Generar instancia automaticamente. Seleccione las instancias que desee para la
aplicacion o las pruebas y haga clic en Aceptar.

Entradas de deteccion de contacto

Fin: Verificar que el BE1-FLEX detecta el estado de entrada del hardware.

Paso 1: Las entradas de deteccién de contacto se reconocen como verdaderas cuando la tension
aplicada supera la Informacion de hardware, la Configuracion de la tarjeta para el nivel de
deteccion como se indica en Tabla 60-2. Tenga en cuenta que cada ranura de hardware puede
tener una configuracion diferente.

Tabla 60-2. Tensiones de encendido de la detecciéon de contacto

Nivel de deteccion Tensioén de encendido de la deteccién
de contacto
24V 4a9VCC
48V 26a38V CC
125V 69a 100V CC
56a 97V CA
250V 138 a200V CC
112a194V CA

Realizacién de pruebas de aceptacion BE1-FLEX
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Paso 2: Para probar, apliqgue una fuente de tension extema dentro del rango de la Configuracion de la
tarjeta de tension para ponerse en contacto con las entradas de deteccion de contacto IN1 (+/-

), IN2 (+/-), IN3 (+/_), etc.

Para verificar que se hayan detectado todas las entradas, utilice el Explorador de mediciones
en BESTCOMSP/us para abrir la pantalla Estado, Entradas.

Paso 3:

Salidas de control

Fin: Verificar que el BE1-FLEX detecta el estado de la salida de hardware.
Conéctese al BE1-FLEX a través de BESTCOMSPIus.

Utilice el Explorador de mediciones para abrir la pantalla Control, Anulacién de salida.

Paso 1:
Paso 2:

Paso 3: Haga clic en el botén Inhabilitado para la Salida nim. 1. El botdon cambia a Habilitado, lo que

indica que esta habilitada la capacidad del relevador para anular el control de salida.

Paso 4: Seleccione Establecer para energizar la Salida Num. 1. Verifique que se encienda el LED de

estado de la Salida nim. 1, ubicado en la pantalla Anulacién de salida de BESTCOMSPlus.

Paso 5: Seleccione Restablecer para desenergizar la salida Num. 1. Verifique que se apague el LED de

estado de la Salida num. 1, ubicado en la pantalla Anulacion de salida de BESTCOMSPlus.

Paso 6: Utilice el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para regresar a la pantalla Control,
Anulacion de salida y hacer clic en el boton Habilitado para la Salida nim. 1. El botén cambia a
Inhabilitado, lo que indica que esta inhabilitada la capacidad del relevador para anular el control

de salida.

Paso 7: Repita los Pasos del 3 a 6 para todos los contactos de salida deseados.

Verificacion del circuito de corriente

Tarjetas de corriente de cuatro canales

Paso 1: Para verificar 310, 11 e 12, conecte una fuente de corriente CA a las Terminales 11 y I1..

Paso 2: Aplique los valores de corriente adecuados en la Tabla 60-3 al BE1-FLEX. 3|0 medido debe
coincidir con los valores en la Tabla 60-3, mientras que I1 e |12 deben ser 1/3 del valor aplicado
+1.5% (por ejemplo, si el valor aplicado equivale a 2 amperios, 12 = 2/3 = 0.667 amperios
+1.5% o0 +0.01 amperios.) Verifique la precision de la medicion de la corriente abriendo la
pantalla Medicién analdgica, Circuito, Circuito 1, Corriente secundaria dentro del Explorador de
mediciones de BESTCOMSPIus. Las mediciones de corriente 310, |1 e 12 también se pueden
verificar desde la pestafa Datos en tiempo real de la pantalla del panel frontal.

Tabla 60-3. Valores de verificacion del circuito de corriente

. . Corriente medida (secuencia) Corriente medida (fase y tierra)
Tipode | Corriente
deteccion | aplicada | Limite inferior Limite Limite inferior Limite superior
superior

0.1ACA 0.098 ACA 0.102 ACA 0.099 A CA 0.101 ACA

1ACA 0.985 ACA 1.015ACA 0.990 A CA 1.010 ACA

1A/5A 5ACA 4.925 ACA 5.075 ACA 4950 ACA 5.050 ACA
10 ACA 9.850 ACA 10.15 A CA 9.900 ACA 10.10 ACA

15 A CA 14.77 A CA 15.22 ACA 14.85 A CA 15.15 A CA

0.1ACA n/d n/d 0.094 A CA 0.106 ACA

SEF 2ACA n/d n/d 1.976 A CA 2.025ACA

4 ACA n/d n/d 3.955 ACA 4.045ACA

BE1-FLEX Realizacion de pruebas de aceptacion
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6 ACA n/d n/d 5.935 ACA 6.065 A CA
75ACA n/d n/d 7.420 ACA 7.580 A CA
Tabla 60-4. Opciones de la tarjeta 10 del Circuito de corriente
Opncm Descripcion Conexiones
L6 Corriente de cuatro canales (fasede 1 0 5A CAy Consulte la Figura 4-11 en el
tierra) capitulo Configuracion de
hardware.
A9 Corriente de cuatro canales (fase 1 0 5 A CAy tierra Consulte la Figura 4-12 en el
SEF) capitulo Configuracion de
hardware.
X6 Corriente de siete canales (fase de 1 0 5 A CAfasey | Consulte la Figura 4-13 en el
tierra) capitulo Configuracion de
hardware.
L2 Corriente de siete canales (fase 1 0 5 A CA fase y Consulte la Figura 4-14 en el
tierra SEF) capitulo Configuracion de
hardware.
T3 Tension de cuatro canales (300 V CA max.), corriente | Consulte la Figura 4-16 en el
de cuatro canales (fase de 1 0 5 A CA y tierra) capitulo Configuracion de
hardware.
MO Tensién de cuatro canales (300 V CA max.), corriente | Consulte la Figura 4-17 en el
de cuatro canales (fase 1 0 5 A CAy tierra SEF) capitulo Configuracion de
hardware.
Paso 3: Para verificar IA, IB, IC e IG, conecte las cuatro entradas de corriente en serie conectando

Paso 4:

Paso 5:

cables de puente de tamafio adecuado entre las terminales 11+ e 12, 12+ € 13, e 13+ e 14. Luego
conecte una fuente de corriente ca a las terminales |1y 14e.

NOTA: Para las entradas de corriente se aplica a las Opciones L6, A9, T3 y MO. La entrada
SEF es la entrada 4 en las cuatro tarjetas de corriente del canal y debe probarse por separado.

Aplique los valores de corriente adecuados en la Tabla 60-3 al BE1-FLEX. Verifique la
precision de la medicion de la corriente en la pantalla Mediciéon analdgica, Circuito, Circuito 1,
Corriente secundaria dentro del Explorador de mediciones de BESTCOMSPlus. Las
mediciones de corriente IA, IB, IC e IG también se pueden verificar desde la pestafia Datos en
tiempo real de la pantalla del panel frontal.

Deje el circuito de corriente conectado y desenergizado. Estas conexiones de prueba se
utilizaran posteriormente al momento de verificar las lecturas de potencia.

Tarjetas de corriente de siete canales

Paso 1:

Paso 2:

Paso 2:

Realizacién de pruebas de aceptacion

Agregue el Circuito 2 de los ajustes, Configuracién, la pantalla de Resumen del circuito.
Rellene tanto 14, 15 e 16 como IA, IB e IC respectivamente. I1, 12, I3 e I7 ya estaran poblados en
el Circuito 1 por el paso de generacion automatica anterior.

Para verificar 310, 11 e 12, conecte un cable de una fuente de corriente ca a las Terminales 11 y
un puente a 14 y el otro cable de retorno de la fuente a 11+ y un puente a 14e.

Aplique los valores de corriente adecuados en la Tabla 60-3 al BE1-FLEX. 3|0 medido debe
coincidir con los valores en la Tabla 60-3, mientras que I1 e |12 deben ser 1/3 del valor aplicado
+1.5% (por ejemplo, si el valor aplicado equivale a 2 amperios, 12 = 2/3 = 0.667 amperios
+1.5% o0 +0.01 amperios.) Verifique la precision de la medicion de la corriente abriendo la
pantalla Medicién analdgica, Circuito, Circuito 1, Corriente secundaria dentro del Explorador de
mediciones de BESTCOMSPIus. Las mediciones de corriente 310, I1 e 12 también se pueden
verificar desde la pestana Datos en tiempo real de la pantalla del panel frontal. Repita la
validacion para el Circuito 2.

BE1-FLEX
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Paso 3:

NOTA:

Paso 4:

Paso 5:

Para verificar IA, IB, IC, IG del Circuito 1 e IA, IB, IC del Circuito 2, conecte las siete entradas
de corriente en serie conectando cables de puente de tamano adecuado entre las terminales 11.
el2,12+¢el3,el3el4,14.e 15, 16. € I7. Luego conecte una fuente de corriente ca a las
terminales 11 y I7..

Las Siete entradas de corriente aplica a las Opciones L2 y X6. La entrada SEF es |7 en las
siete tarjetas de corriente del canal y debe probarse por separado.

Aplique los valores de corriente adecuados en la Tabla 60-3 al BE1-FLEX. Verifique la
precision de la medicién de la corriente en la pantalla Medicién analdgica, Circuito, Circuito 1,
Corriente secundaria dentro del Explorador de mediciones de BESTCOMSPlus. Las
mediciones de corriente IA, IB, IC e IG también se pueden verificar desde la pestafia Datos en
tiempo real de la pantalla del panel frontal. Repita la validacién para el Circuito 2.

Deje el circuito de corriente conectado y desenergizado. Estas conexiones de prueba se
utilizaran posteriormente al momento de verificar las lecturas de potencia.

Verificacion del circuito de tension trifasica

Opnclo Descripcion Conexiones

X9 Tension de cuatro canales (300 V CA max., Trifasico, | Consulte la Figura 4-15 en el
4 cables mas auxiliar) capitulo Configuracion de

hardware.

T3 Tensién de cuatro canales (300 V CA max.), Consulte la Figura 4-16 en el
Corriente de cuatro canales (fasede 1 0 5A CAy capitulo Configuracion de
tierra) hardware.

MO Tension de cuatro canales (300 V CA max.), corriente | Consulte la Figura 4-17 en el
de cuatro canales (fase 1 0 5 A CAy tierra SEF) capitulo Configuracion de

hardware.
Paso 1: Conecte una fuente de tension ca a la frecuencia nominal entre las terminales VA (fase A) y VN

Paso 2:

Paso 3:

(Terminal neutro) del BE1-FLEX. Aplique 100 voltios y verifique la precision de la medicion de
la tensioén utilizando el Explorador de mediciones en BESTCOMSP/us para abrir la pantalla
Medicién analdgica, Circuito, Tension secundaria de Circuito 1. Las lecturas deberian ser: VA =
100 voltios £0.5%, VAB = 100 voltios +0.5%, VCA = 100 voltios +0.5%, 3V0 = 100 voltios
10.75%, V1 = 33.4 voltios +0.75% (aplicado dividido por 3) y V2 = 33.4 voltios +0.75% (aplicado
dividido por 3). Las mediciones de tensién también se pueden verificar desde la pestafia Datos
en tiempo real de la pantalla del panel frontal.

Conecte una fuente de tension ca a la frecuencia nominal entre las terminales VB (Fase B) y
VN (Terminal neutro) del BE1-FLEX. Aplique 100 voltios y verifique la precision de la medicion
de la tension utilizando el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla
Medicién analogica, Circuito, Circuito 1, Tension, Tension secundaria. Las lecturas deberian
ser: VB = 100 voltios +0.5%, VAB = 100 voltios +0.5%, VBC = 100 voltios +0.5%, 3V0 = 100
voltios £0.75%, V1 = 33.4 voltios +0.75% (aplicado dividido por 3) y V2 = 33.4 voltios +0.75%
(aplicado dividido por 3). Las mediciones de tensién también se pueden verificar desde la
pestafa Datos en tiempo real de la pantalla del panel frontal.

Conecte una fuente de tensién ca a la frecuencia nominal entre las terminales VC (Fase C) y
VN (Terminal neutro) del BE1-FLEX. Aplique 100 voltios y verifique la precision de la medicion
de la tension utilizando el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla
Medicién analdgica, Circuito, Circuito 1, Tension, Tension secundaria. Las lecturas deberian
ser: VC = 100 voltios +0.5%, VBC = 100 voltios +0.5%, VCA = 100 voltios +0.5%, 3V0 = 100
voltios £0.75%, V1 = 33.4 voltios +0.75% (aplicado dividido por 3) y V2 = 33.4 voltios +0.75%
(aplicado dividido por 3). Las mediciones de tensién también se pueden verificar desde la
pestafia Datos en tiempo real de la pantalla del panel frontal.

BE1-FLEX Realizacion de pruebas de aceptacion
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Paso 4:

Paso 5:

9579272990

Conecte las terminales BE1-FLEX VA (fase A), VB (fase B) y VC (fase C) juntos. Conecte una
fuente de tension CA a la frecuencia nominal con las tres terminales de puente y la terminal a
neutro (VN).

Aplique los valores de tensién enumerados en la Tabla 60-4 y verifique la precision de la
medicion de la tension utilizando el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la
pantalla Medicién analdgica, Circuito, Circuito 1, Tension, Tension secundaria. Las mediciones
de tension también se pueden verificar desde la pestafia Datos en tiempo real de la pantalla del
panel frontal.

Tabla 60-4. Valores de verificacion del circuito de tensiéon

Tension medida
Tension aplicada
Limite inferior Limite superior
80V CA 79.6 V CA 804V CA
100 V CA 99.5V CA 100.5V CA
120 V CA 119.4V CA 120.6 V CA
140 V CA 139.3V CA 140.7 V CA
160 V CA 159.2V CA 160.8 V CA

Verificacién de la lectura de potencia

Paso 1:

Paso 2:

Paso 3:

Paso 4:

Paso 5:

Utilice las mismas conexiones de tensién que en la prueba anterior, la tensiéon de polaridad
conectada a VA, VB y VC, y el neutro unido a VN. Utilice la misma conexién de corriente que
en los Pasos 3 y 4 de Verificacion de circuito de corriente; es decir, corriente de polaridad en 11
y fuera I13. con 1. e 12, 12. e I3, e 13. puenteados juntos.

Nota

Las lecturas de potencia en este procedimiento se basan en un BE1-
FLEX de 5 amperios; para los valores de 1 amperio, divido entre 5 si
asi se desea.

Aplique 100 V CA en angulo 0 grados y 5 A CA al BE1-FLEX. Verifique la precision de la
lectura de potencia utilizando el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la
pantalla Medicién analégica, Circuito, Circuito 1, Potencia. La potencia deberia ser 1.5 kW
+1.0% y la potencia reactiva deberia estar cerca de 0 vares. La potencia aparente deberia ser
1.5 kVA £1.0% en el factor de potencia unidad. Las mediciones de potencia también se pueden
verificar desde la pestafia Datos en tiempo real de la pantalla del panel frontal.

Invierta la polaridad de la corriente y aplique los mismos valores que en el Paso 2. Tenga en
cuenta que la lectura de potencia es —1.5 kW, lo que indica "potencia entrante" en la zona
protegida.

Regrese la polaridad de la corriente a la posicion del Paso 1. Aplique 100 voltios en un angulo
de 0 grados y 5 A CA en un angulo de —90 grados (I retrasa a E en 90°) al BE1-FLEX, y
verifique la precision de la potencia reactiva utilizando el Explorador de mediciones en
BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Medicion analdgica, Circuito, Circuito 1, Potencia. La
potencia deberia estar cerca de 0 kW y la potencia reactiva deberia ser 1.5 kvar +1.0%. Las
mediciones de potencia también se pueden verificar desde la pestafia Datos en tiempo real de
la pantalla del panel frontal. Tenga en cuenta que el factor de potencia esta cerca de 0 con un
signo negativo que indica un angulo del factor de potencia de retraso.

Invierta la polaridad de la corriente y aplique los mismos valores que en el Paso 4. Tenga en
cuenta que la lectura de la potencia reactiva es —1.5 kvar, lo que indica potencia reactiva
entrante en el dispositivo protegido. También tenga en cuenta que el angulo del factor de

Realizacién de pruebas de aceptacion BE1-FLEX
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Paso 6:

potencia es un valor positivo cercano a cero. Un angulo de factor de potencia positivo indica un
factor de potencia de adelanto.

Repita los Pasos 2 y 4 para los valores de corriente de 10 y 20 A CA. La lectura de potencia
correspondiente deberia ser 3 kW/kvar y 6 kW/kvar £1.0%.

Verificaciéon de entrada de tensiéon VG - (fundamental y tercer
armonico)

Paso 1:

Paso 2:

Paso 3:

Paso 4:

Paso 5:

De las configuraciones, de la Configuracién, del Resumen del circuito, seleccione Circuito 1.
Edite el Circuito para agregar el hardware VX al VG configurado.

Conecte las terminales BE1-FLEX VX (polaridad) y VX. a una fuente de tension ca de 60
hercios.

Aplique las de tensiones enumeradas en la Tabla 60-5 y verifique la precision de la medicion de
la tension utilizando el Explorador de mediciones en BESTCOMSPJus para abrir la pantalla
Medicién analdgica, Circuito, Circuito 1, Tension, Tension secundaria. La precision es de
10.5%.

Conecte las terminales VX (polaridad) y VX. del BE1-FLEX a una fuente de tensién ca de 180
hercios (tercer armonico).

Aplique las de tensiones enumeradas en la Tabla 60-5 y verifique la precision de la medicion de
la tensioén utilizando el Explorador de mediciones en BESTCOMSPJus para abrir la pantalla
Medicion analégica, Circuito, Circuito 1, Tension, Tensidn secundaria. Las mediciones de
tension también se pueden verificar desde la pestafia Datos en tiempo real de la pantalla del
panel frontal. La precision es de +0.5%.

Tabla 60-5. VG Verificacion de tension VG y VG 3rd Valores Armonicos

Tensiéon medida
Tension aplicada
Limite inferior Limite superior
30V CA 29.85V CA 30.15V CA
50V CA 49.75V CA 50.25V CA
70V CA 69.65V CA 70.35V CA
90V CA 89.55V CA 90.45V CA
110 VCA 109.45V CA 110.55V CA

Verificacion de la frecuencia

Paso 1:

Paso 2:

Paso 3:

Conecte las terminales VA (polaridad) y VN (A a neutro de la entrada de tension trifasica) del
BE1-FLEX a una fuente de tension ca de 60 hercios (tension de linea).

(Opcional) Para aplicaciones de comprobacion de sincronizacion / sincronizador automatico:
Configure el circuito 2 con Vx como Fase V. Conecte las terminales BE1-FLEX VX (polaridad) y
VX. a una segunda fuente de tensién de ca de 60 hercios (tension del bus).

Aplique 115V CA a 0 grados y 60 hercios a una o ambas fuentes (opcional). Verifique la
precision de la medicién de la frecuencia de linea y de bus utilizando el Explorador de
mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Medicion analégica, Circuito, Circuito 1,
Frecuencia. Las mediciones de frecuencia también se pueden verificar desde la pestafia Datos
en tiempo real de la pantalla del panel frontal. (Opcional) Repita la validacion para el Circuito 2.

BE1-FLEX Realizacion de pruebas de aceptacion
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61 * Realizacion de pruebas de puesta
en servicio

Se debe tener especial precaucion para garantizar que todas las pruebas se realicen con seguridad
como principio supremo. Todas las sefiales del circuito del TC encaminadas a través de este dispositivo
como parte de un esquema de proteccion, incluidos los relevadores discretos o un dispositivo
independiente, deben tener un cortacircuitos y deben estar aisladas del BE1-FLEX durante estas
pruebas.

Si el BE1-FLEX se instala en una instalacion existente, tenga en cuenta las caracteristicas de monitoreo
de equipos de este dispositivo, en especial, si se utilizara la l6gica de monitoreo. Tome note de todos los
niveles de funcionamiento previos a la pruebtablea, los niveles de tareas, etc. en los equipos existentes
(por ejemplo, cortacircuitos o transformadores). Como usuario, puede determinar qué valores deberia
tener el BE1-FLEX como valores iniciales de monitoreo cuando el BE1-FLEX se pone en servicio.

En algunas ocasiones, puede ser necesario inhabilitar temporalmente algunos de los elementos de
proteccién durante las pruebas del BE1-FLEX para aislar las pruebas de las funciones individuales.
Siempre recuerde habilitar estas funciones antes de poner el BE1-FLEX en servicio.

Para obtener ayuda con la realizacién de pruebas de puesta en servicio del BE1-FLEX, consulte los
capitulos relacionados con los informes y las alarmas.

Consulte los capitulos relacionados con la proteccion y el control en el manual de instrucciones para
obtener ayuda con cualquier funcion en particular del BE1-FLEX. Si requiere mas ayuda, contacte al
Soporte técnico de Basler Electric.

Verificaciéon de las conexiones de las E/S digitales

Entradas de deteccion de contacto

Fin: Verificar el funcionamiento, las etiquetas y los ajustes de la I6gica de las entradas de deteccion de
contacto.

Referencia de capitulo: Configuracion del hardware

Paso 1: Utilice el Explorador de ajustes en BESTCOMSPIus® para abrir la pantalla Configuracion,
Resumen de entradas y verifique la ranura de hardware, el mapeo del canal, el nombre definido
por el usuario, el tiempo de reconocimiento, el tiempo de antirrebote, la etiqueta de estado
energizado y la etiqueta de estado desenergizado de la entrada. Consulte el capitulo
Configuracion del hardware para las terminaciones y las opciones de E/S de cada tipo de
tarjeta. Repita para todas las entradas.

Paso 2: Utilice el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Estado, Entradas.
Verifique el estado de la Entrada 1. Desde el dispositivo de campo real, energice (0
desenergice) el contacto especifico que suministra a la Entrada 1 del BE1-FLEX. Mientras se
mantiene la posicion del contacto, verifique que la Entrada 1 haya cambiado de estado en la
pantalla Estado, Entradas de BESTCOMSPIus o en la pantalla del panel frontal. Regrese el
contacto de campo a su estado original y verifique que la Entrada 1 regrese a su estado
original.

Paso 3: Repita el Paso 2 para cada entrada conectada.

Paso 4: Utilice el Explorador de Mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Informes,
Secuencia de eventos. Haga clic en el botén Descargar y revise los eventos relacionados con
el cambio de contacto de campo.

BE1-FLEX Realizacion de pruebas de puesta en servicio
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Contactos de salidas
Fin: Verifique el funcionamiento, las etiquetas y los ajustes de la I6gica de los contactos de salida.
Referencia de capitulo: Configuraciéon del hardware

Paso 1: Utilice el Explorador de configuracion en BESTCOMSP/us para abrir la pantalla Configuracion,
Contactos de resumen de salida y verificar la ranura de hardware y el mapeo de canales de la
salida, la etiqueta de estado energizado, la etiqueta de estado desenergizado y el atributo de
retencion. Repita para todas las salidas. Consulte el capitulo Configuracion del hardware para
las terminaciones de cada tipo de tarjeta. Tenga en cuenta que algunas salidas son el
Formulario C y algunas salidas son el Formulario A.

Paso 2: Utilice el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Control,
Anulacion de salida. Verifique el estado de todas las salidas. Utilice el procedimiento descrito
en Realizacién de pruebas de aceptacion, capitulo de Salidas de control para activar los
contactos de salida seleccionados y disparar o cerrar realmente el dispositivo de campo
conectado (cortacircuitos del circuito, bloqueo, etc.). Verifique que la salida seleccionada haya
cambiado de estado en la pantalla Control, Anulacién de salida de BESTCOMSP/us. Devuelva
la salida a su estado original y compruebe.

Paso 3: Utilice el Explorador de Mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Informes,
Secuencia de eventos. Haga clic en el boton Descargar y revise los eventos relacionados con
el cambio de contacto de salida.

Interruptores virtuales de control

Fin: Verifique el funcionamiento, las etiquetas y los ajustes de la l6gica de los interruptores 43.
Referencia de capitulo: Interruptor virtual de control (43)

Paso 1: Utilice el Explorador de configuracion en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Control,
Interruptor virtual de control (43) y seleccione un Interruptor virtual de control. Verifique el
modo, la etiqueta de nombre, el color, la etiqueta, el color apagado y la etiqueta desactivada.

Paso 2: Utilice el Explorador de medicion en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla de Interruptor virtual
de control y obtener la posicion de los interruptores virtuales. Como alternativa, las posiciones
del interruptor virtual de control se pueden obtener en la pantalla Medicion, Control, interruptor
virtual de control, de la pantalla del panel frontal.

Paso 3: Para cada interruptor virtual de control habilitado en su esquema de la légica, cambie la
posicion del interruptor siguiendo el procedimiento descrito en el capitulo Interruptor virtual de
control (43).

Paso 4: Verifique cada cambio de posicién del interruptor en la pantalla Control, Interruptor virtual de
control de BESTCOMSPIus o en la pantalla del panel frontal.

Paso 5: Regrese cada interruptor virtual de control a la posicién original.

Paso 6: Utilice el Explorador de Mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Informes,
Secuencia de eventos. Haga clic en el botén Descargar y revise los eventos relacionados con
las actividades del interruptor virtual de control.

Realizacion de pruebas de puesta en servicio BE1-FLEX
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Interruptor de control del cortacircuitos

Fin: Verifique el funcionamiento y el ajuste de la légica del interruptor 101.
Referencia de capitulo: Interruptor de control del cortacircuitos (101)

Paso 1: Utilice el Explorador de ajustes en BESTCOMSP/us para abrir la pantalla Control, Interruptor de
control del cortacircuitos y seleccione un Interruptor de Control de Cortacircuitos. Verifique el
modo, el color y el color desactivado.

Paso 2: Utilice el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Control,
Interruptor de control del cortacircuitos y obtenga la posicidn del interruptor de control del
cortacircuitos. Como altemativa, la posicion del interruptor de control del cortacircuitos se
puede obtener en la pantalla Medicién, Control, Interruptor de control del cortacircuitos del
panel frontal.

Paso 3: Cambie la posicidn del interruptor siguiendo el procedimiento descrito en el capitulo Interruptor
de control del cortacircuitos (101).

Paso 4: Verifique el cambio de posicién del interruptor en la pantalla Control, Interruptor de control del
cortacircuitos de BESTCOMSPIus o en la pantalla del panel frontal.

Paso 5: Regrese el interruptor de control del cortacircuitos a la posicién original.

Paso 6: Utilice el Explorador de Mediciones en BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Informes,
Secuencia de eventos. Haga clic en el botdn Descargar y revise los eventos relacionados con
el interruptor de control del cortacircuitos.

Verificacién de la funcion de proteccion y control

Antes de poner el BE1-FLEX en servicio, asegurese de que todas las conexiones CA y CC del sistema
sean correctas, que las funciones del BE1-FLEX sean las deseadas segun los ajustes aplicados del
usuario y que todos los equipos externos al BE1-FLEX funcionen como corresponde. Se deben probar
todas las entradas y salidas conectadas o monitoreadas, ademas de la polaridad y la rotaciéon de fase de
las conexiones CA. Verifique que:

e Las tensiones de la alimentacion eléctrica y las tensiones de mojadura de contacto sean
correctas.

e Las funciones de proteccion y control deseadas estén habilitadas y conectadas a los circuitos de
entrada del TCy TT correctos.

e Los ajustes de la légica programables (cableado electrénico) brinden la interconexién adecuada
de estas funciones con las E/S del BE1-FLEX.

Las pruebas de fallas disefiadas por el usuario se deben utilizar para verificar que los ajustes operativos
sean correctos, que se activen los relevadores de salida adecuados y ocurran los objetivos
correspondientes.

El uso de la capacidad de registro de fallas y eventos del BE1-FLEX ayudara con la verificacion de la
l6gica de proteccion y control. Utilice el Explorador de Mediciones en BESTCOMSP/us para abrir la
pantalla Informes, Secuencia de eventos. Ademas, es util hacer clic en el boton Borrar antes de iniciar
una prueba. Esto le permite al usuario revisar solo aquellas operaciones registradas desde que se borré
por ultima vez la Secuencia de eventos. Para obtener mas detalles, consulte el capitulo Secuencia de
eventos.

Puede ser necesario inhabilitar los elementos de proteccién o cambiar la l6gica de los ajustes para
verificar una funcion especifica. Para evitar poner el BE1-FLEX en servicio con ajustes operativos o de la
I6gica no deseados, se recomienda guardar una copia del archivo original de ajustes antes de que
comience el proceso de realizacion de pruebas. Cuando se complete la realizaciéon de pruebas, compare
la copia de los ajustes guardados con los ajustes reales como una verificacion final desde el menu
desplegable Herramientas.

BE1-FLEX Realizacion de pruebas de puesta en servicio
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Utilice la caracteristica Comparacion de ajustes en BESTCOMSPIus para comparar los archivos de
ajustes. Para obtener mas informacion, consulte el capitulo BESTCOMSPIus.

Verifique otros puntos de ajustes segun corresponda

Consulte el capitulo Especificaciones para obtener directrices de rendimiento sobre cada funcién de
proteccién y control.

Funciones de informes y alarmas

Justo antes de poner al BE1-FLEX en servicio, las siguientes funciones de informes y alarmas se deben
restablecer y/o verificar. Repita para cada instancia configurada.

Visualizacion del reloj
Ruta de navegacion: Medicion, Estado, Reloj en tiempo real
Referencia de capitulo: Cronometraje

Configure el reloj en tiempo real con la fecha y la hora actuales. Si se utiliza una sefial de IRIG o un
servidor NTP, la hora, el dia y el afio se sincronizan automaticamente con la fuente. Tenga en cuenta
que la sefal del cédigo de hora de los equipos que generaron el cédigo de hora de IRIG anterior no
incluye la informacion del afio actual, por lo tanto, se requiere el ingreso del afio. El BE1-FLEX se puede
configurar para utilizar cualquiera de los tipos de cédigo.

Datos y demandas de energia
Ruta de navegacion: Medicion, Medicion Analdgica, Circuito, Medicion de demanda

Referencia de capitulo: Power System Configuration (Configuracion del sistema de alimentacion de
potencia)

Lea, cambie o restablezca los registros de kWh y kvarh. Restablecer la corriente pico, vatios, demanda
de vares a “0” o un valor preexistente.

Monitoreo del cortacircuitos

Ruta de navegacion: Medicion, Medicion analdgica, Cortacircuitos, Cortacircuitos-1, Monitor de
cortacircuitos

Referencia de capitulo: Power System Configuration (Configuracion del sistema de alimentacion de
potencia)

Si las caracteristicas de Monitoreo del cortacircuitos del BE1-FLEX estan habilitadas, utilice lo siguiente
para restablecer el contador y los registros de tareas a “0” o un valor preexistente.

Alarmas de problemas de relevadores
Ruta de navegacion: Medicion, Estado, Alarmas
Referencia de capitulo: Alarmas

Restablezca y verifique que la alarma de problema de relevador no esté anunciada. Si se requiere, la
informacion de la alarma se puede leer utilizando el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para
abrir la pantalla Estado, Alarmas. Para intentar borrar una Alarma de problemas del Relevador, haga clic
en el botén Restablecer Alarmas de relevador en BESTCOMSPIus o pulse el banner de Alarma en la
esquina superior derecha de la HMI, a continuacién, pulse el botén Restablecer alarmas. El banner de
alarma no se muestra en la HMI si no hay Objetivos o Alarmas activas. Para obtener los detalles de los
ajustes, consulte el capitulo Alarmas.

Realizacion de pruebas de puesta en servicio BE1-FLEX
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Alarmas programables principal/secundaria
Ruta de navegacion: Medicion, Estado, Alarmas
Referencia de capitulo: Alarmas

Restablezca y verifique que las alarmas programables, Principal y Secundaria, como estan establecidas
para cumplir con las necesidades del usuario, no estén anunciadas ni confirmadas. Si se requiere, la
informacion de la alarma se puede leer utilizando el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para
abrir la pantalla Estado, Alarmas. Para restablecer una alarma Principal/Secundaria, pulse el botdn
Restablecer alarmas principales o secundarias o pulse el banner de Alarma en la esquina superior
derecha de la HMI y pulse el botén Restablecer. El banner de alarma no se muestra en la HMI si no hay
Objetivos o Alarmas activas. Para obtener los detalles de los ajustes, consulte el capitulo Alarmas.

Objetivos
Ruta de navegacion: Explorador de mediciones, Estado, Objetivos

Referencia de capitulo: Informes de fallas

Restablezca todos los objetivos activos y verifique que se borren. Para restablecer los objetivos, pulse el
banner de Alarma en la esquina superior derecha de la HMI y, a continuacion, pulse el botén
Restablecer. Los objetivos también se pueden borrar mediante el Explorador de medicién en
BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Estado, Objetivos y hacer clic en el boton Restablecer objetivos.
El banner de objetivo no se muestra en la HMI si no hay Objetivos o Alarmas activas.

Grabadora de secuencia de eventos (SoE)
Ruta de navegacion: Medicion > Informes > Secuencia de eventos

Referencia de capitulo: Secuencia de eventos

Restablezca el contador de registros "nuevos" de la SoE a “0” usando el Explorador de mediciones en
BESTCOMSPIus para abrir la pantalla Informes, Secuencia de eventos y haga clic en el botén Borrar.
Verifiqgue que los registros nuevos sean “0” haciendo clic en el botéon Descargar. Para obtener los
detalles de los ajustes, consulte el capitulo Secuencia de eventos.

Justo antes de la energizaciéon - Documentacion del informe

Después de completar los pasos anteriores, haga clic en Exportar medicion en la barra de menus del
icono para capturar y guardar la informacion de entradas, salidas, alarmas y objetivos. Incluya otras
mediciones que usted desee. Este informe debe mantenerse en un archivo de registro permanente del
dispositivo para que los datos se puedan usar para la validacién de estado.

Ademas, guarde todo el registro de ajustes para consultarlo en el futuro. Esto lo puede hacer utilizando
BESTCOMSPIus y seleccionando Descargar de Informacion del dispositivo del menu desplegable
Comunicacién. Después de descargar los ajustes y la légica en la memoria de BESTCOMSPlus,
seleccione Guardar del menu desplegable Archivo. Utilice este registro durante el ciclo de mantenimiento
o durante el analisis de un funcionamiento para verificar que los ajustes "tal cual se encontraron” sean
exactamente iguales que los que se dejaron durante el proceso de puesta en servicio.

Consulte los capitulos relacionados con los informes y las alarmas, y el capitulo BESTCOMSPIus.

Lecturas en servicio

Después de energizar los equipos, utilice el Explorador de mediciones en BESTCOMSPIus para verificar
los siguientes valores de medicion analdgica:

e Tensioén y corriente secundarias para verificar las relaciones de TTy TC.
e Lecturas de la polaridad de la energia para verificar la polaridad de las conexiones de TT y TC.
e |2y V2 para verificar las conexiones de secuencia de fase.

e Cualquier otro valor que le pueda resultar Gtil al usuario.

BE1-FLEX Realizacion de pruebas de puesta en servicio
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Guarde este registro, junto con el registro de estado mencionado anteriormente, para consultarlo en el
futuro.

Realizacion de pruebas de puesta en servicio BE1-FLEX
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62 * Realizacion de pruebas periodicas

Debido a que el BE1-FLEX cuenta con amplias capacidades de prueba interna, la realizacién de pruebas
periddicas del sistema de proteccion se puede ver disminuida en gran medida. Las caracteristicas del
funcionamiento del BE1-FLEX son una funcion de las instrucciones de programacién que no se desvian
con el transcurso del tiempo. Por lo tanto, el usuario podria desear verificar los elementos que las
caracteristicas de realizacién de pruebas automaticas del sistema de proteccién no pueden determinar
por completo. La realizacion de pruebas periddicas puede constar de las siguientes verificaciones de
ajustes y funciones:

e Verifique que no se hayan cambiado los puntos de ajustes que se comprobaron durante la
puesta en servicio.

e Verifique la interaccién adecuada entre las entradas y las salidas y el resto del sistema de
proteccién y control.

e Verifique que los parametros analégicos del sistema de alimentacion de potencia utilizados por
las funciones de proteccion y control se midan con precision.

Configuracion, Logica y verificacion de informacion del dispositivo

La verificacion de la configuracién de BE1-FLEX se logra utilizando la funcidon Comparacién de ajustes
de BESTCOMSPIus® en el menu desplegable Herramientas. La comparacion de la configuracion de
Descarga de la Unidad (tal como se encuentra) con el Archivo de configuracion en el disco (documento
de registro) proporciona segun se encuentra , como se ha previsto verificar.

Verificacion E/S

La verificacion de las conexiones de E/S digitales del BE1-FLEX se puede lograr de distintas maneras.
El método utilizado depende de sus preferencias y sus practicas. Puede elegir utilizar cualquiera de los
siguientes dos métodos:

o Repita la verificacion de la conexion y la etiqueta de las E/S digitales durante las pruebas de
puesta en servicio.

e Monitoree la SoE, el estado y los informes de fallas para comprobar la deteccién adecuada de
las senales digitales y el disparo de salida correcto durante el funcionamiento normal.

Nota

En los sistemas de proteccion redundantes donde multiples
relevadores dispararan un determinado cortacircuitos u otro
dispositivo para una falla, el monitoreo del registro de falla tal vez no
indique un contacto de salida defectuoso. El BE1-FLEX puede
informar que energizé una salida cuando en realidad el relevador
redundante realizo6 el disparo. En esta situacién, se recomienda la
realizacion de pruebas del contacto.

BE1-FLEX Realizacion de pruebas periddicas
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Verificacién del circuito analégico

La verificacion de los circuitos de medicion analdgica del BE1-FLEX se puede lograr de distintas
maneras y depende de sus preferencias y sus practicas. Se puede utilizar cualquiera de los siguientes
dos métodos:

e Repita las pruebas de aceptacién inyectando las cantidades de prueba en el BE1-FLEX.

e Utilice las funciones de medicion del BE1-FLEX para comparar las mediciones del sistema de
proteccién con las obtenidas en dispositivos similares que miden las mismas sefiales. Los
sistemas de proteccion redundantes o los dispositivos de mediciéon pueden brindar esta
confirmacion independiente de las sefales medidas. Si el BE1-FLEX esta conectado a un
sistema de integracion, esta verificacion se puede hasta incluso automatizar y realizar de manera
casi continua.

Nota

Si se verifican los circuitos de medicidon analégica en comparacion con
dispositivos independientes, se debe prestar atencién a las
variaciones del algoritmo de medicion. Por ejemplo, las mediciones de
un relevador de deteccién fundamental no se pueden comparar
directamente con las mediciones de un dispositivo de deteccion de
valor eficaz.

La realizacion de pruebas funcionales NO se requiere para este
dispositivo. Solo es necesaria cuando se realiza una evaluacién
integral para determinar la aptitud para una aplicacién.

Realizacion de pruebas periddicas BE1-FLEX
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63 * Preguntas mas frecuentes (FAQ, en
inglées)

Electricidad/Conexiones

¢Es la fuente de alimentacién sensible a la polaridad?

Si, las opciones de fuente de alimentacion hacen referencia a si aceptara tension CA y CC o solo CC.
Las referencias positivas y negativas se muestran en las terminales de fuente de alimentacién. Consulte
el capitulo Configuracién del hardware.

¢ Los contactos de deteccion detectan la polaridad?
Si, se muestran referencias positivas y negativas en todas las terminales de entrada. Consulte los

capitulos Conexiones tipicas y Configuracion del hardware para mas informacion.

¢ Qué nivel de tension se utiliza para desarrollar el flujo de corriente a través de las
entradas de deteccién de contacto?

El nivel de tensién depende de la configuracion de nivel de deteccion por tarjeta, en los ajustes de
configuracion de hardware. Para obtener informacion adicional, consulte el capitulo Configuracion del
Sistema de alimentacién de potencia.

¢La senal de IRIG se puede conectar en cadena a multiples unidades BE1-FLEX?

Si, multiples unidades de BE1-FLEX pueden utilizar la misma sefal de entrada de IRIG-B, al conectar en
cadena las entradas de los BE1-FLEX. Los datos de la carga no son lineales, aproximadamente 4 kQ en
3.5V CCy3kQen 20V CC. Para obtener informacion adicional, consulte el capitulo Especificaciones.

Funcionamiento general

¢ El contacto de la salida Disparo del BE1-FLEX se enclava después de una falla?

La respuesta a esta pregunta es si y no. En general, una vez que desaparece la falla, los contactos de
salida se abren. El BE1-FLEX ofrece una opcioén para garantizar que el contacto se mantenga cerrado
durante al menos 200 milisegundos. Consulte el capitulo Configuracién del Sistema de alimentacion de
potencia para obtener informacién adicional sobre esa funciéon. Ademas, la funcién Establecer
enclavamiento de prioridad en BESTlogic™ Plus puede mantener cerradas las salidas de relevador
siempre que se aplique potencia. Por ultimo, las opciones de estilo estan disponibles con salidas de
formulario C, que incluyen un contacto Normalmente abierto y Normalmente cerrado.

¢Los ajustes de la I6gica se pueden realizar en el panel frontal?

No, los ajustes de la logica no se pueden realizar en el panel frontal. Los ajustes de la l6gica se deben
programar utilizando el software de comunicaciéon BESTCOMSP/us®. Los ajustes de la logica se puede
ver desde la interfaz HMI.

Debido a que el BE1-FLEX es un dispositivo programable, ¢ cuales son los valores
predeterminados de fabrica?

El BE1-FLEX no contiene ninguna légica predeterminada. Se debe cargar un esquema de la l6gica antes
de colocar el BE1-FLEX en servicio. BESTCOMSPIus se puede usar para abrir una plantilla de
configuracion que se ha guardado previamente como archivo y cargarlo en el BE1-FLEX.

BE1-FLEX Preguntas mas frecuentes (FAQ, en inglés)
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Al momento de una pérdida de potencia, el BE1-FLEX tiene una bateria instalada como
fuente de potencia de reserva para el reloj interno?

Un capacitor de proteccion, de hasta 24 horas, y una bateria de reserva, con una vida util de mas de 5
afos, son caracteristicas estandar del BE1-FLEX. Para obtener mas informacién sobre la bateria de
reserva, incluido su reemplazo, consulte el capitulo Cronometraje.

¢,Como se obtienen del BE1-FLEX los informes y la demas informaciéon guardados en
archivos para utilizarlos en el futuro?

BESTCOMSPIus y paginas web se pueden utilizar para ver y descargar informacién del dispositivo,
registro de diagndstico, secuencia de eventos, registros de fallas, registro de seguridad, perfil de carga y
medicion en tiempo real. Los informes, excepto la captura de oscilografia, se pueden ver desde la HMI.
Para obtener mas informacion, consulte los capitulos correspondientes.

¢Cual es el numero de version del BE1-FLEX?

La versioén de la aplicaciéon se puede encontrar en la pantalla Informacion del Dispositivo de la pantalla
del panel frontal, en BESTCOMSPIus, y en las paginas web.

Caracteristicas

¢ Cuantos elementos tiene disponibles el BE1-FLEX?

Un BE1-FLEX tiene mas de 25 tipos unicos de elementos de proteccién, automatizacion y control
general. La proteccion configurable permite la proteccién y el control de casi todos los parametros
medidos. Un dispositivo se puede configurar para casi cualquier cantidad y combinacion de cualquier
elemento. Cientos de elementos en una configuracién son posibles. Algunos tipos de elementos estan
limitados por el numero de estilo actualizable de campo.

Comunicaciones

¢La senal de IRIG es modulada o desmodulada?

BE1-FLEX acepta una sefial de IRIG-B que es desmodulada (sefial digital con cambio de nivel CC). Para
obtener informacién adicional, consulte el capitulo Especificaciones.

Preguntas mas frecuentes (FAQ, en inglés) BE1-FLEX
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64 » Solucion de problemas

Los sistemas de proteccion, automatizacion y control basados en un microprocesador de Basler son
similares en su naturaleza a un panel de relevadores electromecanicos o de componentes de estado
sélido. Ambos se deben cablear entre si con las entradas y las salidas, y tener ajustes operativos
aplicados. Los ajustes de la légica determinan qué elementos de proteccidén se cablean electronicamente
a las entradas y las salidas del dispositivo. Los ajustes operativos determinan los umbrales y los retardos
de activacion. La principal variaciéon entre los tipos de productos es donde se produce el cableado. Con
estado electromecanico o sdlido, las conexiones normalmente estan fuera del relevador. Con los
productos multifuncién, una sola caja normalmente monitorea numerosas entradas y salidas y los
'conecta’ internamente.

Los ajustes de la I6gica y operativos se deben probar aplicando entradas reales y cantidades operativas,
y verificando la respuesta de la salida adecuada. Para obtener mas detalles, consulte los capitulos de
realizacion de pruebas. Todas las siguientes conexiones y funciones se deben verificar durante las
pruebas de puesta en servicio:

e Conexion adecuada y deteccion de las sefales de corriente y tensién

e Conexiones de contacto de entrada y salida

e Deteccion de entrada y salida

e Validacion de ajustes

e Funcionamiento adecuado de los equipos (principales o auxiliares)

e Configuracion adecuada de alarmas (conforme a SCADA) y/u objetivos

Si no obtiene los resultados esperados del BE1-FLEX, primero verifique los ajustes programables para la
funcién correspondiente. Utilice los siguientes procedimientos de solucién de problemas en caso de
encontrar dificultades en el funcionamiento de su BE1-FLEX.

jAdvertencia!

Solo el personal calificado debe realizar la solucién de problemas del
BE1-FLEX. En los terminales traseros del BE1-FLEX puede haber alta
tension.

Comunicaciones

El puerto Ethernet no funciona correctamente

Paso 1. EIBE1-FLEX puede equiparse con numerosos puertos Ethernet. Verifique que esta usando el
puerto correcto de su computadora. Para obtener mas informacion, consulte el capitulo
Comunicaciones.

Paso 2. Los puertos tienen configuraciones independientes. Verifique que la configuracion de red del
BE1-FLEX esté configurada correctamente. Para obtener mas informacion, consulte el capitulo
Comunicaciones.

Paso 3. Verifique que el protocolo y el puerto estén habilitados en la configuracion de Seguridad. La
configuracion predeterminada tiene la mayoria de los protocolos deshabilitados. Para obtener
mas informacion, consulte el capitulo Seguridad.

El puerto USB no funciona correctamente

Verifiqgue que el controlador de USB se haya instalado adecuadamente. Para obtener mas informacion,
consulte el capitulo Software BESTCOMSPIus.

BE1-FLEX Solucién de problemas
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Controlador USB no se instal6 correctamente (Windows® 10 utilizado como ejemplo)

Paso 1.

BESTCOMSPIus® Installation Wizard

Welcome to the BESTCOMSPlus®
Installation Wizard.

The Installation Wizard has detected that the application is
installed on your computer. Please choose one of the options
below and press Next button to continue.

® Modify
() Reinstall

() Uninstall

Press Next to continue.

Next > Cancel

Figura 64-1. Asistente de instalacion BESTCOMSPIlus

BESTCOMSPIus® Installation Wizard

Check USB Drivers
Please wait while Installation Wizard is checking for required USB drivers

Below is a list of required USB drivers

| Rule _ Result
1\ |Basler USB Device Drivers Waming
la DGC-2020/1EM-2020 USB Device Driver Passed

The USB Drivers that are marked with a Waming will be installed when you hit

Next. g

Bac Next > Cancel

Figura 64-2. Compruebe la pantalla de los controladores USB

Solucién de problemas

Cierre todos los programas y reinicie el equipo. Ejecute el instalador BESTCOMSPlus y
seleccione Modificar para completar la instalacion. Consulte la Figura 64-1 y la Figura 64-2.

BE1-FLEX
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Paso 2. Abra el Administrador de dispositivos de Windows® como se muestra en Figura 64-3. Haga
clic con el botén derecho en Dispositivo serie USB (COM#) para la conexion BESTCOMSPlus

y seleccione Actualizar controlador.

% Device Manager
Eile Action View Help
e mDE Bz

E X3

v & HL-WS14035
i Audio inputs and outputs
§ Basler USB Devices
[ Computer
e Disk drives
& Display adapters
- DVD/CD-ROM drives

@ Mice and other pointing devices
[ Menitors
I Network adapters
H Portable Devices
v Ports (COM &LPT)
ﬁ Communications Port (COM1)
ﬁ USB Serial Device (COM3)
ﬁ USB Serial Device (COM4)
= Print queues
1 Processors
B Software devices
iy Sound, video and game controllers
S Storage controllers
¥@ System devices
v ' Universal Serial Bus controllers
B Generic ISR Hiuh

Figura 64-3. Administrador de dispositivos

Paso 3. En la ventana Propiedades de Basler USB Connect (Figura 64-4), seleccione la pestana
Detalles. Compruebe si el valor contiene MI_00 o MI_02 en el centro de la cadena. Este valor

se utilizaréd mas adelante en el paso 6.

Basler USE Connect Properties x
General Driver Details Events
e 4 Basler USB Connect
Property
Dievics instance path

Value
USBWMD_17CDEPID_00065MI_00\65345669B0&080000

OK Cancel

Figura 64-4. Propiedades de Basler USB Connect

BE1-FLEX

Solucién de problemas
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Paso 4.
Controlador y haga clic en Actualizar controlador. Consulte la Figura 64-5.

USB Serial Device (COM3) Properties

General Port Seﬂinails Events

3 USE Seral Device (COM3)

ped

Driver Provider:  Microsoft

Driver Date: 6/21/2006

Driver Version: 10.0.18362.1
Digttal Signer: Microsoft Windows

View details about the installed driver files.

‘ Update Driver I ' Update the driver far this device.
——
S If the device fails after updating the driver, roll
T EEEE D back to the previously installed driver.
Disable Device [isable the device.

LUninstall Device Uninstall the device from the system (Advanced).

0K Cancel

Figura 64-5. Propiedades del dispositivo serie USB

9579272990

En la ventana Propiedades del dispositivo serie USB (COM#), seleccione la pestafia

Paso 5. Seleccione Examinar mi computadora para encontrar el software del controlador, como se

muestra en Figura 64-6.

! Update Drivers - USB Serial Device (COMS)

How do you want to search for drivers?

» Search automatically for updated driver software
Windows will search your computer and the Internet f

or the latest driver software for
your device, unless you've disabled this feature in your device installation settings.

> Browse my computer for driver software

Locate and install driver software manually.

Cancel

Figura 64-6. Examinar Mi Computadora, para encontrar el software del controlador

Solucién de problemas

BE1-FLEX
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Paso 6. Haga clic en Examinar y navegue hasta C:\Program Files\Basler Electric\USB Device
Drivers\W10x64_USBIO. Si el valor del Paso 3 contenido MI_02, seleccione
W10x62_USBCOM en su lugar. Haga clic en Siguiente. Consulte la Figura 64-7.

l Update Drivers - USB Serial Device (COMS)

Browse for drivers on your computer

Search for drivers in this location:

CA\Program Files\Basler Electric\USB Connect Driver\W10x64_USBIO s Browse..

HInclude subfolders

- Let me pick from a list of available drivers on my computer
This list will show available drivers compatible with the device, and all drivers in the same

category as the device.

Canel

Figura 64-7. Actualizar controladores

Paso 7. Siaparece una ventana Seguridad de Windows (Figura 64-8), haga clic en Instalar.
' 25 )

Would you like to install this device software?

Mame: Basler Electric Basler USE Devices
= Publisher: Basler Electric Company

Always trust software frem "Basler Electric k Install i’ Don't Install
Company”.

@ You should only install driver software from publishers you trust. How can I decide which
device software is safe to install?

Figura 64-8. Seguridad de Windows

BE1-FLEX Solucién de problemas
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Paso 8. Sila instalacion del controlador se realiz6 con éxito, aparece la ventana en Figura 64-9.

X

B Update Drivers - Basler USB Connect

Windows has successfully updated your drivers
Windows has finished installing the drivers for this device:

Basler USB Connect
>

Close

Figura 64-9. La actualizacion del software del controlador se realizé con éxito

En Modbus® TCP/IP, el dispositivo maestro no puede comunicarse con el BE1-FLEX,
aunque puede comunicarse por Modbus TCP/IP con otros dispositivos de la misma red

Paso 1. Verifique que no exista un conflicto con la direccién IP o la direccion del servidor de Modbus.

Paso 2. Para algunos dispositivos en una red Ethernet, sélo se requiere la direccion IP para
comunicarse a través de Modbus TCP / IP. Esto se debe a que cada dispositivo debe tener
una direccion IP diferente. Con los sistemas BE1-FLEX, ademas de la direccién IP correcta, el
cliente también debe utilizar la direcciéon del servidor correcta.

Los parametros de seguridad del BE1-FLEX no se envian al relevador cuando cargo los
ajustes.

La configuracion de seguridad se incluye con archivos de Configuracion, Logica o de Informacion del
dispositivo. La casilla Cargar seguridad en el dispositivo debe estar marcada para enviar la configuracion
de seguridad al BE1-FLEX.

Actualicé BESTCOMSPIus y mis accesos directos de escritorio ya no funcionan.

Es posible que los accesos directos de escritorio BESTCOMSP/us ya no se vinculen correctamente.
Utilice los accesos directos creados con la ultima instalacion para abrir BESTCOMSPlus. Elimine los
accesos directos originales, porque se vinculan a software que ya no esta presente ni activo.

He movido una conexion Ethernet del Puerto 1 al Puerto 2 y no se comunica.

Rearranque la Potencia de control en el BE1-FLEX para establecer la comunicacion en el Puerto 2. Esto
se utiliza para restablecer el conocimiento de red de la conexién anterior.

Solucién de problemas BE1-FLEX
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No se pueden establecer comunicaciones cuando se utiliza el puerto USB-C de la
computadora.

Las comunicaciones USB-C a USB-C no son compatibles directamente con el BE1-FLEX. Algunas
soluciones son utilizar un tipo de puerto USB diferente o un cable USB-C a USB-A con un adaptador o
concentrador USB-A a USB-C para comunicarse.

Entradas y salidas

Las entradas programables no funcionan segun lo esperado

Paso 1. Verifique que todo el cableado esté correctamente conectado. Consulte los capitulos
Conexiones tipicas y Configuracion del hardware.

Paso 2. Compruebe que las entradas se mapean al hardware esperado desde la pantalla Resumen de
salida.

Paso 3. Verifiqgue que el Nivel de deteccion esté ajustado a la tensién correcta en la pantalla
Informacion de hardware (Ranura #) en BESTCOMSPIus. Consulte el capitulo de
Configuraciéon del Sistema de alimentacion de potencia.

Las salidas programables no funcionan segun lo esperado

Paso 1. Verifique que todo el cableado esté correctamente conectado. Consulte los capitulos
Conexiones tipicas y Configuracion del hardware.

Paso 2. Verifique que las salidas estén correctamente programadas.

Paso 3. Verifique que la salida no esté establecida por otro medio. Puede haber mas de una conexion
a una salida (revise la pestana de salidas fisicas en BESTlogicPlus). Ademas, revise que no
esté establecida la anulacion de salida para la salida. El estado de Live Logic (Logica en vivo)
se puede ver desde la medicion BESTCOMSP/us para diagnosticar alin mas las condiciones
I6gicas que controlan las salidas.

Medicion/Visualizacion

Visualizacion incorrecta de la corriente

Paso 1. Verifique que todo el cableado esté correctamente conectado. Consulte los capitulos
Conexiones tipicas y Configuracién del hardware.

Paso 2. Verifiqgue que los circuitos estén mapeados al hardware esperado via la pantalla del resumen
del circuito.

Paso 3. Asegurese de que la corriente correcta esté presente en las entradas de deteccién de corriente
del BE1-FLEX. Consulte el capitulo Configuracién del hardware para las ubicaciones del
terminal de entrada.

Paso 4. Verifique que la relacion del transformador de corriente y la configuraciéon de deteccion sean
correctas.

Paso 5. Verifique que los transformadores de deteccion de corriente sean correctos y estén bien
instalados.
Visualizacién incorrecta de la tensiéon

Paso 1. Verifique que todo el cableado esté correctamente conectado. Consulte los capitulos
Conexiones tipicas y Configuracion del hardware.

Paso 2. Verifiqgue que los circuitos estén mapeados al hardware esperado via la pantalla del resumen
del circuito.

BE1-FLEX Solucién de problemas
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Paso 3. Verifique que la tensién adecuada esté presente en las entradas de deteccion de tensién del
BE1-FLEX. Consulte el capitulo Configuracién del hardware para las ubicaciones del terminal
de entrada.

Paso 4. Verifique que la relacién del transformador de tension y la configuraciéon de deteccion sea
correcta.

Paso 5. Verifiqgue que los transformadores de deteccion de tension sean correctos y estén bien
instalados.

Funcionamiento general

¢, Como restablezco los objetivos o las alarmas?

Para restablecer el LED de disparo, los objetivos o las alarmas, vaya a Informes > Objetivos y alarma y
haga clic en el botén Restablecer. Los objetivos y las alarmas no se restableceran si la condiciéon de
alarma o disparo inicial aun existe.

La alarma o el objetivo 60FL no se restablece cuando pulso el Restablecimiento del
objetivo.

La unica forma de restablecer la alarma Pérdida de fusible u objetivo es aplicar mas del 85 % de la
tension nominal de secuencia positiva. Para obtener mas informacion, consulte el capitulo Pérdida de
fusible (60FL).

¢ Debo iniciar sesion para restablecer los objetivos o las alarmas?

Depende de la configuracion de seguridad. Puede restablecer los objetivos o las alarmas a través de un
puerto especifico sin iniciar sesién si Nivel de acceso no protegido esta establecido en Control para ese
puerto. El restablecimiento de objetivos y alarmas también se puede realizar fuera del control de
seguridad, lo que permite el restablecimiento a través de la interfaz del panel frontal sin iniciar sesion.
Para obtener mas informacion, consulte el capitulo de Seguridad.

Los objetivos o el LED de disparo no funcionan correctamente.

Si un elemento de proteccion se dispara al nivel deseado, pero los objetivos y el LED de disparo no
funcionan como se espera, utilice BESTCOMSPIus para verificar que los objetivos estén habilitados para
la funcién de proteccién. Consulte el capitulo "Informacioén de fallos" para obtener informacion detallada
sobre los objetivos.

El comportamiento del LED de disparo depende del estado de activacion y disparo del registrador de
fallas y de la presencia de objetivos bloqueados. El estado del registrador de fallas puede controlarse
tanto desde cada elemento de proteccion como desde la légica. Cuando el valor de activacion del
registrador de fallas es verdadero y el valor de disparo es falso, el LED de disparo parpadea. Cuando el
valor de disparo es verdadero, el LED de disparo se ilumina fijo. Si los objetivos estan activos, el LED
permanecera fijo después de que la activacion y el disparo del registrador de fallas vuelvan a ser falsos.
El diagrama logico a continuacion (Figura 64-10) define como se ilumina el LED.

Trip LED Solid
Target |

Pickup

o
D— LED Flash

Figura 64-10. Logica de LED de disparo

Solucién de problemas BE1-FLEX
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¢Por qué los elementos dependientes de tension (21P, 24, 25, 25A, 27, 32, 40Q, 40Z, 51V,
55, 59, 78008, 78V) no funcionan como se esperaba cuando se prueban por inyecciones
secundarias?

BE1-FLEX tiene la capacidad de distinguir una pérdida de fusible a partir de una pérdida de tension.
Verifique la secuencia de eventos de una alarma Pérdida de fusible. Si se activa una alarma de Pérdida
de fusible, los elementos dependientes de tension no funcionaran cuando se establezcan en Bloqueo
con 60FL. Consulte el capitulo Pérdida de fusible (60FL) para obtener mas informacion sobre la
aplicacion de tension y corriente de modo que el BE1-FLEX no detecte una pérdida de fusible. La
proteccién de Pérdida de fusible también puede inhabilitarse para el elemento de proteccidon que se
prueba.

BE1-FLEX Solucién de problemas
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65 * Especificaciones

Los sistemas de proteccion, automatizacion y control BE1-FLEX tienen las siguientes caracteristicas y
capacidades para tensiones y corrientes en el rango de 40 a 70 Hz.

Especificaciones de medicién

Valores y precision de la corriente medida

Rango de fase y tierra ........ccccooviiiiieiiiieiiiiee, 0.15a15A CA
Gama SEF ... 0.01a3.0ACA
Precision de la corriente de fase y tierra .................. 10.5% de la lectura en corriente nominal

+1% de la lectura o £0.15% del rango total,
el que sea mayora 77°F (25 C)

Precision del SEF ... (1% + 4.5 mA) a 77°F (25°C)

11,12, 10* PrecCision ... 10.8% de la lectura a corriente nominal
11.5% de la lectura 0 £0.25% del rango total,
el que sea mayora 77°F (25 C)

Dependencia de la temperatura......................ooo. <+0.02% por °C

* 310 mostrado

Valores y precision de la tensiéon medida

= 1 o [ 1S 50a250V CA

Precision ... 10.5% de la lectura 0 £0.1% del rango total
el que sea mayora 77°F (25 C)

Precision V1, V2, VO™ ... 10.75% de la lectura o £0.15% del rango total
el que sea mayora 77°F (25 C)

Dependencia de la temperatura......................ooo. <+0.02% por °C

* 3V0 mostrado

Valores y precision de la frecuencia medida

RaNGO ..o 10a 125 Hz

Precision ... 10.01 Hz, +1 digito menos significativo a 77°F (25°C)
de 10a 79,99 Hz
10.02 Hz, +1 digito menos significativo a 77°F (25°C)
de 80a 125 Hz

Tension de seguimiento de frecuencia minima......... 10V ms

Valores y precision calculados

Demanda

= 1 o [ 1S 0.1 a 7.5 veces el valor nominal

1] o o TSRS Suavizado exponencial

Precision ... 1+1% de la lectura, +1 digito a 77°F (25°C)
Dependencia de la temperatura..................oooeeee. <+0.02% por °C

INEEIVAIO ... 1 a 60 min.

Potencia verdadera

= 1 o [ 1S -8,500 W a +8,500 W
Precision ... 11% en el factor de potencia unidad

Potencia reactiva

= 1 o [ 1S —8,500 var a +8,500 var
Precision ... 1% en el factor de potencia cero

BE1-FLEX Especificaciones
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Informes de datos de la energia

Rango (ROIOVEr) ... 100,000,000,000 kWh o 100,000,000,000 kvarh
Unidades de medida............cooooeiiiiiiiiiiiiii. kWh o kvarh
PrecCision ... +1% en el factor de potencia unidad

Especificaciones de proteccion

Para los elementos de proteccién enumerados en esta seccion, el Tiempo de activacion es el retraso
entre el inicio del evento hasta que el relevador reconoce la activacion. Los tiempos indicados son
validos para sistemas de 50 a 60 Hz. Las precisiones de retardo de tiempo y dial de tiempo se relacionan
con el cronometraje entre la activacién y el disparo, cuando se establece en un valor distinto de cero.

Los rangos actuales y las precisiones enumeradas no se aplican al hardware SEF, a menos que se
indique lo contrario.

21N - Proteccion a Distancia de neutro

Alcance del eje Xy R

Intervalo de ajuste ..........coeevveeiiiiiieiicee e, 0a500Q

Precision ... 13% 0 0.2 Q, lo que sea mayor de 0 a 500 Q
Retardo

Intervalo de ajuste ..........cocevvieiiiiiiiicee e, 0 a 600,000 ms

Precision ... 10.5% o +8 ms, el que sea mayor

Tiempo de activacion.............ccccceeeiieeeveeviiieeeeeeees 8a28ms

Angulo de inclinacion,
Intervalo de ajuste ...........eueeeiiiiiiiiie -20 a 20°
PreciSion ... +1°

21P - Proteccion de distancia de fase

Diametro

Intervalo de ajuste ..........cocevvieiiiiiiiicee e, 0a500Q

Precision ... 13% 0 0.2 Q, lo que sea mayor de 0 a 500 Q
Retardo

Intervalo de ajuste ..........cocevveiiiiiiiieicce e, 0 a 600,000 ms

Precision ... 10.5% o +8 ms, el que sea mayor

Tiempo de activacion.............cccceeeevieeeeeeeiiiie e 8a28ms

Compensacion
Intervalo de ajuste ..........cocevvieiiiiiiiicee e, -500a 500 Q
PrecCision ... +3% 0 +0.2 Q, el que sea mayor a -500 a 500 Q

24 - Proteccion de la sobreexcitacion

Tiempo inverso

Exponente de curva..........cccoooeeeiiiiiiiiiee e 051,02

Activacion

Intervalo de ajuste .........ccoovvvviiiiiiiiiie e, 0,0.5V/Hza6 V/Hz

Precision ... 12% 0 +£0.05 V/Hz, el que sea mayor
Relacion de desactivacion/activacion...................... 1 a 3% del valor real de activacion
Dial de tiempo

Intervalo de ajuste ...........uuuueiiiiiiie 0.0a99

Precision ... 1+5% o 3 ciclos, lo que sea mayor
Tiempo de activacion............ccceuvveeiiiieeeeeeiiiiee e 0a20ms

Especificaciones BE1-FLEX



9579272990

Restablecer dial
Intervalo de ajuste ...........eueuuiieiiiiiie
PreciSion ...

Tiempo definido 1y 2

Activacion
Intervalo de ajuste
Precision ...,

Retardo

Intervalo de ajuste
Precision ...
Tiempo de activacion

Alarma

Activacién

Intervalo de ajuste
Precision .......oooveviiiie e
Relacién de restablecimiento/alarma

Retardo

Intervalo de ajuste
Precision ...
Tiempo de activacion

65-3

0.0a99
+5% 0 3 ciclos, lo que sea mayor

0,0.5V/Hza 6 V/Hz
12% 0 +£0.05 V/Hz, el que sea mayor

50 a 600,000 ms
+0.5% o +8 ms, el que sea mayor
0a20ms

0,0.5V/Hza6 V/Hz
2% 0 +£0.05 V/Hz, el que sea mayor
1 a 3% del valor real de activacion

0 a 600,000 ms
10.5% o +8 ms, el que sea mayor
0a20ms

25 - Proteccion de verificacion de sincronizacion

Ajustes

Diferencia de tension
Intervalo de ajuste
PreciSion ... ..o

Angulo de deslizamiento
Intervalo de ajuste
PrecCiSion ...

Frecuencia de deslizamiento
Intervalo de ajuste ..........ccoovvviiiiii i
Precision ..o

Deteccion
Rango de ajuste de compensacion de angulo

Monitoreo de la tension

Tension activa/inactiva
Intervalo de ajuste
PreciSion ... ..o

Retardo de desactivacion
Intervalo de ajuste
Precision ..o

BE1-FLEX

0 a 50% del valor nominal
+2% o 1V, el que sea mayor

1a99°
+1°

0.01a0.50 Hz
+0.01 Hz

0 a359.9°

0,10 a 90%
+2%

0, 50 a 60,000 ms
+0.5% o +8 ms, el que sea mayor

Especificaciones
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25A - Sincronizador

Ajustes
Diferencia de tension

Intervalo de ajuste ..........cccevveiiiiiiiiieee e,
Precision ..o

Frecuencia de deslizamiento

Intervalo de ajuste ..........coeevvieiiiiiiieee e,
Precision ...

Frecuencia de deslizamiento minima/maxima

Intervalo de ajuste ............ueeeiiiiiiiiiiie
Precision ...

Angulo de cierre del cortacircuitos

Intervalo de ajuste ............uueeuiiiiiiiiiiie
Precision ...

Tiempo de cierre del cortacircuitos

Intervalo de ajuste ..........cooevvieiiiiiiiiee e,
Precision ...

Tiempo de pulso de cierre del cortacircuitos

Intervalo de ajuste .........ccoovvviiiiiiiiiie e

Intentos de cierre del cortacircuitos

Retardo de activacion por falla del sincronizador

Intervalo de ajuste .............eevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie
Precision ...

Controlador de tension

Ancho de pulso de tension

Intervalo de ajuste ............ueueiiiiiiiiie
Precision ...

Intervalo de pulso de tension

Intervalo de ajuste ............uueeiiiiiiiiiiie
Precision ...

Controlador de frecuencia

Ancho de pulso de frecuencia

Intervalo de ajuste ...........eueueiiiiiiiiie
Precision ...

Intervalo de pulso de frecuencia

Intervalo de ajuste ............uueeiiiiiiiiiie
Precision ...

Configuracion de deteccion

Rango de ajuste de compensacion de angulo.......

Monitoreo de la tension

Tensién activa/inactiva

Intervalo de ajuste ...........uueeeiiiiiiiiie
Precision ...

Retardo de desactivacion

Intervalo de ajuste ...........ccovveeiiiiiiiiicie e,
Precision ...

Especificaciones

0, 2 a 15% del valor nominal
+2% o 1V, el que sea mayor

0a0.5Hz

...0.01 Hz

0a2Hz

...20.01 Hz

0,3a20°
+1°

0 a 1,000 ms

...10.5% o £8 ms, el que sea mayor

10 a 10,000 ms

O0Oab

0a600s

...10.5% o 8 ms, el que sea mayor

0,01a5s

...10.5% o £16 ms, el que sea mayor

0,02a10s

...10.5% o +16 ms, el que sea mayor

0a999s

...10.5% o £16 ms, el que sea mayor

0a999s

...10.5% o £16 ms, el que sea mayor

0 a 359.9°

0, 10 a 90%
+2%

0, 50 a 60,000 ms

...10.5% o0 £8 ms, el que sea mayor

9579272990
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27 - Proteccion por subtension

Activacion

Intervalo de ajuste
PreciSion ...
Relacién de restablecimiento/activacion

Nivel de inhibicion
Intervalo de ajuste

PreciSion ...
Relacion de restablecimiento/inhibicion

Modo de cronometraje

Cronometraje definido (Retardo)
Intervalo de ajuste
Precision ...
Tiempo de activaciéon*

Cronometraje inverso (Dial de tiempo)
Intervalo de ajuste
Precision
Tiempo de activaciéon*

65-5

0,1a300V
2% o 1V, el que sea mayor
1a3%

0,1a300V
2% o 1V, el que sea mayor
1a3%

0 a 600,000 ms
10.5% o 8 ms, el que sea mayor
0a20ms

Ciclos de 5 % o %2, el que sea mayor
0a20ms

*Si la tension de inhibicion no es cero, agregue 12 ms a 60 Hz y 16 ms a 50 Hz a la hora de activacion.

32 - Proteccion de la potencia

Activacion
Intervalo de ajuste .........ccoovvviiiiiiieiii e,
Precision

Desactivacion

Retardo

Intervalo de ajuste
Precision ...
Tiempo de activacion

0.1 a 6,000 W, trifasico

Precision £3% del ajuste o +2 vatios, el que sea
mayor, en el factor de potencia unidad. (La precision
de la medicion de la relacion de fases entre Ve | es
acertada hasta dentro de 0.5 grados, cuando | es
mayor que 0.1 A CAyV es mayor que 5V CA. Las
mediciones de potencia y vares en el factor de
potencia que no sea 1.0 se ven afectadas
consecuentemente).

1 a 5% del valor de activacion real

0 a 600,000 ms
10.5% o 8 ms, el que sea mayor
0a20ms

37 - Proteccion de la subcorriente instantanea

Activacion

Intervalo de ajuste
Restablecer
Precision ...

Nivel de inhibicion
Intervalo de ajuste
Restablecer
Precision ...

Retardo

Intervalo de ajuste
Precision ...

BE1-FLEX

0a100 A
1 a 7% del valor de activacién real
2% o0 +10 mA, el que sea mayor

0a100 A
1 a 7% del valor de activacién real
2% o +10 mA, el que sea mayor

0 a 600,000 ms
10.5% o +8 ms, el que sea mayor

Especificaciones
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Tiempo de activacion™ .............ceevvveveveeiiieeiieiieiieiennns 0a20ms

*Si la Inhibicién no es cero, agregue 12 ms a 60 Hz y 16 ms a 50 Hz al tiempo de activacion.

40Q - Proteccion de la pérdida de excitacion - basada en var inverso

Activacion

Intervalo de ajuste ..., 0.1 a 6,000 var

Precision ... 1+3% o +2 vares, lo que sea mayor
Desactivacion..........cooooeeieiieiiee e 1 a 7% del valor de activacién real
Retardo

Intervalo de ajuste ..., 0 a 600,000 ms

Precision ..., 10.5% o 8 ms, el que sea mayor
Tiempo de activacion.............ooeuuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 0a20ms

40Z - Proteccion de la pérdida de excitacién - basada en la impedancia

Angulo de supervisién direccional (Angulo cegador)

Intervalo de ajuste .........ccooveviiiiiiieiiic e -90a0°

Diédmetro

Intervalo de ajuste .........ccoovvviiiiiii e, 0.1a500Q

Precision ... 13% 0 0.2 Q, lo que sea mayor de 0 a 500 Q

Compensacion

Intervalo de ajuste ............eeeeiieiiiiiie 0a550Q

PreciSion .......oooveeeiiee e 1+3% 0 0.2 Q, lo que sea mayor de 0 a 550 Q
Retardo

Intervalo de ajuste ..., 0 a 300,000 ms

Precision ..o, 10.5% o +8 ms, el que sea mayor

Tiempo de activacion............cooouuiiiiiiiiiiiiiiice e 0a20ms

Activacion de tension

Intervalo de ajuste ..., 0,5a180V
Precision ... 2% o 1V, el que sea mayor

Retardo de tension

Intervalo de ajuste .........ccoovvviiiiiiieiii e, 0 a 60,000 ms
Precision ... 10.5% o +8 ms, el que sea mayor
Tiempo de activacion.............ccevvveeiiiiieeeeeiiiee e 0a20ms

46 - Proteccion de la corriente de secuencia negativa

La proteccion de la corriente de secuencia negativa esta disponible cuando un elemento 50 o 51 esta
configurado en el Modo 2. Para obtener las especificaciones operativas, consulte Sobrecorriente
instantanea (50) o Sobrecorriente inversa (51).

47 - Proteccion de la tensidon de secuencia negativa

La proteccion de la tensién de secuencia negativa esta disponible cuando un elemento 27 o 59 esta
configurado en el modo V2. Consulte Sobretension (59) o Subtensién (27) para conocer las
especificaciones operativas.

48 — Proteccién contra secuencias incompletas

La proteccion contra secuencias incompletas esta disponible al usar temporizadores logicos 0 62 y el
bloque de arranque de estado del motor en logica. Consulte los Cronémetros de Iégica (62) para obtener
las especificaciones de funcionamiento.

Especificaciones BE1-FLEX
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49RTD - Proteccion del Dispositivo de temperatura de resistencia

Activacion

Intervalo de ajuste ...........euueuiiiiiiiiie 32°F a 482°F (0°C a 250°C)

Precision ... +2% o £3,6°F (x2°C), el que sea mayor
Relacién de restablecimiento/activacion................... 16% (sobre/bajo) o 41°F (5°C) minimo
Votacion

Intervalo de ajuste ............eeeeiieiiiiiie 1a14

Retardo

Intervalo de ajuste ..........coovvviiiiiiiiii e, 0 a 600,000 ms

Precision ... s

49TC - Proteccion de curva térmica

Activacién (Itou = Sobrecarga)

Intervalo de ajuste (Sobrecarga)

Intervalo de ajuste ...........euueeeiiiiiiiie 0.01a50A
Precision
Fase. .o 12% 0 £10 mA, el que sea mayor

50 - Proteccion de la sobrecorriente instantanea

Activacion

Rango de ajuste de fase y tierra...............ooooeeeee. 0a+150A

Rango de ajuste de desequilibrio.................coeeeee. 0a100 %

Desactivacion ... 1 a 7% del valor de activacion real
Precision trifasica, de IA, IB, IC, IG

Faseytierra ......ooooo 2% o £10 mA, el que sea mayor
SEF +(2% + 6 mA)

Precision de 310, 11, 12

Precision ... 13% o0 +15 mA, el que sea mayor

Precisiéon de desequilibrio
Precision ... +2% de ajuste de la activacion

Inhibicion del 2° y 5° armdénico
Intervalo de ajuste ...........ueueeemiiiiiiie 0,5a75%

Retraso de tiempo y restablecimiento

Intervalo de ajuste ..., 0 a 600,000 ms

Precision

Precision ... +0.5% o +8 ms, el que sea mayor
Tiempo de activaciéon (Fundamental)*...................... 0a20ms

Tiempo de activaciéon (Deteccion de picos).............. 0a12ms

*Si se selecciona supervision direccional, agregue 8 ms al tiempo de activacién (solo Fundamental).

50BF - Proteccion de la falla del cortacircuitos

Activacion de fase y a tierra

Rango de ajuste de fase y tierra......................... 0a10A

Precision

Faseytierra.......oooooo 12% 0 £10 mA, el que sea mayorde 0.1 a 10 A
SEF ettt (2% + 6 mA)

BE1-FLEX Especificaciones
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Retardo y tiempo de control

Intervalo de ajuste ............eueeeiiiiiiiiie 0,50 a 999 ms
Precision ... 10.5 o (ciclo de 0 a %4), lo que sea mayor
Tiempo de activacion............ccccceeiiieeiiieiiicieeee. 0a20ms

51 - Proteccion de la sobrecorriente inversa

Activacion

Rango de ajuste de fase y tierra...............oooeeeeee. Oa+16A

Rango de ajuste de desequilibrio.................ceeeeeen. 0a100 %
Desactivacion...........ccooeeiiiii i 1 a 7% del valor de activacion real
Precision trifasica, de 1A, IB, IC, IG

Faseytierra.......ooooo 12% 0 £10 mA, el que sea mayor
SEF (2% + 6 mA)

Precision de 310, 11, 12

Precision ... 3% 0 £15 mA, el que sea mayor

Precision de desequilibrio
Precision ... 1+2% de ajuste de la activacion

Curvas de caracteristicas de corriente de tiempo

Dial de tiempo ......oiiiee 0a99

Precision del cronometraje ............cooovveeiiiiiiieeeeenn. 5% o 1% ciclos, lo que sea mayor, entre 2 a 40
multiplos de activacion para ajustes del dial de
tiempo superiores a 0.1
Para obtener informacioén sobre las curvas de
cronometraje disponibles, consulte el capitulo
Caracteristicas de cronometraje.

Tiempo de activacion™ .............ceevvveeeviviiieeeeiieeiieienes 0a20ms

*Si se selecciona supervisidn direccional, agregue 8 ms al tiempo de activacion.

Restriccion tension
Rango de control/restriccion ...........ccccceeevieevieeinnnnnnn. 0,30a250V
Precision ... 2% o £1V, el que sea mayor

51TF - Monitor de transformador

Corriente de base

Intervalo de ajuste ...........ueeeeeeeiiiiiie Oa+16 A
Precision ..., +2% o0 £10 mA, el que sea mayor

Recuento de alarmas

Intervalo de ajuste ...........eueeuieeiiiiiie 1a99
Curvas

Umbrales

Intervalo de ajuste ... 0,1a+40A
Precision ..o, +2% 0 £10 mA, el que sea mayor
Constantes N

Intervalo de ajuste ...........uuuuueiiiiiiiiie 0.5a3
Constantes K

Intervalo de ajuste .........cccovvviiiiiiiiiiiee e, 1a 3,000
Cronometraje

Tiempo de activacion.............cceuvveeiiiiieeeeeeiiiee e 0a20ms

Especificaciones BE1-FLEX
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55 - Proteccion del factor de potencia

Activacién de retraso/adelanto

Intervalo de ajuste
Precision ...

Retardo

Intervalo de ajuste
Precision ...
Tiempo de activacion

59 - Proteccion de sobretension

Activacion

Intervalo de ajuste
Precision .......oooveviiiiie e
Relacién de desactivacidon/activacion

Modo de cronometraje

Cronometraje definido (Retardo)
Intervalo de ajuste
PrecCision ...
Tiempo de activacion

Cronometraje inverso (Dial de tiempo)
Intervalo de ajuste
Precision
Tiempo de activacion

60FL - Pérdida de fusible
Retardo

62 - Cronémetros de légica

Precision ..o

Intervalo de ajuste del temporizador

General
Modo de arranques por tiempo modo

Numero de arranques
Rango de configuracién de intervalos de tiempo

Medida

66 — Arranques por intervalo de tiempo

65-9

0, +0.05 a +0.99
+0.01

0 a 600,000 ms
10.5% o +8 ms, el que sea mayor
0a20ms

0,1a300V
12% o 1V, el que sea mayor
1a3%

0 a 600,000 ms
10.5% o 8 ms, el que sea mayor
0a20ms

0a99
Ciclos de 15 % o 2, el que sea mayor
0a20ms

Fijoa 50 ms

Activacién/Desactivacion, Monoestable/No
redisparable, Monoestable/Redisparable, Oscilador,
Cronometro integrador, Enclavados, Arranques por
intervalo de tiempo

10.5% o0 £12 ms, el que sea mayor

0 a9.999.000 ms
0 a 5.000.000 s

0 a 100 cuando el retardo de tiempo 1 es mayor que
0
0 a4.294.967.295

Esta funcion esta disponible al usar Cronédmetros de logica (62) configurados en modo de inicios por

intervalo de tiempo. Consulte los Cronémetros de 16
funcionamiento.

BE1-FLEX

gica (62) para obtener las especificaciones de
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67/67N - Proteccién de la corriente direccional y la polarizacion

La proteccion de corriente direccional y polarizacion estan disponibles cuando se configura un elemento
50 o 51 con la direccion establecida en el modo directo o inverso. Para obtener las especificaciones
operativas, consulte Sobrecorriente instantanea (50) o Sobrecorriente inversa (51).

Modos de direccion 50/51.......cccoeveiviiiiiiiiieeeeeeen Directo, Inverso, No direccional

Sobrecorriente CC 76

Activacion
Intervalo de ajuste .........ccooevviiiiiiieiie e, 0a200 mVv
Precision ... 12% o0 £0.1 mV, lo que sea mayor

Modo de cronometraje

Cronometraje definido (Retardo)

Intervalo de ajuste .........ccooevviiiiiiieiieee e, 0 a 600,000 ms

Precision ... 10.5% o +8 ms, el que sea mayor
Tiempo de activacion..............cceuveeeiiiieieeeiiiiee e 0a20ms

Cronometraje inverso (Dial de tiempo)

Intervalo de ajuste .........ccoovvviiiiiii e, 0a99

Precision ... Ciclos de 5 % o0 2, el que sea mayor
Tiempo de activacion..............ccceeeiieeviieiiiiee e, 0a20ms

7800S - Proteccion de la pérdida de sincronismo

Alcance inverso/directo

Intervalo de ajuste ...........euueuiiiiiiiiie 0a500Q
Precision .......ooooeveiiiiee e 1+3% 0 0.2 Q, el que sea mayor a —500 a 500 Q

Compensacion del cegador A/Cegador B

Intervalo de ajuste ...........uuueeeieiiiiiie 0a500Q
Precision ..o 1+3% 0 0.2 Q, el que sea mayor a —500 a 500 Q

Angulo del cegador

Intervalo de ajuste .........ccooveviiiiiiiiii e, 1a90°
Precision ... 11°

Retardo de cruce del ceqador

Intervalo de ajuste .........ccoovvviiiiiieiie e, 0 a 10,000 ms
Precision ... 10.5% o +8 ms, el que sea mayor

Retardo de disparo

Intervalo de ajuste ..., 0 a 5,000 ms

Precision ... 10.5% o +8 ms, el que sea mayor
Tiempo de activacion.............cccevveeiiieeeeeeiiice e 0a20ms

Min. I1

Intervalo de ajuste ...........uuueeeieiiiiiie 5 a 600%

PrecCision ... 2%

Relacion de 12/11

Intervalo de ajuste ...........uuueeeieiiiiiie 10 a 200%

PrecCision ..o +1%

Especificaciones BE1-FLEX
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78V - Proteccion del salto de vector

Rango de ajuste de la activacion ..................ceeeee. 0,2a90°
Precision de la activacion ............cccceeeeee 1°

Rango de ajuste de tiempo de retencion.................. 0 a 60,000 ms
Tiempo de activacion.............cceuuveeeiiiieeeeeiicceee e 0a20ms

79 - Proteccion del Reconector

Reconexion (1°, 2° 3° 4°), Restablecer (79R), Ciclo max. (79M), Fallo de Reconexion (79F), Tiempo
piloto

Intervalo de ajuste ...........ueeeueieiiiiiie 0, 100 a 600,000 ms

Precision ... 10.5 o (ciclo de 0 a %), lo que sea mayor

81 - Proteccion de la frecuencia

Sobre/Sub

Activacion

Intervalo de ajuste ... 0,15a110 Hz

PreciSion ... ..o +0.01 Hz

DesactivacCiON ...........oouiiie e +0.01 Hz a 0.03 Hz del valor real de activacion

Retardo

Intervalo de ajuste ...........oooevviiiiiiiiiie e, 0 a 600,000 ms

Precision ... +0.5% o +8 ms, el que sea mayor

Tiempo de activacion.............oooeueiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 2 a 3 ciclos

ROC

Activacion

Intervalo de ajuste ..o 0, 0.2 a 20 Hz/seg. (positivo, negativo o ninguno)

Precision ..., +2% o0 0.1 Hz/seg, lo que sea
mayor

DesactivacCiON ...........oouiiiee e +3% del valor de activacion real

Inhibicién de sobrefrecuencia/subfrecuencia

Intervalo de ajuste ...........ueuuueieiiiiiie 15a 110 Hz

INCrEMENTO . ... 0.01 Hz

PreciSion ... +0.01 Hz

Inhibicion de secuencia negativa

Intervalo de ajuste ..........cooovvviiiiii i, 0 a 99% de tensién nominal

Precision ... +0.5% o +1 V lo que sea mayor

Retardo

Intervalo de ajuste ..........ccoovviiiiiii i 0 a 600,000 ms

Precision ... 10.5% o +8 ms, el que sea mayor

Tiempo de activacion..............ccceeeiieeiiieiiicec e, 1 a 2 ciclos para 0.57 > activacion,

3 a 4 ciclos para 0.24 > activacion,
7 a 8 ciclos para 0.08 > activacion,
De 15 a 16 ciclos en activacion

Inhibicién de tensién Sobre/Sub/ROC

Intervalo de ajuste ..........coovvviiiiiiieiii e, 0,15a250V
Precision ... +2% o 1V, el que sea mayor

BE1-FLEX Especificaciones
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87 - Diferencial de fase

Diferencial restringido

Precision ..........ooeeiiiii i,
Tiempo de respuesta.........ccccvviiiiieiiieeinnnnnn.

Derivacion

Intervalo de ajuste .............eeeeiiiiiiiiiie

Activacién de restriccion minima (lop)

Intervalo de ajuste ...........cocevvieiiiieeiieei.

Activacién de 2° pendiente (Ires)

Intervalo de ajuste ...........cocevvieiiiieeiieei.

Pendientes de restriccién del 1y 2

Intervalo de ajuste .............eeeeiiiiiiiie
Precision ...

Pendiente de alarma

Intervalo de ajuste .............eeeeiiiiiiiie
Precision ..o

Activacion no restringida

Intervalo de ajuste ...........coeevvieiiiiiiiieei.
Precision ........coooo

2’y 5° Armbnico

Intervalo de ajuste ...........coeevvieiiiieeiieei,
Precision .........cooo

Funcionamiento del monitor transitorio y Retardo

Intervalo de ajuste ...........coeevvieiiiiiiiieei.
Precision .........cooo
Tiempo de activacion...........ccccceeeveeeeveeennnnnnn.

87 - Balance de flujo

Activacion

RanNgo ...
Precision ...

Alarma

= | 0o o TSR
Precision .......cooovveiiie

Retardo

Intervalo de ajuste ...........coeevvieiiiiiiiieci.
Precision .........cooo
Tiempo de activacion...........ccccceeeeveeeveeennnnnn.

87N - Diferencial Neutro

Activacion minima lop

Rango ...
Precision ...

Coeficiente de sobrecorreccion

Intervalo de ajuste .............eeeuiiiiiiiii,

Especificaciones

+4% 0 £25 mA, el que sea mayor
<2 ciclos a 5 veces la activacion
<3 ciclos a 1.5 veces la activacion

0.40a20.0

0, 0.1 a 1.00 multiplos de la derivacion

0, 0.1 a 20.0 multiplos de la derivacién

5a140%
+1%

0, 50 a 100%
+1%

0 a 21 multiplos de la derivacion
4% 0 £25 mA, el que sea mayor

0,5a75%
2%

0 a 10,000 ms

........... +0.5% o +8 ms, el que sea mayor

0a20ms

-0,0.1a+5A
4% o +25 mA, el que sea mayor

-0,0.1a+5A
4% 0 £25 mA, el que sea mayor

0 a 60,000 ms

........... +0.5% o +8 ms, el que sea mayor

0a20ms

0,0.02a5A

........... 4% o +15 mA, el que sea mayor

9579272990
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Retardo

Intervalo de ajuste ..., 0 a 60,000 ms

Precision ..., 10.5% o +8 ms, el que sea mayor
Tiempo de activacion.............ooeuuiiiiiiiiiiiiiiice e 0a20ms

Retraso transitorio del tiempo

Intervalo de ajuste ...........ooooiiiiiii 0 a 10,000 ms
Precision ..., 10.5% o 8 ms, el que sea mayor
Tiempo de activacion.............ooeuuiiiiiiiiiiiiiiice e 0a20ms

Monitor de potencia de control

Recepcidn
Rango de ajuste ........ccovvvviiiiiiiiie e 0,1a300V
Precision ... +4% o +2 V, lo que sea mayor

Retardo de tiempo

Rango de ajuste ........ccoovviiiiiiiiii e 0, 1 a 600,000 ms
Precision ... 10.5% o 8 ms, lo que sea mayor
Tiempo de reCepCioN .........ccevveeviveiiieieeeeeeiee e 0to 20 ms

Proteccion contra reinicios inhibidos

La proteccion contra reinicios inhibidos se activa mediante el uso de biestables l6gicos. Consulte

BESTIlogic™ Plus para obtener mas informacion sobre las funciones légicas.

Caracteristicas de los grupos de ajustes automaticos
Cantidad de grupos de ajustes ..........ccccceeeeeeiiinnnnee 4

Modos de control

Configuracion monitoreada..............ccccveeeeeeeeeiinnnns Corriente a tierra, Corriente maxima de fase,

65-13

Corriente neutra, Corriente de secuencia negativa o

Pérdida de fusibles

EXIEMO. ..o Logica de la entrada discreta, Logica de la entrada

binaria

Umbrales de conmutaciéon y retorno
Intervalo de ajuste ..........coovvviiiiiiiiii e, Oa+25A

Precision trifasica, de IA, IB, IC, IG

Faseytierra.......ooooo 12% 0 £10 mA, el que sea mayor
SEF (2% + 6 mA)

Precision de 310, 11, 12

Faseytierra......ooooo 1+3% o £15 mA, el que sea mayor

Tiempo de cambio

RaNGO ..o Rango 0 a 60 min. con incrementos de 1 min. donde
0 = Inhabilitado

Precision ..., 1+0.5% 0 2 s, el que sea mayor

BESTlogic™Plus

Frecuencia de actualizacion.............ccccoocveveeeeiinnnnnn. Y4 ciclo

BE1-FLEX
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Especificaciones generales

9579272990

Entradas de corriente CA

1A/6A CT

Régimen continuo
Régimen de un segundo

Para otros niveles de corriente, utilice la formula: I=

SEF
Régimen continuo
Régimen de un segundo
Carga

Entradas de tension

Tension nominal
Régimen continuo
Régimen de un segundo
Carga

Conversor de seinal analégica a digital

Alimentacion eléctrica

PS-1(48/125 V CC, 120 V CA)

Rango de funcionamiento CC
Rango de funcionamiento CA

PS-2 (250 V CC, 240 V CA)

Rango de funcionamiento CC
Rango de funcionamiento CA

PS-3 (24 V CC)

Rango de funcionamiento

Rango de frecuencia (solo opciones 1y 2)
40 Hza 70 Hz

Carga (Opciones 1, 2 y 3)
15 W nominal, 20 W con 23 salidas energizadas

Contactos de salidas
Hacer y llevar para tareas de disparo

Interrumpir resistivo o inductivo..............cccceooeeei.

Especificaciones

(K/t) 2 donde t = tiempo en segundos, K = 160.000.
<10 mQ

50a 300V, linea a linea
600 V, linea a linea
1200 V, Linea a Neutro
<1 VA a300V CA

Frecuencia de muestreo base de 32 kHz, ajustada a
la frecuencia de entrada
(10 a 125 Hz)

35a150V CC
55a135V CA

90V CCa300V CC
90a 270V CA

17 a 32V CC (hasta 8 V CC momentaneamente)

30 A 250 VCC por 0.2 segundos conforme a la
norma IEEE C37.90-2005 - I[EEE Standard for
Relays and Relay Systems Associated with
Electric Power Apparatus (Norma IEEE para
relevadores y sistemas de relevadores
relacionados con equipos de energia eléctrica); 7
A continuos en CAo CC

0.3Aa125V CC 0250V CC (L/R = 0.04 maximo)

BE1-FLEX
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Entradas de detecciéon de contacto
Los rangos para cada configuracion del circuito se dan en Tabla 65-1.

Tabla 65-1. Rangos de deteccién de contacto

Tension Ajuste del nivel Rango de Caraa
. de deteccion de tensién de arg
nominal . . minima
tarjeta encendido
24V CC 24V 4a9VCC 20 kQ
48V CA/V CC 48V 26a38V CC 47 kQ
125V CA/V CC 125V 69a 100V CC 94 kQ
250 V CA/V CC 250V 137.5a200V 185 kQ
CcC
Interfaz IRIG
Estandar........ccccooeeeiiiiiiiie 200-98, Formato B002 y 200-04, Formato B0O06
Sefialde entrada.........ccccceeeeeeeeees Desmodulada (sefial desplazada por nivel de cc)
Logica de nivel alto...............eeeeenn.e. 3.5V CC como minimo
Logica de nivel bajo..............eeeeenne.. 0.5V CC como maximo
Rango de tensién de entrada........... -10a+10 VCC
Resistencia de entrada.................... No lineal, 4 kQ a 3.5 V CC, aproximadamente,
3kQa10VCC
Tiempo de respuesta...........ccccuueee.. <1 ciclo

Reloj en tiempo real

El reloj cuenta con funciones de correccion por afno bisiesto y horario de ahorro de energia a seleccién.
El capacitor de reserva y la bateria de reserva estdndar mantienen el cronometraje durante las pérdidas
de potencia operativa del BE1-FLEX.

Precision .........cuveeiiii i +1.73 s/da 77°F (25°C)

Retencién del reloj

Tiempo de retencion del capacitor ........................... Al menos 8 horas a 70°C

Tiempo de retencion de la bateria............................ Mas de 5 anos, dependiendo de las condiciones
Tipodebateria........ccccceeiii i BR2032 o CR2032, tipo moneda, 3 VCC, 195 mAh

Basler Electric, pieza n.° 38526

Precaucion

El cambio de la bateria de reserva del reloj en tiempo real solo
deberia ser efectuado por personal calificado.

Respete las marcas de polaridad en el tomacorriente de la bateria al
insertar una bateria nueva. La polaridad de la bateria debe ser la
correcta para que el reloj en tiempo real disponga de una reserva.

Nota

Si no se cambia la bateria por una Basler Electric, pieza n.° 38526, la
garantia podria quedar anulada.

Puertos de comunicacion

Los puertos de comunicacion constan de conexiones USB, en serie y Ethemet.

BE1-FLEX Especificaciones
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usB

Un conector USB tipo C en el panel frontal brinda comunicacion local con una computadora en la que se
ejecuta el software BESTCOMSPIus®. Compatible con la especificacion de USB 2.0.

Velocidad de transferencia de datos......................... 480 Mb/s (Alta Velocidad)
RS-485

Puerto RS-485 de panel trasero que soporta el Modbus® y el DNP3.
Velocidad del puerto (baudios) ..........cccccvvveeeiieeeennn. Hasta 115,200

Ethernet

Hay disponibles puertos para RJ45 y Ethemet de fibra éptica. Estos conectores proporcionan
direccionamiento dinamico (DHCP), direccionamiento fijo, paginas web (HTTP), alertas por correo
electrénico (SMTP), protocolo de tiempo de red (NTP) para sincronizar el reloj en tiempo real, asi como
comunicacion con dispositivos que ejecutan el software BESTCOMSP/us, Modbus®, DNP3 e IEC 61850.

Tipo de cobre (conector RJ45)

VEISION ...eiiiee ittt e e e e e e e e e e 10/100/1000BASE-T*

Longitud maxima (Un segmento de red) .................. 328 pies (100 m)

* 10Base-T solo se aplica al puerto Ethemet de cobre 1. Todos los puertos de cobre admiten
comunicaciones Base-T 100/1000.

Tipo de fibra dptica (conector LC)

V=] €53 o] o N 100Base-FX, multimodo
Extension maxima (Medio duplex) ...........cevvvevvvnnnn. 1,310 pies (399 m)
Extension maxima (Duplex completo)...................... 6,600 pies (2,011 m)

Interfaz de pagina web BESTnet™Plus
Compatible con los siguientes navegadores:
e Android — Chrome (Android y Chrome son marcas comerciales de GOOGLE LLC.)
e Apple®iPhone®y iPadOS® - Safari®
e Linux® — Chromium y Firefox® (Chromium es una marca comercial d¢ GOOGLE LLC.)
e Mac® - Safari® en macOS®

¢ Windows® — Edge, Chrome y Firefox® basados en Chromium (Chromium y Chrome son marcas
comerciales de GOOGLE LLC.)

Pantalla del panel

LCD tactil a color de siete pulgadas, de alto contraste.

Entorno
Rengo de Temperatura de funcionamiento .............. —40 a 158°F (40 a 70°C) aire circundante*
Rengo de Temperatura de almacenamiento ............ 40°F a 158°F (40°C a 70°C)

* La pantalla se deteriora por debajo de —20°C (—4°F)
Para ser usada en ambientes con Contaminacién Grado 2.
Para ser usada en una superficie plana de un Gabinete Tipo 1.

Aislamiento

Cumple con IEC 255-5 y supera la prueba dieléctrica de un minuto IEEE C37.90 de la siguiente manera:

e Fuente de alimentacién, deteccién de corriente,

Deteccién de voltaje, entradas de contacto,

Salidas de contacto, entradas de derivacion...... 2.000 VCA 0 2.828 Vcc
e Entradas auxiliares (0 a 10 V, 4 a 20 mA),

IRIG-B, RS-485......cocvviiiiiiieeeieeeeee e 500 VCA o0 707 VCC
e Puerto EthemetRJ45.........ccooiiiiii, 1.500 Vcc

Especificaciones BE1-FLEX
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Normas
Normas de IEC:

IEC 60068-1: Environmental Testing Part 1 (Prueba medioambiental, Parte 1): General and
Guidance (General y guia). Temperature Test (Prueba de temperatura)

IEC 60068-2-1: Basic Environmental Testing Procedures, Part 2 (Procedimientos de la
realizacion de pruebas medioambientales basicas, Parte 2): Tests - Test Ad (Pruebas - Prueba
Ad): Cold (Type Test) (En frio (Prueba de tipo))

IEC 60068-2-2: Basic Environmental Testing Procedures, Part 2 (Procedimientos de la
realizacion de pruebas medioambientales basicas, Parte 2): Tests - Test Bd (Prueba - Prueba
Bd): Dry Heat (Type Test) (Calor seco (Prueba de tipo))

IEC 60068-2-30: Environmental Testing Part 2-30 (Prueba medioambiental, Parte 2-30): Tests —
Test Db (Pruebas): Damp heat, cyclic (12 h +12 h cycle) (Calor humedo, ciclico (ciclo de 12 h
+12 h))

IEC 60068-3-4: Environmental Testing Part 3-4 (Prueba medioambiental, Parte 3-4): Supporting
documentation and guidance - Damp heat tests (Documentacion y orientacion de apoyo -
Pruebas de calor humedo)

IEC 60255-1 — Measuring Relays and Protection Equipment - Part 1 (Relevadores de medicion y
equipo de proteccion, Parte 1): Requisitos comunes

IEC 60255-21-1 — Vibration, Shock, Bump, and Seismic Tests on Measuring Relays and
Protective Equipment (Section 1 - Vibration Test - Sinusoidal).

(Pruebas de vibracion, choque, golpe y sismo en los relevadores de medicion y los equipos de
proteccién (Seccién 1, Prueba de vibracion, Sinusoidal)). Clase 1

IEC 60255-21-2 — Vibration, Shock, Bump, and Seismic Tests on Measuring Relays and
Protective Equipment (Section 2 - Shock and Bump Test - Sinusoidal).

(Pruebas de vibracion, choque, golpe y sismo en los relevadores de medicion y los equipos de
proteccién (Seccién 2, Prueba de choque y golpe, Sinusoidal)). Clase 1

IEC 60255-21-3 — Vibration, Shock, Bump, and Seismic Tests on Measuring Relays and
Protective Equipment (Seismic)

Class 2

(Pruebas de vibracion, choque, golpe y sismo en los relevadores de medicion y los equipos de
proteccién (Sismico) Clase 2)

IEC 60255-27 — Measuring relays and Protection Equipment - Part 27 (Relevadores de medicion
y equipo de proteccion, Parte 27): Requisitos de seguridad del producto

IEC 60255-127 — Over/Under Voltage Protection (Functional Requirements) (Proteccion contra
sobre/subtension (Requisitos funcionales))

IEC 60255-151 — Over/Undercurrent Protection (Functional Requirements) (Proteccion contra
sobre/sub corriente (Requisitos funcionales))

IEC 60255-181— Over/Under/Rate of Change Frequency Protection (Functional Requirements)
(Proteccion contra frecuencias de cambio/sobre/bajo (Requisitos funcionales))

IEC 61810-2: Electromechanical Elementary Relays - Part 2: Reliability (Relevadores
elementales electromecanicos - Parte 2: Confiabilidad)

Normas de IEEE:

Norma IEEE C37.90.1-2012 - /EEE Standard Surge Withstand Capability (SWC) Tests for Relays
and Relay Systems Associated with Electric Power Apparatus (Norma IEEE de Pruebas de
capacidad de resistencia a picos de sobretension (SWC) para relevadores y sistemas de
relevadores relacionados con equipos de energia eléctrica)

Norma IEEE C37.90.2-2004: IEEE Standard Withstand Capability of Relay Systems to Radiated
Electromagnetic Interference from Transceivers (Norma IEEE de Capacidad de resistencia
estandar de los sistemas de relevadores para la interferencia electromagnética radiada de
transmisores)

Norma IEEE C37.90.3-2001: IEEE Standard Electrostatic Discharge Test for Protective Relays
(Norma IEEE de Prueba de descarga electrostatica estandar para relevadores de proteccion)
IEEE Std C37.118.2-2011 IEEE Standard for Synchro Phasor Data Transfer for Power Systems —
( Estandar IEEE para transferencia de datos de Sincrofasor para sistemas de alimentacion de
potencia)

BE1-FLEX Especificaciones
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Cumplimiento de CE y UKCA

9579272990

IEEE 1613 — Environmental and Testing for Communications Networking Devices in Electric
Power Substations (Medio ambiente y pruebas para dispositivos de redes de comunicaciones en

subestaciones de energia eléctrica)

Este producto ha sido evaluado y cumple con los requisitos esenciales pertinentes establecidos por la

legislacion de la UE y el Parlamento del Reino Unido.

Directivas de la CE:

Reconocimiento de UL

LVD 2014/35/UE

EMC 2014/30/UE
RoHS 2 2011/65/UE modificada por (UE) 2015/863

Normas armonizadas usadas para la evaluacion:

IEC 60255-1
IEC 60255-26
IEC 62055-27
IEC 61000-4-2
IEC 61000-4-3
IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-5
IEC 61000-4-6
IEC 61000-4-8
IEC 61000-4-9
IEC 61000-4-10
IEC 61000-4-11
IEC 61000-4-13
IEC 61000-4-16
IEC 61000-4-17
IEC 61000-4-18
IEC 61000-4-29
IEC 61000-6-4
IEC 63000:2016

Este producto esta reconocido por UL, y cumple con las normas de seguridad correspondientes de EE.

UU. y Canada., y con los requisitos de UL.

Norma usada para la evaluacion:

Reconocimiento Maritimo

UL 508
UL 94 V-0
CSA C22.2N.°0

CSA C22.2N.°14

Evaluacion del disefio de reconocimiento mutuo de una organizacién reconocida por la Unién Europea

(EU RO) de conformidad con el articulo 10.1 del Reglamento UE 391/2009.

Oficina Estadounidense de Transporte Maritimo (ABS)

Requisitos técnicos de reconocimiento mutuo de EU RO para relés eléctricos/electronicos, version 0.6,

2023

Requisitos de la FCC

Este producto cumple con la norma FCC 47 CFR Parte 15.

Especificaciones

BE1-FLEX



9579272990 65-19

RoHS De China

La siguiente tabla sirve como declaraciéon de sustancias peligrosas para China de acuerdo con la norma
SJ /T 11364-2014 de la Republica Popular China. EI EFUP (Periodo de uso respetuoso con el medio
ambiente) para este producto es de 40 afios.

PRODUCTO: |BE1-FLEX
BEYR
Sustancias peligrosas
PR | PRZPFEHTF | PR | PR
HEE— i3 BE— BT
s %R_KBt | THEE |Butilbencilftalato| B8 [
AN ZIREEE i BBP
— _ polibromado | Ftalato ( ) Ftalato |Ftalato de
Fham | @ * %ﬁi Cromo Bifenilos | Eteresde | de de bis(2- | diisobutilo
Nombre de |a| Dirigir| Mercurio | Cadmio | hexavalente | polibromados| difenilo | dibutilo eilhexilo)| (DIBP)
pieza (Pb)| (Hg) (Cd) (Cr®*) (PB) (PBDE) | (DBP) (BEHP)
SREH
Partes de o o o) o) o} o) o} o} o) o)
metal
ExX
Ram o) o) o] o] o) o] o) o] o) o)
Polimeros
R X 0 0 0 0 0 0 0 0o 0
Electrénica
A G ER
%
X 0 o) o) 0 o) 0 0 o) o)
Cables y
accesorios de
interconexion
iy gup !
Material de o o o o o o o o o o
aislamiento

ARIEIKRIE SIT11364 R EGRH -

O: RTRZABZTYREXEMPAEERM RIS BI97E GB/T 26572 MIERIREBZERLT -

X: FRNZAEETPREVEZEFNE R PR SBE GB/T 26572 MERIREEK

Este formulario fue elaborado de acuerdo a lo establecido en la norma SJ/T11364.

O: Indica que el contenido de sustancias peligrosas en todos los materiales homogéneos de esta parte esta por debajo del limite
especificado en la norma GB/T 26252.

X: Indica que el contenido de sustancias peligrosas en al menos uno de los materiales homogéneos de esta parte supera el
limite especificado en la norma GB/T 26572.

Prueba de vida util altamente acelerada (HALT)

Basler Electric emplea HALT para comprobar que sus productos brindaran al usuario muchos afos de
servicio fiable. La prueba HALT somete al dispositivo a extremos de temperatura, choque y vibracion
para simular varios afos de funcionamiento, pero en un periodo mucho mas reducido. Con esta prueba,
Basler Electric puede evaluar todos los elementos posibles del disefio que podrian prolongar la vida util
de este dispositivo. Entre las diferentes condiciones extremas a las que se sometié el BE1-FLEX, se
efectuaron pruebas de temperaturas extremas de (en una gama de —90 °C a +120 °C, pruebas de
vibracion extrema de 0 G a 50 G con +20 °C, y pruebas de temperatura/vibracion extremas a 50 G en
una gama de temperaturas de —85 °C a +110 °C. Las pruebas combinadas de temperatura y vibracién en
estas condiciones extremas demuestran que el BE1-FLEX funcionara a largo plazo en entornos severos.
Tenga en cuenta que los extremos de vibracion y temperatura detallados en este parrafo son especificos
de la prueba HALT y no reflejan los niveles de funcionamiento recomendados. Estos regimenes de
funcionamiento se enumeran en Temperatura.

BE1-FLEX Especificaciones
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Fisicas
ClassS IP ... IP54 (desde la parte frontal cuando esta instalado y
el enchufe USB esta en su lugar)
ISTA s Procedimientos y proyectos de prueba previos al
envio,
Procedimientos de prueba 1A y 2A
TamaRos de Caja.....ccuuuuiiiieriiiiiiii e Consulte el Capitulo Montaje.
P8O 7 Ib (3,2 kg) maximo
Peso de envio ... 10 Ib (4,5 kg) maximo

Especificaciones BE1-FLEX
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